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Ftude eritique et nouvelle contribution a I'analyse des eanx-de-vie.
Par G. BONIFAZL

Laboratoire cantonal, Lausanne.

I. Généralités.

Avant d’entrer dans le détail de notre petit travail, nous croyons utile
de donner quelques définitions. Elles permettront de mieux comprendre les
résultats que nous avons obtenus et les conclusions qui s’en dégagent.

Le chapitre de notre Manuel des denrées alimentaires comprend entre
autres rubriques celles d8s eaux-de-vie et des liqueurs. Ces derniéres, par
leur définition méme, n'impliquent pas une composition hien précise, et a
part quelques restrictions que la loi impose, sont livrées a la libre fantaisie
des liquoristes. Nous ne nous en occuperons donc pas. Les premiéres, au
contraire, sont exactement définies et doivent satisfaire & des normes plus
ou moins rigoureuses. A coté des eaux-de-vie naturelles, c’est-a-dire celles
qu'on obtient en distillant les matieres végétales fermentées, et qui des lors
ne subissent aucune adjonction quun apport d’eau distillée pour les ramener
au degré alimentaire, se greffent les eaux-de-vie dites «facon» et les eaux-
de-vie «artificielles». Ces deux derniéres ont aussi une définition. Suivant
le produit primitif servant a leur préparation, les eaux-de-vie facon doivent
contenir ou le quart ou la moitié du produit primitif authentique. On con-
sidere comme artificielles les eaux-de-vie qui ne rentrent pas immédiate-
ment dans le cadre de ces deux définitions.

La loi actuelle reconnait donc aux eaux-de-vie trois modes d’existence.

1° Les eaux-de-vie naturelles dont le Manuel des denrées, 3me édition,
donne la définition suivante: '

«Les eaux-de-vie sont des produits qu’on obtient en distillant les ma-
tieres végétales fermentées dans des appareils périodiques, de fagon a ob-
tenir directement une boisson au degré alimentaire. KElles se composent
principalement d’alcool éthylique et d’eau, et renferment en outre de petites
quantités d’alcools supérieurs, d’acides, d’éthers, d huiles essentielles, d’aldé-
hydes, de terpenes, etc. Tous ces produits secondaires communiquent aux
produits distillés leur saveur spéciale, leur arome, et forment dans leur
ensemble le bouquet caractéristique de chaque sorte d’eaux-de-vie.>»

Viennent ensuite les définitions spéciales et propres & chaque eau-de-vie.

2° Les eaux-de-vie fagon trouvent leur définition & l'article 222 de
larrété du Conseil fédéral du 9 décembre 1912.

«Les eaux-de-vie qui ont été additionnées d’alcool brut ou rectifié et
d'eaun avant ou apres la distillation, et celles qui, pour d’autres raisons
encore, ne renferment pas en quantités suffisantes les produits spécifiques
de la distillation qui donnent & la boisson son bouquet caractéristique, doivent
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étre déclarées dans le commerce de gros et de détail et débitées comme
coupages ou eaux-de-vie fagon, etec. . .

. Les eaux-de-vie artificielles sont expliquées en ces termes & l'article
22218 du méme arrété.

«Les eaux-de-vie qui ne répondent pas aux exigences stipulées pour
les coupages, et celles qui sont fabriquées au moyen d’huiles éthérées, d’ex-
traits, d’essences, etc., doivent étre déclarées dans le commerce de gros et
de détail et débitées comme eaux-de-vie artificielles, ete.»

L’analogie existant entre les produits «fagon» et les produits artificiels,
quant au moyen de les obtenir, est assez grande pour qu’il eut été plus
logique de les ranger dans une seule classe, car on peut parfaitement con-
sidérer le produit «fagon» comme de l'alcool dlndus,trle aromatisé par un
produit naturel. Iexpérience montre combien il oSt souvent difficile de faire
la différence entre des produits de coupages et des produits naturels, des
lors, 1l est facile de comprendre combien la distinction entre un produit
artificiel sera parfois laborieuse, si I'on considére les moyens dont on dis-
pose pour arriver a ce but. A quel moment un cognac «fagon» par exemple
devient-il artificiel? La loi nous répond explicitement: & l'instant o il est
reconnu que dans la préparation du produit examiné il n'entre pas au moins
un quart de cognac naturel. Sur quels chiffres se basera donc I'appréciation
du chimiste? Le Manuel des denrées (3™¢ édition) indique les chiffres-limites
suivants en éthers et alcools supérieurs:

Ale. supérieurs Ethers
(375723 11 SN S T S 2 —4 1 —2
Rhum ordinaire . . 4 1 —3 1 —3
Rhum de la Jamaique (Korn) fraces — 3 2,5—5
Rhum de la Jamaique (Rise) 1 —3 —
Eau-de-vie de lie . . . . 2,5—4 2 —5
Kau-de-vie de marc . . . 2,5—4 1,5—2,5
Kirsch d’apres Komarowsky 2 —6 4 —6

Done, un cognac-facon devient artificiel au moment o1 son chiffre d’éthers
tombe au-dessous de 0,25 (si nous prenons comme exemple I'extréme limite).
C’est bien aléatoire. On pourrait nous objecter que toute la chimie des denrées
alimentaires roule justement sur une question de chiffres-limites, et que c’est
a eux qu'a recours le chimiste quand toutes les autres bases d’appréciation
lui échappent. Cela est tres vrai. Mais dans la généralité des cas on discute
sur des bases plus solides.

La loi frangaise ne reconnait que deux sortes d’eaux-de-vie: les eaux-
de-vie naturelles et les eaux-de-vie artificielles. Et elle a raison. En Suisse,
il eut été plus simple et plus logique de comserver 'ordonnance du 29 jan-
vier 1909. La fraude dans ce domaine eut été plus facilement réprimée et
la santé publique y aurait beaucoup gagné.

Nous irons encore plus loin. On peut établir comme principe qu'il n’y
a aucun alcool qui soit hygiénique. D’autre part, il faut ajouter que les
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impuretés contenues dans cet alcool sont plus nocives que I'alcool lui-méme.
Seulement la dilution dans laquelle elles se trouvent les rendent tolérables
pour le consommateur. Comme le fait remarquer Rocques (Bulletin de 1'As-
sociation des Chimistes de sucrerie), tandis que les chimistes cherchent &
établir le coefficient minimum au-dessous duquel les eaux-de-vie naturelles
peuvent étre soupconnées d’adultération par addition d’alcool d’industrie, les
hygiénistes s’efforcent au contraire de fixer une limite maximum & ce coeffi-
cient qui, pour eux, est la mesure des impuretés et par suite de la toxicité
relative des eaux-de-vie.

Ces deux tendances sont inconciliables, car il parait démontré que le
bouquet est produit par I'ensemble des substances constitutives du non-
alcool. Il en résulte que, si pour donner satisfaction a I'hygiene, on faisait
subir aux alcools de bouche une rectification plus serrée, on obtiendrait
nécessairement des produits dont les propriétés organoleptiques diminuées
entraineraient un abaissement de la valeur marchande. Les alcools d'industrie
sont souvent trés impurs quand ils ont été mal rectifiés. Mais en général,
lorsque le monopole existe dans un pays, la rectification se fait dans des
conditions normales, n’étant pas livrée a la malhabileté de chacun, et 1'alcool
distillé de graing ou de pommes de terre est tres pur. Cet alcool sert pour
les coupages et n’introduit que trés peu d'impuretés dans le produit coupé.
D’apres les lois de I'hygiene il semblerait donc logique que la confection
des spiritueux ne se fit qu'entre la distillation de produits naturels, pour
donner les eaux-de-vie naturelles, et le coupage de celles-ci par un alcool
d’industrie pur, pour donner les eaux-de-vie fagon. Ainsi 'on verrait dis-
paraitre — et sans regrets — de la circulation, les eaux-de-vie artificielles,
produits fort suspects sinon dangereux, pour la préparation desquels les
essences les plus hétéroclytes sont souvent employées. L’idéal serait de ne
voir figurer dans le commerce que le pur distillat des matiéres végétales
fermentées. Mais I'idéal n’est pas de ce monde, aussi faut-il se résigner!
1’idéal, pour quelques-uns, serait la suppression radicale de tous les alcools
de consommation. Cette mesure aurait au moins I'immense avantage de ré-
soudre instantanément le probléeme qui nous occupe!

Apres cet examen rapide des definitions et les critiques qu’elles nous
ont suggéré, voyons plus loin et cherchons a mieux approfondir le probleme.

Qu'est-ce qu'une eau-de-vie pure? Pour ce qui concerne les eaux-de-
vie exotiques, telles que le Rhum et I'’Arrak, les renseignements que l'on
possede sur leur préparation sont souvent contradictoires. D’autre part, on
ne peut pas facilement les préparer soi-méme. On est convenu donc de
désigner comme Rhum et Arrak purs les produits importés des pays
exotiques, et désignés comme tels, et quon raméne par dilution avec de
l'eau & un degré convenable.

Plus intéressantes sont les variations que la désignation «cognac» a subies.

Autrefois on désignait sous le nom de cognac le produit obtenu par
la distillation de vins & Cognac (Département de la Charente-Inférieure).



Le vin apres fermentation complete était distillé dans des appareils assez
primitifs, sans aucune rectification. Ce cognac brut avait en général 63 a
68 Vol.9, d’alcool et était absolument incolore. Dans des futs en chéne dur,
il acquérait par le repos son bouquet; il prenait au bois de la couleur; il
perdait une partie de son alcool. Lorsqu'on avait ramené son degré alcoolique
a 50 Y, environ, lorsque son bouquet était suffisant et sa couleur de méme,
le cognac était mis dans le commerce. Le cognac ne subissait aucune ad-
jonction. Un cognac ainsi préparé atteignait des prix fantastiques. Pour
abaisser les prix on commenca, méme dans les Charentes, de préparer le
cognac d'une autre maniére, On le fit plus pauvre en alcool; on le laissa
moins longtemps vieillir; et on le colora artificiellement avec du caramel,
plus tard encore avec des couleurs d’aniline. Ensuite on prépara des sirops
de sucre ou de vin, contenant des tannins et des aromes de plantes, qui
furent ajoutés au cognac. Enfin on coupa le distillat de vin avec du trois-
six. Des sirops aux essences artificielles il n’y avait qu'un pas. Il fut tres
vite franchi.

Actuellement le cognac du commerce n’est que trés rarement un di-
stillat pur de vin. II est en général un coupage de distillat de vin avec
du trois-six. Beaucoup de cognacs sont un mélange de trois-six, d’eau et
d’essences additionnées de bouquet, couleur, sucre, ou de vins doux. Il est
done tres difficile de définir le cognac du commerce, sinon impossible! Kt
si on devait revenir a la définition primitive, 1l faudrait bannir du com-
merce la marque «Cognac». On pourrait aussi discuter sur la qualité des
vins a distiller pour la préparation du cognac, & savoir si certains vins,
comme les vins doux, qui ont subi une adjonction de troix-six peuvent
servir a cet usage ?

Il est plus facile de définir et d’obtenir des produits purs quand on
parle de Kirsch, d’eau-de-vie de pruneaux et méme d’eau-de-vie de lies et
de marcs, ete. Ces eaux-de-vie sont préparées dans de petites industries,
le plus fréquemment & la campagne, et répondent par la méme, le plus
souvent, & leur désignation. Il va sans dire, que ces eaux-de-vie une fois
introduites dans le commerce, subissent des coupages que les fraudeurs ont
intérét a faire.

D’aprés ce qui précede, il était facile autrefois d’apprécier les eaux-
de-vie, et spécialement le cognac. Comme le cognac était un pur distillat
de vin, sans aucune adjonction, son extrait et sa couleur lui étant donnés
par le fat dans lequel il se trouvait, on condamnait un produit contenant
du sucre, de grandes quantités d’extraits, du caramel, ete...., ou celul
qui ne donnait aucune réaction de tannin avec le chlorure ferrique. Et puis,
on a cru voir dans la présence du furfurol un signe de pureté des distil-
lats de vins. Ceux qui n’en contenaient pas étaient taxés de produits arti-
ficiels. Le furfurol se produit pendant la distillation par la surchauffe des
parties non volatiles de la masse soumise a la distillation, et quelle que
soit cette masse. Le furfurol se rencontre donc souvent dans les eaux-de-
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vie pures, ainsi que dans l'alcool brut, mais on ne peut pas dire qu'on le
trouvera toujours. Son absence dans une eau-de-vie n'est donc pas le signe
indubitable d'un produit artificiel.

Lusson?), Girard et Cumiasse?) indiquent les «impuretés» ou «non
alcool» comme base pour l'appréciation des eaux-de-vie et principalement
du cognac. Les impuretés sont égales & la somme des acides, éthers ou
esthers, alcools supérieurs, aldéhydes, furfurol et bases. D’apres ces chi-
mistes, le coefficient d’impuretés calculé sur 1’alcool & 100° ne doit pas étre
inférieur & 300 ou 340 milligrammes par hectolitre.

Pour Rocques?®) le rapport alcools supérieurs-éthers peut jouer un role
important dans 'appréciation des eaux-de-vie.

D’apreés Kreis, une haute teneur en acidité, éthers et fusels différencie
nettement les kirschs et les eaux-de-vie de pruneaux pures des eaux-de-
vie ordinaires.

Rocques et Lévy*) distillant les kirschs en neuf fractions ont constaté
quen dosant I'acide cyanhydrique dans chaque fraction, les eaux-de-vie pures
doivent donner une courbe ascendante de la premieére a la cinquieme fraction.

A. Lega®) prétend que les eaux-de-vie naturelles ont plus d’acides libres
gque combinés. ,

L’acidité dans les eaux-de-vie se forme en plus grande partie pendant
la fermentation. Les fruits ne sont souvent pas broyés, mais laissés entiers
et abandonnés a la fermentation. A coté de la levure travaillent de nom-
breux microorganismes. Il est clair que des masses ainsi traitées se piquent
facilement et qu’elles donnent de grandes quantités d’acide acétique et méme
d’acyde butyrique. Suivant le moyen de distillation employé, de grandes ou
de petites quantités d’acides volatils passent dans le distillat. Dans le spiri-
tueux Jui-méme 1l se forme par oxydation lente de 1'alcool et des aldéhydes,
par long séjour ou repos, d'assez grandes masses d’acide acétique. D’autre
part, on emploie fréquemment pour la distillation, des vins qui ont une haute
teneur en acides volatils, car on croit trop souvent que des vins inbuvables
sont toujours assez bons pour la distillation! Plus une masse de fruits con-
tient d’acides volatils, plus la faculté de formation d’éthers est augmentée.
Un rapport étroit entre I'acidité et le chiffre d’éthers n’existe cependant pas.

La formation des aldéhydes n’est pas trés bien connue. Le vin et les
masses de fruits fermentées en contiendraient. Elles se forment d’autre
part pendant la distillation, par oxydation des gouttelettes d’alcool.

Le furfurol, ainsi que nous l'avons déja dit, se forme par surchauffe
de certaines parties de la masse (des Pentosanes, ete.).

Nous pouvons conclure, de ce qui vient d’étre dit, que prises séparé-
ment, les bases d’appréciation exposées n'ont qu'une valeur tres relative.

') Lusson, Mon. Scientif. 1896, 10, 785.

*) Manuel pratique de 1’analyse des alcools et spiritueux.
*) X. Roeques. Bull. Soc. Chim. 1888 (2), b0, 157.

*) Ann. chim. analyt. 1909, 14, 138.

*) Chem. Zgt. 1901, 25.



Il appert done que pour porter un jugement stur et ayant une valeur quasi
définitive, 1l est de toute importance de considérer I’ensemble des résultats
et de les comparer les uns aux autres. Peut-on encore perfectionner ce
mode de procéder et existe-t-il & la disposition du chimiste chargé du con-
trole des denrées alimentaires, un mode d’investigation lui permettant de
pénétrer plus intimement dans la nature du produit & examiner? Nous
croyons trouver ce moyen dans la distillation fractionnée des eaux-de-vie,
moyen que Micko®) a spécialement étudié pour les rhums. Nous croyons
utile d’en donner un bref développement.

L’arome et le gout que présentent les eaux-de-vie ou spiritueux se
décomposent en une série de corps. Il en est ainsi pour le rhum de la
Jamaique — spécialement étudié par Micko™) —, mais la base de son
propre arome est une substance aromatique typique. Micko procede de la
maniére suivante: il distille 200 em® de rhum -+ 30 em?® eau en 7 fractions
de 25 em? chacune. Avec les distillats il rince des béchers en verre tres
mince et il observe l'arome. Les deux ou trois premieres fractions con-
tiennent a coté de l'alcool les éthers volatils les plus légers, ainsi que les
éthers de l'acide formique et de l'acide acétique. Dans les fractions sui-
vantes se font remarquer d’autres aromes. L’arome typique du rhum de la
Jamaique se trouve en regle générale dans la 5° fraction, quelquefois dans
la 6e fraction. Ceci dépend de la richesse alcoolique du produit lui-méme.
Une forte proportion d’alcool retarde l'arrivée de l'arome typique. Pour
mieux déceler cet arome typique, Micko agite les trois derniéres fractions
avec 5 cm? de chloroforme. Il sépare le chloroforme au moyen d'un en-
tonnoir a robinet, il le place dans un bhécher et I’'évapore au B—M, de telle
maniere que le chloroforme ne bouille pas. Aussitot ce dernier évaporé, il
couvre le bécher avec un verre de montre, laisse refroidir, et examine ['arome,

Ce que nous venons de dire pour l'arome du rhum de la Jamaique
s'applique & des produits originaux. Dans les coupages, tout l'arome se
retrouve dans une seule fraction. Micko a essayé de déterminer approxi-
mativement la nature de 'arome du rhum de la Jamaique. Ses recherches
I'ont conduit & le considérer comme une dérivé appartenant au groupe des
terpenes. Pour mieux isoler l'arome typique, Micko procede & ce quil
appelle: la destruction des éthers saponifiables. Cet essai se pratique de
maniere suivante:

100 cm?® de rhum, plus 25 cm? d’eau sont distillés jusqu'a un petit
reste (10 em?®). On neutralise et ajoute un exces de 20 cm?® de soude I.
Laisse agir deux jours; titre en retour. On opeére alors sur une nouvelle
portion de 100 em?® de rhum et ajoute cette fois juste la quantité de soude
nécessaire pour la saponification des éthers. Laisse agir un jour. Pour isoler
l'arome, il suffit d’acidifier par un peu d'acide tartrique et de procéder a la
distillation fractionnée. L’arome typique se retrouvera dans la 3¢ ou 4 fraction.

% 7. U. N. G. 1908, 433; 1918, 305.
" Id.



Le rhum artificiel apparait sans arome. Celui du rhum de la Jamaique
ressort trés nettement, et plus encore en solution diluée. Le rhum de Cuba
differe de celui de la Jamaique par un arome de péches s’ajoutant a l'arome
terpénique proprement dit. Le rhum de Demerara ressemble & celui de Cuba.
Kappeler et Schulze®), Strunek?®) arrivent aux mémes conclusions.

Voila résumée en quelques mots la méthode de Micko appliquée aux
rhums et qu'on peut étendre a toutes les eaux-de-vie. Notre but dans les
pages qui vont suivre sera d’exposer 'application que nous en avons faite
a de nombreuses eaux-de-vie.

Nous avons cru qu'une étude dans ce domaine pouvait apporter quel-
ques renseignements inédits sur la nature intime et la composition des eaux-
de-vie et qu'elle pourrait, d’autre part, contribuer a faciliter dans une cer-
taine mesure la recherche de la fraude dans de nombreux cas douteux.

IL. Analyse des eallx-derie par la méthode dite de «distillation
fractionnée ».

Ayant eu l'occasion d’analyser de nombreuses eaux-de-vie, nous nous
sommes pla de les soumettre toutes & la méthode de distillation fractionnée
préconisée par Micko. Notre but, en 'occurence, était d’éprouver cette mé-
thode dégustative et de constater par nous-méme des renseignements qu’elle
peut apporter. Comme la méthode en question exige d’'une part une nou-
velle prise d’échantillon, et que d’autre part la quantité d’eau-de-vie livrée
a l'analyste est souvent accordée d'une maniére fort parcimonieuse, nous
avons pensé qu’il était possible de tourner la difficulté en procédant sur
une méme prise d’échantillon, & tous les dosages requis. Ce but peut étre
facilement atteint par la distillation fractionnée. Kn partant d’'un volume
donné d’'eau-de-vie, en le distillant par fraction, on peut en effet obtenir
l'acidité en additionnant les acidités de chaque fraction. Il en sera de méme
du chiffre d’éthers, si, une fois neutralisée, on ajoute a la fraction un exces
connue de soude titrée. Aprés 24 heures — temps suffisant pour une sapo-
nification complete des éthers, — il suffira de titrer en retour. La somme
des chiffres d’éthers de chaque fraction donnera le chiffre d’éthers total. Or,
soit l'acidité, soit le chiffre d’éthers obtenus de cette maniére indirecte
correspondent & l'acidité et au chiffre d’éthers obtenus par la méthode di-
recte indiquée dans le Manuel des denrées alimentaires. Nous mettons ces
chiffres en regard dans les tableaux qui vont suivre. Les chiffres sur les-
quels se base l'appréciation d'un spiritueux seront en notre possession. La
dégustation en aura été faite d'une maniere plus détaillée. La méthode ne
peut étre qu'excellente. Nous donnons aussitot le mode opératoire que nous
avons jugé eétre le plus convenable dans la généralité des cas.

100 em?® d’eau-de-vie plus 20 em?® d’eau sont placés dans un ballon de
400 em?® qu'on adapte & un tube & fractionnement. Ce tube est fixé par un

®) Pharm. Zentralh. 1910, 51, 165; Z. U.N. G. 1911, 21, 654.
) Z.U.N. G. 1912, 24, 352. :



tube latéral et coudé a un réfrigérent. Pour que la distillation se fasse d’une
maniére convenable, sans soubresauts, on ajoute au liquide, dans le ballon,
quelques grains de pierre ponce. La flamme du bec de Bunsen doit étre
réglée de telle facon, que la distillation s’accomplisse d’'une maniere réguliére
et lente. Le distillat est recueilli par fractions de 15 ¢m? dans des cylindres
gradués et fermés a I'émeri. Les cylindres employés pour faire les réactions
dans les huiles, sont d'un usage trées commode. La distillation conduite dans
les conditions que nous venons de décrire dure de 22 & 3 heures. Cette
durée dépend de la quantité d’alcool qui se trouve présente.

Aussitot la distillation terminée, on peut procéder & I'examen organo-
leptique des fractions. Il peut se pratiquer de la maniére suivante:

a) D’aprés Micko, dans des béchers en verre trés mince et qui sont
rincés avec le liquide de la fraction, la chaleur de la main et de petites
secousses chassent peu & peu l'alcool. Pendant I'évaporation on peut saisir
les aromes volatils que I’alcool entraine avec lui; I'aleool évaporé, il reste
encore des éthers, moins volatils qu'on cherche a caractériser.

b) On peut procéder sur la fraction elle-méme, dans le cylindre qui la
recéle, surtout si pour des examens ultérieurs on cherche a garder la totalité
du liquide. Il suffit d’agiter fortement le cylindre, de I'ouvrir ensuite, de vider
son contenu aussi compléetement que possible et de procéder comme en a).

La dégustation faite, on poursuit I'analyse de la maniere suivante:

La distillation a donné 8 fractions de 15 cm?, dont la derniére est
fournie par le reste qui se trouve dans le ballon & distiller. Chaque fraction
— sauf la derniere, que nous étudions & part — est passée quantitativement
dans un matras de 100 cm3. On neutralise exactement son acidité; on y ajoute
ensuite un exces de soude au dixiéme ou au quart, suivant les cas, et aban-
donne 24 heures a la température ordinaire. Au bout de ce temps, on titre
en retour 'exces de soude par un acide titré. Cette opération nous donne donc:

1o Le nombre de em? de soude nécessaire a la neutralisation de chaque
fraction (dont la somme calculée en acide acétique nous donne 'acidité).

2° Le nombre de cm?® de soude employé pour la saponification des éthers
de chaque fraction (dont la somme calculée en éther éthylacétique nous donne
le chiffre d’éthers).

Pour ce qui nous concerne, nous ajoutons dans la 1 fraction qui contient
le plus d’éthers, 10 & 15 cm?® de soude ., ou 10 & 20 cm® de soude 3, sui-
vant que nous supposons le chiffre d’éthers bas ou élevé. L’acidité peut dans
beaucoup de cas servir de guide pour cette appréciation. La dégustation
aussi. Il suffit en général de 5 ecm?® de soude - pour la saponification des
autres fractions. Il est rare que la 4me ou 5me fraction nécessite 1’emploi

de plus de 10 e¢m?® de solution de soude 3.

Nous donnons ci-apres les tableaux de 1 a V, dans lesquels nous avons
groupé les différentes eaux-de-vie que nous avons eu l'occasion d’analyser
par deux méthodes différentes soit: 1° celle du manuel ou méthode officielle
et 2° celle dite de «distillation fractionnée» ou indirecte.



P

Remarque concernant le tableauw V. Les eaux-de-vie groupées dans ce
tableau ont été artificiellement préparées par nous. Nous nous sommes servis
a cet effet d’aromes mis dans le commerce dans ce but. Dans du trois-six
dilué a 47,5 nous avons ajouté de 10 & 20 grammes par litre de ces essences.
La dose a été volontairement exagérée afin de chercher & obtenir des chiffres
d’éthers aussi élevés que possible. L’acidité a été obtenue par 'adjonction
d’acide acétique.

En examinant les tableaux 1, II, III, IV, V nous constatons qu'il
est possible d’obtenir par notre méthode indirecte des acidités et des chiffres
d'éthers conformes a la réalité. Nous allons indiquer & présent les variations
que subissent I'acidité et le chiffre d'éthers dans les différentes fractions, et
les remarques qu’elles nous ont suggéré.
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Tableau 1.

78

KIRSCHS
.
1| 23|45 |6 7|89 [10¢0]11]12
; | i
Alcool . 447 (459 | 40,7 482 (555 |54z 40,0 49,6 545 407 [524 |43.7
Acidité (directe) 3,20 3,08 — | 0,55| 341| 1,02| 0,80 1,8.)! — | 0,66 | 090 0,61
Acidité (indirecte) . —* 30 | — | 06| 85 | — | 0,15 1,903 — | 0,71| 0,87 0,61
(hiffve d'cthers (direct) . 9,86 | 4,00 — | 3,00 6.54 | 3,15 | 4,21 | 4,5 1\ — | 203 3,835| 2,35
Chiffre d'éthers (indirect) 6,37 4,22 4,0 | 3,00| 6,3¢| 3,23 4,55 | 4,4 | 5,02 142] 3,14 2,46
Aldéhydes — | — — |+ | 4+ | 4+ |fraces {faces | + | + | + | —
Furfurol . traces | O — | fraces | 0 | fraces | fraces vtrnces fraces | - | {races
HCN libre + | + | fraces| + [fraces | + | O | + | -+ taees | - | traces
HCN combiné + | + | traces| + ftraces | + | O | 4+ | 4+ | + | 4+ | iraces
Alcool supérieurs . | 1,os| 2,0 | — | 20 | 20 | 20 | 1,7 | — | — | 08 | 50 | 14
Extrait traces | O — | 0 0 0 [ 07 ] 0 0 0 0 0
Cendres fraces | 0 — | 0 0 O |taces | O 0 0 0 0
Cuivre . fraces | fraces | — | firaces | traces | (races | fraces | fraces | traces | O 0 | traces
1re fraction em® - 21,6 |18,0 | 12,2 104 (25,5 (13,2 [13,1 (19,5 |18;3 | 5s 10,7 | 8,1
2e > » 36 |19 | 12|13 |68 |25 | 16 | 22 | 855 | 0,3 | 8,0 | 121
3e » » 0,8 & L0t 105110108 | 09 | O3 [ 05101 |'06 104
4e » » 38| 281 30112 |08 108 |28 |'18]1s |01]0s]1Ls
5¢ » » 24 | 22 | 18| 24 |41 |82:F Lis | Le) 480 0] 1ig [-Lp
6o » » O | D [ 0868 | L 1 Lo |0t et 0 a0
s » » — (09| 02|03 [05 |02 |04 |02 |05 ]| O |05 |02
Qe > » S AR BEcv WICLE DIV S EUE WP BT e ol DUINR) o
Ry 086 | 0,82 | 0,54 0,60 Oy85| 0,85 0,67 1,7 0,51; — | 0,91 O,82 |
Re 1,0 | O,82| O,0| Op52| 1,6 | 1,1 | 0,57 1,7 0,51; — | 106 0,33
% Osgeil Lot 18 (oLt h=05 1008 | 1.1 0| L5000 .0 | — 0,85 1,0
;

) Les chiffres des analyses sont rapportés a 1’alcool absolu. Les centimétres
calcul des rapports il va sans dire que la transformation en alcool absolu a lieu.




KIRSCHS
13 | 14% | 15% | 16% | 17 | 18% [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
! ’ \

50,2 43,5 480 (457 47,8 |47, 421 (48,5 496 (50,0 [50,1 (50,0 (50,5 |49,6 50,5 [55,5
0, | O82| 1,71| 0,50 — | Oy . 0,48;; 1,12 — | 196 | — | Loz| log| — | — | —
0,8 ] 030] 1,0 — | — | 10 | 0,501 12) 192 196 | 3,0 | 0,90 1,04 1,8¢| 1,08| 3,41
2,60 | 494 | 450 | 2,05 — | 4,07 | 2,58 i 157 — | 86| — | 246| 261 | — | — | —
2,59 | 4,57 | 443 | 2,15 | 2,73 3,92; 2,37 16| D6 | 3,66 | 5,36 | 26| 2,23 3,24| 2,16| 5,15
— | -+ | - | traces | -+ | traces | | 4+ | — | - |fraces |fraces | iraces | — | — | —
— | traees | + 0 | ftraces |traces | O 0 — | + 0 0 0 —_ | — | —
— | -+ | 4+ |fraces | -+ |traces | O -+ | — | traces |traces | O + | — | = | =
e 0 B i s i ST e A B B T R R T e
e B T B O g e S O 1 8 I R LB R s T B B
=i 0 O |—= 1[0 0 0 | — 1|0 0 0 0O |—|— | —
— | 0 0 g | = -0 0 0 [— |0 0 0 0O |—|—|—
— 0 0 0 | — |[fraces | O O | — | O |traces | O |tbraces | — | — | —
6,0 (20,6 (20,3 11,5 | 5,6 (17,6 | 9,3 | 4,4 (149 |13,5 21,1 | 5,2 | 6,7 |12,4 | 5,65117,6
1| B3 |20 |18 [T | 24 07 | O | 28 | 24 {27 | 12 1.8 1'1,3 {1085 2,4
5102 |02 (06|06 |02]|02]|04a1!09]|04]|05]/|09]|05]|04]O05]075
19 1058 =0ar 1 510,948 0,3' 51009 [ B 005 1es| 22 | 1.0 ] 0.8 1,6:'1= 1,85
5o 0d .07 | 02 [ 95 5 10420 |63 |22 | 1,85 29|21 ] 03| 1,05/ 14
T 10 | 08 |02 rde 102 00 T:0% V2812 | D% 15 | 038 02 |06 | 08
055 | O | B84 08 [-Qedt 0100 08 | e | 00 G | O 408 1" O |- 0,0 008 0.1
037| 4,5 | 8,1 | 6,87 0,87 | 392| 1,9 [ O,¢ | 048] O,821 1,4 | Oja2| O34 1,6 | Op54| 1,2
031|538 (80|75 | 03|50 |18 |03 | 04011 |10 |041f08s] 15 |051]1,3
12108 | 101009 1,2°| 08 | 1,5 | 1,8 | 1,0v| Q5| 1,4 | 1,02| 068 1,07} -1,06| 0,02

cubes des fractions sont donnés tels qu'on les obtient par l'analyse. Pour le
Cette remarque s’applique aussi aux tableaux II, I1I, IV et V.




Tableau /1.

: : : Baux-de-vie |dovs | deos |t | Gonpiomes oo
Eaux-de-vie de fruits Mares de Lok ol Rr gl Py e Grentianes d‘c_m
2 o _neaux | prunes | raves I J({m_
1ol g L4y B 18 L7TH. 8.9 10 1% 12 | 18 |14 | 15| 18 | 17 | 18] 19| 20-§ 21 | 22 | 28.| 24%] 26
Alcool . . . . [48,2 |40,6 |44,8 41,3 |41,9 |51,8 |51,4 (53,4 |48,2 |51,3 |38,3 (49,3 50,0 |51,7 |42,0 [42,1 (48,6 53,5 [54,6 |51,7 |57,7 |53,0 (48,5 |48,5 |39,7
Acidité (directe) . | 1,32 1,60| — | 1,13| 2,56] — | 0,56 0,21] — | 0,84 Oy48| 063 — | — | — | 1,00/ 0,33) — | — | — | — | 0,71| O,86] 0,21} 0,87
Acidité (indirecte) | 1,200 — | 0,40 1,13| 247/ O83) — | — | — | — | — | — | 0,8 | 0,70 0,85] 0,81 0,35 6,05 1,82 2,47| 2,17} — | — { O,22) 0,37
(hiffre d’éthers (diret) | 5,04] — | — | 5,15 6,91| — | 5,13| 1,a47] — | 3,50| 2,55| 224) — | — | — | 2,85 1os| — | — | — | — | 4,80 2,78 1,62] —
(hifre d’éthers (indirect) | 5,02|15,6 | 3,85 4,8 | 6,43| 5,16] 5,03| 1,43| 5,22 3,76 2,26) 2,14| 1,a8| 1,98 3,0 | 2,50] 1,01 5,32 3,77 5,75 1,92] 48| 2,50] 1,45] 0,2
Aldéhydes . . .|l — | — | — |+ |+ |+ —|— | — |tmes| + | 4 | — |traces | —4 — |iraces [ traces | 4 | — Jiraces| + | 4 | = | traces
Furfurol . . . . |traces| — | — |ftraces| 4 | 4+ | & |traces| — | O |fraces | fraces | — |[fraces| — | 4 | 4+ |traees| + | — | O |+ 7—}— fraces | O
Alcools supérienrs | — | — | — | 21| — |40 — | 40| — | 55| — | — [ 34| 34| — | — | La| 42|25 — | Lo| — | — | — |lraces
Extrait . . . .} 0 |—|—|—]O0]O0}O0|O}|—}|O0O|O0O|O}|—|O|—}O0O|O}JO}O}—]O0]O0]O0O]|O0]—
Cendres . . . . {0 |—|—|—|O0]lO}JO|]O}|~]O]OCfO|—jO0O|—}O]OJO}O]—]O]O0O]O0O]}|O0]—
Cuivre . . . . [|tmmees| — | — | — |fraees| 0O | O | O | — ftracs| O | O | — | O | — | O |traces|fraces| O | — | O Jtraces| O 0 f—-
17e fraction em? % 21,1 |64,2 [13,67[18,6 |21,7 23,1 |23,1 | 6,6 |19,2 |14,7 | 7,7 | 6,6 | 5,0 | 6,7 10,7 | 7,3 | 2,6 {15,9 |16,0 |26,6 | 3,4 [25,5 [10,7 | 6,2 | 0,7
Qe » » 39|33| 22|20 27| 435] 40| 1132|8905 10| 12|09 18)24]|14]|66]04]|37]10}30]| 16|10} 01
3e » > 06| 08| 08| 03| 0,9 0,7]06|01|{09|08|04|05(05[05]03]05]|07[28J07]06}05]0,5]|0,3]| 03}0,
4e » » 08l 12]10] 08| 8,20005}038]01|18/06[04[11]/07(09]08}1,11038{16]0,7108]|22]0,s!02]|0z2] 0
5° » » 10| 15]1,0] 05/ 1,60l 10] 12l 05 271 15] 04| 18109 1,s]06] 03] 051 41)380]13)29]11]06]02] 0
62 » » 0,204/ 07|03 0,55 055 02| 03| 06| 0,303 06| 04| 06|04} 0,2|0,1 1,3_ 22104 10] 05| 01 i 0,51 0
Te » » 0204|0210 |02{02}01{01;03[03[02|04| 0] 0] 0020 (01J04|01]05]|04j04%01]2O0
g > WLl S R T R S S SR R ) R e e e
RaaEY. 25| 48| 1,6 | 2,52 0,9! 2,7] 2,8 1,6 | 0,93 1,3 — | 0,59 0,82 0,56f 1,5 | 0,07 O,08f 0,7 ] 07| 2,3 0,38 2,83 | 2,0 | — ~
B 4,05 25| 2,0 2,52| 0,9 44 34| 22 1,19; 2,6 * — | O85| 1,2 | 0,50 1,6 | 2,09] 2,8 | 1,6 | 0,14; 2,8 ] 0,84f 26 | 32| — | — |
g—:. K A e 04:2} 1,92| 0,8 | 1.0 1,0? 0,61] 0,64/ 0,73 0,751’ O,5E — | Lor] 0,7 | 1,1 | 0,03 0,44| 0,36 0,43] 5,0 | 0,82} 1,1 | O,88/ 0,62 — —‘

08




Tableau 111.

COGNACS ¥ s enl g A meihg b LR Fag s ttiee | 1 12 18 14 15 F 16 1T | 18 19 | 20 | B) 22 123 |24 | 25
Alcool . 44,7 |54,5 43,9 (42,3 44,1 [44,3 (56,7 |42,7 43,7 |42,7 55,6 40,1 |43,1 |45,5 [43,1 |44,1 56,4 |57,2 44,3 |38,6 [42,4 (442 45,6 441 425
Acidité (directe) . | 0,05 0,17] 0,26] — | 0,28 0,33| 0,05/ 0,21 0,11 0,38/ 0,04/ 0,35 0,30 0.04| O,06| 0,06/ 0,20 0,14 — | — | 0,36 0,17 0,12 0,50 0,42
Keidii Gndiecte) F ot = | il L e e b e he e e 0,24| 0,29} 1,38 0,50 0,24 0,17 0,21] 0,40 0,42
(hiffre d'éthers (direct) . 1,0 | 1,47 Lo6] — | 0,75 0,75 0,26/ L0 | 1,50 1,38 1,32 1,30| 2,57 1,58| 2,51 1,48 1,23| 148 — | — | 0,34 1,19) 1,28 1,50 1,24
Chiffre d’éthers (indirect) 0,02| 1,33 0,91 traces | 0,61 0,85 O,22/ O,98 1,47 1,32| 1,40 0,87° 2,78/ 1,62| 2,30 1,54 1,18 1,50 2,90 1,38| 0,34 1,23/ 1,28 1,41i 1,40
Aldéhydes b= — = = |tmess| — | — |tress| &= | 4+ | + |taces| -~ [traces |traces | 4 | -+ | — | lraces | traces | traces | + | -
Fuirfurol . 4+l |+ =+ | 4 |tmces| + | -+ |traces | braces| + | O | traces 4+ | - | traces | traces| O | — | O |traces | fraees | 4 | +
Alcools supérienrs | 1,6 | 22 | — | — 1,5 22 [ 08 — | 2,5 22| 20| 26| 1,8] 0,9 — 2421|2280 1a| — | 12| 13| 22| 28
Extrait 230 2,61 — | — | 26| 28| 28| — | — | Lio| O | 29| 0,86 5,209 — 595 1,06 2,5 — | — | 1,68 2,8 | 2,82 1,39i 6,86
Cendres . ftraces | 0,32) — | — |[traces | 0,0 | Oju2) — | — [tces| O | 0.27 fraces braces | - — 0,27 fraces | 0,40 — | — |traces | O,14) 0,12) 0,20 0,67
Colorant . © Lol e (MR s N el St Bl T e R S i e [ T B N =l e Bt e ot Ml e W M N
1 fraction: om® % | 8,9 | T2 [ 41| 01| 30 85| 17| 38| 49| 54| 6,4 | 32 107 | T2 96| 62| 56| 6,8 (10,4 | 46| 81| 48| 50 55 | 44
2e » s e E @ ol G500 0 02| 02| 07|06|03[009]|01|14/07|12|07| 07| 1Le]| 1,55 0,35 0,3| 0,8 | 0,85 0,8 | 0,8
e e 5 » » f02] 00| 0|0 01]01]0|05]01]02[ 02 05|01[01|01| 02 0s]|06|03/ 03] 0|01]02 0,3
it > » Joa]lol o] o] ofosfor] 0]oz]01]02102/04/ 0 01]02|0a]03]12]03]01]04]03]02]05
5e » > » |01l 0]05]0]|0[02[01]038]05f{04]|10[02]02]03]08]03 05| 0a] 05| 02| 01| 015 0,1 0,15 0,4
Ge » ., »s1lolojololo|lo]|oi|o]|o0z2|01]02|01]|02|01|0]02]|05 0802 01| 0 | 005 0,05 0103
Te » SR G e 0 I e Ve 00/ 0 |02[01[02] 0 [02]02|0 |02 0 |01[01| 0} 0] 0|00 00
e e R el O R R SO N REC FURE ) S
ER;. 10| — | 082 — | — | O8] — | 1,4| 0,98 14| Oy77] 1,7 | — | 28| 33| 2,2 13 21| 1| — | — | 13] 18| — | Lz
ERQ : 0] — |10l —|—]04a|—|23]| 08 0808 0a|— 2140|238 La| 40| 13 — | — 201 26| — | 1,6
5%1 251 — | 082 — | — | 21| — | 081 1,1i 1,7| 087l 42| — | 1,1]| 0,8 | 0,95 092l 05| 0,84) — | — | 0,65 0,69 — | 0,75
! |

I8



Tableau 1V.
RHUMS 1 2 3 4 5. | e |V
Alcool ! 43,1 441 43,9 45,1 46,5 74,6 41,3
Acidité (directe) 0,03 0,04 0,48 - - 0,03 0,04
Acidité (indirecte) . — — — - — - —
Chiffre d’éthers (direct) . 1,13 0,7 2,91 — — 0,44 0,25
Chiffre d’éthers (indirect) 0,7? — 2,94 0,13 6,63 0,47 0,23
Aldéhydes . — — — — fraces -+ —
Furturol fraces traces traces — -} fraces -+
Alcools supérieurs . 1,0 —— 15 — — 3,6 1,5
Extrait . 3,2 0,68 - — — 0,47 0,75
Cendres . 0,08 fraces — = — fraces 0,10
Colorant — — artil. — — e —
1r fraction cm® 3- 3,3 == 0,6 | 294 2 1
2e » » 0,4 — 1.7 0,1 3,8 0,9 0
30 » » 0,3 =3 0,3 0 0.6 0,3 0
4e » » 0,2 — 0,3 0 0 0,25 0
be » » 0,2 — 0,3 0 | 0,3] 0,25 0
6e » » 0,0 — 0,3 0 0,2 0,25 0
e » » 0,0 — 0,3 0 0,2 0,15 0
8e » » —_— — _ e i re L ]
R — = — — 11,0 —_— —
R U = = = 13,6 e —
%1: == s — — 0,8 = v
Tableau V.

Kirsch | Rirsch | Grappa | Grappa | Cognac | Cognac | Rhum Lie

artificiel | artificiel | artifieiello | artificielle | artificiel | ariiticiel | artificiel | arfificielle
Alcool . o~ 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475 | 475
Acidité (indirecte) . 0,57 Zar| 27 | Zide 020" 030 . 1508 |5 165
Chiffre d’éthers (indirect) 0,4 0,74 | Oz | ler | Oa40 | 033 | 1,33 | 0,37
1re fraction cm? % ‘ 1,6 3,0 1,9 5,2 1,6 1,3 5,9 0,8
2o » » 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,6 0,1
Se » » : 0,1 0 0,5 0,2 0,3 0,2 0,4 0
4 » » 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0
By g » 0 0 0 01 |0 0 * 0 0
6e » » 0 0 0 0 0 0,1 0 0
Te » » 0 0 0 0 0 0,1 0 0
Qe » » —_ — — —_ —_— — — ——
R: — — e it —_ — — —
Re — — — — — — — —
B P i, el = ' i L o
R,




Acidité. — On constate que 1'acidité va en croissant de la 1t¢ & Ia
7¢ fraction avec cependant un léger fléchissement & la 2¢ fraction, et méme
quelquefois a la 6¢ ou 7¢ fraction. Pour rendre ce phénomene plus sensible,
nous donnons a la Planche I, jointe & ce travail, la courbe d’acidité, courbe
toute conventionelle de quelques spiritueux parmi ceux dont les analyses
sont consignées dans les tableaux ci-dessus. Nous portons en ordonnées le
nombre des fractions de 1 & 8. En abscisses nous portons le nombre de
em?® de soude [, correspondant a chaque fraction.

En additionnant les centimetres cubes des sept premieres fractions, et
en calculant le total en acide acétique, le nombre obtenu rapporté & 1'alcool
absolu donne acidité volatile. En y ajoutant le nombre de centimeétres cubes
de la 8¢ fraction, et en faisant le méme calcul, on obtient Uacidité totale.

S1 nous comparons entre elles les différentes eaux-de-vie que nous avons
eu l'occasion d’examiner au point de vue de l'acidité, nous voyons qu’en
général elles se comportent & peu pres toutes de la méme maniere & I'épreuve
de la distillation fractionnée. Que l'eau-de-vie en question soit naturelle,
«fagon» ou artificielle, la marche de la courbe est sensiblement la méme.
En d’autres termes, on ne voit rien dans la courbe d’acidité qui soit de
nature & les différencier entre elles.

Chiffre d’éthers. — Ayant procédé comme il a été dit plus haut pour
I'obtention du chiffre d’éthers, il est aisé de remarquer dans les tableaux
I, 1L, 111, TV, que la méthode par distillation fractionnée ou indirecte donne
pour le chiffre d’éthers un résultat entierement comparable & celui qu’on ob-
tient par la méthode officielle ou directe.

Dans cette détermination indirecte du chiffre d’éthers, il est intéressant
de constater que le chiffre d’éthers, ou autrement dit, le nombre de centi-
métres cubes nécessaire a la saponification de chaque fraction, au. lieu de
diminuer d'une maniére continue dans la série des sept fractions, ainsi
quon pourrait le supposer de prime abord, varie d'une maniére assez curieuse.
Important dans la 1 fraction, beaucoup moins important dans la 2¢ fraction,
il tombe souvent presque a rien dans la 3¢ et la 4° fraction, pour se relever dans
la 5 (quelquefois 4¢ ou 6°) fraction; il retombe ensuite & une quantité plus
faible ou presque négligeable dans les deux fractions suivantes. En d’autres
termes, on observe dans la série ce que nous convenons d’appeler un « maxi-
mum». Pour illustrer la chose de maniére claire et sensible, nous avons
pensé construire la courbe de ce phénomene, courbe également convention-
nelle, en portant en abscisses le numéro des fractions de 1 & 7 et en ordonnées
le nombre de centimetres cubes de soude ;6 La Planche II donne quelques-
unes des courbes qu’on peut construire avec les eaux-de-vie dont nous avons
donné l'analyse. Dans les tableaux I, II, III, IV, V nous avons compléteé
I'analyse des eaux-de-vie en ajoutant & leur suite les cm? de soude -11% cor-
respondant & chaque fraction et en y soulignant les maxima observés. En
voyant ce maximum se répéter a peu prés dans toutes les eaux-de-vie soumises
au mode d’examen préconisé dans ce travail, nous nous sommes demandé
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g’ll n'était pas permis de voir dans la présence de ce maximum comme le
signe indubitable que 'eau-de-vie examinée provenait bien de la distillation
de produits fermentés et non d'une fabrication plus ou moins arbitraire.
Déja au cours de nos analyses, nous constations que les eaux-de-vie suspectes
d’avoir été préparées d'une maniére un peu fantaisiste, se comportaient tres
différemment. Ou bien le maximum faisait défaut, ou bien il était réduit a
une trés faible expression. Nous avons été amenés des lors a préparer les
eaux-de-vie rangées dans le tableau V et dont une note explicative a donné le
mode de fabrication. Ces eaux-de-vie artificielles, & aromes nettement carac-
téristiques et correspondant souvent & s’y méprendre (si 'examen est rapide
et superficiel, cela va sans dire) aux spiritueux dont elles portent les noms,
n’ont jamais présenté de maximum. Les eaux-de-vie naturelles et évidem-
ment celles qui ont pour base un produit naturel, contiendraient donc des
produits saponifiables, des éthers sans doute, & point d’ébullition plus élevé
et dont la saponification marquerait le maximum de la 5 fraction. (4° ou
6e fraction dans certains cas.) Ces éthers saponifiables feraient défaut aux
eaux-de-vie artificielles. .

Jetons un coup d'eeil rapide sur les cing tableaux donnés plus haut et
notons les remarques qu'on y peut faire.

Tableaw I. — Tous les kirschs, & deux ou trois exceptions pres présentent
un maximum plus ou moins important.

Tableaw II. — Dans ce tableau, ou se trouvent réunies des eaux-de-
vie diverses, un maximum évident est aussi constaté.

Tableaw 1II. — Les cognacs présentent aussi, quoique d'une maniere
moins sensible, un maximum dans la 5¢ fraction, exceptionnellement dans
la 4 fraction.

Tableau IV. — Les résultats des six échantillons de rhum présentés
dans ce tableau ne permettent de tirer aucune conclusion. Il semble que le
maximum fait en général défaut.

Le rhum ne 6, qui seul serait de qualité convenable, n’a certes pas un
maximum digne d’attirer l'attention. ‘

Tubleaw V. — Les eaux-de-vie artificielles groupées dans ce tableau
ne présentent pas de maximum.

En résumé il semble donc résulter que: les kirschs, les eaux-de-vie de
fruits, de marcs, de lies, etc., et les cognacs présentent un maximum réel o la
5¢ fraction (évent. a la 4° ou 6° fraction). Les rhums font exception & cette régle.
Les eaux-de-vie artificielles aussi.

Ces premiers résultats acquis, nous nous sommes posé les questions
suivantes: .

1. Est-il possible d’établir un rapport entre le chiffre d’éthers total et
le maximum observé? :

2. 8i oui, a-t-il une valeur oscillant dans des limites restreintes per-
mettant de poser une nouvelle base d’appréciation ?
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Des questions posees ci-dessus, nous pouvons donc tirer le rapport suivant:
1. chiffre d’éthers R
maximum

A. 1l ressort de I'examen du tableau I, que dans la majorité des cas,
le rapport Ri1 a une valeur oscillant dans des limites assez étroites; de 0,3
a 1,9 pour les échantillons non marqués d'un astérisque. Ces échantillons
sont ceux qui, soit & l'analyse ordinaire, soit & la dégustation fractionnée,
répondent le mieux aux exigences de la loi sur les denrées alimentaires.

Si pour plusieurs kirschs figurant dans ce tableau la valeur du rapport
Ri ne semble guere s’éloigner de la valeur signalée ci-dessus, ils présentent
néanmoins a l'analyse une composition anormale; acidité et chiffre d’éthers
sont trop faibles. A la dégustation, surtout & la «dégustation fractionnée»,
on ne retrouve que peu I'arome caractéristique du kirsch, et celui du trois-
six se retrouve par contre d’une maniere tres marquée. Ces échantillons peu-
vent étre nettement qualifiés de «coupages». Du reste, il est logique ainsi
que nous l'avons déja fait remarquer, que les coupages, qui ne recoivent
aucune adjonction d’aromes artificiels, aient un rapport Ri1 comparable & celui
obtenu des produits naturels qui leur ont donné naissance. Tous les résultats
sont diminués dans une méme proportion. Le rapport Ri ne peut donc pas
changer de valeur.

La remarque que nous venons de faire nous force plus ou moins
de reconnaitre que la valeur atteinte par le rapport Ri serait moins un
moyen de différencier les produits de coupages des produits naturels, qu'un
moyen de distinguer ceux-ci des produits artificiels. Certes, il parait évident
que seule la présence d’'un maximum dans la 5¢ fraction suffirait & opérer
cette sélection. Mais le cas d’une aromatisation importante d'un produit de
coupage peut aussi se présenter. L’élévation artificielle du chiffre d’éthers
amenera certainement une perturbation dans le rapport Ri. La valeur en
sera augmentée. Il y aura disproportion entre le chiffre d’éthers et le maxi-
mum. Supposons que par la suite, par une statistique des eaux-de-vie diiment
établie, sur un mode de distillation unique des produits de fermentations,
on arrive a établir qu'a un chiffre d’éthers donné doit correspondre un
maximum donné, le cas de 1'eau-de-vie de coupage que nous signalions plus
haut apparaitrait aussitot comme tres suspect, et cela malgré que 'acidité et
le chiffre d'éthers obtenus par la méthode directe indiqueraient un produit
absolument normal. Pour mieux faire comprendre notre pensée, nous allons
donner un exemple. Prenons dans ce but dans le tableau 1 deux kirsch
ayant le méme chiffre d’éthers.

Kirsch n° 7 chiffre 'd’éthers — 4,55!°
i 8 € R B ]
Nous constatons dans les maxima de ces deux Kirschs une notable
différence : Kirsch n° 7 maximum 6,8 cm? 19)
pc L poald » 0,9 cm? 19)

19 Résultats rapportés & l'aleool absolu.



Il est manifeste, si notre hypothese est juste, que la disproportion évi-
dente entre ces deux maximum pour un méme chiffre d’éthers et un degré
alcoolique & peu pres équivalent dénote une différence dans la qualité des
deux kirschs confrontés. Lequel est le meilleur? Il n’est pas permis d’hésiter
et on peut conclure que la palme revient a4 celui dont la composition et le
bouquet se rapprochent le plus de la normale. Or le n° 7 remplit seul ces
deux conditions. Tous les soupgons sont autorisés vis-a-vis du n°® 14.

Iei nous ferons encore intervenir une considération, moins faite pour
alder & notre these, que pour y apporter une difficulté. Nous savons, en
effet, que lorsqu'on distille une grande masse d'alcool impur, les premiéres
portions distillées, de méme que les dernieéres sont plus riches en impuretés
que les portions moyennes ou le cceur. Les premieres (produits de téte)
sont souillées par des produits trés volatils (acides, aldéhydes, éthers
malodorants). Les derniéres (produits de queue) sont souillées principale-
ment par des alcools de condensation supérieurs. Le maximum dont nous
pronons les mérites, appartiendrait-il & I'une de ces deux portions (téte ou
queue) que nous venons de mentionner? Sa position dans la courbe des
chiffres d’éthers le laisserait peut-étre supposer s’il n’était qu’accidentel.
Mais se répétant manifestement dans toutes les eaux-de-vie convenables que
nous avons analysées, il semble au contraire exister par le fait que les
substances saponifiables qui le provoquent font corps avec les eaux-de-vie
en question. Du reste l'arome de la portion dans laquelle on trouve ce
maximum (si réellement ce maximum était provoqué par des substances
nuisibles) devrait en souffrir. Ce n’est presque jamais le cas. Cette portion
possede souvent un arome fin. C’est aussi dans la méme fraction que Micko
retrouve l'arome typique du rhum qui est trés aromatique. Nous pouvons,
dés lors, considérer le maximum comme résultant de substances appartenant
normalement aux eaux-de-vie et n’ayant aucune accointance avec les pro-
duits de queue (seuls ceux-ci entrent en ligne de compte dans le cas qui
nous occupe). L’objection que nous soulevions tombe donc tout naturellement.

Nous savons d’autre part que les «impuretés» ou non alcool qui cons-
tituent le bouquet proviennent en grande partie des vins ou aufres produits
primitifs soumis & la distillation, mais ils s’engendrent aussi pendant la
distillation de ces mémes produits. Certains principes qui constituent ce
«non alcool» ne doivent méme se former que pendant le chauffage au moment
de la distillation. Ne pourrions-nous pas voir dans cette opération la consti-
tution des principes causes du maximum?

Ces explications étaient nécessaires et résolvent favorablement notre
probleme. Les n°s 14, 15, 16 et 18 marqués d'un astérisque ont un rapport
R1 dont la valeur dépasse sensiblement celle qui a été constatée jusqu’ici.
La dégustation ordinaire et la dégustation fractionnée dénotent un arome
fortement constituée d’éther acétique. Ce produit en proportion aussi notable
peut faire penser, ou & l'emploi pour la distillation de fruits partiellement
piqués, on a une adjonction volontaire. Dans les deux cas, nous nous trou-
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verions en présence d'un fait anormal. Notre méthode aurait I'avantage de
le faire ressortir.

B. Le tableau II contenant des eaux-de-vie diverses, eaux-de-vie de
fruits, de mare, de lies, etc., offre le méme intérét que le précédent. On
peut remarquer cependant, que si la présence d'un maximum se renouvelle,
le rapport Ri est plus variable que celui des kirschs étudiés ci-dessus.
Nous ne pouvons, vu le nombre infini d’échantillons analysés, tirer de ces
faibles données des conclusions sérieuses. Signalons cependant 1'absence de
maximum du marc-fagon n° 11 et le chiffre d’éthers exagéré du marc de
fruits n° 2, qui feraient penser a des produits artificiels.

C. Le tableau III donne un apercu assez exact de la difficulté qui
préside a l'appréciation d'un cognac d’aprés notre méthode. Nous savons
déja, d'apres les remarques que nous avons faites sur la fabrication de ce
spiritueux (voir page 72) combien il est difficile de trouver sur le marché
un produit qui réponde a la définition premiere du terme «Cognac». Puisqu’il
faut a tout prix passer sous les fourches caudines des manipulations modernes,
on est convenu d’accepter comme «cognacs» les produits qui ne s éloignent
pas trop de certaines normes analytiques et dont la dégustation ne sente
pas trop le frelaté.

Les chiffres figurant dans le tableau III montrent & qu’elle diversité
de résultats on arrive en appliquant strictement les regles énoncées plus
haut. Des cognacs de composition analogue donnent ou ne donnent pas de
maximum. La remarque que nous venons de faire ci-dessus ne permet pas
d’appuyer sur une conclusion certaine les résultats obtenus. Cependant, nous
croyons pouvoir avancer qu'un pur distillat de vin doit présenter un maxi-
mum, si minime soit-il, et que ce maximum sera toujours en relation étroite
avec le chiffre d’éthers. Plusieurs des cognacs analysés montrent nettement
que cette affirmation n’a rien d’arbitraire.'') Pour les autres, puisque le
doute est permis, nous nous abstiendrons de les juger.

D. Puisque les rhums, dans l'opération de la distillation fractionnée, ne
présentent pas de maximum, il n’est pas possible d’établir de rapport tel
que nous l'avons fait pour les eaux-de-vie précédentes. Seul pour le n° 5
le calcul est possible. Le chiffre 11,0 obtenu dépasse de beaucoup celui qui
est couramment atteint dans les spirituenx provenant de fermentations de
fruits. Faut-il chercher la cause de cette dissemblance justement dans la
différence tres grande qui existe, entre les produits servant de bases a la
préparation de ces sortes d'eaux-de-vie, et les produits entrant comme bases
dans la préparation des eaux-de-vie de nos pays? Rien ne semble contre-
dire cette assertion.

E. L’absence de maximum dament constatée dans les eaux-de-vie arti-
ficielles que nous avons soumises a lanalyse fractionnée ne permet pas
d’établir le rapport Ri. En effet, si nous considérons le tableau V dans lequel

') Le ne 19, pur distillat de vin, d’authenticité absolument certaine, en est la preuve
évidente.



89
sont rassemblées ces eaux-de-vie, nous voyons que le nombre de centimetres
cubes de soude = va constamment en décroissant de la 1 aux fractions
suivantes, et que le plus souvent méme il est nul, dans la 4we et 5me frac-
tion, la ou généralement le maximum se manifeste dans les eaux-de-vie
naturelles et «fagons». Le maximum n’existerait donc pas pour les eaux-de-
vie artificielles, ou s’il se manifeste, il est tres faible, et des lors, la valeur
du rapport Ri tend a s’élever.

En terminant ce chapitre, nous pouvons, aprés ce qui vient d’étre dit,
tirer les conclusions générales suivantes:

Les eaux-de-vie naturelles et «fucons»> présentent un rapport Ei dont la
valeur oscille dans des limites assez étroites. Les eaux-de-vie artificielles ne
présentent pas de maximnm, et s’il exviste, sa valeur en est fort minime; de
la découle que la valewr du rapport Ri est élevée.

L’examen détaillé des fractions tel que nous le pratiquons atteindrait
don¢ un but véritablement pratique en permettant de différencier les eaux-
de-vie naturelles et fagon des eaux-de-vie artificielles. Cet examen permet-
trait en outre, dans bien des cas, de démasquer l'eaun-de-vie artificielle frau-
duleusement cachée sous le nom d’eau-de-vie facon. Et ceci a son importance,
puisqu'en Suisse, ainsi que nous le disions en commencant ce travail, cette
distinction doit étre faite.

A titre de curiosité, nous indiquerons encore qu’il est possible d’obtenir
un rapport Re, trés semblable au rapport Ri, en se servant dans ce but du
nombre de em?® de la 2¢ fraction et du maximum :
cm?® de la 2¢ fraction

= Rs
maximum
En confrontant les valeurs Ri et Rz, nous constatons que dans la ma-

jorité des cas elles sont trés voisines 1'une de l'autre. On pourrait presque
oser que:
p q Ry
Re
I1 serait intéressant, la encore, par une statistique de spiritueux ahsolu-

ment authentiques, de voir si ces valeurs ainsi calculées peuvent donner des
indications précieuses sur la qualité des eaux-de-vie.

==

Remarques.

I. Pour que I'exposé que nous venons de faire soit. complet nous nous
croyons obligés d’ajouter les remarques suivantes:

Nous constatons en effet que le maximum n’occupe pas une place tou-
jours stable dans la série des fractions. Cette place est tantot dans la 4°,
la 5e, et méme quelquefois dans la 6° fraction. Cette variation est en re-
lation évidente avec le degré alcoolique. Plus le degré alcoolique est élevé,
plus le maximum a une tendance & s’élever dans I'échelle des fractions.
Cependant, cette instabilité ne provoque pas de modifications trés graves
dans la valeur des rapports Ri et Rz. Pour le prouver nous donnons ci-



apres les résultats obtenus avec un kirsch naturel titrant 46° et ramené

aux titres de 44° et 42°, Les 3 échantillons ont été

fractionnde.

soumis a la distillation

Tableau VI.
Neoe des Chiffre d’éthers

fractions 460 440 4do
1 9,8 9,1 9,3

2 1,3 1,65 151

3 0,3 0,4 ]

4 L2 1,7 1,5

5 1,65 1id 1,1

6 0,6 0,45 5

q 0 0 0

8 o - L
Total 14,35 14,8 14,0
Chiffre d’éthers 2,84 2,93 2,98
Ry 0,8 0,76 0,82
Rs 0,8 0,97 0,73
% ;‘ 1,0 0,78 1,12

Voici les résultats obtenus avec une eau-de-vie

470 degrés.

Tableau VII.

Nes des Chiffre d’éthers
fractions 470 490
1 12,35 11,45
2 2,25 1,95
3 0,3 0,35
4 0,9 0,95
b) 0,9 0,6
6 0,35 1 0,4
7 0,05 0
8 e = -
Total 17,1 15,7
Chiffre d’éthers 3,20 3,28
R« 1,5 1,4
Re 2,3 2,0
R
R—; 0,65 0,7

de pruneaux titrant

Ces deux exemples montrent avec évidence qu'une écart de 5° dans
le degré alcoolique n’apporte que de faibles variations dans le résultat final
et sans influence pour l'appréciation de l'eau-de-vie. Cette remarque nous
incite a dire, que pour l'unification de la méthode et pour éviter tout cause
d’erreur, il serait préférable de soumettre a la distillation fractionnée les
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eaux-de-vie ramences a un titre alcoolique uniforme par simple dilution a
I'eau distillée. Le maximum trouverait ainsi une place moins variable. Si
cette remarque s’imposait, nous venons de voir par l'expérience que la di-
lution peut étre omise pour les eaux-de-vie dont le degré alcoolique oscille
entre 42° et 50°.

II. Nous avons affirmé en outre au cours de ce travail que les eaux-
de-vie facon se comportaient d’'une maniére identique & celle des eaux-de-
vie naturelles & la distillation fractionnée. Une diminution proportionnelle
dans les chiffres d’analyse ne devait amener aucun changement dans la va-
leur des rapports Ri et Re. L'essai suivant effectué sur 1'eau-de-vie de
pruneaux citée plus haut le confirme. A cet effet nous avons mélangé a parties
égales l'eau-de-vie de pruneaux & 47° avec du trois-six a 40°. Titre al-
coolique du mélange: 43,5°.

Tableau VIII.

Noi dés Chiffre d’éthers
fractions A7 0 43,50
1 12,35 6,7
2 2,25 1,25
3 0,3 0,2
4 0,9 0,5
5 0,9 0,3
6 0,35 0,1
{j 0,05 0
8 2 o
. Total 173 9,05
Chiffre d'éthers 3,20 1,83
R, 1,5 1,6
R 2,3 2,.")
;% 0,65 0,64

I11. Dégustation fraetionnée.

La dégustation fractionnée dont nous avons fréquemment parlé au cours
de ce travail, doit apporter des renseignements utiles sur la nature des
aromes des eaux-de-vie, chaque fois que l'on se trouve en présence de cas
nettement douteux. L’expérience nous a prouvé que nous n’'avions pas eu
tort de préjuger en faveur de cette méthode. Il est en effet de toute évi-
dence, que malgré toute l'ingéniosité que mettra une fabricant peu scrupu-
leux & confectionner des eaux-de-vie artificielles destinées & donner le
change sur des produits naturels, il ne pourra jamais y introduire cet équi-
libre intérieur qui est 'apanage de ces derniers, et que nous croyons éfre
le fait de la fermentation. Et, si la dégustation ordinaire révele tres sou-
vent cette fraude, la dégustation fractionnée le fera avec une siureté encore
plus grande. La dégustation fractionnée devrait donc, & notre avis, étre
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employée le plus souvent possible. Si son emploi est précieux, nous ne
voudrions pas cependant lui attribuer une valeur quasi-universelle. Seul
son usage méthodique et répété peut faire acquérir au chimiste qui la pra-
tique une expérience heureuse. Si la qualité d’une eau-de-vie doit répondre
a la présence d'un arome typique, cette constatation n’est en somme pas
tres difficile a saisir. La ou réside la difficulté, c’est de déterminer si 1'in-
tensité de l'arome percu est suffisante pour déclarer sans hésitation que
I'eaun-de-vie examinée est normale ou anormale. On rencontre fréquemment
des eaux-de-vie «facon» prépardes avec des produits de composition moyenne,
qui présentent a la dégustation des aromes d’intensité non négligeable. La
faculté dégustative ce chaque individu est trés variable et souvent limitée
par des défauts inhérents & sa nature et qu'il ne soupconne méme pas.
Un individu, parce que chimiste, n’a pas nécessairement le nez fin. Mais
méme en dehors de cette considération, il est permis de supposer I'action
d'une certaine autosuggestion capable d'influencer 1'opinion de celui qui opere
en l'occasion. Il appert donc que si l'on peut appuyer son examen dégu-
statif — en I'occurence examen d’une valeur incontestable — sur une base plus
solide, les chiffres tirés justement de cet examen détaillé permettront plus
facilement d’atteindre le but désiré. Kt c’est & quoi on pourrait arriver en
employant le mode de recherches et de dosages que nous avons préconisé
dans ce travail. Car si d'un coté la fraude serait plus dprement combattue,
(et c’est si nécessaire dans ce domaine), I'analyse des eaux-de-vie sortirait
un peu de la routine ot on I'a trop longtemps abandonnée.

Il ressort de I'examen analytique des fractions (voir tableaux), que c’est
la premiére fraction qui est la plus riche en éthers. Mais les éthers qu’on
y rencontre ne définissent en général pas l'eau-de-vie examinée. Ce sont
les éthers acétiques, formiques, etc., propres a toutes les eaux-de-vie. En
ce qui concerne les aromes typiques ou caractéristiques a telle ou a telle
autre eau-de-vie, la place qu’ils occupent dans la série des sept fractions
est variable. Nous avons déja vu que Micko'?) place dans la 5¢ et la 6°
fraction 'arome typique du rhum de la Jamaique, arome a base terpénique
et caractéristique de ce spiritueux. Pour le cognac, c’est aussi dans les
environs des mémes fractions que se découvre un arome particulier. Pour
les kirschs, il semblerait que I'arome typique se développe surtout dans les
3e et 4¢ fractions. Odeur fine, rappelant celle d’essence d’amandes ameres,
n’ayant cependant qu'une analogie trés lointaine avec celle beaucoup plus
crue des essences arfificielles. Quant aux eaux-de-vie de fruits, de mares,
de lies, etc., le manque de matériel ne nous a pas permis de préciser un
arome absolument typique.

Aux produits artificiels manque justement dans les fractions mentionnées
ci-dessus, l'arome qui fait la caractéristique de l'eau-de-vie soumise & la
distillation fractionnée. L'odeur un peu acre du trois-six peut étre en outre
aisément décelable dans les 2¢, 3e, 4¢ fractions surtout, fractions dans les-

2 7. U. N. G., 1908, 433; 1918, 305.
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quelles T'odeur de I'alcool des produits naturels est toujours tempérée d'un
reste d’arome d’éthers, qui est comme fondu dans la masse.

Pour toutes les eaux-de-vie, les deux dernieres fractions ne présentent
en général rien de caractéristique. Dans la 8¢ fraction, si le cas se présente,
on pourra en exfraire la vanilline, par la méthode ». Fellenberg*?).

Nous ne voulons pas allonger outre mesure ces considérations. Il n’est
pas tres aisé de décrire un arome, surtout quand il n’est pas simple, mais
composé, c’est-a-dire provoqué par des éthers différents et aussi par des
substances qui, aromatiques, n’appartiennent pas nécessairement a la classe
des éthers, ainsi qu’il en est pour le rhum et le cognac. Le mieux est de
se faire une opinion personnelle que seule peut donner 'expérience. Un fait
a noter encore, c’est que les essences mises dans le commerce dans le but
d’aromatiser les eaux-de-vie ont un chiffre d’éthers tres faible. Nous en
avons fait I'observation sur celles qui ont été mises a notre disposition par
le laboratoire cantonal et qui ont servi & la préparation des eaux-de-vie

groupées dans le tableau V. Consulter au sujet de ces essences les travaux
de Polenske'*).

IV. Conclusions.

Les recherches que nous avons entreprises dans ce travail ne sont pas
a méme de permettre de découvrir la fraude dans tous les cas possibles.
Notre prétention ne va pas si loin. Nous croyons cependant qu’elles ont un
coté nouveau et par la méme intéressant. Cest pourquoi nous nous sommes
permis de les publier. Elles demandent d'étre vérifiées, et cela en opérant
sur des échantillons d'une authenticité indiscutable. Nous le ferons certaine-
ment quand l'occasion se présentera. Pour aujourd’hui nous nous contenterons
de résumer brievement les conclusions générales que nous croyons pouvoir
tirer des résultats que nous avons obtenus:

1o La méthode dite de «distillation fractionnée» est une excellente méthode
d’analyse pour les eaux-de-vie, puisqu’a coté d'une dégustation plus détaillée,
elle permet d’obtenir les principaux dosages requis pour leur appréciation.

2° En exécutant ces dosages, I'apparition d'un « maximum » dans le
chiffre” d’éthers (indiqué en centimetres cubes), dans les 4¢ ou 5¢ fraction,
peut donner des indications sur la qualité de l'eau-de-vie. Ce «maximum»
semble étre l'apanage des eaux-de-vie paturelles et des eaux-de-vie de
coupages.

3° Les eaux-de-vie préparées avec des essences ou les eaux-de-vie
artificielles ne semblent pas étre caractérisées par le «maximum>» dont
nous venons de parler.

4° La valeur du «maximum» parait étre proportionnelle au chiffre d’éthers
et par la méme a la qualité de l'eau-de-vie.

1% Manuel des denrées alim. 3¢ éd.
) Arbeiten a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt, 1890, b. 294 et 518; 1894, 9, 135; 1895,
II, 505; 1897, 13, 301; 1898, 14, 53. ‘
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chiffre d’éthers

— pour les eaux-de-vie naturelles,

maximum

oscille dans des limites étroites. Plus elle tend a s'élever, plus la qualité

de I'eau-de-vie devient douteuse.
Pour clore ce travail et pour le résumer d'une maniére efficace, nous

croyons bien faire, de donner le détail d'une analyse de kirsch, telle que

nous la concevons par la méthode exposée dans ce travail.

Alcool (déterminé par la méthode picnométrique) =

Kirsch
) ’I'
Coutbe dacidite
q,-.-
.\.
3..
2_.
1 /*
k\_“‘)t—-—)l
0 T S e
’t‘ I YO TR e S
T 185
Ve 1)
Courbe Ch.ethers
N g 4)
+
4..
3.-
.\,
2+
b
1+ X
*
0 t ? } ! } }
1. -V g R T g

") Seule la partie principale de la courbe est & construire. D’

51,1 Vol.%

1re fraction

acidité = 0,3cm?® chiff. d'éthers 20 cc : = 50 oe l—?-;
[0,6] (35,8] 31,
18.3

Dégustation arome d’éther acétique.

2¢ fraction
agi= Ogem® " CH = 100 o
[0,4] 7, 1
2,9 = [b,6]
Dégust. arome faible de kirsch.

3¢ fraction
N

ac. = 02 em®  C. E. = 505
[0,4] 4.5
05 = [1,0]
Dégust. arome net de kirsch.
4° fraction '
ge, = 0e'cm™, G B = bo ﬂ\T
[1,1] 3,1
1,3 = [2;5]
Dégust. arome de kirsch trés fin.
5¢ fraction
ac. = 1 em® C.E = 100
[35] T
B A

Dégust. faiblement arome de pruneaux.

6e fraction

ap. = 2,85 :om’ - C.E, =50 %
H)G] _%ﬁ i
» 0,8 = [_1,:’)]
Dégust. rien de caractéristique.
7e fraction
a0 = 2a5 e’ € By =50 1§o“
[5,4] 4
0,3 = |0,6]

Dégust. rien de caractéristique.

8¢ fraction
ac. = [13,5] om?®

Dégust. rien de caractéristique.

apreés I’échelle dont nous

nous servons, il n’est pas possible de fixer le point [18,5]. Cette fixation est du reste tout

a fait secondaire.



Aciditeé
1r® fraction. . . . . 0,6 cm?
2e » T B 0 S
3e pf L e U
4e » R L
5e » e e e
He > A ST
7e » ¢ e % w2 . D
8e » PRI R N

Total 29,5 cm?
\eidit6 totale = 0,006 X 29,5 X 10 = 1,77

Alcools supérieurs. . . . 2,1
Furfurol . . . faible présence
Aldéhydes . . . . »
Acide cyanhydrique libre »

» » combiné »
Caivre « .o« W ol fraces

1re fraction .

29
Je
40
50
6e
76
88

>

»

»

»

>

»

»

Chiffres d’éthers

. 35,8 cm?
5,6 »
1,0 »
2:6 »
4,1 » max.
1.6 »
0,6 »

Bt
Re .

R

I{; .

Total 51,1 cm®

Chiffre déthers = 0,0088 X 51,1 X 10 = 4,50
Maximum (cm?®)
cm? 2¢ fraction

4,1
2,9
1,1
1,4

0,8

D’apres les résultats ci-dessus, le kirsch analysé est un produit naturel.

Bemarque. Les alcools supérieurs ont été déterminés par la méthode
de Komarowsky-v. Fellenberg'?) sur une partie adéquate de kirsch. Cepen-
dant nous entrevoyons la possibilité d’exécuter ce dosage sur la somme des
7 fractions réunies. Le volume total varie généralement de 150 & 190 cm?3.
Il conviendrait parfaitement, aprés une ou deux distillations, & des teneurs
alcooliques de 42 & 50 Vol.%. Pour des teneurs inférieures, il est toujours
loisible d’ajouter de I’alcool pur pour parfaire les 30 Vol.9, exigés.

%) Tray. de chim. alim. 1, 311.
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