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BAND IX 1918 HEFT 1

Hygienisch-bakteriologische Untersuchungen
iiber die
Verunreinigung des Mihlebaches (Gewerbekanal) durch die Abwisser
der Stadt Burgdorf und iiber die Beschaffenheit des Wassers
der alten Trinkwasserversorgung von Kirchberg,
Von Dr.J. THONI und Dr. H. GEILINGER.

(Aus dem Laboratorium des Schweizerischen (Gesundheitsamtes,
Vorstand: F. Schaffer.)

Einleitung.

Die Menge und Beschaffenheit der Schmutzstoffe, welche aus dem Stadt-
gebiet Burgdorfs dem Miihlebach {ibergeben werden, haben im Verlauf der
Jahre mehrmals erhebliche Aenderungen erfahren. Urspriinglich waren es
zur Hauptsache solche Abwiisser, die einerseits von der Oberflichenentwiisse-
rung und anderseits aus industriellen und géwerblichen Unternehmungen,
wie z. B. einer Kunstwollfabrik, einer Bleiweissfabrik, einer Zigarrenfabrik,
dem Schlachthaus, einer Stanniolfabrik, einer Weberei, einer Zwirnerei her-
rithrten. Von Hausabwiissern wurden — offiziell — einzig jene aus dem
(temeindespital eingeleitet. FEine erstmalige Verschiebung dieser Verhéltnisse
trat dann im Jahre 1900 ein, als die Stadt Burgdorf die Quellwasserver-
sorgung eingefiihrt hatte. Das nunmehrige Vorhandensein reichlichen Wassers
und das Bediirfnis einer vermehrten Wasserverwendung in den Hiusern
fibrten dazu, dass die Abortgruben sich rasch anfiillten und eine hiiufigere
Entleerung notwendig machten. Um die dadurch entstehenden vermehrten
Kosten zu vermeiden, wurden Ueberliufe aus den Gruben in die der Ober-



flichenentwisserung dienenden Strassenkaniile (sogen. Akten) erstellt, die
grosstenteils direkt oder indirekt in den Miihlebach miinden. Und von diesem
Zeitpunkte ab erleidet der Miihlebach auch eine stiéindige Verunreinigung
durch fliissige Fikalstoffe. Im Jahre 1911 wurde nun fiir die Abwisser des
Gtemeindespitals, die bisher ohne Vorbehandlung in den Waschhiuslibach
und von da in den Miihlebach abflossen, eine Kliranlage geschaffen, in der
durch Einleiten von Kalkmilch gleichzeitig auch noch eine Desinfektion
dieser Wisser bezweckt wurde. Eine nochmalige Veriinderung in der Zu-
leitung von Schmutzwissern brachte sodann das Jahr 1915 infolge Inbetrieb-
setzung des ersten Teilstiickes einer sukzessive das ganze Stadtgebiet um-
fassenden, einheitlichen Kanalisation. Durch diese Anlage werden in Zukunft
das durch die Wasserversorgung den Bewohnern reichlich zugefithrte Wasser
nach dessen Verwendung als Brauch- oder Abwasser, die Fékalien der Abort-
anlagen und in den tiefer gelegenen Stadtteilen nebstdem auch die Tage-
wisser in geschlossenen Kaniilen unterirdisch abgeleitet und dann einem
Hauptsammelkanal iibergeben, der sie erst unterhalb dem Weichbilde der
Stadt dem Miihlebach iiberweist. Es sind also im Laufe der Zeit in zu-
nehmendem Masse Schmutzwiisser aus Burgdorf in den Miihlebach eingeleitet
worden und zwar ist diese Zunahme hauptsiichlich bedingt durch Gruben-
(Abort-) wisser.

Die Beschlussfassung der Stadt Burgdorf iiber die Beniitzung des Miihle-
baches als Vorfluter fiir ihre den neuzeitlichen Anforderungen entsprechende
Entwisserungsanlage hatte nun bei den bachabwirts gelegenen Anwohnern
Befiirchtungen wachgerufen. So wurde von der Gemeinde Kirchberg geltend
gemacht, die Kanalisation in Burgdorf bedinge einerseits eine derart starke
Verunreinigung des Mithlebachwassers, dass es als Gebrauchswasser in Kirch-
berg nicht mehr beniitzt werden konne und dass anderseits auch die Weiter-
verwendung des Wassers ihrer alten Trinkwasserversorgung, deren Sammel-
gebiet der Miihlebach vor Eintritt in das Dorf Kirchberg auf einer betréicht-
lichen Strecke durchfliesst, in Frage gestellt sei.

Die etwas eigenartigen hier obwaltenden Verhiltnisse und besonders
diese Frage einer Beeinflussung der alten Trinkwasserversorgung Kirchbergs
durch das Miihlebachwasser machten es notwendig, den Entscheid iiber die
Berechtigung der genannten Einwiinde erst auf Grund von periodisch aus-
gefithrten bakteriologischen und chemischen Untersuchungen des Wassers
vorzunehmen.')

In Anbetracht des wissenschaftlichen Interesses, das eine experimentelle
Bearbeitung dieser Materie bietet, hat sich das Gesundheitsamt auf die dies-
beziigliche Anfrage der Stadt Burgdorf hin zu ihrer Uebernahme bereit
erklirt und mit ihrer Ausfithrung unsere Abteilung beauftragt.

") Diese Losung war von den beiden BExperten, den Herren Dr. Ost, Stadtarzt und
Dr. Gerber, Geologe in Bern, die auf Veranlassung der Sanitiitsdirektion die bezeichneten
Fragen der Gemeinde Kirchberg zu beurteilen hatten, vorgeschlagen worden.
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Die Aufgaben, die somit im vorliegenden Falle zu lésen waren, diirften
am zutreffendsten durch die folgende Fragestellung gekennzeichnet sein:
1. Werden durch die Kanalisation in Burgdorf die hygienischen Ver-
héltnisse des Miihlebachwassers derart beeinflusst, dass seine Ver-
wendung in Kirchberg als Gebrauchswasser zu sanitarischen Uebel-
stinden fiihren kann?
2. Findet eine Verunreinigung des Wassers der alten Trinkwasser-
versorgung in Kirchberg durch das Miihlebachwasser statt ?

Im Monat Dezember 1914 wurde mit den Untersuchungen begonnen,
zu einer Zeit, in der an das bereits fertig erstellte Teilstiick der Kanalisation
noch keine Hiuser angeschlossen waren. Der erste dieser Anschliisse er-
folgte im Monat Januar 1915. Die weiteren Priifungen im Laufe des Jahres
1915 wurden anfinglich in monatlichen Intervallen und spiter dann in
grosseren Zeitabstéinden ausgefithrt. Ks liegen nun hier die Ergebnisse iiber
die Untersuchungen vom Dezember 1914 bis Dezember 1915 vor.

Der Miithlebach (Gewerbekanal).

In siidostlicher Richtung, zirka 400 m oberhalb der letzten Hiusergruppe
(Stanniolfabrik) von Burgdorf, beginnt der Miihlebach. Es ist aus der Emme
durch ein kiinstlich angelegtes Bett hergeleitetes Wasser, das, wie der Name
«Glewerbekanal » andeutet, fiir industrielle und gewerbliche Unternehmungen
verwendet wird und zwar vorwiegend zur Abgabe von mechanischer Kraft.
Zur Erfiillung dieser Aufgabe ist es notwendig, seine Wassermenge miglichst
konstant zu halten, was mittelst einer Schleuse, die einige Meter unterhalb
der Einmiindungsstelle angelegt ist, zu erreichen gesucht wird. Das Wasser-
quantum des Miihlebachs betrigt gewohnlich 3000 Sekundenliter und nur
bei niedrigem Wasserstand der Emme sinkt es auf 2000 Sekundenliter herab.
Seine Stromungsgeschwindigkeit berechnet sich an der Binmiindung zu 0,7 m
pro Sekunde bei 0,5°%0 Gefille. Vor dem Eintritt in das Weichbild der
Stadt durchfliesst der Miihlebach anfinglich auf kurzer Strecke bewaldetes
Terrain und dann Wiesland. Ungefihr 700 m unterhalb der Einmiindungs-
stelle wird sein Bachbett von dem der kleinen Emme durchschnitten, was
eine Mischung dieser Wisser zur Folge hat. Kurz nach Eintritt in das eigent-
liche Stadtrevier nimmt der Mihlebach den Waschhiuslibach auf. Es ist
dies ein kleiner Bach, der neben den Oberflichenwiissern aus dem Schlossgut-
und Frommgutquartier auch die Schmutzwiisser aus dem Bezirksspital mit-
fihrt. In dem weiteren Laufe durch die Stadt zweigen einige kleine Wasser-
ldufe vom Miihlebach ab, die teils in die kleine Emme miinden. Anderseits
geht auch von diesem letztern Bache ein Arm ab (an der Einmiindungsstelle
der Damm- in die Wynigenstrasse), der sich spiter in zwei Arme teilt und
deren Wasser sich in den Miihlebach ergiesst (ein Arm etwas ostlich der
oberen Bahnhofstrasse und der andere als Allmentbach im Tiergartenareal).
Diese verschiedenen Wasserliufe des Miihlebaches, die die Stadt von Siid-
osten nach Nordwesten als offene Kaniile durchqueren, haben nun von jeher
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die Tagwisser aus den hoher gelegenen Stadtquartieren ') und die Abwisser
aus zahlreichen industriellen Unternehmungen in sich aufgenommen. Von
diesen verschiedenen Industrieabwiissern bedingt dasjenige der Kunstwoll-
fabrik Schafroth & Co. die stéirkste Verunreinigung; dieses KEtablissement
fiithrt sich ndmlich mittelst Pumpwerk ein Wasserquantum von 2000 Minuten-
litern zu, das zum Waschen und Firben der alten Lumpen verwendet wird
und sich dann zunéichst in den Allmentbach ergiesst. Sein Wasser zeigt
ofters ein sehr tritbes Aussehen, zeitweise ist es ferner rot, blau, braun
oder violett verfarbt, was von den Firbereiwissern herriihrt. Die Abwisser
der iibrigen gewerblichen Etablissemente sind dagegen von geringerem Kin-
flusse. Seit Einfithrung der Quellwasserversorgung Burgdorfs gesellt sich
zu den Oberflichen- und Fabrikabwissern der durch Ueberlédufe aus Abtritt-
gruben abschwemmbare Inhalt. Welchen Umfang diese letzteren Schmutz-
wissermengen angenommen haben, entzieht sich unseren Kenutnissen. Doch
sei bemerkt, dass von der nach der letzten Volkszihlung 9400 Personen
betragenden Einwohnerschaft -Burgdorfs ein erheblicher Teil seine Gruben-
wiisser nicht dem Miihlebach iiberweist. Kurz nach Austritt aus dem Weich-
bilde der Stadt zweigt ein Arm, der Lyssachbach, ab, der etwa 10 km
unterhalb der Stadt sich dann in die Emme ergiesst. Ungefihr 800 m
ausserhalb dem Stadtweichbilde, in der sog. Buchmatte, miindet nun der
Hauptsammelkanal der neuen Kanalisation in den Miihlebach ein. Dieser
filhrte zu Beginn unserer Untersuchungen einzig die Tagwisser aus den
tiefer gelegenen Stadtteilen.?) Nach Passieren von weiteren 700 m (unter-
halb der Einmiindung des Kanals) erreicht der Miihlebach das linke Emme-
ufer, von wo er mittelst eines sog. Kanalsiphons (2 geschlossene Rohren)
unter der Emme an das rechte Ufer gefithrt wird. Von hier bis Kirchberg
betriigt die vom Miihlebach durchflossene Strecke noch 1z km; er fliesst dann
durch das Dorf Kirchberg und weiter auf der rechten Seite der Emme der
Aare zu. Auf der Strecke zwischen der Einmiindung des Hauptsammelkanals
und dem Dorfe Kirchberg (2,2 km) passiert der Miihlebach mit Ausnahme
eines kleinen Stiickchens Wald an den Emmeufern abwechslungsweise Wiesen-
und Ackerland. In diesem Abschnitte findet sich in seiner unmittelbaren
Nihe ein einziger Hiuserkomplex von 4—5 Gebduden, ungefihr 1 km unter-

" In den unteren Stadtteilen, wie z B. dem Kirchbergstrassenquartier, wo infolge
der hohen Lage des Miihlebaches eine Ableitung nicht miglich war, erfolgte die Ent-
wiisserung meist durch Senkgruben.

) Wenn zukiinftig einmal 8000 Personen Anschluss an die Kanalisation haben, so
werden sich bei Zugrundelegung von 1,5 L. fliissiger und fester Fikalien und 400 L.
(tebrauchswasser pro Kopf und Tag (der derzeitige durchschnittliche Wasserverbrauch in
Burgdorf berechnet sich auf 410 L. pro Kopf und Tag) hier 37 Sekundenliter Kanalwasser
mischen mit im Maximum 3000 und im Minimum 2000 Sekundenliter Miihlebachwasser.
Es resultiert dann eine Verdimnung des Kanalwassers um das 81- resp. 54fache. Dabei ist
noch zu beriicksichtigen, dass die Schmutzwiisser schon innerhalb des Kanalsystems eine
hochgradige Verdiinnung (1 : 266) erfahren und daher der Verdiinnungsgrad dementsprechend
héher zu bewerten ist.



— Hiren berg

ABrennsbiye
a9 40

V nzm‘mzz’d'mr

F=—

\
¢ \
N

Skizze des Miihlebachlaufes von seinem Ursprung bis Kirchberg. .



halb der Emmeunterfihrung. KEs 1st dies die Fabrik Elsiisser (Leinwand-
weberei), der der Miihlebach Triebkraft liefert, und 3 —4 Wohnhiuser. Von
der genannten Fabrik hinweg bis zum Dorfe Kirchberg, auf ciner Strecke
von 500 m durchfliesst nun, nach den geologischen Feststellungen von
Dr. Gerber, der Mithlebach das Gebiet des Grundwasserstroms, der das Wasser
fiir die alte Dorfbrunnenversorgung von Kirchberg liefert. Das obere Niveau
dieses Grundwasserstroms liegt iiber der Sohle des Miihlebaches, was sich
sehr deutlich zeigt bei dem sog. Bachabschlag. Zum Zwecke der Reiniguny
des Bachbettes werden némlich alljihrlich die Schleusen bei der Einleitung
des Emmenwassers in den Miihlebachkanal wihrend 4 Tagen geschlossen
gehalten. Das bedingt, dass dann bis zur Fabrik Elsiisser das Bett des
Miihlebaches leer bleibt. Ktwas unterhalb der Fabrik fliesst indessen auch
wihrend dieser Zeit noch Wasser ab, das offenbar aus dem Grundwasser-
strom durch die lockeren Kmmeschotter in den Kanaleinschnitt dringt. Um-
gekehrt wird infolge dieser Beschaffenheit des Untergrundes wihrend dem
Durchfluss Mithlebachwasser in den Grundwasserstrom durchsickern; es findet
also zwischen den beiden Wissern eine gewisse Kommunikation statt. Das
Grundwasser wird nun mittelst 3 Sickerleitungen, von denen die westliche
frither direkt mit dem Miihlebach verbunden war, jetzt aber auf 8 m sich
demselben néhern soll, gefasst und in eine Sammelbrunnstube, die sich mitten
in Wiesland am Kingang des Dorfes Kirchberg, ca. 20 m vom Miihlebach
entfernt, befindet, gefithrt. Es speist simtliche an den Dorfstrassen gelegenen
Brunnen ') und wird also noch in weitgehendem Masse als Trinkwasser
verwendet. — Das Wasser des Miihlebaches anderseits dient in Kirchberg
einer Anzahl von Familien als Waschwasser.

Das Untersuchungsverfahren.

Obwohl erst die durch die einheitliche Kanalisation in Burgdorf be-
dingte Steigerung der Schmutzwiissermenge des Miihlebaches als zu den
eingangs erwéhnten Gefihrdungen in Kirchberg fithrend angesehen wurde,
so hielten wir es doch fiir angezeigt, mit der Ausfithrung unserer Unter-
suchungen zu beginnen, bevor ein Anschluss von (GGebiuden an die Kanali-
sation erfolgt war. Durch diese Ermittlung der bisherigen Beschaffenheit
des Wassers des Miihlebaches und der alten Trinkwasserversorgung von
Kirchberg, die anscheinend als unbedenklich gehalten wurde, glaubten wir
in den Besitz von schiitzbarem Vergleichsmaterial zu gelangen. HKs stund
uns dazu der Monat Dezember zur Verfiigung. Die weiteren Priifungen, die
also dann in die Zeit fielen, in der die Entwisserungsanlage in zunehmender
Menge Schmutzwisser fiithrte, sollten sich in monatlichen Abstinden folgen.
Dieser Arbeitsplan wurde anfinglich innegehalten; da indessen die Zahl der

') Daneben hat Kirchberg noch 2 neuere Trinkwasseranlagen. Viele Dorfbewohner
haben jetzt zweierlei Wasser: Einen laufenden Brunnen aus der alten Dorfbrunnenanlage

und zadem einen Hahnenbrunnen mit Wasser aus den neuen Anlagen.



an die Kanalisationsanlage angeschlossenen Hiuser sich nur langsam er-
hohte, so reduzierten wir in der 2. Hilfte des Jahres die Hiufigkeit der
Untersuchungen. '

Bei der Wahl der Entnahmestellen der Wasserproben konnten als ohne
weiteres gegeben betrachtet werden diejenigen oberhalb und unterhalb der
Einmiindung der Kanalisationsanlage und die Oertlichkeit beim Eintritt des
Miihlebaches in das Dorf Kirchberg, ferner im Hinblick auf Frage 2 die
Brunnstube. Um indessen die verschiedenen Verunreinigungsquellen des Miihle-
baches von seinem Ursprung bis nach Kirchberg beurteilen zu konnen,
hielten wir es fiir angezeigt, unsere Untersuchungen nebst den bereits er-
wihnten noch auf 5 weitere auszudehnen. Von den Schmutzwissern, die
dem Miihlebach zugefiihrt werden, ist in hygienischer Beziehung der Wasch-
hiuslibach als das wichtigste zu betrachten, weil er bekanntlich die Ab-
wiisser des (remeindespitals aufnimmt. Kine gesonderte Priifung desselben
musste daher von Interesse sein. In der nachfolgenden Zusammenstellung
finden sich die Entnahmestellen niher gekennzeichnet und in der Reihen-
folge aufgefiihrt, in welcher die Probenerhebung gewdohnlich erfolgt ist,
nebst Angaben iiber die Entfernung der Entnahmestellen des Miihlebaches
von seinem Ursprung.

(Vide auch die vorstehende Planskizze, in der aie Entnahmestellen mit Y
angedeutet sind).

I. Miihlebach, vor der Schleuse am Emmeufer.
II. Waschh#uslibach, ca. 5 m oberhalb seiner Einmiindung in den Miihle-

bach.

II. Miihlebach, ca. 20 m unterhalb der Einmiindung des Waschhiusli-
baches, = ca. 1200 m von seinem Ursprung

IV. Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Einmiindung der Abwisser des
Schlachthofes und des Quartiers Gsteig, — ca. 2000 m von seinem
Ursprung.

V. Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 30 m oberhalb der Ausmiindungs-
stelle der Kanalisationsanlage, = ca. 3900 m von seinem Ur-
sprung. ,

VI. Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 25 m unterhalb der Ausmiindungs-
stelle der Kanalisationsanlage, = ca. 4000 m von seinem Ur-
sprung.

VIL. Miihlebach, vor Einlauf in den Kanalsiphon am Emmeufer, ca. 4700 m
von seinem Ursprung.
VIII. Miihlebach, oberhalb der Fabrik Elsiisser, am Einlauf in den Fabrik-
kanal, = ca. 5800 m von seinem Ursprung.
IX. Miihlebach, gegeniiber der Brunnstube der alten Trinkwasserver-
sorgung von Kirchberg, =— ca. 6300 m von seinem Ursprung.
X. Brunnstube der alten Trinkwasserversorgung von Kirchberg.



Als Zeitpunkt fiir die Entnahme der Wasserproben wurde der Vor-
mittag gewdhlt, weil die stirkste Verunreinigung des Miihlebachwassers
mit h#uslichen Abfallstoffen in diese Zeit fillt. Dabei haben wir gewdhnlich,
und soweit es moglich war, die Entnahmezeiten an den einzelnen Kntnahme-
stellen so innegehalten, dass an ihnen unter Beriicksichtigung der Wasser-
geschwindigkeit anndhernd dasselbe Wasser erhoben wurde. Einige Male
erfolgte indessen die Probenentnahme in umgekehrter Reihenfolge und zwar
deshalb, um die Beschaffenheit des Wassers der alten Trinkwasserversor-
gung in Kirchberg ebenfalls am frithen Vormittage zu ermitteln, wobei
also dann sehr verschiedenes Wasser zur Priifung gelangte. Die Probe-
nahmen geschahen beim Miihlebach an 5 Stellen von Stegen oder Briicken
und bei 3 Stellen vom Ufer aus. Hs wurden stets 2 Proben erhoben; bei
der Entnahme der 1. Probe bedienten wir uns eines Abschlageapparates!) und
evakuierter Flidschchen, fiir die 2. Probe gewohnlicher mit Patentverschluss
versehener steriler Literflaschen, welche mittelst eines stangenartigen eisernen
Halters in das Bachwasser gefiithrt wurden. Bei beiden Proben entstammte
das Wasser einer Tiefe von ca. 15 em., Das Verschliessen der Glischen
der mit dem Abschlageapparat entnommenen Proben geschah, nachdem das
im kapillaren Teil vorhandene Wasser durch Erhitzung mittels einer Spiritus-
flamme hinausgetrieben war, mit Siegellack. Da in unmittelbarer Néhe von
mehreren Entnahmestellen keine Gebéulichkeiten vorhanden waren, und die
Probenerhebungen bei jeder Witterung zu erfolgen hatten, so haben wir
die Untersuchung der Wasserproben in toto im Laboratorium vorgenommen.
Die Proben wurden deshalb sofort nach der Entnahme in einen mit Eis-
kithlung versehenen Transportkasten verbracht und per Bahn nach Bern
spediert. Mit ihrer Weiterverarbeitung im Laboratorium konnte stets inner-
halb 2z Stunden nach abgeschlossener Probenerhebung begonnen werden.

Entsprechend dem Zwecke, der mit diesen Untersuchungen verfolgt wird,
war bei der Untersuchungsmethodik das Hauptgewicht auf die bakteriolo-
gische Priifung zu legen. Sie erstreckte sich auf eine sowohl quantitative
wie qualitative Bestimmung der auf Gelatineplatten bei 22¢, auf Agarplatten
bei 37¢ (simtliche Untersuchungen) und auf Bierwiirzegelatineplatten bei
22¢ (erste 4 Untersuchungen) resp. in Milchzuckeragarhoheschicht hei 37°
(alle iibrigen Untersuchungen) gewachsenen Mikroben.

Als Aussaatmengen beniitzten wir hiezu:
0,1 em?
bei den Wasserproben der Entnahmestellen III—IX = l 0,01 »
0,001 »

) In der Mehrzahl der Untersuchungen verwendeten wir den Abschlageapparat von
J. Jeanprétre, der uns von dem Genannten in verdankenswerter Weise zur Verfiigung
gestellt worden war; fiir die beiden letzten Priifungen wurde der Apparat von Selavo-
Czaplewski beniitzt, der im Prinzip mit dem erstgenannten iibereinstimmt, dessen zuge-
horige Glischen aber nur ca. 30—35 cm?® fassen, wihrend jene des Jeanpréter’schen Appa-
rates 75—80 cm® Inhalt aufweisen. Es ist dies ein Nachteil des Czaplewski’schen Apparates.
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Bei dem sehr stark verunreinigten Wasser, wie es durch den sog. Bach-
abschlag bedingt wird, wurden fiir die Aussaat 10fach stirkere Verdiinnungen
gewiihlt. Das Zihlen der Kolonien fand gewohnlich nach 5 Tagen statt.
Zur Feststellung der Keimzahl wihlten wir Kulturen, bei denen die Kolonien-
zahl 150 nicht iiberstieg; meistens hielt sie sich zwischen den Grenzwerten
von 40—100. '

Bei der Ermittlung der Keimarten bedienten wir uns jeweilen einer eine
moglichst kleine Anzahl von Kolonien (10—40) aufweisenden Kultur. Ausser
den durch ihr Aussehen oder durch die Morphologie der sie zusammen-
setzenden Mikroorganismen sich verschieden verhaltenden Kolonien wurden
in der Regel auch eine Anzahl von vorliufig in nichts zu unterscheidenden
Kolonien abgeimpft. Mit den so gewonnenen Stimmen legten wir zunéchst
Gelatineplattenkulturen an, um sichere Reinkulturen zu erhalten, worauf
dann ihre Weiterverarbeitung zwecks Identifizierung erfolgte auf Gelatine-
platten, Gelatinestich, Agarplatten bei 37°, Agarstrich bei 37° und 22°, Dex-
troseagarschiittelkultur bei 22° (und wenn Vergérung eintrat auch bei 37°),
Bouillon bei 22° und 37°¢ (Priifung neben dem kulturellen Verhalten auf
HeS und Indol), Milch bei 22° und gewdhnlich auch bei 37° und Kartoffel
bei 22°. Wurde Dextrose vergiirt, so priiften wir auch das Verhalten in
Laktoseagar und hdufig auch jenes in Saccharoseagar. Zur Feststellung der
morphologischen Verhiltnisse und des Verhaltens bei der Gramfirbung
dienten uns 24stiindige bei 37° oder 48stiindige bei 22° gewachsene Agar-
strichkulturen. Die Bestimmung der Grosse der Individuen geschah im hin-
genden Tropfen. In Fillen, wo es sich fiir die Diagnose als ndtig erwies,
wurde auch der Tierversuch herangezogen.

Bei den Milchzuckeragarhoheschichtkulturen haben wir uns darauf be-
schrénkt Bact. coli, Bact. aérogenes, Streptokokken und Bact. Giintheri niher
zu prézisieren, daneben wurden stets aus dem sog. Kondenswasser der aus
der grossten Wassermenge angegangenen Kultur Priparate im hingenden
Tropfen und nach Gram gefirbt angefertigt.

Im weiteren haben wir jeweilen auch den sog. Colititer festgestellt.
Es geschah dies bei den ersten 3 Untersuchungen an Hand von Trauben-
zuckerbouillonkulturen und spiiter mittels der Milchzuckerpeptonagarhohe-
schichtkultur.

Zur Gewinnung von Anhaltspunkten itber die Zuverlissigkeit der Eijkman-
schen Probe wurden stets auch 2 19 iges Dextresepeptonwasser enthaltende
Smith’sche Kélbchen je mit 3 und 1 ¢m® Wasser beschickt und bei 46°
withrend 24 Stunden bebriitet.
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Fiir die vorgenannten Untersuchungen diente uns die mittelst Abschlage-
apparat erhobene Probe, bei den nachstehenden Feststellungen verwendeten
wir das in Flaschen gefasste Wasser.

Es wurden jeweilen eine Anzahl von Proben auf das Vorhandensein
von Typhus- und Paraty phusorganismen gepriift. Dabei haben wir folgendes
Anreicherungsverfahren angewendet. 250 ¢m? des zu priifenden Wassers
wurden mit 12 cm?® 209 iger Peptonlosung und 5 e¢m?® 8% iger Malachit-
griinlosung versetzt und wihrend ca. 20 Stunden bei 37° C. gehalten. Mit
Material aus den obersten Schichten dieser Kultur machten wir Ausstriche
auf Endo- und Drigalskiagarplatten.

Ausser diesen bakteriologischen Ermittlungen wurden sodann die Tem-
peratur (bei der Probenentnahme) und das makroskopische Verhalten des
Wassers der verschiedenen Entnahmestellen festgestellt. In der 2. Hilfte
unserer Untersuchungen haben wir auch die Durchsichtigkeit ermittelt und
zwar an Hand der Leseprobe. Ks wurde unter den mit Wasser gefiillten
Glaszylinder (30 em Hohe und 2 em Durchmesser), der unten seitlich einen
Abflusshahn besitzt, die Snellen’sche Schriftprobe (Tabula T, D = 1) geschoben
und dann die Schichthihe eruiert, bei der diese Buchstaben noch zu lesen waren.

Endlich wurde bei den 3 ersten Untersuchungen das Wasser auch einer
chemischen Priifung (durch Herrn Dr. v. Fellenberg) unterzogen und zwar
beschriinkte sich dieselbe auf die bei Wasseruntersuchungen gebrauchlichsten
Bestimmungen: Chlor, Salpetersiure, salpetrige Séure, Ammoniak, Oxydier-
barkeit, organische Substanz, Alkalitit, Trockensubstanz, Glithriickstand und
Glithverlust.

Untersuchungsergebnisse.

Ueber den Zeitpunkt der ausgefithrten Untersuchungen im Zusammen-
hange mit dem jeweiligen Stand der Kanalisationsanlage sowie die Witte-
rungsverhiltnisse und sonstige bemerkenswerte Beobachtungen bei der Probe-
entnahme orientiert die nachstehende Uebersicht (S. 11).

Die iibrigen Krgebnisse einer Untersuchungsserie sind jeweilen auf
3 Tabellen, A, Bund C zusammengestellt. Es finden sich in A die Befunde tiber
das Aussehen der Proben und der Durchsichtigkeitspriifung, dann die Zeit der
Probenentnahme, die Températur des Wassers, die Keimzahlen auf Gelatine-
platten bei 22¢, auf Agarplatten bei 37° C. und auf Bierwiirzegelalineplatten
bei 22° resp. in Milchzuckeragarhoheschicht bei 37°, die Artenzahl und der
Kolititer. In B sind die Keimarten aufgefiihrt, welche auf Gelatineplatten,
Agarplatten, Bierwiirzegelatineplatten resp. in Milchzuckeragarhoheschicht, auf
Endo- und Drigalskiplatten ermittelt worden sind. Tabelle C enthilt die mittels
Anreicherung in Pepton-Malachitgriinlosung und Kultur auf Drigalski- und
Endoplatten (Typhusnachweis) festgestellten Mikroben, die Befunde der
Eijkman’schen Probe, ferner verschiedene Feststellungen iiber das Verhalten
von Organismen, die auf den Néhrmedien fir den Coli- bezw. Typhus-
nachweis gewachsen waren und endlich die Befunde der chemischen Priifung.
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Witterung

Beobachtungen bei der Probe-
entnahme

|z%8
Datum =82
‘ der sgg
‘Untersuchung | 52
SE8
8. XII. 14
11. XII. 14 0
18 XII 14 | 0
26. 1. 15 1
28 L. 15 6
23::FE TS 10
2750V 15 14
26. V. 15 14
12: VI1. 15 23
| 13, IX. 158
7. XTI1.-15 33

Sonnig, windstill

Bedeckt, windstill
(am Tage vorher
hatte es anhaltend
geregnet)

Bedeckt, windstill

Anfinglich schwa.
cher Schneefall,
dann neblig und
~gegen KEnde der
Entnahmezeit sonnig

Schneefall

Anfingl. bewdlkt,
spiter sonnig

Klar, sonnig

Sonnig, voriiber-
gehend bewilkt

Sonnig, zeitweilig
bewolkt

Sonnig, zeitweilig
bewolkt

Bewilkt

|
|
i
Bs fiel auf, dass die Rohrenleitung, die vom |
Miihlebach nach der Brunnstube der alten |
Trinkwasserversorgung von Kirchberg geht, |
noch Wasser fiihrte.

Kuwrz nach der Probeentnahme bei I (Wasch- |
hiuslibach) erschien das Wasser desselben |
milchig getriiht (? infolge Chlorkalkzusatz). |

Auft dem Randstein der Brunnstube in Kirch- |
berg fanden sich in der einen Ecke ein Erd- |
haufen mit Awmeisen, in der andern ein |
Miusenest, dem beim Oeffnen des Deckels |
mehrere Tiere entsprangen. Von dem
Ameisenhaufen fielen durch die Bewegung
der Tierchen losgeliste Erdpartikelchen
fortwiithrend in das Wasser.

Auf dem Randsteine der Brunnstube in Kirch-
berg fand sich wieder ein grosser Ameisen-
haufen vor.




Untersuchungsergebnisse vom 8.

Dezember 1914.

hauses und des Quartiers Gsteig bel

der Miihle Diirr

Tabelle A.
o i g Keimzahl Artenzahl
D == — T e ——————)
e bei Beriick-
aE |598 auf auf aut P sichtigun Coli
-— ‘1 : ! | & g ¢ oll-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben w S s .= g | Gelatine-  Agar- | M S d
s (&, 8 gelatine- von titer
; SE (S22 = platten  platten | platten |
= = £ § bei beis |5 pe 4 | 6
N < o (. 37° (. ! o Néahr- | Nihr-
'-; il 2k J 2zv ( medien| medien
1 Miihlebach, vor der Schleuse an seiner | Schwach getriibt; wenig
AT = i e ; ge 4,0 1 700 70 200 —_ = 0,1
Einmiindung grissere Partikel ! 1
i
|
11 Waschhiéuslibach, ca. 5 m oberhalb seiner | Getriibt; viele Fetzen u. i / 49 000 o e | ' o2 0
Einmiindung in den Miihlebach gribere Partikel g 0 : 2 : ; { ;Um
0 i i ok B o | A s ShU 2 ) s
F
ITT Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Ein- | Getriibt; Partikelchen in o A 00 1900 I )3
miindung des Waschhiiuslibaches erosser Zahl i T ' Al ekl e 0,01
R Ll S A SRR Sl et 5 Ll 2 BT 7*77l S |
Y% Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Ein- | Getriibt; kleinere und
miindung der Abwiisser des Schlacht- | griossere Partikel £
& 5 9% | 42 | 10000 | 2000 1800 SR

gl



versorgung

tikelchen

V Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 30 m | Schwach getriibt; nur
oberhalb der Ausmiindungsstelle der | vereinzelte Partikel und | 10"
Kanalisationsanlage graue Fiiden

VI Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 20 m | Schwach getriibt; nur
unterhalb der Ausmiindungsstelle der | vereinzelte Partikel 19°%
Kanalisationsanlage :

VII Miihlebach vor Einlauf in den Kanal- | Sehr schwach getriibt
siphon am Emmeufer vereinzelte kleine Par- | 10*°
tikel
VIII | Miihlebach, oberhalb der Fabrik Elsdsser | Triibe; briunlich ver-
firbt: gribere und fei- | 11°°
nere Partikel
IX Miihlebach, ca. 1.m oberhalb der alten | Schwach getriibt; briun-
Einlaufstelle in die Brunnstube der | lich verfirbt; grébere 114
Kirchberger Wasserversorgung und feinere Partikel und
Fetzen
X Brannstube der alten Kirchberger Wasser- | Klar; nur kleinere Par- 1290

[S13
e

9.0

9 200

11 000

12 000

6 500

10 000

3 200

2200

1200

600

900

1800

160

600

500

400

-1
(S}

10

10

0.1

g1




Untersuchungsergebnisse vom 8. Dezember 1914.

Tabelle B.

Befund der Agarplatten

Befund der Bierwiirze-

Befund der Endo-

und

£ gelminonun Drigalski-Platten
i e I e e e b = =i } =
Keimarten | % Keimarten , E Keimarten . g Keimarten ‘ é
j = = = =
| | |
I Wegen rasch eingetretener, weitgehen- Bact. coli; Bact. turcosum ; Bact. | Bact. fluorescens: Bact. |
der Verfliissigung konnten nur Bact. Giintheri; kleines unbewegl. cloace ; Rundhefen; i ,
; fluorescens und Bact. Giintheri iden- | ” | Stiibchen (eing.); Milchsiure- | 7 Schimmelpilze. 4 0 0
‘ tifiziert werden. langstibchen (?) (eing.); Sar- |
cina equi (?); Bac. vulgatus.
|
| II | Bact. Giintheri; Bact. putidum; Bact. Bact. coli: Bact. Giintheri. | Bact. coli; Rundhefe: Bact. coli; Baet.
‘ disciformans ; Streptothrix alba; Cla- | 5 | 2 Ovalhefe ; Oidium ; 5 aérogenes. 2
f dosporium. ' Schimmelpilze.
|
| III | Bact. Giintheri; Bact. putidum; Baect. Bact. coli; Bact. Giintheri; Strep- | Bact. Giintheri; kleines
w fluorescens; Bact. ferrugineum; Bact. | o | tothrix alba; Micrococeus can- 5 | unbewegliches Stibchen 3 e g
disciformans (?). dicans; Micrococeus concentri- (eing.); Rundhefe.
| cus (?).
| ‘
- IV | Bact. Giintheri; Bact. putidum (?) klei- | : Bact. coli; Bact. Giintheri. : Bact. Giintheri (? eing.):

nes unbewegliches Stiibchen (eing.);
Bact. turcosum (?).

Schimmelpilz.




Bact. fluorescens ; Bact. putidum : Bact. i
ferrugineum ; Bact. ochraceum ; Strep- ]
tococceus conjunctive ; Micrococeus sul- |

|

Bact. (iiintheri
sericeum ?: Mierococeus con-
centricus; Bae. mesentericus:

(? eing.); Bact. |

! fureus: Bac. vulgatus. Streptothrix alba.

VI | Bact. fluorescens; Bact. ochraceum ; Bact. Giintherie: Streptokokken;
Bact Giintheri; Streptokokken; Mi- g | Sarcina lutea; Streptothrix.
crococcus bicolor; Streptothrix.

VII | Baet, fluorescens; Bact. annulatum; Streptokokken (7).
Micrococcus concentricus; Streptothrix | 4
alba.

VIII | Bact. fluorescens; Bact. putidum; Bact. | Streptokokken (?); Bacf. subtilis.
latericium ; Bact. turcosum; 2 versch.
eing. Stiibchen; Bact. Giintheri; Strep- |
tokokken ; Mlcrococcus flavovirens; Mi- |
crococeus rosettacens: Streptothrix alba,

IX | Bact. putidum; Bact. turcosum; eing. Streptokokken (?); Bact. Giin-
Stibchen; Bact. Giintheri; Microcoe- 5 theri; Sarcina flava.
cus flavus.

X Bact. fluorescens ; diinnes, bewegliches, | Bact. coli; Bact. Giintheri; Mic. |
nicht dextrose- resp. lactosevergiiren- | aureus.

des Stibchen (eing.); Bact. Giintheli, 5
Mic. pyogenes y albus, nicht verfl.
Couua

Bacterium (nicht ident.);
Schimmelpilze.

Stitbehen
Dextrosevergir. (eing.);
Streptokokken; Kokken;
Schimmelpilz.

Bewegl.

Dextrosevergiirend. Stiib-
chen (46° kein Wachs-
tum); Monilia.

Bact. Giintheri; Schim-

melpilz.

Bac. mesentericus ruber:
Ovalhefe ;
glaucum.

Penicillinm

Bact. Giintheri ; Bact. clo-
ace ; O\'uﬂieh?:
hefe.

Kugel-

ohne

Do

o

Buet. eoli.




Untersuchungsergebnisse vom 8. Dezember 1914.
Tabelle C.
L. Priifung auf Bact. typhi. Untersucht wurden Probe I, II, VI und VII,
von denen I und VII gar kein Wachstum ergaben, withrend bei Probe II
Bact. coli anindolicum und Bact. aérogenes nachzuweisen waren, bei Probe VI
nur ersterer Organismus.

2. Sonstige Befunde. Bei Ermittlung des Colititers mittelst Trauben-
zuckerpeptonwasserkulturen wurde bei der iiblichen mikroskopischen Priifung
des Sedimentes der letzten noch Wachstum zeigenden Kultur folgende be-
merkenswerte Feststellung gemacht:

Probe  Impfmenge in c¢m? Organismen
I 0,01 Kleine Stdbchen anscheinend in Reinkultur;
1 0,001 Neben Stiabchen Streptokokken ;
111 0,001 Neben Stébchen Streptokokken (100— 150 gliedrige
Ketten):
Y 0,01 Neben Stébchen Bact. Giintheri und Streptokokken ;
s 0,01 8—10gliedrige Streptokokkenkettchen neben Stéibchen :
Vi 0,01 Neben Stébchen vereinzelte kurze Streptokokken-
kettchen ;
VII 0,1 Griintheriformen, vereinzelte kurze Kettchen, zuweilen

auch noch eine lingere Streptokokkenkette, ferner
Sprossverbinde von Hefen;

VIILI 0,1 Vorwiegend Streptokokken in 8—10gliedrigen Ketten,
auch Giintheriformen;

IX 0,1 Weniggliedrige Streptokokkenkettchen und Giintheri-
formen; Kokken in Tetraden;

X 0,1 Stibchen, oft lange Fiden; Bact. Giintheri.

Es hat also den Anschein, als ob durch den Waschhiuslibach (II) eine
Streptokokkeninfektion des Miihlebaches stattgefunden habe, die sich bei suk-
zessiver Abnahme der Streptokokkenmenge bis zur untersten Entnahme-
stelle (IX) verfolgen liess.

3. Chemische Befunde.

No. | NitrtReakton 1 Niit - Reakion ;Ammnniak-ﬁeakﬂun itk | et o e
J \ |

I | 44+ 0 0 e 1,21 6,12

v St 0 -+ i 1,01 | 9,55

e sl 0 4+ B [T Ty 6,42
VIT|  ++ Tt — -

IX s o 0 - - 1,18 5,00

;. SN L 0 0 b Voadgert 5,95
Hontrolle ® et 0 Ik e o

! Kaliumpermanganatverbrauch; mg K Mn O, pro L. = Leitungswasser,



Untersuechungsergebnisse vom 11. Dezember 1914.

Kanalisationsanlage

|

Tabelle A.
T e e e — S— — eS———— y
LR Keimzahl Artenzahl |
D = e =)
.g = .2% £ | f |30t Biey-| bei Beriick- \
n 595 QL 2 1 SR sichtigun Coli- l
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben :..E *&.E% Gelatine- | Agar- | Wlui.ze‘ gung L
S Sk latten | platten ‘[ e e tenh
S (2 > pat 1 P asien. & platten ¢ i
[ = £ o bei | e T 3 41 |
290 (! 270 o Nihr- | Nihr-
< = ; age . : 378G i 22¢ C. | nedien|medién
5 f ]
I Miihlebach vor der Schleuse an seiner | Schwach getriibt, klei ; | : 20 e
%i;m?icndu\;c; der Schleuse an seiner ;r.;;ic Pit;;:l , kleine Q30 i 6280 990 62 |16() | 17() |10
2
Tl 55 T i oo e T 25 g (P 8 e R ——
IT Waschhiuslibach ca. 5m oberhalb seiner | Getriibt, kleine u. grosse s 4 . 1 o | ; _
Einmiindung in den Miihlebach Partikelchen i %5 29000 10/000. 0 2() ! 00001
. \
———— e — -_l— ,Al-———--rl‘_— - - - :‘— — —_—
III | Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Kin- | Schwach getriibt, kleinere .1
miindung des Waschhiiuslibaches u. grossere graue Flock- ge° 4.3 11 000 1500 100 8@ — |0,0
chen i |
TR, BRI AT S e i el TR PUESE f
Iv Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Ein- | Klar, kleine Partikelchen ;
i miindung der Abwiisser des Schlacht- g4 | 48} 12900 2300 200 | 9(?)| 10(?) | (0,001
hauses und des Quartiers Gsteig ' ?
¥ Miiblebach in der Buchmatte, ca. 30 m | Schwach getriibt, kleine | ! ; =
oberhalb der Ausmiindungsstelle der | Partikelchen 10°% | "4 11 000 3000 |? (verschimmeld| 7 ()| 7(?) |« U_BUUI

L1



Untersuchungsergebnisse vom 11.
Tabelle A (Fortsetzung).

Dezember 1914.

j . w 8 Keimzahl Artenzahl
== [ SRR e : = = tEiY
| 2 e R ‘
I E £ ;3 = auf | anf ‘ auf‘ Bier- }it?l B-em(k . }
£ BT @ A e | wiirze- sichtigung | Coli- |
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben = & |®.Sg|Gelatine-| Agar- | lati ; .
BE |5w S| platten | platten | S¢3HDE i siten
s e > P P latten | ‘
=2 g3 o B R B |4 ‘
Ic S & 290 (! } 37¢ (0 1 bei ‘Nihr- | Nihr-
i i ; v [ - g ; 22¢ C. medien|medien
. I | |
VI | Miihlebach in der Buchmatte, ca. 25 m | Schwach getriibt, kleine !
unterhalb der Einmiindungsstelle der | Partikelchen Al 44 18 000 [ 2900 400 10 — | 0,0
Kanalisationsanlage ;
B : L o P e SRR NN e ) R 5
: } |
7 i D Hintarths AR T T ‘
VIIL Mullllebach vor Lmla.ut in den Kanal Schwaf;hbetzubt,.klemele 104 | a4 14 000 9500 500 62| 6 |0m |
siphon am Emmeufer. u. grissere Partikelchen 5
S LAl i AR R SR ) e Gnd
VIII | Mihlebach oberhalb der Fabrik Elsiisser | Schwach getriibt, kleinere : ;
an der Einmiindungsstelle in den | u.grissere Partikelchen | 11%° | 45 6000 | 3200 0 | 8@y = [4000]
Fabrikkanal | il
: AL S e e A e
i
IX | Miihlebach ca. 1 m oberhalb der alten | Schwach getriibt, kleinere )
Einlaufstelle in die Brunnstube der | u. grossere Partikelchen | 11*° | 4,7 13 000 7000 400 5(?) 5(7)|0,01
Kirchberger Wasserversorgung
X Brunnstube der alten Kirchberger Was- | Klar, kein Sediment 120 | 85 190 g8 10| 9@ 9oy
SErversorgung-

81



Untersuchungsergebnisse vom 11. Dezember 1914.

Tabelle B.
. Befund der Bierwiirze- Befund der Endo-

v Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten gelatineplatten platten ;

No.

SR, 15 ,._-%,_*,v*¥ e e — ____E_ el _.__Eﬁ.._i
Keimarten = Keimarten E Keimarten = Keimarten = |
i — = | = e =
= = | = | =
i |

1 Bact. fluorescens; Bact. pyocyaneum; 5 ~ Bact. liquidum (?) ; mehrere Dex- Bact.Giintheri; Bact. coli; | Bact. aérogenes; |
Bact. ferrugineum; Bact. punctatum; g | trose micht vergirende Stib- | | Bact.foetidum; Bact.ochra. | . Bact. mit fluores- |
Bact. devorans; Bact. mucosum; Bact. chen, eingegangen v ceum; Bac. subtilis; Mo- | zierendem Wachs- |
helvolum ; Bact. Giintheri l nilia; Schimmelpilz tum, eingegangen |

| |
4 e | ey et — SR il

II | Bact. fluorescens; diinnes, fadenbilden- Bact. Giintheri; einige eingegan- Rundhefen; solche vom Bact. coli
des Stibchen, eingeg. ; Bact. putidum g | gene Stibchen (abgeschwichte 3(?) Pastorianustypus 9 1
Bact. coli; Bact. Gintheri; Strepto- Koli ?); Micrococeus flavus }
kokken ‘

IIT | Bact. fluorescens; zwei eingegangene Bact. Giintheri; Dextrose nicht Nicht identifiziertes Stih- :
Stibchen; Bact. Giintheri; Strepto- (6(?)] vergirendes Stdbchen, einge- | 3 | chen 1 — L —
kokken ; Micrococcus pyogenes y albus cangen; Sarcina lutea !

IV | Bact. fluorescens; Bact. fulvam; Bact. Bact. Giintheri; Dextrose nicht Streptokokken Bact. coli; Bact. |
turcosum; Bact. Giintheri; Strepto- vergdrendes Stidbchen, einge- Griintheri ,
kokken ; Streptothrix alba 6 | gangen: Micrococeus pyoalbus; | 5 1 | 2

Micrococcus sulfureus; Bac. me- ‘
sentericus ruber |

61




Untersuchungsergebnisse vom 11. Dezember 1914.

Tabelle B (Fortsetzung).

; intt Befund der Bierwiirze- Befund der Endo-
Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten gelatineplatten platten
No.
AN T T N Y e M PR S R e O RTRE T
Keimarten g Keimarten £ Keimarten ‘ E Keimarten | £ |
= = = =
== == == | == |
: I 1
V| Bact. fluorescens; Bact. fulvum; Bact. 4 | Bact. Giintheri; Bact. aérogenes; | o | Verschimmelt, einige wenige  , | Bact. coli l 1|
coli; Bact. punctatum (?) eingegangen | eingegangenes Stibchen Kolonien autgegangen
et e - ._14._.‘. P i e = e A - e | ‘
VI | Bact. fluorescens; Bact. putidum; un- | Baet. Giintheri; Baect. aérogenes | Streptokokken ; Monilia
bestimmbares Kokkobakterium; Bact. | 6 | (?) eingegangen; Bact. punc- | 3 2 — —
turcosum; Bact. Giiintheri; Sarcina equi tatum 3
VII | Bact. fluorescens; Bact. aérogenes; Bact. 3 Bact. coli; Bac. mycoides ' o | Eingegangenes Stiibchen; | , | Bact. coli 1
viscosum , ; Bact. coli '
i b 5 A A i N il (51 .
VIII | Bact. fluorescens, unbekannte eingegan- 3(2) Bact. coli 1 1 0 0 i 2
gene Stibchen; Bact. coli : 3 |
et & E Y ol etk PV S et e T ) X =
IX | Bacet. fluqrescens; Bact. coli 2(?) Bact. coli; gelb wachsender | 9 Eingegangenes Stibchen; 9 Bact. coli J |
Kokkus i Rundhefe
X Bact. fluorescens; Dextrose vergiirendes Bact. coli; Bact. fluorescens; Rundhefe | .
Stibchen (Bact. punctatum ? einge- X Micrococcus coronatus; Bac. 7 - : J il
gangen); Bact. Giintheri; Kokkus, | ” | mesentericus i . ‘
nicht peptonisierend; Bac. mesente-
ricus ruber

08



Untersuchungsergebnisse vom 11. Dezember 1914.
' Tabelle C.

1. Priifung auf Bact. typhi. Gepriift wurden Probe I, II, 1V, V, VII,
IX und X mit folgendem Ergebnis:

Bact.
Bact.
Bact.
Bact.

coli anindolicum (Probe II, IV, V, VII und IX);
coli mutabile (Probe V);
aérogenes (Probe 1);

GHintheri (Probe IV);

Bakterium mit fluoreszierendem Wachstum |eingegangen| (Probe I);

Bei Probe X ist kein Wachstum eingetreten.

Iis fanden sich bei allen Proben, welche Wachstum zeigten, neben den
oben angefithrten Organismen noch typische Rotkolonien (= Buact. coli), die
beziiglich Indolbildungsvermdgen nicht gepriift worden sind.

2. Kijkman’sche Probe. Im Kolbchen der Probe X mit der Impfmenge
von 1 ecm? trat kein Wachstum ein, Gasbildung ergaben bloss die Kolbchen
der Proben V und VII mit der Impfdosis von 3 cm?® s#émtliche iibrigen
Kulturgliser wiesen Wachstum auf.

3. Chemische Befunde.

; e o V.| g | M| Tocen- | G |
No. m im L. N-0s N20q mgim L. | barkeit Suhs'tam Grade | ™ (alls subs.tanz;rﬁtk#and yetlust
| j mg im L. ml | mgil |mgi L
= _-!:, ‘!7 - F' P __1_—_;:;7_ = i = ’, —_— ,v,,,,,T, =
IS g et 0 | 0 |73 | 365 | 165 | 165 | 198 | 181" | 12
s SR | ey LK ,l EEE 5
I1 o S el S ol SRR R SRR L | 876 | 190 | 190 | 226 | 208 | 18
I LA 0 | 02 | 791 | 865 | 178 | 178 | 208 | 192 | 16
S s S Bora .
Y 5,0 e 0 Qa0 | 6,15 L3858 | 178 2 1934 206 192 14
el | | | &2
VI | 50 o 0 | O | 75 | 876 | 173 | 178 | 210 | 198 | 17
e ‘ i fee.
VIE] 48 |44+ 0 | Og | 7o | 861 | 175 | 178 | 213 | ‘200 | 18
TR i 1% t ; |
IX [ 55 |++++4| 0 | 022 | 660 | 380 | 17,3 | 173 | 211 | 192 | 19.
e P RS Sl S5 ! & Pl = , JLEs SRR K R
b5 60 | +++ | 0 0 3,58 ’ 17,7 | 28,8 | 288 | 274 | 265 | 11
. | Bl %
' Kaliumpermanganatverbrauch ; mg K Mn O, pro L.




Untersuchungsergebnisse vom 18.

Dezember 1914.

Tabelle A.
e 2 § Keimzahl | Artenzahl !
= - 2 y . S e [
nE_ z gg = auf auf auf”Bler- bé:}h[:ieri;l\ Coli
3 ; ze- s1c o =
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben | « & |®.ST|Gelatine-| Agar- | HUEE gk
O ] 1 gelatine von titer
= E IS E & paiten | Spatien, platten
z @ £ § bei : be1C bet 3 | 4
220 (, 870 C. o (! Nihr- | Nihr-
= s ; 220 C. mgdireni m:di::n
| |
il Miihlebach, vor der Schleuse an seiner | Klar, missig viele Flock- :
Einmiindung chen, grau u. briunlich | 8% | 3 900 75 105 | 13(?) % 13(?) | 0a
S GO ey o) el R R £ i | Pl
1T Waschhiuslibach, ca. 5 m oberhalb seiner | Triibe, ausserordentlich f
Einmiindung in den Miihlebach zahlreiche grissere und | g+s 49 16 000 | 4300 2900 16(?) | 16(2) | 0,0017
kleinere Flockchen und ! |
Fetzen (Papierfetzen) ‘
\
III | Miihlebach, ca. 20 m unterhalb der Ein- | Schwach getriibt, viele 7 l{
miindung des Waschhiuslibaches Flsckechen 9™ 3,9 0 i 70 6 3T 0,1 |
IV | Miihlebach bei Miihle Luder & Sohn, ca. | Klar, zahlreiche grossere ; { ‘
35 m unterhalb der Einmiindung des | und kleinere Flockchen | 9°7 4.2 9200 | 580 630 15(7) | 15(?) [ (0,17
Polierbaches und 10 m unterhalb der | 1 ‘

Abzweigung des Lyssachbaches

GG



Miihlebach in der Buchmatte, ca. 30 m
oberhalb der Ausmiindungsstelle der

»

Schwach getriibt, zahlr.
grosse und kleine Flick-

Kanalisationsanlage chen, lange Fiden und | gso
erdige Bestandteile

VI Miihlebach in der Buchmatte, ca. 25 m | Wie bei V
unterhalb der Ausmiindungsstelle der 10°8
Kanalisationsanlage

VII | Mihlebach vor Einlauf in den Kanal- | Klar, missig zahlreiche 1027
siphon am Emmeufer Flsckchen '

IX Miihlebach, ca. 1 m oberhalb der alten | Triibe, ausserordentlich
Einlaufstelle in die Brunnstube der | zahlreiche grébere und | jjo0
alten Kirchberger Wasserversorgung feinere Flockchen

X Brunnstube der alten Kirchberger Wasser- | Klar, missig viele kleine 1120

Versorgung

Fléckchen

45 | 9000 | 990 800 | 8(?) | 8(?) | (0,1?
!
i
COCl SR RS T S | | e R
|
1 2
45| 82001 1400 - g% | — | — |¢047?
4.3 4700 3000 260 — — 1¢0a7?
8,5 o8 15 9¢) | 30

97 |




Untersuchungsergebnisse vom 18. Dezember 1914.

Tabelle B.

. Befund der Bierwiirze- Befund der
Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten gelatineplatten Endoplatten
No.
e, Tn e oL e e = = BN T e T e TR P = R D =
Keimarten g Keimarten g Keimarten = Keimarten E é
= = = =3
1 | 1 i
1 Bact. fluorescens, Bact. brunificans im- Bact. Giintheri; Baet. coli; Mi- | Bact. ferrugineum; Bact. | Bact. coli '
mobile crococcus aurantiacus; Strepto- | coli; Bact. cloacae; Bact. | j
< | | |
3 . t | . Y- P Hn- | |
2 thrix chromogena 4 .gutt.atum(.), Bact. Qun 9 1|
theri; Bac. mesentericus; ;
; Ovalhefe ; Monilia; '
Schimmelpilz i
} i
| |
II | Bact. fluorescens: Bact. erythrogenes; Bact. Griintheri; Bact. coli; Bact. | Eingegangenes Stibchen 5 | Bact. coli :
Bact. helvolum ; Bact. turcosum ; Bact. 10 herbicola aureum; Bact. herbi- 4 Bact.Giintheri;Ovalhefe; I 1
Giintheri; Micrococcus bicolor; Micro- cola rubrum < Oidium; Monilia; Schim- |
coccus luteus; Rundhefe; Ovalhefe; melpilz - |
Monilia ‘
ITT Micrococcus pyoalbus i Bact. acidi lactici; Bact. : e
0 0 ] Giintheri; Rundhefe; N5 — : -—-l

Ovalhefe; Schimmelpilz

144



IV

‘\T

VI

Bact. fluorescens; Baet. ferrugineum; |
Bact. constrictum; Bact. devorans (?); |
Bact. helvolum; einige eingegangene |93
Stabchen ; Bact. Giintheri; Micrococcus |
coronatus

Bact. fluorescens: Bact. ranicida (7);
Bact. punctatum (?); Bact. coli; Bact. | 7
atrogenes; Bact. Giintheri; Hefen ‘

Bact. fluorescens; Bact. ranicida (?); |
Bact. coli; Bact. aérogenes; Bact.
Giintheri

v

IX

Bact. fluorescens; verschiedene einge-
gangene Stibchen; Bact. Giintheri

Bact. fluorescens; verschiedene nicht |
identifizierte Organismen; Bact. Giin-
theri

Bact. fluorescens; Bact. coli; Bact. Zo-
pfii; verschiedene eingegangene Stib-
chen; Bact. Giintheri; Streptothrix

Bact. Giintheri (? eing.); Bact. | eingegangene Stibchen ; Bact. coli
coli; Streptokokken; Micrococ- Bact.Giintheri; Ovalhefe;
cus pyogenes y albus 4 | Monilia; Schimmelpilze |5(?)
|
{ |
el | e
Bact. Giintheri; Bact. coli nicht bestimmtes Stib- | Bact. coli
2 | chen, Ovalhefe 18?7
S s e
Bact. coli; Micrococcus ochra- | Bact.aérogenes;Bact. Giin-
ceus oder Micrococcus lactacidi? | 2 | theri; Ovalhefe; Schim- 4 =
melpilze
Bact. Giintheri; Bact. coli; Bact. | nicht bestimmtes Stib- Baect. coli
acidi lactici; Streptothrix alba; | chen; Bact. Giintheri; i4l")
Streptothrix chromogena (?); | Ovalhefe; Schimmelpilz =~
Hefe : ‘
Baet. colij Streptothrix alba : Bact. aérogenes; Bact. |
| 9 Giintheri; Hefe vom Pa- =
i storianustypus; Penicil- |
' lium glaucum
Bact. Giintheri; Bact. coli; Ba- Bact. coli; nicht identifi- |
cillus myecoides ' 8| ziertes Stibchen; Schim- |3? 0

chromogena : |

melpilze

02



Ks wurden folgende Befunde erhoben :

coli, dunkelrote, metallisch glinzende Kol. bildend )|
LI
amende Kol bhildend | Probe v,

wendet.

26

Untersuchungsergebnisse vom 18. Dezember 1914.
~Tabelle C.

Priifung auf Bact. typhi. Gepriift wurden Probe I, II, IV, V, VII und X.

Bact.
Buaet.
Bact.

Bact.
Baet.

coli anindolicum .

coli, dunkelrote, metalhseh 0*l

coli mutabile
colt amindolicum .
Kein Wachstum

5

Je 1 em? von den

Probe I u. Il

' ] V u. VII
Probe X.

2. Lijkan’sche Probe. Als Aussaatmengen wurden je 5 und 1 ¢cm? ver-

em?

Proben II, V und VII geniigte fiir die Bildung von Gas.
3. Chemische Befunde.

der

Es trat Wachstum ohne Gasentwicklung ein bei den Proben III,
IV, VI, IX und X und zwar mit beiden Impfmengen.

verursachten Vergirung, 1 cm? lediglich Wachstum.

Probe 1

| | | i S
' i Ilrgan ‘ Alkalitét | Trocken-  Glihrick- . -
No. m ?nil. NoOs | N2Os mN;]Isl al::r[lltmi Substanz [mmtat mg Ca(0s| substanz =~ stand vI:IrhI:st
i L g | |mg|ml. CimL (mgiml mgim H
'i P T A SO T e |
Lol 5 s 0 | 5s | 266 | 183 | 183 | 218 | 205 7
= 4o B e B
[T e -+ 0 0,75 7,60 380 | 19,8 | 198 | 245 232 13
___*i_____ ........ i R e e T T W[ RS L oonime ol e s el
IV 60 | -+ 0 0,2 5,32 26,6 | 18,8 | 188 220 ; 210 10
—- e e e
R S e AT 0 02 | 582 | 26,6 | 185 | 185 | 223 | 210 | 18
| | e
VE el 0 | 02 | 58 | 26 | 185 | 185 | 222 | 204 | 18
:\ ! 35 el FLT W M Sy e SRS AR 0] | STEAL , A S T s | e————————— ——————
VIL | 60 |A 0 | 02 | 532 | 266 185 | 185 | 219 | 210 { .9
; i ;
IX il b5 i 0 | 02 | 465 | 295 [.185 | 188 | 218 | 209 | 9
o0 s =i
X | 7o | +4+-4 0 0 2,17 10,0 | 233 | 233 | 274 | 261 13
feg
i
- LR S Dk G| 80 e i5a0 e 450
; s




Untersuchungsergebnisse vom 26. Januar 1915.

Tabelle A.
F e % Aoe o 7 ) T s
s c I e Artenzahl
ﬁg B o = T T T - = . . e ]
| nE. £ S auf auf | auf Bier- be.lhlt%'eruck Coli- |
o i rirze- sichticung oli-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben | . '€ " =3 Gelatine- | Agar- | (_'gll_‘:tfﬁe_ 7 i
S« S P 5| platten 1‘ platten | ©°" titer |
= > ¥ . platten _, )
= Ego L7 SR R O e 3 5
< 290 (1. o (P E | Nihr- | Nihr-
" '—; taild } i i 22° C. mu(lieu!‘me(lil:-n
| |
el Miihlebach vor der Schleuse an seiner | Klar, ziemlich zahlreiche f :
| Einmiindung graue Flockchen und 758 0,7 1900 | g4 ]7 26(?) | 26(?) | 0.1
Fiiden | o
‘ i 1
j - S R K0 ) SRR it e i £, et | iy 3 S o AL
| | |
oM 8 Waschhiiuslibach, ca. 5 m oberhalb seiner | Schwach getriibt, ausser-
Einmiindung in den Miihlebach ordentl. zahlreiche, gri- e L 4 e 5 !
bere ll'ﬂd feinere Flock- 8 1,] 5700 1830 ' 11))00 17(?) 18() 0,001 ‘
; chen und Fiden
LTy Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Ein- | Klar, sehr zahlreiche gri- ‘
miindung der Abwiisser des Schlacht- | bere und feinere Flock- | g+s 0,8 4600 330 180 16(?)  16(?) | 0,001 |
‘ hauses und des Quartiers Gsteig chen und Fiden |
| |
[,,* e e : - St e o i e | e i 11 e
5 Vv Miihlbach in der Buchmatte, ca. 830 m | Klar, ziemlich zahlreiche 1
oberhalb der Ausmiindungsstelle der | grébere und feinere gt 3,6 3800 1300 | 420 14(7) | — 01 |

Kanalisationsanlage

Flsckehen und Fiaden




Untersuchungsergebnisse vom 26. Januar 1915.

Tabelle A (Fortsetzung).

’_"‘7 n e U T e R DR ] A OB Y e
. ® 2 Keimzahl Artenzahl
o S = sl
= A i o e
E g ‘53 = auf | auf auf Bier- b?ll]t)‘em% Coli
| i Hyoe- sichtigung oll-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben « & [®.ST| Gelatine-| Agar- | WU ot .
SE |5 S ! 1 gelatine- von titer
= E |2 =| platten  platten el
- D = g -b . b . p a .611 3 | 5
‘S R B e RS i
s b 37¢ C. 9o (| Néhr- | Niihr-
b I_; el 81 & 220 €. m(*dlileu n'u?'diln;n
VI Miihlebach in der Buchmatte, ca. 23 m | Wie V
unterhalb der Ausmiindungsstelle der g0 3,6 3000 1900 280 8(?) [ 10(?)| Oy
neuen Kanalisationsanlage ' i
Radieiy SR S e e bl 3% ) ,!
VII | Miihlebach vor Einlauf in den Kanal- | Klar, zahlreiche, nament- 7 ; ,
siphon am Emmeufer lich grébere Flockcehen, 9t 3,7 3200 3170 250 8(?) | 10(?) | O,
braun und grau
| VIII | Miihlebach, oberhalb der Fabrik Elsiisser | Wie V- 2 : , =
! : : 1)t 3 3600 35010 : 13(? - 0,
am Einlauf in den Fabrikkanal ’ ? | o (2 e
Al | TR i) g & o S Sl bl _‘ PN N e I =
IX Miihlebach, ca. 1 m oberhalb des alten | Wie V ‘
Einlaufs in die Brunnstube der Kirch- 10® 3,7 2200 2100 | 260 9(?) | — 0,001
berger Wasserversorgung
X Brunnstube der alten Kirchberger Wasser- | Klar, nur vereinz. kleine 1080 70 60 | g 5 13 (?) L 13¢) | > 10
versorgung graue Flockehen : .’ i g '
: : i

86



Untersuchungsergebnisse vom 26. Januar 1915.

Tabelle B.

——

Befund der Gelatineplatten

Befund der Agarplatten

Befund der Bierwiirze-

=

Befund der Endo-

gelatineplatten und Drigalskiplatten
No. A5 e e 0 o)
— — 7 I Y~ % (O b e
Keimarten E Keimarten g Keimarten l g Keimarten ‘ g
S = = | = |
| | [ | ‘
1 Bact. fluorescens; Bact. villosum; Bact. | Bact. Giintheri; Bact. coli; nicht | Bact. cloaca ; eingegang, griin fluoreszierend |
putidum ; Bact. fulvum; Bact. pateri- identifizierbares Stibchen;Bact. | Stibehen; Bact. ochra- | wachsendes Stib- |
forme (?); einige eingegangene oder | 19| flavum; eingegang. Stibchen; | ceum; Rosahefe: Oval- | chen (nicht iden- !
nicht identifizierb. Stibchen; Miero- | (9] Micrococcus lactis viscosi (7); 101 hefe; Oidium [ tifiziert) !
coceus coronatus; Spirillum Rugula (7); Sarcina flava; Bac. vulgatus; | i
Corynebact. pseudodiphtheriticum Bac. mesentericus; siurefestes
Stdibchen (Mycobacterium) §
| |
141 Bact. fluorescens: Bact. putidum; zitron- Bact. Giintheri; Bact. coli; Bact. Bact. Giintheri; mehrere | Bact. aérogenes; ;
gelb wachsendes, unbewegl. Stibchen; atrogenes; Bac. mesentericus eingegangene Stibchen; Bact. pyocyaneum i
Bact. cloace ; Bact. septiceemiz hemor- | g 4 | Hefen v. verschiedenem |g7 2 |
rhagicae (7); Streptokokken; siure- u. Typus: Oidium !
labbildender Kokkus; Corynebacteri- 9
um pseudodiphtheriticum |
e e O I, S = | wieii
IV | Bact.fluorescens; Bact.septicemie ha- Bact. coli Bact. Glintheri, Bact. cloa-
morrhagice (7): Bact. prodigiosum ; c®; mehrere eingegang. |
mehrere eingegangene oder nicht be- | 10 1 | oder nicht identifizier- |g(?) 0 0
stimmbare Stibchen; Bact. Giintheri; | (?) bare Stiibchen; Strepto- |
Micrococcus luteus; Sarcina equi (?); kokken; Ovalhefe ‘
Streptothrix chromogena
s e
|
V Bact. fluorescens; Bact. septicemiz hz- Bact. Giintheri; Bact. fluorescens; Bact. Giintheri; Bact. coli; |
morrhagica (?); Bact. coli; Bact. spu- 4 Bact. septicemiz hemorrhagi- | 9 Bact. cloac®; mehrere 57 o
moshm ce (?); ﬁact. adrogenes; Micro- | eingegangene Stibchen; ' ) S i
coccus pyogenes y albus; Bac. eingegangener Kokkus; |
vulgatus; Spirillum (Rugula?) | Rundhefe I

66



Untersuchungsergebnisse vom 26. Januar 1915.
Tabelle B (Fortsetzung).

S
Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten Eeiunn de'r iekuRIz Befun_d der.Endo
; gelatineplatten und Drigalskiplatten
Nn. R—— e ———————— e —— — - s e e e M oty e et e v———
e — = SEuma g e e o ————
Keimarten g Keimarten | B Keimarten | B Keimarten g
a3 o | Q2 )
= = = =
VI | Bact. fluorescens; Bact. septiciemie ha- | | Bact. coli; Bact. septiceemie hee- | Bact. Giintheri; Bact. coli; Bact. coli; Bact. | .
morrhagica ? 2(?)l morrhagice (?); eingeg. Stibch. | 4 eingegangenes Stibchen; | ? aérogenes; Bact. | 3
. ? (Bact. fluoresc.?); Sarcina lutea | Kugelhefe ; Monilia pyocyaneum
3 VII | Bact. fluorescens: Bact. ferrugineum ; | Bact. Giintheri; ecingegangenes | Bact. Giintheri; Bact. coli; Bact. coli; Bact.
é Bact. septiceemiz haemorrhagice (?); | 4 | Stdbchen (Bact. fluorescens?); |« 4 | Penicillinm glaucum 3 | aérogenes; Bact. | 3
Micrococeus concentricus (?) Bact. septicemiz h@morrhagi- | pyocyaneum
| ce (?); Sarcina equi (?)
VIII | Bact. fluorescens; Bact. septiceemiae hae- | 2 anscheinend verschiedene ein- | Bact. coli; Bact. cloaca;
morrhagice (?); Bact. punctatum ; Mi- | gegang. Stibchen (keine Gas- | unbestimmt. Organismus
crococcus concentricus ' 4 | bildner): Sarcina aurantiaca 3| (Essigsiurepilz od. Bact. | ¢ == pat
‘ Giintheri 7); Hefen vom
Pastorianustypus ; Oidi- |
um; Penicillium glaucum ‘
e - — . — - Ditor hetol e
IX | Bact. fluorescens; Bact. septicemiz; he- | Eingegang. Stibchen (davon eines ‘ Eingegangenes Stiibchen; 3
morrhagice (?); zitronengelb wach- | 3 | Bact. fluorescens (?); Bact. coli; | 5 | Ovalhefe; Mucor 3 £5 [
; sendes, eingegangenes Stiibchen ' Bact. septiciemiz h@morrhagi- '
| | ca (7); weiss wachsender Kokkus
S s s ol s ANl e et =8 e S S
!
. X | Bact.fluorescens;Bact. coronatum; Bact. | Eingegangenes Stiibchen; Micro- | Bact. guttatum; unbestimm- | '
e Hessii; Bact. ochraceum ; Bact. ochra- ' : coceus flavus ; Micrococeus pyo- | ter Organismus ; (Essig- : |
’ ceum-u. Bact. lactis saponaceiihnliches | 8 | genes y albus 2 Micrococcus | 4 sdurepilz od. Bact. Giin- = 2 0 0
! Stibehen ; Bact. lactis saponacei; Mi- [ flavus; weisser Kokkus theri ?)
crococcus flavus ;
I

08
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Untersuchungsergebnisse vom 26. Januar 1915,

Tabelle C,

1. Priifung auf Bact. typhi. Es wurden die Proben I, II, 1V, VI, VII
und X gepriift und dabei folgende Organismen nachgewiesen:
Bact. coli anindolicum (Probe VI und VII),
Bact. aérogenes (Probe II, VI und VII) und
Bact. pyocyanewm (Probe II, VI und VII).
Auf Agar mit griiner Fluoreszenz wachsender, nicht identifizierter
Organismus (Probe I).

2. Eijkman’sche Probe: Abgesehen von Probe X trat bei allen Kulturen
(rasbildung ein, bei Probe I mit der Impfmenge 1 c¢cm? allerdings in sehr
geringem Masse. Probe X ergab in beiden Kolbchen Wachstum, Vergirung
aber ist nur durch 3 cm® Wasser bedingt worden und zwar erst nach
24 Stunden. : '

Aus den Kolbchen der Proben I, V, VII und X wurden Lactosepepton-
wasserrohrchen geimpft, die hei 42 und 37° €' aufgestellt wurden, ferner
Endo- und Drigalskiplatten. Das Ergebnis ist in der folgenden Tabelle ent-
halten :

Lactosepeptonwasser ‘
No. il Endo " Drigalski
420 37¢ |
1 — i Bact. coli (nicht niiher =~ Wie Endo
charakterisiert)
Bact. Giintheri
Vv — —7? Bact. coli (nicht niiher ; Bact. Giintheri
charakterisiert) i
i Bact. Giintheri
e edhin o ,***_W _' R A
ML —1 — ? | Bact. coli (indolhillend) | Kein Wachstum
Ees s Sl e S o g O Aol A
E
. %) -+ - ‘[ Bact coli (indolhildend) \ Bact. aérogenes
| J |
+4- = Gasbildung innert 36 Stunden. -- = Kein Wachstum.

') Von den 86 Stunden bei 42° C gestandenen Lactosepeptonwasserkulturen wurden
noch Dextrosepeptonwasserrshrehen geimpft und bei 42° C aufgestellt. Es trat aber weder
bei Probe VII noch X Wachstum ein.

*) Als Impfmaterial wurde die mit 1 cm® Wasser angelegte Eijkman-Kultur ver-
wendet, die keine Gasbildung aufwies. Dessenungeachtet ergab also der Ausstrich auf
Endo indolbildendes Coli.



Untersuchungsergebnisse vom 23. Februar 1915.

Tabelle A.

— —

{‘- ; @ Keimzahl Artenzahl ‘
| @ 8= S e e |
| I ! in Milch-| bei Beriick- '
fd [ auf auf i e : . .
: a8 iaom  an J zucker sichtigung | Coli-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben v § |®.Eg|Gelatine-!  Agar- | pepton- i e e
S |82 5| platten  platten |agarhohe- titer |
= @ g ;33 bei bei | schicht- 3 | )
= « o (0 0 | kulturen | Nihr- | Nihr- '
o h; a2 O 37° C. ‘bei an0 @, medien!medilen i
' 'f
1 Miihlebach, vor der Schleuse an seiner | Sehr schwache Triibung, :
Einmiindung vereinzelte graue lange o 5 e . |
Fiden und einige Flock- s 58 e . B8O} - 800 - l g 1
chen |
| |
ST = Z 2 AL Ivi ,# S i .__l___ = _
I ‘Waschhauslibach, ca. 5 m oberhalb seiner | Ziemlich stark getriibt, ' 3 |
Einmiindung in den Miihlebach dicht von grauen Flick- | 8%° 3,5 13 200 5200 4500 11 12 | 0,001 |
chen durchsetzt
IIT | Miiblebach, ca. 20 m unterhalb der Ein- | Sehr schwach getriibt,
miindung des Waschhiuslibaches missig zahlreiche kleine | 8*° 8.5 5700 1270 1000 — — 0,r
Flockchen und Fiden |
IV | Mihlebach, ca. 15 m unterhalb der Ein- | Sehr schwach getriibt, | ;
miindung der Ahwasstfr de.c‘s b(}lllaeht- j!fzileSIg zahlreiche klel.ne Q45 35 9 400 ! 8600 | 2000 iy e
hauses und des Quartiers Gsteig Fléckchen und verein- ‘ Pl
zelte Fiden




v

VI

Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 30 m
oberhalb der Ausmiindungsstelle des
neuen Kanals

Miihlebach, in der Buchmatte, ca. 23 m
unterhalb der Ausmiindungsstelle des
neuen Kanals

VII

IX

Miihlebach, vor Einlauf in den Kanal-
siphon am Emmeufer

Miihlebach, ca. 1 m oberhalb des alten
Einlaufes in die Brunnstube der alten
Kirchberger Wasserversorgur z

Brunnstube der alten Kirchberger Wasser-
versorgung

Sehr
sehr
Flockchen (grau), missig
zahlreich

schwach getriibt,

feine Fiden und |

Sehr schwach getriibt,
kleinere grossere
Flockehen von grauer
und brauner Farbe, ziem-
lich zahlreich

und

Sehr schwach getriibt,
kleinere und grobere
Flockchen, meist braun
und grosser als bei VI,
auch Biischel von feinen
grauen Fiden

Wie bei VII

Klar, feine graune Fid-
chen, miissig zahlreich

’i
gio 3.6 4800 | 1400
9= 3,6 4100 1200
|
9 3,6 3 500 2500
10** | "B 4900 | 1300
10 6,3 140 15

800 1200 |0 = 0,01
450 11 11 0,01
|
900 15 | 16 | 01
700 16 | 16 | 00
o e e E,v7 e ety Ctmp i
8 |13 |13(»]| 10

-



Untersuchungsergebnisse vom 23. Februar 1915.

Tabelle B.

Befund der Milehzucker-

Befund der Endo-

|
|
|
|
I

Bact. Giintheri; nicht bestimmbares
Stibchen

Bact. mucosum ; Baet. laterici-
um; Bact. Giintheri; Sarcina
flava; Bac. mycoides

Milchsiiurelangstibchen

= . und
Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten agarhoheschichtkulturen S :
No. Drigalskiplatten
''''' g M i U I A B ] e T =] I =
Keimarten g Keimarten i E Keimarten | g Keimarten ‘ §
= | £ [ e
== | = | == =
I Kokken:; Bact. Giintheri; 3 |
£ o T ~ | Bact. coli e i X
IT | Bact. fluorescens; Bact. septicemiz Bact. aérogenes; Bact. Hessii; | Staphylokokken; Strepto- Bact. coli; Bact.
h@morrhagica (?); Bact. alcaligenes; 4 Bact. Giintheri; Micrococcus 5 kokken: Bact. aérogenes; . | aérogenes: Bact.
Baet. Giintheri concentricus ; Bac. spharicus Bact. coli, diphtherie- pyocyaneum
iihnliche Stébchen
11 Staphylokolkken; Strepto- :
— — — — | kokken; Bact. Giintheri; 4 — o '
Bact. coli
= i 5 : DAl b o N b B il B ot} S50
Ty Staphylokokken; Bact.
== — — — | coli: diphtherieiihnliche 3 — =
Stiibchen
Tl T i ke 1 IO prdiepie sl Stah 8 ) Bl o Gk LR
| V| Bact. fluorescens; gelbbraunes, verfl. Bact. coli; Bact. aérogenes; Bact. Staphylokokken ; Bact. |
Stdbchen, eingeg.; Bact. guttatum; | | septiceemiw hamorrhagice (?); Giintheri; Baet. coli; |
o S A




Bact. fluorescens; Bact. putidum (?); |
gelbes, eingegangenes Stiabchen ; Bact.
guttatum (?); Bact. septicemiz ham.; 8

Bact. erythrogenes; Bact. Giintheri;

Bact. fluorescens; Bact. putidum ; Bact.
chrysogloea:; Bact. septicemiz ha-
morrhagice (?); Bact. coli; Bact. al- |
caligenes ; Bact. lactis viscosum ; Bact.
pestiferum; Bact. der Typhus-Coli- | 12
gruppe oder begeisselte Form von Bact. |
septicemia hemorrhagica (?); Bact. |
helvolum (?); eingegangenes Stibchen;:

Bact. fluorescens; Bact. fulvam; Bact.
coli; Bact. septiceemie h@morrha-
gice (?); Bact. guttatum; Bact. lactis
viscosum ; Bact. punctatum; Bact. pi- 12
tuitosum ; Bact. erythrogenes; Bact. |
Giintheri; Sarcina alba (?); Bac. my-

Bact. aérogenes ; Bact. Giintheri; |
Sarcina n. sp.

Staphylokokken ; Bact.

Bact. coli; Bact.

Bact. fluorescens; Bact. bruni- :
ficans immobile (?) ; Bact. lactis |
viscosum (?); eingegangenes |

Stibchen ; Bact. Giintheri ; Mic. |
concentricus

Bact. putidum ; Bact. coli; Bact. :
Giintheri; pseudodiphtherie-
ihnliches Stibchen eing.; Mic. |
rosettaceus

VI
Mic. aurantiacus
VII
. Bact. Giintheri
IX
coides
X

Bact. fluorescens; Bact. fulvum ; Bact. |
coli; Bact. pituitosum (?); Bact. disci- |
formans (?); Bact. helvolum (?); Bact. | 11

turcosum; eingegangenes Stiabchen: |(?)

Bact. Giintheri; sidurefestes Stibchen
(Mycobacterium) Mic. flavas

Bact. coli; Bact. turcosum ; Mic. |
concentricus; Bac. vulgatus

_ Giintheri; Bact. coli agérogenes
3 12'3
= S S SR
Streptokokken: Bact. 5 Bact. coli; Bact.
Griintheri: Bact. coli 3 aérogenes
6 | 3 2
|
|
Staphylokokken; Strep- Bact. coli
tokokken; Bact. Giin-
theri; Bact. coli !
5 | 4 1
}
Kokken; Bact. coli
| 4 2 0 e

3
]

qg



Untersuchungsergebnisse vom 23. Februar 1915.
Tabelle C.

1. Priifung auf Bact. typhi. Es kamen zur Priifung die Proben II, VI,
VII, IX und X; die letzgenannte Probe ergab kein Wachstum.

Von den iibrigen wurden folgende Befunde erhoben:

Bact. coli [auf Indolbildungsvermdgen nicht gepriift| (Probe II);
Bact. coli mutabile (Proben VI und VII);

Bact. coli anindolicum (Proben VI, VII und IX);

Bact. aérogenes (Proben II, VI und VII);

Bact. pyocyaneum (Probe 1I).

2. Eijkman’sche Probe. Mit simtlichen Wasserproben ausgefiihrt. Ab-
gesehen von Probe VI und X geniigte 1 cm? fiir die Gasentwicklung. Bei
VI und X bildete sich Gas bei der Impfdosis von 3 em? wihrend VI nach
der Impfung von 1 ecm® Wasser Wachstum ohne Vergirung, X aber auch
keine Keimentwicklung ergab.

Von den Gas aufweisenden Kulturen wurden ZFndoplatten beschickt,
wobel sich folgende Koliorganismen ergaben: Indolbildendes Koli (Probe I,
I, 111, V, VI, VII, IX und X), Bact. aérogenes (Probe I und II).

3. Von sidmtlichen Wasserproben (abgesehen von Nr. X) sind auch
Dextrosepeptonwasserkulturen mit verschiedenen Impfmengen bei 37 0 C. auf-
gestellt worden. Nach 24 Stunden wurden dann je vom letzten, noch Géirung
zeigenden Rohrchen Endoplatten geimptt, von denen in allen Fillen indol-
bildende Kolibakterien erhalten wurden. Bei Probe VII entwickelte sich
ausserdem ein Lactose nicht vergiirender Stamm, der ebenfalls Indol hildete.
Alle diese Organismen waren imstande, bei 46° C. Dextrose zu vergiren.

4. Wihrend also die Dextrosepeptonwasserkulturen bei 46 und 37° bei
allen Proben indolbildende Koliorganismen ergaben, wurden solche bei der
Aussaat auf Drigalski- und Endoplatten nach Anreicherung in Pepton-
Malachitgriinlosung nicht gefunden. Es war die Vermutung naheliegend, der
24stiindige Aufenthalt in der Malachitgriinljsung sowie auch das Kristall-
violett des Drigalskiagars konnten die Organismen hinsichtlich ihres Indol-
bildungsvermigens schiidigen. Es wurden daher 5 aus der Kijkman’schen
Probe isolierte, indolbildende Stimme wihrend 24 Stunden in der Pepton-
Malachitgriinlésung gehalten und dann auf gewdhnliche Agarplatten und
Drigalskiplatten {iberimpft. Diese ergaben dann wieder indolbildende Orga-
nismen, wobei die Intensitit der Reaktion der einzelnen Stimme unter sich
verschieden stark ausfiel, beim selben Stamme aber ungeachtet seiner Her-
kunft vom gewohnlichen Agar oder Drigalskiagar nicht differierte. Ein in
der erwihnten Beziehung schiidigender Einfluss des Malachitgriins oder
Kristallvioletts war also nicht anzunehmen.



Untersuchungsergebnisse vom 23. Mérz 1915.%)

Tabelle A.
T @ .
s Keimzahl Befund der Milchzucker- W
s (25 R P t hoheschicht-
| § -~ i‘jé . " |in Milch: |« ROpionagar
£E(zE auf auf | Lucker- kulturen Coli-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben | 's|T Z (Gelatine-| Agar- pepton- =
- S =-Z| platten |plattenjagarhohe - 2 | titer
=®(S5T] bei bei | schicht- Keimarten | a
N |27 220 (. [370 (.| kulturen ' 8
= bei 37° C. | <
[
1 Miihlebach vor der Schleuse an seiner | Klar, zahlreiche kleine : Bact. coli |
| Einmiindung graue Flockchen und 10*% 4,5 | 2500 70 100 11(?)| 01
i Fiden :
: , LR B T : s am i el BELLS Fant
|
II | Waschhiuslibach, ca. 5 m oberhalb sei- | Schwach getriibt, zahl- ; Bact. coli; Bact. Giin- | e
ner Einmiindung in den Miihlebach | reiche graue Flockchen 10%°| 5,5 | 42000 | 3000 6000 theri; Staphylokok- ;4(?) 0,01 l 3
und Fiiden ken; Streptokokken | |
JNE3 AP Nt RO e D TR e SERE S S Sl HE e R s O S R U e I ] ‘AE
IIT | Miihlebach, ca. 20 m unterhalb der Ein- | Klar, missig zahlreiche : Bact. coli; Staphylo- .
miindungsstelled. Waschhiiuslibaches | feinere u. grobere, graue | 10| 45| 7300 | = 400 2900 kokken; Streptokok- 3(?)] 0,01
und braune Flickchen ken 1
IV | Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der Bin- | Wie Probe III Bact. coli; Staphylo- ;
miindungsstelle der Abwiisser des 10*° 4,5 | 10400 | 1000 3300 kokken; Streptokok- 4(?)| 0,01 '
Schlachthauses u. d. Quartiers Gsteig ken; Bact. Giintheri
V | Miihlebach in der Buchmatte, ca. 30 m | Wie Probe ILI, nur we- o Bact. eoli; Staphylo- I
oberhalb der Einmiindung des neuen | niger Flickchen b LS 6 800, 1 ST L kokken 2(1)] 0,01 |
Kanals .

eine Abinderung erfahren und sind die Resultate auf 2 Tabellen (A und B) zusammengestellt.

¥) Da von einer Ermittlung der auf Gelatine- und Agarplatien gewachsenen Keimarten abgesehen werden musste, so hat das dbliche tabellarische Schema



Untersuchungsergebnisse vom 23. Méirz 1915.
Tabelle A (Fortsetzung).

| Keimzahl Befund der Milchzucker-
@ % =|- i
I e e O e
& =@ Bl au ' zucker- (oli-
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben L-E Z.g Gelatine- Agar-| pepton- == = ey )
S £|EZ| platten platten agarhohe- o 0 L
= SEE =1 hei bei | schicht- Keimarten g |
& |E7] 220 . |37 (.| kulturen £
= | | bei 37° C. | <
P |
VI | Miihlebach in der Buchmatte, ca. 25 m | Wie Probe III " ; Bact. coli; Staphylo- |
I unterhalb der Einmiindung des neuen 9¢°| 6,0 | 6300 | 1500 | 1500 kokken 12(?) O,m‘
5 Kanals | ; !
| VII | Miihlebach Einlauf in den Kanal- | Wie Probe III | Bact. coli; Staphylo
| bac ¢ anal- | V 1 ; : Bact. coli:; St E
A ililehach, vpf‘ inlauf in den Kana ie Probe gso| 6900 | 1400 | 1000 i poy | 0.1
[
siphon am Emmeufer | | kokken |
e o & pce 2% e : * ; iy AEe Ml A 5
VIII| Miihlebach oberhalb der Fabrik Elsiis- | Schwach getriibt, missig 1 Bact. coli; Bact. Giin- |
ser am Einlauf in den Fabrikkanal zahlreiche graue Flock- 9°°] 4.8 3400 = 600 | 100 theri; Langstibchen 14(?! 0,1
chen l und Stiibchenketten |
N A A ClE kT . - 2 e TR PO SIS S e N
IX | Miihlebach, ca. 1 m oberhalb des alten | Schwach ritlich verfirbt, | Bact. coli; Staphylo- 5
Einlaufes in die Brunnenstube der | klar,wenigegraue Flick- | 8*° | 50 [ 3000 300 100 kokken 12(2)| 0,01 |
alten Kirchberger Wasserversorgung | chen ; ‘ !
X | Brunnstube der alten Kirchberger Was- | Klar,wenigekleine Flock- | 8*° | 6,0 50 50 | 10 Streptokokken; ein  [2(?) () 1,0
serversorgung chen und Fiiden f Stibchen ;




39

Untersuchungsergebnisse vom 23, Marz 1915,
Tabelle B.

1. Priifung auf Bact. typhi. Probe III und IV gelangten nicht zur
Untersuchung; Probe I und X ergaben kein Wachstum, bei den iibrigen
sind folgende Mikroorganismen angegangen :

| | |
N | l?a::;t..cgll, . Bact. coli, Bact.
0- | ==
sn'c_ LT | indolbildend | pyocyaneum
' bildend | |
11 | | ol
) | + -
,Ai,,,,,,.}_ e o ,4.}7 = ,,,A[;i o SR e
VI | - +
—
VII e -
S T i
R -1 ; -
|
IX £ - t

2. Eijkman’sche Probe. Bei Probe X trat mit der Impfdosis 1 em? kein
Wachstum ein, was bei allen anderen Kulturen der Fall war. Hingegen
ist Vergirung bei den Proben I, II, TII, 1V und V bei beiden Impfmengen
ausgeblieben ; bei Probe VI, VIII und IX trat sie auch bei der Beschickung
von 1 em? ein, bei Probe VII und X nur bei 3 em?

Um zu priifen, ob vielleicht in den Proben I bis V doch eine positive
Eijkmanprobe ergebende Koliorganismen sich befiinden, wurden mit dem
sog. Kondenswasser der Milchzuckeragarhoheschichtkulturen von Proben I
bis VI Smith’sche Rohrchen geimpft und 24 Stunden lang bei 46° C. ge-
halten. Es ist aber wiederum nicht zu einer Gashildung gekommen, nicht
einmal bei Probe VI, welche bei direkter Impfung ein positives Resultat
ergeben hatte. Da in den Milchzuckeragarhoheschichtkulturen Vergirung
eingetreten war und auf den Endo- und Drigalskiplatten der Proben II bis
IX Koliorganismen nachzuweisen waren, so ist das Versagen der Eijkman-
schen Probe bei den Wasserproben I bis V wohl auf eine gegeniiber Bact.
coli antagonistische Wirkung der bei dieser Temperatur gut gedeihenden
Séurestreptokokken zuriickzufithren, wie solche aus den Eijkman’schen Kul-
turen der Proben VI bis X durch Aussaat auf FEndoplatten nachzuweisen
waren,



Untersuchungsergebnisse vom

27. April 1915.

Tabelle A.
p‘:."ﬁ_._ o 2 ; —
= . @ 2 Keimzahl Artenzahl
E’% 'E ® ':-é-”, G . ~ [in Milch-| bei Beriick- |
EE| o E |2 °s e an zucker- | gichtigung | Coli- |
No. Entnahmestellen Aussehen der Proben S5 58 ®.=F Gelatine- Agar- | pepton- Sl .
S e | ®t |22 5| platten | platten |agarhohe- titer
== |ES bei bei | schicht- 3 | o
ET (R =& |22°0C. | 370C. | kulturen | Nuhr- | Nihr-
= 1&bei 37°¢ (I.|medien| medien
| |
l |
I Mii.hlebach vor der Schleuse, an seiner | Getriibt, graue kleine 12 | 10% 116,5 L 1050 110 , 10 12 12 |)1p0
Einmiindung Fléckchen (11,0) : ; ‘
oS et S Y i T ol N R firl e L ek o L A SO Y 1
154 Waschhiuslibach, ca. 5 m oberhalb | Getriibt, zahlreiche gri-
seiner Einmiindung in den Miihlebach bere und feinere ].i‘lﬁck- 0| o0 8,0“ e S 000 2 e e i
chen von grauer und (11,5) ! |
brauner Farbe K | |
Iv Miihlebach, ca. 15 m unterhalb der | Zahlreiche kleine Flock- 6
Einmiindungsstelle der Abwisser des chen, vereinzelte grés- | 16 | 10'* (13’00) 5100 900 900 11 — | 0
Schlachthofes u. des Quartiers Gsteig sere Fasern : 1
Sar o e A _17 .
\4 Miihlebach in der Buchmatte, ca. 30 m | Zahlreiche grébere und i 6,0 : , _ i
oberhalb der Einmiindung des neuen feinere graue Partikel 16 9 (11,0) o 1400 1700 R L 0,1 ’
Kanals

OF



L

1 Z
VI | Mihlebach in der Buchmatte, ca. 26 m | Wie V ¢ ; }
unterhalb der Einmiiudung des neuen 16 | 9% | g7 | 65001 2200 | 1600 | 12 | 14
Kanals b ‘ 1
1 |
sl L e IR [ : S| b | IS WP Sl ot oo Wt i T D T of| italtes 5
| |
|
VII | Mihlebach vor dem Einlauf in den | Ausserordentl. zahlreiche 1 6.0 -
~ 2 == | ——
Kanalsiphon am Emmeufer kleine graue Fliockchen L ¢ (16,7) 0 Lao0 :
PUEESIE e R : i e U S T . i i
| |
VIII | Mihlebach oberhalb der Fabrik El- | Wie VIL ki 6,0 L ; |
siisser, am Kinlauf in den Fabrikkanal 10 8 (10,5) 4000 1 210 1 500 s . e
IX Miihlebach ca. 1 m oberhalb des alten | Wie VII e 6.0 *‘ _ =
| ¢ ) 2
Einlaufes in die Brunnstube 5 8 (1(;,0) 6000 1 630 600 1) (11()
|
Pt T e I e e e e e L s i ==la sl
X Brunnstube der alten Kirehberger Was- Klar ii‘al))(e),r g1s 1%0 199 93 920 9 | 909
serversorgung (10,0) |
|
\
|

* Die Zahlen in Klammern geben die Lufttemperatur an.




Untersuchungsergebnisse vom 27. April 1915.

Tabelle B.

Befund der Milchzucker-

W“Efund der Endo-

Befund der Gelatineplatten Befund der Agarplatten agarhoheschichtkulturen ' un_d
No. Drigalskiplatten
_ -_— _— r—
Keimarten g Keimarten = Keimarten B Keimarten =
= = E =
f Bact. fluorescens ; Bact. putidum ; Bact. ]‘ Bact. coli (B. aérogenes 7); Bact. Kokken : Bact. aérogenes
fulvum; Bact. pneumoniz 2 Bact. sep- | fluorescens; Bact. Giintheri; Bact. coli:
ticeemiz hamorrhagice; Bact. coli i Bact. septiceemise hemorrhagi- | - | Bact. aérogenes 1
s cee (?); Bact. guttatum (?) ; Sar- )
cina aurantiaca (?); Bac. me- | ‘ J
sentericus | ;
181 Staphylokokken ; Strepto- ! Bact. aérogenes :
coccus pyogenes: Bact. | Bact. pyocvaneum .
— | — — —| coli; Bact. Giintheri; | 5 2|
! diphtherieiihnlicher Or- |
' ganismus |
. M bl bt O e S, SR i
IV | Bact. fluorescens; Bact. coli; Bact. sep- Bact. coli: DBact. septicemi® Staphylokokken ; Strepto- |
ticemizz hwemorrhagice (?); Bact. hemorrhagice (?); eingegan- | coccus pyogenes: Bact. |
Giintheri; Bact. fulvam; Bact. prodi- genes, dem Baet. casei ¢ iihn- coli; Bact. Giintheri;
giosum; (? eing.) typhusihnl. Bact., | 9 | liches Stiihchen . 3 | diphtherieiihnlicher Or- | 4 — —
bei 37°¢ nicht wachsend; nicht identi- | ganismus i
tizierbares Stibchen ; Micrococcus co- | ‘
ropatus ‘ |
— e —i ——— e 77|777._
W : Staphylokokken : Strepto- | Bact. aérogenes: |
— i-— — — | coccus pyogenes; Bact. | 4 | Bact. pyocyaneum: | 3
i ‘ Giintheri; Bact. coli | Bact. coli {
e = e S e e S — SR R TS | N St S e = SRS Ay,
V1 | Bact. fluorescess; Bact. Giintheri: Baet. | Bact. coli; Bact. septicemiz Staphylokokken ; Strepto- Bact. aérogenes; |
putidum (?); Bact. septicemiz hae- | hemorrhagice (?); Bact. Giin- | kokken vom Giintheri- Bact. pyocyanenm ;
morrhagice (?); Bact. mucosum (?); | 6 | theri;in die Paratyphusgruppe | 6 | typus; Bact. coli; poly- | 4 | Bact. coli 3

Streptokokken

sentericus; Sarcina lutea

gehrendes Stibchen ; Bac. me- |

morphes Stiibchen (eing.) |

¥



Streptokokken vom Giin- Bact. coli |
1 viI s ol e —| theritypus; Bact. coli; | 3 (!
Sporen ‘ t J
Streptokokken vom Giin- | Bact. coli; Bact.sep-| |
VIII £ = — — | theritypus; Bact. coli; ! 4 | ticemiz hemorrha-| 3
Bact. atrogenes; Sporen | gice (?); Bact. pufidum | |
Ao o e TR - I il sy i
Bact. fluorescens; Bact. septicamiz Bact. coli; Bact. aérogenes; Strep- Bact. coli; sebr diiune, | Bact. coli sl
X hemorrhagice (?); Bact. pituitosum (?); 6 tokokken : Micrococeus pyoge- | . | unbewegliche Stibchen 9 | 1
Bact. helvolum ; eingegang. Stibchen ; nes y albus; Sarcina lutea & g
Streptokokken i
Bact. fluorescens; Bact. sulfureum (?); | Bewegliche Stibchen (Nichtver- Staphylokokken : Bact.
in die Typhus-Coligruppe gehirender, | girer) eing.; Micrococeus pyo- coli
| mnicht niher identifizierbarer Organis- genes a aureus
mus; Bact. putidum; Bact. septice- | 9 0 | 0
: mia’hwmorrhagicae (’?); Bact. gutta- . 2 I
tum (?); Micrococeus flavus und Zwi- '
schenform von Micrococcus pyogenes
« aureus und Microccocus aurantiacus
Untersuchungsergebnisse vom 27. April 1915.
Tabelle C.

1. Priifung auf Bact. typhi. Probe X ergibt kein ] Fijkman’sche Probe. Es wurden samtliche Proben ge-
Wachstum. Aus den Proben [, II und V bis IX liessen ' priift. In allen Kolbchen trat Wachstum ein, doch blieb
sich folgende Mikroorganismen ziichten: ~die Vergirung aus in folgenden Kulturen: Probe I, Impf-

Bact. septicemice hemorrhagice (?); - menge 1 cm?®; Probe VI, Impfmenge 3 cm?; Probe X,
Bact. coli (anindolicum); bei Proben VI, VII, VIII und r Impfmenge 1 c¢m® Aus den Gas aufweisenden Kulturen

IX auch Bact. coli mutabile (?). . wurden Endoplatten geimpft, die dann ausschliesslich dun-
Bact. aérogenes; ‘ kelrote Kolonien mit und ohne Metallglanz ergaben. Sechs

Bact. putidum . dieser Kolonien wurden als indolbildende Koli identifiziert
Bact. pyocyanewmn. £ . (aus Probe II, VII, IX und X).

v



Untersuchungsergebnisse vom 26. Mai 1915.

Tabelle A.

] = . . s Keimzahl Artenzahl |
E’g 'E o z% £ . . in Milch-| bei Beriick-

| BEL e L itpe Sl Jobl a8 zucker- sichtigung | Coli-

' No. Entnahmestellen Aussehen der Proben EE = :5?:; E.E'g Gelatine.- Agar- | pepton- m‘? = rE
== | @€ |82 5| platten | platten jagarhohe- ' titer |
agolll B8l bei | bei | schicht- 3 5 |

| B im me |20 tare e [ kulturen | Nihr- | Niiho- |

i = | |bei 87° C. medien| medien

1 B

% I Miihlebach vor der Schleuse an seiner | Klar, miissig zahlreiche | 93 | 1125 | 13 910 190 | 100 14 T4 | 310

‘I Einmiindung graue Flockchen n. Fiiden : ‘ ’

| =) : 2 A e gERE 5

| ot DR PRt T, 20T Ll : S - | b

T Miihlebach in der Buchmatte, ca. 30 m | Schwach getriibt, ziem- | !

oberhalb der Einmiindung des neuen | lich zahlreiche graue u. | 23 | 10*°* | 10,6 | 12600 | 4300 | 1000 10 13 0,01
Kanals braune Flickchen ;
VI | Miihlebach in der Buchmatte, ca. 25 m | Wie
unterhalb der Einmiindung des neuen 28 | 10% -1 30e 8300 | 5500 1000 12 14 0,01
Kanals |
B0t a2 35 R A R I el i g (R ik ST AR S G S e e el S i -
1 i S = | |
VII | Mihlebach vor dem Einlauf in den | Wie V e , ; [ -
Kanalsiphon am Emmeufer 20 " 10 10,6 9000 | 4200 3000 - — 0,01
‘ l
— - - —_— | — Y oL e | — —) — S == ______I
VIIT | Miihlebach oberhalb der Fabrik Elsds- | Schwach getriibt, Flock- 10 > g ‘ ;
ser, am Einlauf in den Fabrikkanal chen gr%sse.r a.is bei V 25 ¢ 10,5 GO0 1200 ] 2004 E B o x
e 1 |
] St e e S, | S IS N o TSR UI | S NN Deghs <ty 0 GUW e G .
IX | Miihlebach, ca. 1 m oberhalb des alten | Wie bei VIII i g ‘ '
Bl iitod i @ Brravenstabe 25 9 10,65 | 24 000 | 9000 4000 10 13 (0_;001
X Brulrmstube der alten Kirchberger | Klar, ohne sichtbare Be- | iiber | gso 9,1 9 | 4 | 4 E 5o ]
‘Wasserversorgung standteile 30 | |




Untersuchungsergebnisse vom

26.
Tabelle B.

Mai 1915.

Befund der Gelatineplatten

<
Befund der Agarplatten

Befund der Milchzucker-

Befund der Endo-

lum (?); Bact. erythrogenes

dius (?); Bac. mesentericus

Bact. cloace ;
Bact. pyocyaneum:
Bact. mucosum.

agarhoheschichtkulturen und Drigalskiplatten
Mo L ien e sl S S ——
= _ o — _
Keimarten E Keimarten E‘ Keimarten : g Keimarten | %
= = = =
| | |
k Bact. fluorescens oder putidum (? redu- Bact. ferrugineum:; Bact. alca- | Staphylokokken; Bact. | ‘
ziertes Peptonisierungs- u. Farbstoff- ligenes (?): Bact. Giintheri; | coli; ein milchsidurelang- |
bildungsvermigen); Bact. fluorescens; [6(?)] Streptokokken; Sarcina flava; | 7 | stdbchenartiger Organis- | 3 0 0
Bact. fulvum; Bact. Giintheri; Bact. Sarcina equi; Sarcina alba (?) ' mus ‘ |
coli; Bact. putidum; Bact. rubefaciens '
V| Bact. fluorescens; Bact. coli; Bact. Giin- Bact. septicemiz h@morrhagi- Staphylokokken;  Bact. | Bact. coli:
theri; Streptokokken; Bact. helvolam ca (?) Griintheri; Bact. coli Bact. septicemiz j
(?); Bact. spumosum ; Mic. concentri- | : . hemorrhagice (?)
cus (?); Sarcina lutea 8 1¢2) = Bact. cloace ; 28
Bact. pyocyaneum; .
| Bact. mucosum. |
I E AR SRS T (Y R f Sle il s o i = e -
VI | Bact. fluorescens; Bact. coli; Bact. Giin- | Bact. septiczemiz hamorrhagi- | Staphylokokken; Bact. : Bact. coli; \
theri; Streptokokken; Bact. septice- ce (?); Baet. mucosum (?): Giintheri; Bact. coli | Bact. septicemiwe i
mie h@morrhagice (?); Bact. helvo- . Bact. chrysogleea (?); Mic. ba- | } 5 haemorrhagice (?); -




Untersuchungsergebnisse vom 26. Mai 1915.

Tabelle B (Fortsetzung).

Befund der Gelatineplatten

Befund der Agarplatten

Befund der Milchzucker-
agarhoheschichtkulturen

Befund der Endo-
und Drigalskiplatten

simplex

7 albus; Bac. pumilus; Bac. |

| 4
1
|

(Fortsetzung folgt.)

Moo c|te cosba R i e e e el 0 S i i SR
= = | = =
Keimarten g Keimarten ’ £ Keimarten - Keimarten %
= = = =
VI — — - — | Staphylokokken;Bact.coli| 2 | Bact. coli 1
VIII Staphylokokken;Bact.coli ' Bact. coli;
[ Bact. septicemiw
- — — | — | 2 hemorrhagice (?); | 4
Bact. pyocyaneum;
‘ Bact. mucosum.
IX | Bact. fluorescens: Bact. ferrugineum; Bact. coli; Bact. mucosum (?) | Vereinzelte Kokken; Bact. | Bact. coli;
Bact. coli, Bact.lactis viscosi(?); nicht coli; Bact. aérogenes; | Bact. septicemize i
identifzierbares Stidbchen; Bact. mu- o ig(p) Bact. Giinther1 l 4 h@morrhagice (?); ; |
cosum (?); Bact. Giintheri; Strepto- s | Bact. gliscrogenum
kokken ; Sarzine (eing.) | Bact. mucosum ;
Baet. carnosum.
,,,,,,,, e — S0 o, A AL 4 RO
X | Bact. putidum 1 Bact. ferrugineum; Mic. pyogenes | Bact. coli 1 0 0

9¥
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