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Einhaltung einer Temperatur von 20 Grad Celsius sind bei allen Wasser-
proben auf das an unserm Stalagmometer durch die beiden Marken begrenzte
Wasservolumen 109 oder 110 Tropfen gezéhlt worden, in einem einzigen
Falle 108. Da die Viskositit einer Losung auch eine Funktion der Menge
der in dem Losungsmittel gelosten Substanzen darstellt, alle die fiinf Wisser
nach Massgabe der fiir den Trockenriickstand erhaltenen Werte anniihernd
gleiche Konzentration aufweisen und im iibrigen Losungen von sehr grosser
Verdiinnung repriisentieren, so kann eine sozusagen- konstante Wiederkehr
der gleichen Tropfenzahl kaum auffallen. Alle Wisser sind vor der Priifung
mit dem Stalagmometer filtriert worden, um zu verhindern, dass etwa
suspendierte Partikelchen die Bestimmung stérend beeinflussen. KEs wiire
keine uninteressante Arbeit, einmal systematisch eine grissere Serie von
Trinkwasserproben stalagmometrisch zu untersuchen, festzustellen, inner-
halb welcher Grenzen sich Unterschiede in der Viskositit nachweisen lassen
und ob auf diesem Wege iiberhaupt ein Anhaltspunkt fiir die Beurteilung
von Trinkwasser gewonnen werden kann. Man ist versucht anzunehmen,
dass hier nicht viel zu holen sein wird.

. So stehen wir also, so ungern dies auch eingestanden werden mag,
der Kropffrage in chemischer Hinsicht noch ziemlich hilflos gegeniiber. Als
Problem von grosster volkswirtschaftlicher Bedeutung ist ihre Losung in
den letzten Jahren mit besonderem Kifer in Angriff genommen worden,
und es bleibt zu hoffen, dass sich bald Mittel und Wege finden werden,
den endemischen Kropf als eine aus ganz scharf bestimmbaren Ursachen
herzuleitende Krankheit zu erkennen und zu verhiiten. Auch der Lebens-
mittelchemiker ist an dieser Frage interessiert, indem er bei der Begut-
achtung neu zu errichtender Wasserversorgungsanlagen befihigt sein sollte
dariiber zu entscheiden, ob der Genuss eines Wassers die FEntstehung einer
Kropfendemie zur Folge haben wird oder nicht. o

Untersuchungen iiber die hygienisch-bakteriologische Beschaffenheit
der Berner-Marktmilch
mit Beriicksichtigung des Vorkommens von Tuberkelbazillen.
Von Dr. J. THONL

(Aus dem Laboratorium des schweiz. Gesundheitsamtes Bern.)

Finleitung.

Nach den Mitteilungen des kantonalen statistischen Bureaus?') betrug
die im Jahre 1911 im Kanton Bern produzierte Milchmenge 4,989,387 Hekto-
liter, die in folgender Weise verwendet wurde:

') Statistik der Milchwirtschaft im Kanton Bern pro 1911.



Ll

@) Zum menschlichen Konsum im ganzen 2,443,976 hl — 49,09%;
b) Zur technischen Verarbeitung . . . 1,970,858 » = 895 Ui
¢) Zur Aufzucht von Jungvieh . . . . 472266 > = 9,59%;
@) Mehr-Ausfuhr aus dem Kanton . . . 102,287 » = 20Y,.

Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass zirka die Hilfte des
gewonnenen Milchquantums fiir den menschlichen Konsum verwendet wird.
Nach Erhebungen im Jahre 1892/93 machte die pro Kopf und Tag kon-
sumierte Milchmenge 0,75 Liter aus, wihrend sie im Jahre 1911 1,04 Liter
betrug. Hs hat sich demnach im Gebiete des Kantons Bern in einer Zeit-
periode von 19 Jahren der Milchkonsum um ein Drittel vermehrt.

Was nun speziell die Milchversorgung der Stadt Bern anbetrifft, so
geht aus einer am 15. September 19117') ausgefiihrten Enquéte hervor, dass
die Milchzufuhr an diesem Tage 59,201 Liter ausmachte, woran die Einfuhr
auf den Strassen mit 619, die Eiufuhr per Bahn mit 39 9, beteiligt war.
Der Jahreskonsum fiir den menschlichen Bedarf wird, gestiitzt auf die unter
dem gleichen Datum gemachten Erhebungen, auf 232,500 Hektoliter be-
rechnet. Es werden demnach von der im Kanton Bern gewonnenen Milch
allein im Stadtbezirk zirka 5Y, zum direkten Konsum verwendet. Auf den
Kopf der Bevilkerung berechnet betriigt nun bei Zugrundelegung der Volks-
zihlung vom 1. Dezember 1910 der Milchkonsum pro Jahr 267 und pro
Tag 0,78 Liter. Ist auch die relative Milchmenge, die in der Stadt fiir den
menschlichen Bedarf Verwendung findet, demnach wesentlich kleiner als
diejenige, welche sich fiir das Kantonsgebiet ermitteln liess, so zeigt sich
dagegen, dass von den bisher bekannt gewordenen Konsumziffern verschie-
dener Stidte, Bern den grossten relativen Milchverbrauch aufzuweisen hat.
So ist fiir Basel pro Kopf der Bevolkerung der jihrliche Milchkonsum auf
245,6 Liter berechnet worden, wihrend er nach Benkenau?) in 70 deutschen
Stédten zwischen 45 Litern in Myslowitz in Oberschlesien und 181,1 Litern
in Freiburg im Breisgau schwankt. Nach einer Statistik des Bayerischen
statischen Landesamtes?) wurde im Jahre 1908 in einigen 20 bayerischen
Stidten mit mehr als 20,000 Einwohnern der durchschnittliche Milchver-
brauch auf 1352 Liter, mit einem Hochstverbrauch von 171,3 Liter in
Augshurg, festgestellt.

In diesen Daten diirfte in iiberzeugender Weise zum Ausdrucke gebracht
sein, welch grosse Bedeutung der Milch als menschlichem Nahrungsmittel
gerade in Bern zukommt.

Es ist nun ohne weiteres einleuchtend, dass je ausschliesslicher ein
Produkt bei der Ernihrung Verwendung findet, von umso grosserer Trag-
weite seine Beschaffenheit und Zusammensetzung fiir den Konsumenten sein
miissen. Bei der Milch ist es in der Natur dieses Erzeugnisses gelegen,

1

)8

) Citat aus der Arbeit «Tuberkulose und Milch » von R. ». Ostertag. Ztschr. f. Fleisch
u. Milchhygiene. Heft 3. 1913.




dass der hygienischen Beschaffenheit zum mindesten eine ebenso grosse
Wichtigkeit zukommt als der Zusammensetzung. Kine ganze Reihe von
Krankheiten kann durch sie auf den Menschen iibertragen werden, und dabei
handelt es sich sowohl um Krreger von Krankheiten der Milchtiere, die auf
den Menschen iibergehen, wie um Erreger spezifisch menschlicher Krank-
heiten, die auf dem Wege vom Kuheuter bis zum Konsum auf irgend eine
Weise in die Milch gelangen. Von den auf den Menschen iibertragbaren
Krankheiten der Milchtiere ist vor allem die Tuberkulose zu nennen, weiter-
hin kommen in Betracht die Maul- und Klauenseuche, der Milzbrand, die
Tollwut und die Kuhpocken, wihrend es bei der Aktinomykose und der
Lungenseuche nach Bongert') noch nicht genau feststeht, ob diese durch
den Milchgenuss auf den Menschen iibergehen. Von den spezifisch mensch-
lichen Krankheiten, die durch Milch verbreitet werden konnen, steht wohl
an erster Stelle der Typhus; ausserdem fallen in Betracht Ruhr, mensch-
liche Tuberkulose, Cholera, Diphterie, Scharlach und sehr wahrscheinlich
noch andere.

Ferner kann es vorkommen, dass die Milch gesundheitsschiidlich wirkt
und intestinale Erkrankungen hervorruft, weil durch Beimengung pathogen
wirkender Organismen, die auf den Menschen nicht iibertragbar sind, Ver-
danderungen der chemischen Zusammensetzung erfolgen. Hierher gehoren
die Euterkrankheiten, ferner bestimmte infektiose Erkrankungen des Ver-
dauungstractus und der Geburtswege.

Die chemische Zusammensetzung der Milch weist dagegen im allge-
gemeinen, selbst wenn die hygienische Beschaffenheit derselben sehr ab-
normal ist, keine wesentlichen Schwankungen auf, sofern diese nicht, was
vielfach in betriigerischer Absicht geschieht, durch Zusatz von Wasser,
durch Abrahmung oder auch durch beide Manipulationen zusammen ab-
sichtlich verindert wird. Eine derartige Behandlung bedingt natiirlich, dass
der Niahrwert der Milch vermindert und der Konsument auch finanziell
geschidigt wird.

Trotzdem nun die hygienische Beschaffenheit fiir den Konsumenten von
weittragenderer Bedeutung ist als die Zusammensetzung, wird auch heute
noch bei der Beurteilung und Kontrolle der Handelsmilch die Frage nach
der Reellitit in den Vordergrund gestellt. Die Ursachen dieses Vorgehens
lassen sich auf verschiedene Motive zuriickfithren. Ein Hauptmoment diirfte
darin liegen, dass die Milch grosstenteils erst nach vorausgegangenem Koch-
prozess genossen und dadurch dann die Krankheitsgefahr als beseitigt er-
achtet wird. Werden auch durch diese Prozedur die Mehrzahl der Keime
abgetttet oder unschidlich gemacht, so bleibt doch gewdhnlich ein Teil
davon lebensfihig, der unter Umstinden noch zu Erkrankungen fithren kann.
Das gleiche gilt ferner von den Toxinen; auch unter ihnen finden sich hitze-

Y J. Bongert, die Krankheiten der Milchtiere. Handbuch der Milchkunde von
P. Sommerfeldt. Seite 543.
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bestdandige, welche die Siedetemperatur der Milch und selbst hohere Hitze-
grade ertragen konnen, ohne ihre Giftwirkung einzubiissen. Gewéhrt daher
das Kochen keinen absolut sicheren Schutz gegen die krankheitserregenden
Lebewesen oder Stoffe, so erleidet anderseits die Milch, wie aus neueren
Forschungsergebnissen zu entnehmen ist, eine nicht unwesentliche Finbusse
an wertvollen Eigenschaften. Beinahe alle ihre Bestandteile erfahren da-
durch eine mehr oder weniger tief eingreifende Veriinderung. U. a. werden
die Kiweissstoffe schwerer verdaulich, die Salze setzen sich teilweise um
oder fallen aus, die in physiologischer Hinsicht so wichtigen Enzyme und
Lecithine werden zerstort, wihrend die bakteriziden oder keimtotenden Eigen-
schaften verloren gehen. Anstatt daher die Milch dieser teilweisen Dena-
turierung auszusetzen, um der hygienischen Beschaffenheit weniger Beach-
tung schenken zu miissen, diirfte es wohl erstrebenswerter sein, die Hygiene
der Miich derart auszubauen, dass mit der Zeit diese jetzige Schutzmass-
nahme immer weniger eine Notwendigkeit wird.

Ein weiterer Faktor, der bisher der Verwirklichung einer hygienischen
Milchbeurteilung Schwierigkeiten bereitete, betrifft die Untersuchungstechnik.
Bis vor relativ kurzer Zeit war man zur Vornahme der hygienischen Milch-

priifung auf die bakteriologische Methodik — auf den direkten Nachweis
der vorhin erwihnten Krankheitserreger — angewiesen, welche sehr um-

stindlich und besonders sehr zeitraubend ist, so dass sie als stindige Kon-
trolle in der grossen Praxis nicht durchfithrbar war. Durch die niiheren
Kenntnisse iiber das Wesen der zelligen Bestandteile der Milch und iiber
die Herkunft und die Wirkungsweise der Milchenzyme ist es moglich ge-
worden, auch sie im Dienste der hygienischen Milchkontrolle zu verwerten,
wodurch eine wesentliche Vereinfachung dieses Priifungsverfahrens erreicht
worden 1st. Noch fehlt es indessen an den notwendigen Erfahrungen bei
der Beurteilung der Ergebunisse, namentlich wenn es sich um Mischmilchen
handelt.

Endlich mag auch als weiterer Grund, warum die hygienische Milch-
kontrolle bisher noch nicht die ihr zukommende Wiirdigung fand, beige-
tragen haben, dass genauere, auf einem grisseren statistischen Material
basierende Untersuchungen, die dariiber Aufschluss geben wiirden, ob und
inwiefern eine derartige vermehrte Kontrolle der Milch einer Notwendigkeit
entspreche, wenigstens fiir schweizerische Verhiltnisse fehlten. Der Zweck
der vorliegenden Untersuchungen war daher, an einem reichhaltigen Versuchs-
material einen mdaglichst genauwen Einblick zu erhalten in die hygienische Be-
schaffenheit der fiir den wmenschlichen Konsum bestimmten Milch im Stadt-
bezirk Bern, und [ferner auch Anhaltspunkte dafiir, welche Untersuchungs-
technik eine schnelle und fiir die praktischen Bediirfnisse miglichst erschipfende
Auskunft idiber die gesundheitliche Qualitit der Milch zu geben vermag.

Bei der Wahl der einzelnen Kriterien liessen wir uns von folgenden
Gesichtspunkten leiten: Als besonders beachtenswert erschien uns zunéchst,
iiher das Vorkommen jener Krankheitserreger niiheren Aufschluss zu er-
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langen, die zurzeit die grisste Zahl an Menschenopfern fordern, die Tuberkel-
bazillen. Die Kenntnis iiber die H#ufigkeit des Inverkehrbringens tuberkel-
bazillenhaltiger Milch bildet wohl mit einen Fingerzeig im Kampfe gegen
diese Volksseuche. Auch hat die Bearbeitung dieser Frage fiir unsere Ver-
hiltnisse noch deshalb ein Interesse, weil hieriiber in der Schweiz noch
keine Untersuchungen ausgefiihrt worden sind, wihrend einige der benach-
barten Linder, wie namentlich Deutschland, schon iiber ein reichhaltiges
Material verfiigen. Als weiteres Beurteilungsmoment withlten wir die Be-
stimmung der Anzahl und Arten der auf Niihrgelatine wachsenden Keime,
um iiber die allgemeinen mykologischen Verhiltnisse, soweit sie dieses
Kulturverfahren ermiglicht, orientiert zu sein. Aus den hierbei erhaltenen
Befunde lassen sich u. a. wichtige Anhaltspunkte iiber die Reinlichkeit und
iiber den Frischezustand der Milch gewinnen. Nach den bisherigen KEr-
fahrungen gehoren nun jene Milchfehler zu den verbreitetsten und héufig-
sten, welche sich in einer Verdnderung der chemischen Zusammensetzung
dussern. Als wertvolles Kriterium zum Nachweis «kranker» Milch, wie
die unter diese Rubrik fallenden abnormen Milchproben im Volksmund
bezeichnet werden, hat sich die Leukocytenprobe erwiesen, wihrend die
Meinungen iiber den Wert der Katalaseprobe noch geteilt sind. Beide
Methoden fanden bei den vorliegenden Untersuchungen eingehende Beriick-
sichtigung. Bei siimtlichen Milchproben stellten wir ferner das Verhalten
in der sogenannten Giirprobe und, nach vorausgegangener Pasteurisation,
unter anaérobem Verschluss fest. Die Kenntnis der Gérungserscheinungen,
wie sie bei jenem Verfabren durch die Gesamtflora, bei diesem nur durch
die anaéroben und fakultativ anaéroben sporenbildenden Bakterien in dem
sogenannten Girprobebild sich einstellen, bietet namentlich wichtige Anhalts-
punkte bei der Qualifizierung einer. Mileh als Kindernahrung. Da ferner
auch, besonders nach den Untersuchungen von Metschnikoff und seinen
Schiilern, eine Anzahl Vertreter aus der Gruppe dieser anaéroben Sporen-
bildner als Krankheitserreger aufzufassen sind, weil sie im Darm ausser-
ordentlich schidlich wirkende Abbauprodukte bilden sollen, so waren auch
aus diesem Grunde die fraglichen Priifungsergebnisse von Interesse. Als
weitere Kriterien, die aber nur bei einem Teil der Milchproben zur Anwen-
dung gelangten, wurden ferner beriicksichtigt:

a) das Verhalten des bei der Leukocytenprobe erhaltenen Sediments
bei Férbung mit Methylenblau ;

) die Priifung auf das Vorkommen von sogen. siurefesten Stibchen;
und

¢) das Verhalten in der Alizarolprobe. Ihre Mitberiicksichtigung er-
folgte hauptsiichlich zu Orientierungszwecken.

Bei einer Anzahl von Lieferanten, deren Milchproben gestiitzt auf ver-
schiedene Reaktionen auf anormale Beschaffenheit schliessen liessen, wurden,
soweit dies moglich war, durch Vornahme von Stallinspektionen unter Bei-
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ziehung eines Tierarztes und Priifung des Gemelkes der einzelnen Kiihe
festzustellen gesucht, inwiefern die durch diese Untersuchungstechnik ge-
wonnenen Resultate auf Zuverlassigkeit Anspruch erheben diirfen,

1. Untersuchungsmethodik.

Zur Durchfithrung der geplanten Untersuchungen wurde uns von der
stidtischen Polizeidirektion, der die Lebensmittelkontrolle unterstellt ist, in
bereitwilliger Weise die Erlaubnis erteilt, Proben erheben zu diirfen, wofiir
wir dieser Amtsstelle zu grossem Danke verpflichtet sind. Diese Probeent-
nahmen fanden jeweils im Laufe des Vormittags gemeinschaftlich mit jenen,
die von den stiidtischen Lebensmittelexperten vorgenommen wurden, statt,
und zwar meist vor Beginn des eigentlichen Milchausschankes. Auch den
Organen der stidtischen Lebensmittelkontrolle sei fiir ihre zahlreichen Hiilfs-
dienste bestens gedankt. Fiir jede Probe wurde zuniichst die Milch im
Transportgefiiss mittelst sterilem Rithrer gehirig gemischt und dann mit
sterilem Becherglase zirka 500 ¢cm?® in eine mit Patentverschluss versehene
sterile Flasche gefiillt, sofort verschlossen und mit Aufschrift iber Herkunft,
Produzent und Héndler, Bezeichnung ob Morgen-, Abend- oder Gemische
von Morgen- oder Abendmilch, sowie mit Angabe der Literzahl, der die
Probe entstammte, versehen. Dann erfolgte unter moglichster Vermeidung
von Zeitverlust die Ueberfithrung derselben in unser Laboratorium, wo sich
die Weiterverarbeitung sofort anschloss. Die Inangriffnahme der einzelnen
Untersuchungsverfahren geschah in gleicher Reihenfolge, in der die nach-
folgenden Bemerkungen iiber die bei denselben befolgte Technik wieder-
gegeben sind. '

a) Die Feststellung des Keimgehaltes und der Keimarten mittelst dem
Plattenverfahren. Als Aussaatmenge benutzten wir Y100, Y1000 und 10000 cm?
Milch. Die Verdimnungen wurden wie folgt bereitet: 1 e¢m? der gehorig
gemischten Milch wurde in ein 100 cm? fassendes steriles Kilbchen gebracht
und bis zur Marke mit sterilem Wasser aufgefiillt. Davon entnahmen wir
1 ¢em? und beschickten ein zweites 100 ecm?® Koélbchen in analoger Weise.
Kolbchen 1 stellte demnach die Verdiinnung 1: 100, Kiélbchen 2 diejenige
von 1:10,000 dar. Zur Aussaat in die Petrischalen gelangten dann zur
Verwendung: von der Verdiinnung 1:100 = 1 cm?® (= Y100 c¢m?® und
Yo em® (= Y1000 ¢m® und von der Verdinnung 1:10,000 = 1 em?®
(= 10000 cm?® Milch), die mit je zirka 8 ecm?® Nihrgelatine ') vermischt
wurden.

) In einer kiirzlich erschienenen Arbeit weisen Klimmer und Sommerfeldt (Die Be-
stimmung des Keimgehaltes in der Milch durch das Plattenverfahren. Ztschr. f. Giirungs-
physiologie, Bd. 11, 1913) gestiitzt auf Versuche mit verschiedenen Nihrmedien nach, dass
sich fiir die Keimbestimmung in der Milech nach dem Plattenverfahren Milchserumagar
am besten eigne. Auch die Gelatine erwies sich bei diesen Versuchen als ein guter Nihr-
boden fiir die Milchkeime; infolge ihrer Gfteren vorzeitigen Verfliissigung wird sie aber
tiir diese Zwecke als zu wenig zuverliissig taxiert.



Das Zihlen der Kolonien fand bei den Proben Nr. 1—37 nach vier
Tagen und bei den iibrigen nach acht Tagen statt. Es hatte sich niimlich
gezeigt, dass nach vier Tagen selbst mit bewaffnetem Auge ein genaues
Abziéhlen Schwierigkeiten bereitet. Bei der Feststellung der Keimzahl be-
obachteten wir folgende Regel: war die Zahl der auf einer Platte ausgewach-
senen Kolonien grosser als 200, so wurde die mit der nachfolgenden klei-
neren Aussaatmenge beschickte Platte fiir die Zihlung beniitzt. Zur Fest-
stellung der Keimarten fertigten wir zuniichst von den makroskopisch ver-
schiedenen Kolonien Priiparate im héngenden Tropfen an, um die Gattungs-
zugehorigkeit zu ermitteln, Bei den Kokken wurde dann weiter nur ihr
Verhalten bei der Gram’schen Firbung nachgewiesen, withrend bei den
iibrigen Keimarten, insofern das Kolonienbild und der mikroskopische Befund
eine Identifizierung nicht moglich machten, noch die weiteren bei der bak-
teriologischen Diagnostik iiblichen Priifungsverfahren Anwendung fanden.

b) Die Ermittlung des Ausfalls der Leukocytenprobe, sowie deren Ergeb-
nisse bei der mikroskopischen wund kulturellen Untersuchung. Die Feststellung
der Menge des Sedimentes geschah mnach den Vorschriften des Schweize-
rischen Lebensmittelbuches (3. revidierte Auflage), nur wurde das Erwirmen
der Milch, wie es hier vorgesehen ist, nicht ausgefiihrt. Die Untersuchung
des Sedimentes erfolgte stets im hiingenden Tropfen und bei einem Teil
der Proben auch im mit Methylenblau gefirbten Priiparat. Von dem Sediment-
material wurde dann ferner jeweilen eine Bouillonkultur angelegt und bei
379 C wiihrend 24 Stunden bebriitet. Dieses kulturelle Verfahren ermog-
lichte es, vielfach noch genauere Anhaltspunkte iiber die Stellung der im
mikroskopischen Bilde ermittelten Organismen zu erhalten.

¢) Die Ermittlung des Verhaltens in der Girprobe. Bei der Ausfithrung
dieser Methode beobachteten wir die Vorschriften des Schweizer. Lebens-
mittelbuches (3. revidierte Auflage). Das Giirprobebild wurde jeweils nach
24 Stunden festgestellt und durch die von A. Peter ') vorgeschlagenen Ab-
kiirzungen ausgedriickt.

d) Die Ermittlung des Verhaltens nach der Pastewrisation unter anaérobem
Verschluss. Zirka 10 em? in ein Reagenzglas abgefiillte Milch wurde wihrend
10 Minuten im Wasserbade bei einer Temperatur von 80—85° (! gehalten,
dann anaérob, nach dem Wright-Burri’schen Verfahren 2), verschlossen und
4—5 Tage bei 37° C aufgestellt. Konnte nach dieser Zeit aus dem Gir-
probebild, dem Geruch und dem mikroskopischen Befunde die eingetretene
Gérung nicht eindeutig ermittelt werden, so wurden nach Anlegen von
Schottenagarhoheschichtkulturen die Organismen isoliert und bestimmt.

¢) Die Ermittlung des Verhaltens in der Katalaseprobe. Bei der Aus-
fithrung der Katalaseprobe, die ebenfalls nach den Vorschriften des Schweiz.

') 4. Peter, Die Bilder der Milchgiirprobe. Jahresbericht der Molkereischule Riitti
pro 1905/06.
®) Vergl. J. Kiirsteiner, Zentralblatt fiir Bakteriologie, I1. Abt., Bd. 19, S. 1.
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Lebensmittelbuches, 3. Auflage, erfolgte, benutzten wir den Apparat nach
Kostler b).

f) Die Priifung auf das Vorkommen wvon Tuberkelbazillen. Als einzig
zuverlidssiger Nachweis von Tuberkelbazillen gilt auch jetzt noch der Tier-
versuch, und dabei hat sich als besonders empfinglich fiir diese Krankheit
das Meerschweinchen erwiesen. Auch bei den vorliegenden Untersuchungen
bedienten wir uns dieses Verfahrens, dann wurde aber ferner noch bei einer
grissseren Anzahl von Milchproben durch die Firbemethode nach Ziekl- Neelsen
auf das Vorkommen von sogenannten siurefesten Organismen, zu denen
bekanntlich auch der Tuberkelbazillus gehort, gepriift. Bei der Untersuchung
von Milch auf Tuberkelbazillen mit Hilfe des Tierversuchs verfuhren wir
in folgender Weise: Vier je 50 cm® fassende Gliser wurden mit Milch
gefiillt und mit einer elektrisch betriebenen Zentrifuge bei einer Tourenzahl
von 4000 in der Minute wiihrend einer Stunde geschleudert. Der sich bil-
dende Bodensatz, zirka 1—2 e¢m? in jedem Glase, wurde nun bei den ersten
20 Milchproben direkt mit ein wenig physiologischer Kochsalzlosung auf-
genommen und einem Meerschweinchen subkutan in der Riickengegend ein-
verleibt. Die grosse Sterblichkeit bei diesen Tieren an Abszessen infolge
Mischinfektien veranlasste uns aber dann, diese Eitererreger moglichst aus-
zuschalten. Wir versetzten daher den in Kochsalzlosung aufgenommenen
Bodensatz zu gleichen Teilen mit einer 109,igen Antiforminlésung, mischten
(die nun ungefihr 59, Antiformin enthaltende Aufschwemmung) gehérig -
durch, und schleuderten nochmals- wihrend einer Stunde bei einer Touren-
zahl von 2000 pro Minute. Die klare iiberstehende Fliissigkeit wurde dann
sorgfiltic abgehebert, das Sediment wieder in 1—2 cem? physiologischer
Kochsalzlosung aufgenommen und dem Tiere, wie bereits angefiihrt, injiziert.
Alle geimpften Tiere wurden drei Monate nach der Impfung zur Fest-
stellung des Impfergebnisses getitet. Diejenigen Tierversuche, bei denen
die Meerschweinchen vor Ablauf von drei Wochen infolge der Impfung
(Sepsis, Abszesshildung ete.) oder an interkurrenten Krankheiten (Darm-
entziindung, Lungenentziindung etc.) starben, wurden nicht beriicksichtigt.
In Féllen, bei denen das klinische Bild fiir Tuberkulose sprach, jedoch ein
Nachweis von siurefesten Stibchen in den erkrankten Organen nicht gelang,
wurde stets ein weiteres Tier mit diesem zweifelhaften Material geimpft.
Wir fithrten daher als «positiv» nur jene Fille auf, bei denen sowohl nach
dem klinischen, wie nach dem mikroskopischen Befunde ein Zweifel nicht
bestehen konnte.

g) Die Ermittlung des Verhaltens in der Alizarolprobe. Die Bestimmung
dieser Reaktion erfolgte nach der Vorschrift von Morres ?).

Auch bei, der Vornahme von Stallinspektionen fanden jeweils von den
klinisch sich abnorm oder verdichtig erweisenden Milchtieren Probeerhe-

) Jahresbericht der Molkereischule Riitti-Zollikofen, 1908/09.
Y Morres Wilhelm, Praktische Milchuntersuchung, 2. Auflage, Berlin 1913.
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bungen der Milch statt. Dabei wurde die Milch direkt in sterile Reagenz-
gliser gemolken und sofort nach der Riickkehr im Laboratorium verarbeitet.
Die Untersuchung dieser Milchproben erstreckte sich stets auf die Ermitt-
lung des Ausfalls der Leukocytenprobe, sowie deren KErgebnisse bei der
mikroskopischen und kulturellen Untersuchung, des Verhaltens der Katalase-
und Alizarolprobe und in einem Falle ferner auf das Vorkommen von
Tuberkelbazillen.

Bei der Ausfithrung der Marktmilch-Untersuchungen wurde von Herrn
Dr. A. C. Thaysen, damals wissenschaftlicher Hiilfsarbeiter an unserer Ab-
teilung, jeweilen die Bestimmung der Keimzahl und Keimarten, die Unter-
suchung des Leukocytensediments im mit Methylenblau gefirbten Priparat
und die Priifung iiber das Vorkommen von sogenannten sidurefesten Stib-
chen besorgt.

2. Untersuchungsergebnisse.

In der Tabelle T finden sich séimtliche bei diesen Marktmilchunter-
suchungen ermittelten Befunde wiedergegeben. Sie sollen nun nachstehend
noch diskutiert und sodann soweit als moglich auch in gegenseitige Be-
ziechung gebracht werden.

a) Allgemeine Daten.

Die Probeerhebungen erstreckten sich auf die Zeit vom 20. August
1912 bis zum 10. April 1913, und zwar wurden jeweilen zweimal in der
Woche, mit Ausnahme kurzer Unterbrechungen, anfiinglich 4 und spiiter 5,
im ganzen 246 Proben entnommen. FEs gelangte dabei ein Gesamtmilch-
quantum von 28,133 Litern oder nicht ganz die Hilfte des nach der
Enquéte vom 15. September 1911 ermittelten Tageskonsums der Stadt Bern
zur Untersuchung. Von diesen 246 Milchproben repriisentierten 189 Morgen-,
19 Abend- und 38 Gemische von Morgen- und Abendmilch. Fiir die Beur-
teilung des Frischezustandes unserer Milchproben ist ferner auch die
Kenntnis der Distanz zwischen Bern und dem Produktionsorte nicht un-
wesentlich. Wie aus folgender Uebersicht zu entnehmen ist, lag diese Ent-
fernung iiber 70 °/o der

Entfernung in km Anzahl Proben
0—5 81
6—10 94
11—20 41
iiber 20 29

245 Proben, bei welchen sie bestimmt werden konnte, innerhalb von
0—10 km; nur bei 3 Proben betrug sie mehr als 30 km (bei 2 Proben —
38 und bei 1 Probe = 63). Auf dem Wege des Bahntransportes wurden
73 und auf der Strasse durch Fuhrwerk oder Handkarren = 173 Proben
eingeliefert,.
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Tabelle I.

e : = ‘ . e e e =
T e v Bakteriologischer Befund

= Datum = e | &t 1o e e s ey

£ : El-|&lw =

£ dor el e 5

E @ | 2 [ £ | £ | Keim- ; £

z |Untersuchung| ~ = S Keimarten Sl

2|k < | zahl 3 |
NME |

1 (20. VIIL. 12| Mm| 50| S [ 1337000, Bact. Giintheri, Kokken, Sarcina au- (1,0 |
rantiaca, Torula (rot) und Penicil- '
lium glaucum. l

2 120, VIIL. 12| M | 220 B |20|773,000/ Bact. Giintheri, Kokken, Dact. fluores- 1,2|
cens liq., Penicillium glancum. |

R E ___1‘
: :

3 [20. VIIL 12| M | 83| B [16| 82,500 Bact. Giintheri, Kokken, Bact. coli, |0,75]
Bact. fluorescens liquefac. und Oi- ,
dium lactis. I

4 120, VIIL. 12| M |150| B | 17| 20,500 Kokken, Bact. {iintheri, Bact. coli, |1,5 |

: Bact. fluorescens non liq., Penicil- i
linm glaucum.

5123 VIII. 12| M | 60| S [ 8| 22,500, Gelatine, verflissigende und nicht ver- |1,2
fliissigende Kokken, Bact. fluores-
cens liq., Bact. Giintheri.

6 [23. VIII. 12| M | 30| S | 5[148,000/ Bact. fluorescensliq. Torulaarten, Bact. |0,s
Giintheri, verfliissigende und nicht
verfliissigende Kokken, Mucor, As-
pergillus und Penieillium.

7123, VIIL. 12| M | 55| S | 8| 16,0000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. Zopfii |0,75
und Aspergillus.

8 (23, VIILI. 12| M | 50| S| 8| 29,0000 Kokken, Bact. Giintheri, Penicillium 1,0‘
glaucum, Aspergillus. |

9 |27. VIII. 12| M | 50| S | 5| 17,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bact. coli, |0,7%
Bac. mycoides. -

10 |27. VIIL. 12| M | 50| S | 5| 18,000/ Bact. Zoptii, Bact. herbicola aur., Kok- |02
ken, Bact. Giintheri, Streptothrix I
chromog., Penicillium glaucum, As- i
pergillus. !

11 [27. VIIL. 12| M | 65| S | 5| 86,000 Bact.Giintheri, Kokken, verflissigende |1,5
Kokken, Bact. fluorescens liquefac.

!
1) A = Abendmilch. 2) B = Bahn. S = Strasse.
M = Morgenmilch.
Mm = Mischmilch.




Tabelle 1.

B =~} S |
Leukocytenprobe = |22%|= 33,—;3 2
S [g=ER2d ; sA2 o
T e el BEls Ll
Mikroskopischer Befund § §§ 213473 a}':;_ rol- |2.2£<
¢ Mo | B oS Fom @0
= Bouillonkultur ® [958 ’55% b probe |25, 5
im hiingenden | im Methylen- | Q ;"S‘: 2 7 ;3}_&?)
Tropfen blaupriiparat ‘ & 8 a8
11 =]
\
Miissig viele = Keine Streptokokken. | 8 —?%| — [ gl — —
Leukocyten.
Viele Leuko- - Keine Streptokokken. 11| — | — | gl2 e -
cyten.
Missig viele - Keine Streptokokken. | 6 [neg.| — | gli-2| — —
Leukocyten.
Viele Leuko- — Bouillon klar; flocki- | 6| — | — | gl — —
(gten; keine ges vol. Sediment;
rganismen. Reinkultur von sehr
lang. Streptokokken.
Sehr viele — Bouillon klar; flocki- | 26 | neg.| — | glz — |[Unver-
Leukocyten. ges Sediment ; Strep- indert
tokokken vorhanden.
Viele Leuko- — Bouillon getriibt; keine [19| — | — [ble-3| — [Unver
cyten. Streptokoklken. dndert
Wenig Leuko- — Bouillon getriibt; kene | 13 [ neg.| — | gli-2| — [Unver-
cyten. Streptokokken nach- dndert
weisbar.
Viele Leuko- - Bouillon triibe; keine (26 — | — | =z2 — |Unver
cyten. Streptokokken, indert
Viele Leuko- — Bouillon klar; Rein- {26 — | — | gli-=2| — [Unver-
cyten. kultur von 80—100- dndert
gliedrigen  Strepto-
kokken.
Missig viele — Keine Streptokokken. |16 [neg.| — |[gli-2 | — |Unver-
Leukocyten. dindert
Viele Leuko- = Keine Streptokokken. |17 [neg.| — |[gl2-3| — |Unver-
cyten indert

%) — Tier zu frith wingestanden (innerhalb den ersten drei Wochen).




Tabelle X

o =l -‘Ec Bakteriologischer Befund

by Datum 3| £ |o E == - e R e

E i g, (Do -

der 7B T e =

E s | 2 |52 |Keim- &

2 |Untersuchung| N | € [ £ | 5 Keimarten £

R LR 2ahl | S
o G 1 n

12 |27 VIII. 12| M | 50| S | 5| 19,000 Bact. Gtiintheri, Baec. vulgatus, ver- ljt}l
fliissigende Kokken.

13 |80. VIII. 12| M | 43| B (16| 11,000 Bact. Giintheri, Bact. coli, Bact. flu- | 0.5
orescens liq., Kokken, Penicillium
glaucum.

14 |[80. VIIL 12 M | 25| B |12]2,80000, Bact.coli, Kokken Sarcina lutea, Peni- | 0,7
cillium glancum, Rhizopus candidus.

15 |30. VIIT. 12| M |108| B | 9|785,000 Kokken, Bact.Giintheri, Bact.coli, Peni- |1,3
cillium glaucum.

16 | 80. VIII. 12| M |103| B | 12| 21,000/ Bact. fluorescens liq., Kokken, Bact. |0,s
(riintheri und Penicillium glaucum.

17 3. IX. 12 M| 45| S| 8| 32,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bact. coli, |0,8
Penicillium glaucum.

18| 3.IX.12 [ M| 90| S [ Y| 3600 Bact. Giintheri, Kokken, Sarcina alba. | 0,5

191 3.1X.12 M| 98| S| 5| 29,500 Bact. Giintheri, Kokken, Streptothrix |0,7
chromogena, Torula.

20 | 8.IX.12 | M| 89| S| 2| 58000/ Bact.Giintheri u.verfliissigende Kokken. |0,

21| 10.IX.12 | M |600| B |28| 18,000, Bact. Giintheri, Kokken, Bact. Zopfii, | 0,8
Oidium lactis, Penicillium glaucum.

22 | 10. IX.12 | M |492| B |24 |109,000, Bact. Giintheri, Bact. fluorescens lig., 0,9
Kokken (verflissigend und nicht ver-
flisssigend), Penicillium glaucum.

28 | 10. IX. 12 | M [383| B [24| 24,000, Bact. fluorescens liq., Kokken, Baet. |1,0
coli, Bact. aérogenes u. Bact. Giintheri.
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(Fortsetzung).
= % =
Leukocytenprobe  [238|=g p2 8
© |2=slog ! g2 o
e e —— e L B M T Aliza- S50 2
, ; 1 J|gielanal Gar 8§83
Mikroskopischer Befund | o [T 5248 rol- |22 2§
: ; S |Zx~|Z ='z| probe ER R
- ff Bouillonkultur o |§5EH[834 probe (S5, &
im hdngenden | im Methylen- ;‘u Egg Z—_v,,, " ;gﬁP
Tropfen blaupréparat | - 25
Viele Leuko- = Bouillon klar;anschei- | 24 | neg. | — gle-s — |Unver-
cyten nend eine Reinkultur indert
von 80--100-gliedri-
gen Streptokokken.
[ e
| Viele Leuko- — | Keine Streptokokken |13 |neg.| pos.| ble-3 | — | Purificus-
cyten gewachsen; Bouillon giirung
getriibt.
Sehr viele - Bouillon triibe; keine |10 [ neg. | neg. |gli-ki| — Mesen-
Leukocyten. Streptokokken. tericus-
gerinning
Sehr viele — Bouillon klar; flocki- | 15| — |neg.| bl: — | Hesen-
Leukocyten u. ges Sediment, Strep- tericus-
Frythrocyten, tokokkenwachstum. gerinnun
¥ i gornnung
Vereinzelte - Kurzgliedrige Strepto- | 9 — |neg.| z1 — | Mesen-
Leukocyten. kokken gewachsen. fericus-
gerinnung
Sehr viele — Schwach getriibt; 12 | neg. | neg. [k2-bl1] — [ Mesen-
Leukocyten. Streptolkokken vor- fericus-
handen. gerinnung
Miissig viele — Schwach getriibt; 5| neg.|neg.| k2 — | Mesen-
Leukocyten. Streptokokken (kurz- tericns-
gliedrige) vorhanden. gerinnung
Miissig viele — Starke Triibung; keine | 5| — |[neg.| k2 — | Sublilis-
Leukocyten. Streptokokken. gerinnung
Nur vereinzelie — Triibung; kurzglied- | 7 — |neg.| ki — [Unver-
Leukocyten. rige Streptokokken. dndert
Leukocyten — Diftuse Triibung; ver- | 9 — |neg.| gli-2| — | Buifer-
sehr spirlich. einzelte I'locken. siure-
Streptokokken vor- girung
handen.
Wenig Leuko- — Schwach getriibt; sehr | 9| — |neg.| gl1 — |Unver-
cyten. lange Streptokokken- dndert
ketten.
Wenig Leuko- — Diffus getriibt; vereinzelte | 8| pos.|neg.| gli-2 | — [Putrificns-
cyten. | Flocken. Dieselben gilrung

stellen Knéuel von
Streptokokken dar.




Tabelle I
5 £ IR
o0 < Bakteriologischer Befund

> Datum 5 |g |5 |E |[——— ~ R =

g £l |82 2

£ der © § o . P

S o | 2 | 8| c | Keim- : £

> ntersuchung| N Sl Keimarten =

@ « | zahl 2
i = 3
uj (D

24 | 10. IX. 12 | M |300| B |24 | 30,000 Bact. Giintheri und Kokken. 2,2

25 [ 18. IX. 12 |Mm| 85| S | 5| 38,0000 Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigend), [ 1,2
Bact. coli.

26 | 13.1X. 12 | M | 80| S| 5| 37,0000 Bact. Giintheri, Kokken, Bact. fluores- | 0,8
cens liq., Bact. fluorescens non liq.,
Bact. coli.

27 | 13. IX. 12 |Mm|188| S| 8| 3,000, Bact. Giintheri, Kokken, Penicillium |0,s
glaucum.

28 | 18.IX.12 | M |340| B |28 31,300 Bact. Giintheri, Kokken u. Penicillium |15
glaucum.

29 | 17.1X.12 | M [118| 8| 7| 7,000 Bact.coli, Kokken, Bac. vulgatus, De- |ca.
matium. 1.3

30 | 17.1X.12 | M (124 S| 6| 10,000/ Bact. coli, Kokken, aérogenes-dhnliche |20

= Stiibchen, Bact. Giintheri, Dematium.

31 | 17.IX.12 |Mm| 83| 8| 5| 64,000 Bact. coli, Kokken, Bact. Giintheri, |1,
Bact. herbicola aureum, Streptothrix
ahnliche Org.

32 | 17.IX.12 | A | 81| S| 2| 28,000 Bact. coli, Bact. fluorescens liq.,, Kok- [0,
ken, Bact. Giintheri.

. L |

331 20.1X.12 | M [108| S| 5 1,200; Bact. Giintheri und Kokken. 1,6

|

34 | 20.IX.12 | M |144| S| 5| 2,500 Bact. Giintheri und Kokken. 1,0




(Fortsetzung).
2. Sg
Leukocytenprobe % g52%¢|g 3352 :
—_— ——————|% |35 88| o, | A [3EE
Mikroskopischer Befund | o |85 2|38 P9 | rol- [22EE
| ; © |[Z2.-|Z == probe ZEdp
{ Bouillonkultur s 8560|858 probe |5, %
im hiingenden | im Methylen- | Q égﬁ ;'ﬂn ;:35—_.3>
Tropfen blaupriparat =l :é: =
Viele Leuko- — Schwach getriibt; vo- [ 9| pos. [neg. | gle-3 [ — Mesen-
cyten. lumingser flockiger feriens-
' Bodensatz; lange ~ gerinnung
Streptokokkenketten.
Viele Leuko- — DiffuseTriibung :keine | 8|mneg.|neg.| gl1 — Il nver;
cyten. Streptokokken nach- indert
weisbar.
Wenig — Stark getriibt; Flock- | 7| neg.|neg.| gli-2 | — |Pulrificus-
Leukocyten. chen zahlreich ; 8-14- girang
gliedrige Streptokok-
ken.
Viele Leuko- | — Stark getriibt; zahl- | 4 |neg.|neg.| ble-s | — | Mese-
cyten. reiche Flockchen; 30 fericus-
b. 70-gliedrige Strep- gerinnung
tokokken.
Viele Leuko- o Stark getriibt; zahl- | 8|neg.|neg.| gl1 — | Pufrifiens-
cyten. reiche Flockchen. giirung
Sehr lange Strepto-
kokkenketten.
Viele Leuko- = Getriibt;  zahlreiche | 14 | neg.|neg.|[k1-bl1] — | Bulter-
cyten. Flisckchen ; lange siitre-
Streptokokkenketten giirung
Sehr viele — Getriibt; zahlreiche | 18 | neg. | neg.| gl2 — |Unver-
Leukocyten u. Flockchen; kurze dndert
Erythrocyten. Streptokokkenketten
Viele Leuko- — Getriibt; vereinzelte | 9 [neg.[neg.| gli-2 | — | Buiter-
cyten. Flockchen ; kurze siinre-
Streptokokkenketten giirung
Viele Leuko- — Getriibt; zahlreiche | 5 |neg.[neg.| gle-3| — [Unver-
cyten. Flsckchen; lange dndert
Streptokokkenketten
Sehr zahl- o Klar; am Boden vo- | 8|neg.|neg.| gl1 —  {Verun-
reich Leuko- luminises flockiges gliickt
_cyten und Sediment, anscheined
Erythrocyten. Reinkultur v. langen
Streptokokkenketten
Wenig — Schwach getriibt; flocki- | 8 | neg. [ neg. | gli-2 | — | Mesen-
Leukocyten. | ges Sediment; lange fericus-
| Streptokokkenketten. gerinning




Tabelle I
a |l .E Bakteriologischer Befund
= - c
[ $ Datum g = S _— e S
‘ 0D e
[E [ den o B LB LEE ;
> |Untersuchung| & | € ol Tl Keimarten £
2| S |F|£]| zah 2
m = = ©
g i 0]
35 20. IX. 12 | M |286| S | 5| 13,000/ Bact.coli, Bact.fluorescensliq., Kokken, (0,3
Bact. Giintheri und Bact. Zopfii.
36 | 20.IX.12 | M |133| S| 5. 7,000 Kokken nund Bact. Giintheri. 22
37 | 24. IX. 12 | M |500| B 13| 44,000, Bact. coli, Bact. Zopfii, Kokken und 1,0‘
Bact. Giintheri.
38 | 24. IX. 12 | M [500| B [13| 24,000, Bact. fluorescens liq., Bact. coli, Kok- 2,0/
ken, Bact. Giintheri und eine Torula
(Rosahefe).
39 | 24.1X.12 | M |880| B |20 21,900, Bact. coli, Bact. Giintheri und Kokken. | 0,8
40 | 24. IX. 12 | M |880| B |16 17,000 Bact. coli, Kokken, Penicillium glau- |1.2
cum.
41 | 27.IX.12 | M | 60| S |10 66,100] Kokken, Bact. Giintheri, Penicillium [0,
glaucum.
42 | 27.1X.12 | M [100| S | 02330000 Kokken, Bact. Giintheri, Dematium. 2,5
43 | 27. IX. 12 | M | 68| S | 5| 58,1000 Bact. Giintheri, verfliissigende u. nicht |0,7
verfliissigende Kokken, Bact. coli u.
Artrobotrys oligospora.
44 | 27. IX. 12 | M | 78| S| 7| 19,200 Bact. Giintheri, Bact. coli, Kokken, |0,6
Bac. vulgatus, Penicillinm glaucum.
45 X k2 M | 550 B |13 |1387,200, Bact. Giintheri, Kokken, Bact. Zopfii, | 1,0
Penicillinm glaucum u. Mucor mucedo.




bedeckt; keine Strep-
tokokken.

(Fortsetzung).
—_— — S AL —
Leukocytenprobe = [228|= L=
g |O= 8|0 22w
- _IN|PEp|~da Aliza- 72 %
| @S 9|aa Ar- oo
Mikroskopischer Befund LS 2%% Gar rol- |2253
i . & |Ex.Z|Z =5z probe @ oo of
— Bouillonkultur s 858|838 probe £ & 52
im hingenden | im Methylen- | CREEE B 238
5 Trogfen blaupriparat | R Z; =l " 38
Viele Leuko- — DiffuseTriibung, kurze |95 | neg. | neg. | gli-2 — Mesen-
cyten. Streptokokkenketten tericus-
wachstum
Sehr viele - Diffus getriibt; flockiges | 27 | neg. | neg.| gl1 — -
[.eukocyten. Sediment; ki Strep-
tokokkenketten.
Vereinzelte — Diftus getriibt; einige | 6 | neg. | neg. | gli-2 | — | Puirificus-
Leukocyten. Flockchen; Kniuel girung
von kurzen Strepto-
kokken.
Viele Leuko- — Schwache Triibung; 5| pos.|neg.| ke — | Mesen-
cyten. zahlreiche Flickchen fericus-
Sehr lange Strepto- wachstum
kokkenketten.

Wenig —- Ditfuse Triibung, kurze | 5| — |neg.| ks — |Unver-
Leukocyten. Streptokokkenketten dndert
Viele Leuko- — Schwache Triitbung; 6 | neg. | neg.| glt —. " [Unyer-

cyten. lange Ketten von indert

Streptokokken.
Wenig - Missig getriibt; keine | 5| neg. |neg.| gl1 — | Bulfer-
Leukocyten. Streptokokken. siure-
Putrificus-
giirang
Sehr viele — Schwache Triitbung; 7| neg. | neg.| ble — | Putrificus-
Leukocyten u. flockiges Sediment; girmg
Erythrocyten. sehr lange Strepto-
kokkenketten.
Sehr viele — Miissig getriibt; kurze |10 [ neg. | neg.| bls — Butter-
Leukocyten. Streptokokkenketten siiure-
giirung
Sehr wenig - Missig getriibt; kurze | 6 | neg. [neg.| gl1 —  |Unver-
Leukocyten. und lange Strepto- dndert
kokkenketten.
Sehr viele — Diffus getriibt; Ober- | — | neg. [neg.| gls — |Unver
Leukocyten. fliiche mit Hiutchen indert
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Tabelle X
— __] = e . :
o it i Bakteriologischer Befund
o Datum 3 | £ |s = = —
= < o (80 o
der o £ o | € c
5 5 | 2 | 5|2 |Keim z
> |Untersuchung| R E E & g Keimarten £
o |3 < | zahl =
5 = L 1 )
1
46 o M [ 550 B | 13| 39,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bac. vulgatus, | 1,1
Bact. Zopfii.

47 LN, 12 M |800| B [12| 29,000, Bact. coli, verfliissigende u. nicht ver- | 0,9
flissigende Kokken, Bact. Giintheri
und Bac. vulgatus.

43 1 X 12 M [869| B |12]| 63,000, Kokken (verflissigende und nicht ver- |0,
flissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, Bact. aérogenes.

49 4. X. 12 M| 80| S| 5| 69,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. herbi- |1,5
cola aureum, Bact. fluorescens liq.,
Bact. coli.

50 4. X. 12 M [850| B |12 |151,000, Bact. fluorescens liq., Kokken, Bact. |10
coli, Bact. Giintheri, Bact. Zopfii,
Streptothrix alba.

51 4.X. 12 M| 75| S| 7| 61,000 Bact. coli, Bact. aérogenes, Bact. flu- 10,6

' orescens liq., Bact. Giintheri und
Kokken.

a2 4.-X..12 M | 80| S| 7| 27,000 Bact. Giintheri, Bact. coli, Bact. flu- |0,
orescens liq. und Kokken.

53 8. X, 12 M |140| S | 5| 90,2000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | ca.
fliissigende), Bact. Giintheri, Asper- |1,0
gillus niger.

54 8. X.12 M | 74| S| 6| 13,000 Bact. Giintheri, verfliissigende u. nicht | 0,3
verfliissigende Kokken.

55 S X212 A.| 88| S| 8| 27,000/ Bact. Giintheri, verfliissigende u. nicht |1,2
vertliissigende Kokken (verschiedene
Arten).




Lo
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(Fortsetzung).
Leukocytenprobe “ ggg g Ség
— N [*52|*E5 Aliza- [FZ2 %
: . L 228222 Gar- ghe=
Mikroskopischer Befund 2155 g R rol- [S255
: & [Z4 2|2 2z | probe ERsE i
: | Bouillonkultur d [S5H|Eae probe (£ &, &
im hiingenden | im Met‘l'lylcn— 5ccvx ;gﬁ é o ;géb
Tropfen blaupriparat & B 25
Sehr viele | Diffus getriibt; *Ober- [ —| — |neg.| gls — | Putri-
Leukocyten. | fliche mit Hiutchen ficus-
bedeckt. Vereinzelte gi-
kurze Streptokokken, rung
Sehr viele Diffus getriibt. Ver- | 8|neg.|neg.| ke-3 | — Mesen-
Leukocyten. einzelte lange Strep- ferieus-
tokokken. wachstum
Sehr viele Missig getriibt; zahl- | 11| neg.| neg. [k2-bl1| — [Butter-
Leukocyten. reiche kleine Flick- siure-
chen. Kniiuel von lan- gi-
gen Streptokokken- rung
ketten.
Sehr viele Schwache Tritbung; 7 | neg. | neg.| gl2 — |Butter:
Leukocyten. voluminises flockiges silure-
Sediment, Kniuel von gi-
sehr langen Strepto- rung
kokken.
Sehr viele Diffuse Triibung; ver- | 8| pos. [ neg.| gls — | Putrificus -
Leukocyten. einzelte kurze Strep- girnng
tokokkenketten.
Wenig Stark getriibt; an der | 8 | neg.|neg.| gls — |Mesen-
Leukocyten. Wandung und am Bo- tericus-
den zahlreiche Flock- wachs-
chen,zahlreichelange tum
Streptokokkenketten
Viele Leuko- Stark getriibt; verein- | 5 |neg.|neg.| fl1 — |Unver-
cyten. zelte kurze Kettchen andert
von Streptokoklken.
| Sehr viele Diffus getriibt ; flocki- | 10 | neg. [ neg.| gl2 — | Putri-
Leukocyten. ges Sediment. Zahl- ficus-
reiche sehr lange gi-
Streptokokkenketten rung
Viele Leuko- Diffus getriibt ; verein- | 10 | pos. [ neg.| gl1 — |Unver-
cyten. zelte kurze Strepto- dndert
kokkenketten mnach-
weisbar.
Sehr viele Miissig getriibt; kurze | 13 [ neg. | neg.| glt | — | Putrificus-
Leukocyten. u.mittellange Strepto- Butter-
kokkenkettchen. siinre-
girng




2
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Tabelle X

|
|
1

flissigende, Bact. Giintheri, Bact.
coli, Streptokokken.

an . E Bakteriologischer Befund
£ = T = N = s Al SR T I X
qE.a Datum E i w ———— -
E o 2 g g g | Keim- | g
o = fa | e - :
> |Untersuchung N § ELE | Zan Keimarten =
m o) c @
w n
| 56 Be a2 M| 50| S| 5| 3200 Bact. Giintheri, Bact. coli, verfliisssigende | ca.
- und nicht verfliissigende Kokken. Lo
o7 29, X. 12 A | 30 S |Yse| 82,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bac. valgatus, | 0,6
Penicillium glaucum. !
e | ! o
58 29. X. 12 M [140] S | 0| 47,000 Bact. Giintheri, Bact. coli, Kokken. 0,8
l
Sl s o o N e L R L S ML 2 B S Gl |
591 29.X. 12 M| 55| S | 2| 9,000 Bact.Giintheri, Bac. vulgatus, Kokken. | 0,6
60 . 29, %12 M | 45| S | 2| 12,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bac. vulgatus |0,7
61 | 1.XI.12 | M | 50{ B | 17| 25,000 Bact. Giintheri, Kokken, dematium- |1,
dhnliche Organismen.
62 | el i M |130| B |10|110,000 Bact. Giintheri, Kokken, Bact. fluores- | 0,3
cens liq.
63| 1. XI.12 | M [150| B |10| 25,100, Bact. fluorescens liq.; Bae. vulgatus, |0,7
Kokken, Bact. Giintheri, Penicillium
glancum.
64 | 1. XL 12 | M |150| B | 10| 68,000 Kokken, verflissigende und nicht ver- | 0,8
fliissigende, Bact. Giintheri, Bact.
coli, Streptothrix alba.
65 | 5 XI.12 | M | 47 S | 4| 82,000 Kokken, verflisssigende und nicht ver- | 1,0




(Fortsetzung).
ilehe S8 |
Leukocytenprobe < gég g ;EE o
—_— e |0 50 1 e S| SRCHR 7 s
- 238l2aa| Gar- §55=
Mikroskopischer Befund R R rol- gg Bl
; s |Z2x.3|E 22| probe EERoR
T o Bouillonkultur ® |SZE[SEE probe [£% . 5
im hiingenden ’ im Methylen- )(C“ gfg*:: ;f o ;%%’b
Tropfen | blaupriparat &8 a5 l
| 1 - l
Viele Leuko- £ Schwache Triibung; 12 | neg. | neg gl —_— Mesen—i
cyten. ‘ feinflockig. Sediment, tericus
Sehr zahlreiche mit- wachs-
tellange Streptokok- tum
! ken (40-60-gliedrig).
Miissig viele — Diffus getriibt; kurze | 9|neg.|neg.| K2-3 | — Lutler-
Leukocyten. Streptokokkenketten sfiure-
giirung
Miissig viele — Diffus getriibt; flocki- | 11 | neg. | neg.| z1 —  |Butter-
|| Leukocyten. | ges Sediment; zahl- siiure-
‘ reiche lange Strepto- gi-
kokkenketten., rung
Miissig viele — DiffuseTriitbung; keine | 6| — |neg.| gle — [Unver-
' Leukocyten. Streptokokken. indert
bt e |
Viele Leuko- — DiffuseTritbung;keine | 8 | neg.|neg.| z1 — Butter-
cyten. Streptokokken. siinre-
giirung
Viele Leunko- - Diffus getriibt; Ober- | 17 | neg. | neg.| gli — [Unver-
cyten, | fliiche mit Hiutchen indert
bedeckt. Keine Strep-
tokokken.
Miissig viele — Diffus getriibt; Ober- | 10 | neg. [ neg.| gl1 —  |Mesen-
Leukocyten. fliche mit Hidutchen tericus.
bedeckt. Vereinzelte wachs-
kurz Streptokokken- tum
kettehen.
Wenig Leu- — Schwach getriibt; 9] — |neg.| gl — | Mesen-
kocyten. einige kurze Strepto- ferieus-
kokkenkettchen. wachstum
Miissig viele — Schwach getriibt; 6| — |neg.| gli-2| — [Mesen-
Leukocyten. Oberfliche mit Hiut- tericus.
chen bedeckt; einige wachs-
kurze Streptokokken- tum
kettchen.
Missig viele - Schwache Tritbung; |20 |neg.|neg.|[ gli-2| — [Mesen-
Leukocyten. zahlreiche Flockehen teri-
Kniiuel von langen cus-
; Streptokokkenketten waehs-L
tum




Tabelle I
5 el ey
a0 & Bakteriologischer Befund
@ Datum 5 = % = == ——— =i =
= f‘. £ % tén £ =
l £ der e FE g |5 i c
B ° 2 | 8| g |Keim- ; £
| =z |Untersuchung| n ENE L6 Keimarten £
1, 8 A E= zahl o
L o w 0
‘ 66 .| 5. XI 12 M| 40| S|4 79,000! Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende |06
{ . und nicht verfliissigende), Rhyzopus
1 candidus.
\
67 B X9 M| 83| S| 4 |117,000 Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende |1,2
| und nicht verflissigende), Bact. coli,
Bac. vulgatus.
68 5. X112 M [ 138 S| 4 | 19,000, Bact. Giintheri, Kokken, Bact. fluores- |0,7
' cens lig. und ein dematiuméhnlicher
Organismus.
L 69 le-8, X .12 M | 47| S| 5| 49,000, Bact. Giintheri, verflissigende und nicht | 1,0
i verfliissigende Kokken.
| gl s A TRt
70| 8 XL 12 | M| 30| S| 4 288,000 Bact.(riintheri, verfliissigendeundnicht | ca.
verfliissicende Kokken. 1,5
| e g a7
(o G 7. 1 B - M | 47| S| 4 | 46,0000 Bact. Giintheri, Kokken. ca.
‘ 2,0
2.1 '8, X112 M | 50| S| 4 |180,000, Bact. Giintheri, verfliissigende und nicht | 1,0
verfliissigende Kokken, Bac. vulgatus.
RN e R
73 | & XI.12 |Mm| 76| S| 4 | 43,900, Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende | 0,9
und nicht verfliissigende), Bact. coli.
74| 12.X1.12 | A | 15| S| 1 [100,000 Bact. fluorescens lig. und Kokken. ca.
1o




31
(Fortsetzung).
e — - e —
Leukocytenprobe = géi) g LB
— Lo = r7| >5§ =t Aliza- cféf
i 228|222 Gar- SEEZ
Mikroskopischer Befund | o [5pi8dg| G4 | ) |25ea
: s |Z2.2]12 23| probe R
‘ ‘ Bouilionkultur S 858|832 probe |95 &
im hiingenden | im Methylen- | © ;?je_t- 2w e
Tropfen hlaupriiparat X <881~ il
8=
Wenig Leu- ‘ - Schwach getriibt. 10 | neg. [ neg. ol 2 — |Unver-
kocyten. ‘ Einige : Flickehen;; indert
1 kurze Kettchen von
; Streptokokken (6-his
“ 10-gliedrig).
—_— { R S e

Viele Leu- = Schwach getriibt; 21 [ neg. | neg.| ki1-2 — |Unver-
kocyten und flockiges Sediment; indert
Erythrocyt. zahlreiche lange nnd

kurze Streptokokken-

kettchen.
Miissig viele e Diffus getriibt; keine | 7|neg.|neg.| gl2 ~ |Unver-
Leukocyten, Streptokokken. indert
Missig viele | Streptokok. || Schwache Triibung; |15 | neg.|neg.| z1 -— |Unver-

Leukocyten |oftersin Leu-|| flockiges Sediment; indert
und Erythro-| keeyten ein- | —anscheinend eine Rein-

cyten. geschlossen, | kultur von langen
«Staketform», Streptokokkenketten

Sehr viele | Streptokok., | Klar; flockiges Sedi- | 19 | neg. [ neg.| z1 —  |Unver-

Leukocyten. | 6fters in Leu-| ment; mittellange indert
kocyten ein-| Streptokolkken.
geschlossen,
«Staketformo,

Sehr viele — Schwache Triibung; 9 |neg.|neg.| gli-2| — | Putri-
Leukocyten flockiges Sediment; ficus-
und Erythro- lkurze Streptokokken- gil-

cyten. kettchen, rung

Viele Leu- | Kurze Strep-| Schwache Triibung; |21 |neg.|neg.| gle — - |Unyer-

kocyten. tokokken flockiges Sediment; dndert
vorhanden. sehr lange Strepto-
kokkenketten.
Sehr viele | Kurze Strep-| Miissig starke Trii- 14 [ neg. [ neg.| gl — |Mesen-
Leukocyten. | tokokken- bung; spirliches Se- teri-
kettchen diment; kurze und cus-

vorhanden. mittellange Strepto- wachs-
kokkenkettchen. tum

Wenig Leu- | Kurze Strep- Miissig starke Trib.; |11 | neg.|neg.| gl2 —  [Mesen-

kocyten. tokokken- flockiges Sediment; teri-
kettchen vereinz. kurze Kett- cus-
vorhanden. chen von Streptor wachs-
kokken. tum
|




Tabelle I
20 o E Bakteriologischer Befund

£ Datum g = T S s — . e

E Ele |B® £

£ der © g L S Kei g

> |Untersuchung| § | € | E| £ [T Keimarten =

= o g (| & | zahl e

i B e 5
o} i 0
% | 12. XI.12 | M |149| S | 5 |152,000f Bact. Giintheri, Bact. coli, Kokken |1,2
(verfliissigende und nicht verfliissi-
.~ gende), Bact. fluorescens liq., Bact.
| aérogenes.
76 | 12. XI.12 | M | 89| S| 1 | 21,800, Bact. Giintheri, Kokken, Mucor mucedo. |ca.
1 1,0
!
2T |

77 | 12. XL 12 [Mm| 98( S| 2 | 21,300/ Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende |0,5
und nicht verfliissigende), Aspergilius
oryzae, Penicillium glaucum.

78 | 12. X1.12 | M | 35| S| 2 | 44,000, Bact. Giintheri, Kokken, Bact. fluores- | 0,4
cens liq.

79 | 15. XI.12 | M | 90| B| 7 | 87,000 Bact Giintheri, Kokken (verfliissigende |0,5
und nicht verfliissigende), Bact. flu-
orescens liq., Aspergillus glancum.

80 | 15. XI.12 | M| 90| B| 7 | 64,000 Bact. Giintheri, Bac. vulgatus, Kokken |0,s
(verfliissigende u. nicht verfliissigende).

81| 15. XI.12 | M |100| B| 7 | 41,400 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,3
fliisssigende), Bact. Giintheri, Peni-
cillium glaucum.

82 | 15. XI.12 | M | 38| S| 5 |120,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- . 1,0
cens liq. Sarcina vermicularis (Gruber)

83| 15.X1.12 | M| 80| S |5 ? | Bac. vulgatus, Kokken. 0,8




¢
e

(Fortsetzung).

‘ — S o -C:IJ =
Leukocytenprobe = g.é AE 5 EEE -
e — [N ["R2|*S & Aliza- 5o 2
PRte i’ | 228|222 Gar 954
Mikroskopischer Befund | A =R SR rol- |5228%
Boui < [E42|E 23| probe ERCR
ouillonkultur g [§5E|S32 probe |25, <

im hiingenden ‘ im Methylen- T |22 .'2 E o

Tropfen | blaupriparat X Z‘E:' g L ég
1 I
Sehr viele | Zahlreiche | Diffus getriibt; mittel- | 22 | neg. | neg.| gli-2 | — |Butter
Leukocyten, [lange Strepto-| lange u. lange Strep- siure-
darunter viele, kokken oft tokokken. gii-
polynucleiire, in Leukocyten rung
ferner Ery- eingeschloss.,,
throcyten. |«Staketform»
Al A e —
Viele Leuko-| Kurze Strep-| Missig starke Trii- 10 | neg. [ neg.| gle —  |Butter
cyten, nur | tokokken- bung; flockiges Sedi- siure-
mononucleiire.  kettchen ment:  vorwiegend gii-
vorhanden., lange Streptokokken. rung
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Missig stark getriibt; | 7| — [neg.| gli-2| -— [Unver-
kocyten. tokokken- keine Streptokokken. indert
kettchen
vorhanden.
Wenig Leu- | Kurze Strep-| DitfuseTriibung; keine | 5 | neg.|neg.| glz-3 | — |Unver-
kocyten. tokokken- Streptokokken. andert
kettchen
vorhanden.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Miissig stark getriibt; | 13| — |neg.| gl1 —  |Butter-
kocyten. tokokken- keine Streptokokken. siure-
kettchen gi-
vorhanden. rung
Viele Leuko- | Kurze Strep-| Missig starke Triib.; [ 14 |neg. [neg | gli-2| — |Mesen-
cyten, auch | tokokken- zahlreiche Flockchen teri-
polynucleiire.| kettchen und voluminsses Se- cus-

‘ vorhanden. diment; mittellange wachs-
und lange Strepto- tum
kokkenketten.

Wenig Leu- | Keine Strep- | Schwache Triibung; |10 [neg.|neg.[ gl1 —  |Mesen-
kocyten. tokokken. spiirliches Sediment; teri-
vereinzelte  mittel- cus-

. lange bis lange Strep- wachs
| tokokkenkettchen. tum
Viele Leuko- | Kurze Strep-| Miéssig starke Triib.; | 17 | neg. [ neg.| k2 — | Sub-
cyten, auch | tokokken- | keineStreptokokken. tilis-

polynucledre.| kettchen wachs-
vorhanden. tum

Missig viele | Keine Strep-| Missig starke Triib.; |20 | neg. | neg.| gl1 — |Mesen-
Leukocyten, | tokokken. keine Streptokokken. teri-
auch poly- cus-

nucleiire. wachs-

tum




Tabelle I
a0 < < Bakterlologlscher Befund

3 Datum 3 | & |o g —

E e o | b e

der E |la|c =

= e R Keim-‘ e

> |Untersuchung| & | € | S| 5 Keimarten £

£ = = 4 zahl o
g i 0
i
B4 19, XTI, 121 M 654817 79,0()()i Bact. Giintheri, Kokken, Bac. mycoides, |0,7
' Penicillinm glaucum und Aspergillus
| oryzae.

afions A0 SIS S i) 52K b e

85 | 19. XL 12 | A | 48| S| 7 |2550,000 Bact. prodigiosum, Kokken (verfliissi- | 1.0
gende und nicht verfliissigende) und
Bact. Giintheri.

86 | 19. XI.12 | M | 63| S| 7 |240,000/ Bact. coli, Kokken (verfliissigende und |0,s

| nichtverfliissigende), Bact. aérogenes,
| Bact. Giintheri, Penicillium glancum
und \]nwl mucedo.

87 | 19. XI.12 [Mm|250| S | 7 |180,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. flnores- [0,7
cens hq

83| 19. XI.12 | A | 25| S| 8 | LIiS,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- 0,8

. fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
. coli.

89 | 22. XI.12 | M | 63| S| 4 | 4160000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,7
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq., Bact. coli.

90 | 22. XI.12 |Mm| 22| S | 8 | 95,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,3
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq.

91 | 22. XI.12 [Mm| 25| S| 8 | 53,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,8

| fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq.

92 | 22. X1.12 | M |140| S | 8 | 760,000 Bact. coli, Kokken (verfliissigende und |1,0

nicht verfliissigende), Bact. Giintheri,
Bact. fluorescens liq.




(Fortsetzung).
— P Eal g
Leukocytenprobe e 5% 2iee ‘ s52
S — ———IN ["R2|>3g Aliza- [P 5o n
i i | L |22812%5 Gar 5EEZ
Mikroskopischer Befund ‘ ? 235|858 rol- |52 29
e L Bouillonkultur ;3 58 ﬁgg praos probe %E, ok
im hiingenden’ im Methylen- | S Soe|s e gﬁﬁp
Tropfen blaupriiparat ‘ = & ég
Miissig viele | Keine Strep- | Diffus getriibt; flocki- [ 8 | neg. [ neg.| bli — |Unver-
Leukocyten, | tokokken. ges voluminises Sedi- indert
einige poly- | ment (Flickchen be-
nucleiire. stehend a. Stiibchen);
einige kurze Strepto-
kokkenkettchen.
Viele Leuko- | Streptokok. | Schwache Triibung; 7 [neg.|neg.| bl2-3 | — |Unver-
cyten, verein-| vorhanden, | flockiges Sediment; iindert
zelte poly- «Staketform». Kniuel von langen
nucleiire. Streptokokkenketten
Viele Leuko- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; flocki- | 15 | neg. | neg. | bl2-3 [ — |Unver-
cyten, einige | tokokken- gesSediment; wenige indert
polynucleiire.| kettchen kurze Kettchen von
vorhanden. | Streptokokken.
Vicle Leuko- | Kurze Strep-| Schwach getriibt; 14 | neg. | neg.| bl1 —  |Mesen-
cyten. tokokken- Oberfliiche mit Hiut- teri-
kettchen chen bedeckt; spiir- cus-
vorhanden, liches Sediment ; Bac. wachs-
mesentericus u. kurze tum
Streptokokken.
Wenig Leu-  Kurze Strep-| Schwach getriibt; 10 [ neg. | neg.| bl2 — |Mesen-
kocyten. tokokken- Obertliche mit Hiut- teri-
kettchen chen bedeckt (Mesen- cus-
vorhanden, tericus); feinflocki- wachs-
ges Sediment; kurze tum
gtreptokokkenkettchen
Miissig viele | Keine Strep-| Schwach getriibt; 10 | neg. [ neg.| ble ~—-  |Mesen-
Leukocyten. | tokokken. Oberfliche mit Hiut- teri-
chen bedeckt (Mesen- cus-
tericus); kurze Kett- wachs-
cheny. Streptokokken tum
Missig viele | Mittellange | Schwach getriibt; 7| neg. [neg.| ks —  |Butter-
Leukocyten, | Streptokok. | Oberfliiche mit Hiiut- silure-
vereinzelte chen bedeckt (Mesen- gii-
polynucleire. tericus); mittellange rung
Streptokokken -Kett-
chen nachweisbar.
Viele Leuko- | Keine Strep-| Missig starke Trii- 8 [neg. [neg.| gl2 —  |Butter.
cyten, auch | tokokken. bung; feinflock. Sedi- silure-
polynucleiire. ment; Kniiuel v. kur- gii-
zen Streptokokken. rung
Viele Leuko-| Kurze Strep-| Schwach getriibt; 9 [ neg.| neg.| gls — ' [Unver-
cyten, auch | tokokken- Oberfliiche mit Hidut- indert
polynucleiire.| kettchen chen bedeckt (Mesen-
vorhanden. tericus); kurze Kett-

chen von Strepto-

koklken.




Tabelle I
R0 N S B e T
o B -z Bakteriologischer Befund

@ Datum SIS e

= = g & ' e

€ der 0 = c 3 . | ()]

E ) 2 | & | | Keim- : =

= |Untersuchung| ~ it & Keimarten =

il S « | zahl T
d E »
93 | 26. XI.12 | M |200| B [29| 80,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 1,0
| cens lig.
194 | 26.X1.12 | M |250| B |29 [130,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,5
. fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq. und Mucor mucedo.
95 | 26. XI.12 [Mm|150| B |38 20,000} Kokken und Bact. fluorescens liq. ca.
2,0

96 | 26. XI. 12 |Mm|200| B |38| 60,000, Kokken, Bact. Giintheri und Bact. |0,5
fluorescens liq.

97 | 26. XI.12 |Mm|150| B | ? |120,000; Kokken, Bact. Giintheri und Bact. flu- [0,s
orescens liq.

98 | 29. XI.12 | M | 75| S| 9| 54,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,5
flisssigende), Bact. Zopfii, Bact. Giin-
theri.

99 | 29. XL.12 | M| 95| S| 9| 68,000, Kokken, Bact. Zoptii, Bact. Giintheri |0,8
und Bact. fluorescens liq.

100 29. X1.12 | M| 95| S| 9| 53,000 Bact. fluorescens liq. Kokken, Bact. |Spur,
Giintheri, Bact. prodigiosum u. Bact.
coli.

101] 29. XI. 12 | A |100| S| 9| 47,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,4
cens. liq.




(Fortsetzung).
= |84l 2
Leukocytenprobe < g% =lE : ggg %
Mikroskopischer Befund H e |3z2|3L3 = | el |2Sag
| : © |22 S| probe EER-R
— g Bouillonkultur s 856835 probe | £ . 3

im hiingenden | im Methylen- ‘1 :tcu 7“3@ b= 2 % §§§>
Tropfen blaupriparat | RS 2‘; ‘

Missig viele | Kurze Strep-| Miissig starke Trii- 9| neg. | neg.| gl2 — |Unver4

Leukocyten, | tokokken- bung; spirliches Se- indert

einige kettchen diment; einige kurze

polynucleiire.| vorhanden. Streptokokkenketten

Viele Leuko- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; flocki- | 18 [ neg. | neg. | gl1-2 | — |Unver-

cyten, auch | tokokken- ges voluminises Sedi- andert|

polynucleiire,| kettchen. ment; zahlreichesehr |
ferner Erythr. lange Streptokokken- i
ketten. |

Sehr viele |Keine Strep-| Schwach getriibt; 16 | neg. [ neg.| glz —  |Butter-

Leukocyten, | tokokken. Oberfliiche mit Hiut- sdure-

darunter sehr chen bedeckt (Mesen- oii-

viele poly- tericus);  spirliches rung
nucleiire. Sediment; sehr lange )
Streptokokkenketten
vorhanden. '

Missig viele | Kurze Strep-| Schwach getriibt; 11| — |neg.| gle — |Mesen-

Leukocyten, | tokokken- Oberfliche mit Haut- teri-

darunter ei- | kettchen chen bedeckt (Mesen- cus-

nige polynucl. vorhanden. tericus); kurze Kett- wachs-
chen von Streptokok- tum
ken.

Missig viele | Keine Strep-| Schwache Triibung; |12 |neg.|neg.| gle —  |Mesen-

Leukocyten, | tokokken Oberfliche mit Hiut- teri-

darunter ei- | nachweisbar.| chen bedeckt (Mesen- cus-

nige polynucl. tericus); Kniuel von wachs -
lang. Streptokokken. tum

Miissig viele | Zahlr. lange | Schwache Triibung; |14 |neg.|neg.| z2 — [Unver{

Leukocyten, Streptokok.in|| flockiges voluminises andert

und um die | Sediment; mittell. u.
Leukocyten ;|| lange Streptokokken
staketfor- ketten.
mige Glieder.

Wenig Leu- | Kurze Strep-| Schwache Tritbung; |14 — |neg.| gle 2 |Unyer-
kocyten ; tokokken- flockiges Sediment; andert
Schmutz. kettchen keine Streptokokken.

vorhanden.
Keine Vereinzelte | Schwache Triibung; |15 |neg.|neg.| gl1 — |Unver-

Leukocyten. | lange Strep- | Flockenbildung; kiir- dndert

tokokkenkett.| zereu.lingere Strep-
tokoklken.

Miissig viele | Vereinzelte | Schwache Triibung; |11 |neg.|neg.| fl1 — | Meson-

Leukocyten. | kurze Strep- | mehliges Sediment; feriens-

tokettchen. keine Streptokokken. wachstum




Ll

Tabelle 1
il i Bakteriologischer Befund
| GE) Datum E = = . =
der e jaoEle s =
s 2|2 |§|2 |Keim- : 2
= | Untersuchung N '§ = ‘E i Keimarten LQBJ
2l s = ?

102 29. XI. 12 | A [150| S| 9] 30,000 | Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0.4
cens liq.

103 2. XII. 12 | M | 100| B [ 38| 23,000 | Bact. fluorescens liq., Kokken (ver- |1,0
fliissigende und nicht verfliissigende),
Bact. Giintheri.

104| 2. XI1. 12 [ M |100| B | 38! 70,000 | Bact. Giintheri, Kokken und Bact. fluor- | 0,5
escens liq.

105| 2. XIL 12 [Mm|100| B |31 16,500 Kokken (verfliissicende und nicht ver- [0,
T tliissigende), Bact. fluorescens liq.

‘: Bact. Giintheri, Penic. glancum, De-

| matium und eine Streptothrixart.

106 | 2. XIL. 12 | M | 75| B | 31| 43,000 | Bact. Giintheri, Kokken, Bact. fluores- | 0,4
cens liq., Bact. coli.

107 | 4. XII.12 | M |100| B |25 ca. " Bact. Fluorescens lig. Kokken, Baet. |04

10,000 Giintheri.

108| 4. XII. 12 | M | 50| B | 25| 80,000 | Bact. fluorescens liq., Kokken und Bact. | 0.4
Glintheri.

109 4. XII.12 | A | 80| B 20| 41,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |1,0
fliissigende), Bact. Giintheri u. Bact.
fluorescens liq.

110 4. XI1.12 | A | 80| B |20 18,300 | Kokken (verfliissigende und nicht ver- (0,5

! tliissigende), Bact. Giintheri, Bac. my-
coides, Sarcina lutea, Penie. glaucum.




(Fortsetzung).
— < S8
Leukocytenprobe = |5Z¢|s 558
— - s NP Eie s B Aliza- [° 522
i i b [22 2|2 85| Gar- g§5e=
Mikroskopischer Befund o |23 & - rol- [222T
[ ; 8 |Zx2|Z 23| probe =
- 5= Bouillonkultur ® [S§%3E[83% probe |€ & 3
im hiingenden | im Methylen- | 5‘2 Qéﬁ o ;%§>

Tropfen blaupriparat i‘ === _;:;
Wenig Leu- l Keine Strep- E’ Schwache Tritbung; 12 | neg. | neg.| ki —  [Mesen-

koeyten. | tokokken | Oberfliche mit Hiut- teri-

' nachweisbar.| chen bedeckt; missig cus-

' starkesSediment; ver- : wachs-
einzelte mittellange tum
Streptokokken.

S e e . W IS e
Missig viele | Keine Strep-; Diffus getriibt; Flok- | 14 | neg.|neg.| gl2 — |Mesen-
Leukocyten, | tokokken. kenbildung; Knéuel teric.-
wenig poly- von langen Strepto- wachs-

nucleire. kokkenketten. tum
Wenig Leu- | Keine Strep- | Diffus getriibt; volu- [ 13| neg.|neg.| =1 —  |Mesen-
kocyten. tokokken., minises mehliges Se- -teric.-

: diment; keine Strep- wachs-

tokokken. tum
Wenig Leu- | Keine Strep- || Diffus getriibt; spér- | 13 | neg. | neg.| gle — ' |Unver-
kocyten. tokokken. liches Sediment; ver- dndert
einzelte mittellange
Streptokokken -Kett-
chen.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Schwache Tritbung; [11| — |neg.| ble — |Unver-
kocyten. tokokken. vereinz. Flockchen; dndert
i einige lange Strepto-
kokkenketten.
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Missig getriibt; 13 | neg. | neg.| k1 — |Unver-
kocyten. tokoklken- schwache Sediment- andert
kettchen bildung; keine Strep-
nachweishar. | tokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; Flok- | 18 [ neg.| neg.| ke — |Unver-
kocyten. tokokken. kenbildung;  keine indert
Streptokolkken.
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Schwache Triibung; |14 |neg.|neg.| z2 — |Mesen-
kocyten. tokokken- miissig starkesflocki- teri-
kettchen ges Sediment; verein- cus-
vorhanden. | zelte lange Strepto- wachs-
kokkenketten. : tum
' Wenig Leu- | Keine Strep- | Schwache Triibung; |15 [ neg.|neg.| ki-z1 | — [Unver-
} kocyten. tokokken. miissig starkes flocki- indert

ges Sediment ; mittel-
lange Streptokokken-
ketten.




e

Tabelle X
B 4= £ Bakteriologischer Befund

o = ro| et mp =g KSR el e e e s

g Datum o L e et e e

£ der et B G e 5

> |Untersuchung| & | € | £ < b il Keimarten £

B el S BT o
o |3 = @
w | 2
\
111| 4. XIL. 12 | A | 40| B|20| ca. | Kokken, .Bact. fluorescens liq., Bact. |0,
20,000  Giintheri; Torula.

112 9. XIL.12 | M| 75| S| 1| 17,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,7
fliissigende), Bact. Giintheri, strepto-
thrixartiger Organismus.

113 9. XIL. 12 | M | 45| S| 4| 66,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- (0,3
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq., streptothrixiihnliche
Organismen.

114 9. XIL 12 | M | 25| S| 4| 60,000 Bact. fluorescens liq., Kokken (verfliis- |Spur
sigende und nicht verfliissigende),
Bact. Giintheri und Bact. coli.

115 9. XIL 12 | M | 85| S| 4[130,000 Kokken (verflissigende und nicht ver- [1,0
fliissigende), Bact. fluorescens liq.
und Bact. Giintheri.

116 | 9. XIL. 12 | M [110| S | 5|310,000, Bact. fluorescens liq., Kokken (verfliis- | 0,4
sigende und nicht verfliissigende),
Bact. Giintheri, Bact. Zopfii.

117 12. XI1. 12 | M | 30| S| 6| 20,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,5

: cens liq.

118 12. XII. 12 | M | 60| S| 7| 18,000, Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende | 0,8
und nicht verfliissigende), Strepto-
thrix niger (?), Sarcina vermicularis.

119 12. XII. 12 | M | 60| S [ 7| 26,000, Bact. fluorescens liq., Kokken (ver- |0,
fliissigende und nicht verfliissigende),
streptothrixiihnliche Organismen.

120 12. XIIL. 12 (Mm| 45| S | 4| 20,000, Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende |1,5
und nicht verfliissigende), Bact. fluor-
escens liq.




: 41

nucleire.

ketenform ».

(Fortsetzung).
Leukocytenprobe =as i ;E}g
= e N e Aliza- ﬁz,p%@
_ : ; | 1228222 Gar 5535
Mikroskopischer Befund | s 125k 9%2 rol- _:-:—Z ekl
—|  Bouillonkultur 5 |EEE|2EB| PoPe | hrope [EE 7 2
oui ERCEGICES probe [£5 . 5
im hingenden | im Methylen- q |22 (S 28k
Tropfen blaupridparat ' Zg = 4 < ::i.:-.
Miissig viele | Kurze Strep-| Schwache Triibung; |16 | neg. |neg.| z3 — | Putri-
Leukocyten. | tokokken- missig  voluminGses ficus-
kettchen flockiges Sediment; gii-
vorhanden. vereinz. lange Strep- rung
tokokkenketten.
Miissig viele | Keine Strep-|| Missig starke Triib.; |12 | neg.|neg.| gl1 — | Putrificus-
Leukocyten. | tokoklken. Oberfliche mit Haut- Mesente-
chen bedeckt; keine riis=
Streptokokken. wachstum
Sehr wenig | Keine Strep-| Sehrschwach getriibt, | 8| neg.|neg.| ke - |Unver-
Leukocyten. | tokokken, Flockchenbildung; dndert
Kniiuel von sehr lan-
ien Streptokokken-
etten. '
Sehr wenig | Keine Strep-| Missig getriibt; spir- | 13 | pos. [ neg.| ki — |Unver-
Leukocyten. | tokokken. liches Sediment; keino dndert
Streptokoklken.
Viele Leuko- | Keine Strep- | Missig getriibt; 14 | neg. | neg.| fl1 — | Putri-
cyten, auch | tokokken. schwaches Sediment; ficus-
polynucleiire. Flockenbild.; Kniuel gii-
v.mittellangen Strep- rung
tokoklken.
Missig viele  Keine Strep-| Schwache Tritbung; |11 |neg.|neg.| z2 — |Unver-
Leukocyten. | tokokken. spirliches Sediment; indert
keine Streptokokken.
Missig viele | Keine Strep- || Missig getriibt; spiir- [ 10 [ neg. | neg.| bl1 — |(Unver-
Leukocyten. | tokokken. liches Sediment; keine iindert
Streptokokken.
Miissig viele | Keine Strep- | Missig getriibt; spiir- | 10 | neg. | neg.| gl2 —~ Batter-
Leukocyten. | tokokken. liches %ediment; keine siiure-
Streptokokken. giirung
Miissig viele | Keine Strep-|| Missig starke Triib.; |10 | neg. [neg.| gls — |{Unver-
Leukocyten, | tokokken. Flockenbild.; Klum- indert
auch poly- pen v. langen Strep-
nucleiire. tokokkenketten.
Sehr viele |Kurze Strep-| Missig starke Triib.; | 19 | pos. | neg.| ki — |Unver-
Leukocyten, | tokokken- spiirliches Sediment; indert
darunter zahl-| kettchen vor-| zahlr. mittell. Strep-
reiche poly- 'handen «Stak-| tokokkenketten.




Tabelle I

) 4 aE: Bakteriologischer Befund

= = E=e] | :

g Datum g = il — B

£ der 0 (- BT 1 ) £

— 3
> |Untersuchung| & | € | £ | £ | Keim- Keimart £
= gl N = rten e
gl g Ve g | zahl S
g 0 [0
|

121 12. XIL. 12 | M | 70| S | 4 | 16,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | ca.
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact. | 0,8
fluorescens liq., streptothrixiihnliche
Organismen.

122 | 16. XIL 12 | M | 35| S | 8 | 16,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,3
fliissigende), Bact. Giintheri und Bact.
fluorescens liq.

1231 16. XII. 12 | M | 50| S | 8 2,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,3

| fliissigende), Bact. Giintheri.

124 | 16. XII. 12 |Mm| 81| S| 4 18,00()11 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,0

: cens lig., Bact. coli und streptothrix-
dhnliche Organismen.

125 16. XII. 12 | M | 64| S | 4 | 13,000 Kokken und Bact. Giintheri. 0,5

126 | 16. XII. 12 |Mm | 110 | S | 5 |860,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |04
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens lig.

127| 19. XIL. 12 | M | 50| S| 7 | 30,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,2
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq.

128 19. XIL. 12 | M |125| S | 7 | 40,000 Kokken, Bact. Griintheri, Bact. fluores- 0,6
cens liq., Streptothrix niger.

129 19. XI1.12 | M | 70| S | 7 | 15,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5

. fliissigende), Bact. fluorescens liq.,
. -Bact. Giintheri.

130 19. XIL. 12 | M | 180 | S | 4 | 22,000 Kokken, Bact. Giintheri und Bact. fluor- | 0,9
escens liq.

131 19. XILI. 12 | M |125| S | 4 | 48,000 Kokken (verfliissicende und nicht ver- | 0,5

| fliissigende), Bact. Giintheri u. Bact.
. fluorescens liq.




(Fortsetzung). .
Leukocytenprobe 3‘:; ggé g 5%5
= N [*§2 ‘*;5,5 Aliza- Eigz
’ ; b l@aPld8a| Gar- SR
Mikroskopischer Befund i e rol- [£=ZE
i © |Z4.2|2 23| probe foas
: = Bouillonkultur s [S5E|€25 probe (£ 5, &
im hiingenden | im Methylen- T |Soelsar” 22k
Tropfen blaupriparat X 5 g |~ = gg
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Missig starke Triib.; | 11 | neg.|neg.| gls — |Butter
kocyten, tokokken- feinflockiges  Sedi- sdure-
darunter kettchen ment; zahlr. lange gi-
polynucleiire. nachweisbar.| Streptokokkenketten rung
Wenig Leu- | Keine Strep-| Kaum merklich ge- |10 [ neg. | neg.| gl2 = " invey:
kocyten. tokokken. triitbt; Mesentericus- indert
hautchen; keine Strep-
tokokken,
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triitbung; 8 | neg. | neg.| ks —  |Mesen-
kocyten. tokokken. Mesentericushiutch,; terie.-
Mittellange Strepto- wachs -
kokken. tum
Missig viele | Lange Strep-| Diffus getriibt; fein- | 12 | neg |neg.| blz —  |Butter-
Leukocyten. = tokokken- flockiges Sediment; silure-
ketten keine Streptokokken. gii-
vorhanden., rung
Missig viele | Keine Strep-| Schwache Tritbung; |16 [ neg. [ neg.| gle — |Unver-
Leukocyten. | tokokken. Mesentericushiutch.; ' indert
keine Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Tritbung; 9 [neg. [neg.| ks — |Unver-
koeyten. tokokken. Mesentericushiutch. ; andert
keine Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; Ober- | 10 | neg. [ neg.| glt — |{Unver-
kocyten. tokokken. fliche mit Hidutchen indert
bedeckt (Mesenteric.)
keine Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Missig starke Triib.; | 10 | neg.| neg.| k2 — |Unver-
kocyten. tokokken. feinflockiges Sedim.; dndert
keine Streptokoklken.
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Schwache Triibung; |13 [neg.|neg.| gl —  |Mesen-
kocyten. tokokken- Mesentericushéutch.; teric.-
ketten vor- keine Streptokokken. wachs-
handen. tum
Wenig Leu- | Keine Strep-| Miissig starke Triib.; | 19 [ neg. [ neg.| z2 —  |Mesen-
koevten. tokokken, teinflockiges Sedim. ; teric.-
Kniuel von langen wachs -
Streptokokkenketten tum
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; fein- | 20 | neg. | neg.| gl =~ [Mesen-
kocyten. tokokken. flockiges Sediment; teric.-
vereinz. lange Strep- wachs-
tokokkenketten. tum




-

Tabelle I
ned E ; Ly
& | x Bakleriologischer Befund
> Datum 315 |E}S : RS
E = o | 0 } =
£ der '<§ g o |5 AR B
> |Untersuchung| & | € [ £ |5 Keim: Keimarten E
A Lt °
m = b= ©
S| = ?
132 28, XII. 12 | M | 45| S| 4| 12,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |ca.

fliisssigende), Bact. Giintheri, Bact. |10
fluorescens und Penicillium glaucum.

183 | 23. XII. 12 | M | 140

w2

91 70,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli und Bact. fluorescens.

1841 23. XII. 12 [Mm| 43| S | 9| 28,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |ca.
fliissigende), Bact. Giintheri, strepto- | 0,5
thrixihnliche Organismen.

185 28, XII. 12| M {120 8| 6 12,()00! Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,4
cens liq., streptothrixiihnliche Or-
ganismen,

136| 23. XIL. 12 | M | 65|S | 4 22,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,9
; fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.

Zopfii.
137 126, X1L: 12 |- M |150 |-B.| 21} - 2 ? (Gelatine verfliissigt). 0,9
138 26. XII.12 | A [150| B |21 7 ? (Gelatine verfliissigt). 0,8
139 26. XII. 12 | A (150 B |14| 2 ? (Gelatine verfliissigt). 0,6

140 26. XIL. 12 [ M |150| B | 14 184,000§ Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende | 0,4
und nicht verfiissigende), Bact. fluo-
rescens liq.

141 | 26, XIL. 12 | M [125| B | 63| 30,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,7
cens liq.




(Fortsetzung).
—= = 'S g
Leukocytenprobe = g_:ii 2ig . EEE Y
- - IN|*§2|735 Aliza- [F75 2
i i I lag@lmuwgl Gars S0
Mikroskopischer Befund G rol- [E235
- Bouillonkult S [ZxZ|Esm|probe | o [EE=2
ouillonkultur = [ELE[E3E probe |25 | 5
im hiingenden | im Methylen- © | 22=|= 2L
Tropfen blaupriparat \ X ’:g |~ K &éé
Wenig Leu- | Keine Strep-| Missig starke Triib.; | 9| neg.|neg.| z2 — |Unver-
kocyten. | tokokken. feinflockiges Sedim.; indert
| zahlr. mittell. Strep-
‘ tokokkenketten.
Miissig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; fein- [ 30| neg.|neg.| gls — |Unver-
Leukocyten.  tokokken. flockiges Sediment; indert
keine Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triibung; |14 |neg.|neg.| gl — |Unver-
kocyten. | tokokken. spirliches feinflock. indert
Sedim.; keine Strep-
tokokken.
Miissig viele | Keine Strep-| Schwache Tritbung; |11 | neg.[neg.| bl1 — |Unver-
Leukocyten. | tokokken. fein mehliges spir- indert
liches Sedim.; keine
Streptokolkken.
Viele Leu- | Kurze Strep-| Schwache Triibung; |22| — |[neg.| bl1 ~— |Unver-
kocyten. tokokken- flockiges Sediment; inaert
kettchen mittellange Strepto-
nachweisbar. | kokken.
Missig viele |  Strepto- Miissig starke Triib.; [ 22| neg.|neg.| gl1 —  |Mesen-
Leukocyten, | kokken mit | voluminoses flockiges teric.-
auch poly- | staketformig.| Sediment; Kniiuel v. wachs-
nucledre. | Anordnung | lang. Streptokokken. tum
der Glieder.
Missig viele | Keine Strep- || Diffus getriibt; spiir- [ 22 | neg.[neg.| gli-2 [ — |Butter-
Leukocyten. | tokokken- liches Sediment; ver- sidure-
kettchen. einzelte lange Strep- giirung
tokokkenketten.
Viele Leuko-| Keine Strep-| Missig starke Triib.; | 20 | neg. | neg.| ki -— |Unver
cyten, auch | tokokken. spiirliches  flockiges : indert
polynucleiire. Sediment; vereinzelte
lange Streptokokken-
ketten.
Wenig Leu- | Kurze Strep- | Schwache Triibung; |13 |neg.|neg.| k1 — |Mesen-
kocyten. tokokken- sparlich feinflockiges teric.-
kettchen Sedim.; mittellange wachs-
vorhanden. und vereinzelte lange tum
Streptokokkenketten
Wenig Leu- Keine Diffus getriibt; spiir- | 8 |neg.|neg.| gl1 — |Mesen-
kocyten. Streptokok. | liches mehliges Sedi- teric.-
ment; keine Strepto- wachs-
kokken. tum




46

Tabelle I
s - = e e
w | X Bakteriologischer Befund
s D tum g < = = —_—— e — |
g atu E = 8. 0 | i
£ der @ il Bl S ) &
3ty D = g | = | Keim-| : =
= ntersuchung| ~ =l Keimarten =
o | 8 |F & | zahl =
m = b= @
o w n
1]4‘3 6. 1. 13 M| 8|84 I41,0uol Kokken (verfliissigende nund nicht ver- | 0,8
; fliisssigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, dematiumihnliche Organismen.
143 6. I. 13 M | 88| S| 1| 24,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |0,7
‘ fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
‘ fluorescens liq., Bact. lactis aerogenes
u. streptothrixihnliche Organismen.
144 b A8 Mm [110| S | 9 [830,0000 Bact. coli, Kokken, Bact. Giintheri und | 1,0
Bact. fluorescens lig.
145 6. L. 13 M | 76| 5| 6 | 22,000 Bact. fluorescens liq. Kokken (verfliis- | 0,7
sigende und nicht vertlissigende),
Bact. Giintheri.
146 6L 18 A | 75| S |6 [,010,0000 Kokken, DBact. Giintheri, Bact. coli, |0,8
streptothrixithnliche Organismen,
147 9.1:13 M | 53] S| 9| 51000 Bact. fluorescens liq., Kokken (ver- |0,6
fliissigende und nicht verfliissigende),
Bact. Giintheri, Bact. coli.
| T Bt Wil
| 148 9.1.13 |[Mm|112| S | 5 |265,0000 Bact. fluorescens liq. Kokken (verfliis- |ca.
sigende und nicht verfliissigende), | 1,0
Bact. Giintheri und Bact. coli.
149 g3 M [110] S [ 83 | 75,0000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,3
cens liq.
150 9. 1. 13 M | 62| S| 4| 41,0000 Kokken (verflissigende und nicht ver- |Sur
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
aerogenes,




(Fortsetzuno)

il

Leukocytenprobe = gg‘g s 5% 5
. )
—___IN |PE2|FS4 Aliza- |22 &
Lo el T BN e e
Mlkroskopischer Befund R L rol- |EZ25
e S Bouillonkult S |ZH22|25= probe be |[SE %5
! ouillonkultur 9 [E5E|52E probe |£5 .3

im hiingenden im Methylen- | g | S0l 22>
Tropfen blaupriiparat X |~5E|A 5 25

Viele Leu- — Diffus getriibt; més- | 15| pos. | — gle | Lila- Unver-’
kocyten, sig volumindoses, flok- rot |indert
sehr viele kiges Sedim.; Kniduel ;

Erythrocyt. von langen Strepto-

koklken

Vereinzelte | — Schwache Triibung; 11 | neg.|neg.| glt | Lila- [Unver-

Leukocyten, | Oberfliche mit Me- rot |indert
Schmutz. | sentericushiutch. be-

deckt; miissig zahl-
reiche lange Shcptf)-
kokkenketten.

Wenig Leu- | - Méssig starke Triib.; [18| — [neg.| gl2 | Lila- [Mesen-
kocyten, spiirliches  mehliges rot |teric.- |
Schmutz. Sedim.: keine Strep- wachs-

tokoklen. tum |

Miissig viele — Fastklar;volumindses | 16 | neg.|neg.| =zt | Lila- |Butter-

Leukocyten. flockiges Sediment; rot | siiure-

anschein. eine Rein- gi-
kultur von langen rung
Stleptokokl\enketten

I | e e .

Wenig Leu- - Kaum getriibt; volu- [ 24 | neg.|neg.| z2 | Lila- [Mesen-
kocyten, minoses, ﬂO('l\]UE‘ Se- rot | teric.-
Schmutz. diment; vorwmgend wachs-

lange Streptokokken- tum
ketten.
L

Wenig Leu- | — Schwache Triitbung; |13 |neg.|neg.| glt | Lila- [Butter-

kocyten. | Flockenbildung; keine rot | siiure-
' Streptokokken. giirung

Wenig Leu- o Schwache Triibung; |11 |neg.|neg.| gli | Lila- |[Mesen-

kocyten, aber flockiges Sediment; rot | teric.-

vorwiegend lan O‘egtrepfolxokken- wachs-
polynucleire. ketten nachweisbar. tum

Wenig Leu- — Verungliickt. 14 | neg. [ neg.| ke | Lila- [Mesen-
kocyten, rot | teric.-
Schmutz. wachs-

tum

Keine Leu- = Missig starke Triib.; | 7| pos.|neg.| ks | Lila- |Butter-
kocyten. spirliches Sediment; rot | sdure-

keine Streptokokken. gii-
rung




48

Tabelle X
o = ;E: Bakteriologischer Befund
o Datum S A8 -8 -qu = e
E der S £ % |c ; 7=
E © 2| 5|2 |Keim-| 2
> |Untersuchung| N e el S Keimarten E
M 3 + | zahl 2
o 0 0}
3 1
151 9.k 18 M| 48| S| 4| 60,000 Kokken (verfliisssicende und nicht ver- [0,7
| fliissigende) und Bact. Giintheri.
152} ~18, 118 M [119| S| 1] 22,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | ca.
fliissigende) und Bact. Giintheri. 1,0
Haksl e R e M | 48| 5 |12]110,000, Kokken (verflissigende und nicht ver- |ca.
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact. | 1,0
coli und Bact. fluorescens liq.
154 13.1. 13 M | 40| S | 12| 88,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, Streptothrix alba.
155| 13.1. 13 M| 50 S |12 50,000] Kokken und Bact. fluorescens liq. 0,4
166 | . 13. 1.-18 A | 401 5 |10 46,000f Kokken (verfliissicende und nicht ver- |ca.
flissigende), Bact. Giintheri, strepto- | 1,0
thrixiithnliche Organismen, Bact. coli.
157 20. 1. 183 |[Mm| 70| S| 4[120,000, Bact. Giintheri und Kokken (verfliissi- | ca.
gende und nicht verfliissigende). 0,5
158 20.1. 13 M | 60| S |12]750,000 Bact. Giintheri, Bact. coli und Kokken |0,7
(verfliissigende und nicht verfliissi-
gende).
159 20.1. 13 M | 50| S |12|184,000 Bact. Giintheri, Bact. coli, Kokken |0,5
(verfliissigende und nicht verfliissig.)
160} 20.1I.13 M| 61| S| 0] 16,000 Bact. Giintheri, Kokken (verfliissigende | 0 5
und nicht verfliissigende).




(Fortsetzung).

= s
Leuoocytenprobe < 528|g 5=
—_— [N [” R ;3 > D = Aliza- _‘:”*’_O‘ ’JE
‘ : | b @2 8l2eal Gar- gk=o
Mikroskopischer Befund | o |25 E|oaT rol- |52 23
; : & |E S5 Z3] probe B £
S Bouillonkultur ERCERICEE probe |< 5, 3

im hiingenden | im Methylen- | q (B dn o
Tropten blaupriparat | X |ARE~ % ég

|
|

Miissig viele | — Missig starke Triib.; | 11 | neg.|neg.| glz-3 | Lila- {Unver-

Leukocyten, | spirliches Sediment; rot |idndert
auch poly- | keineStreptokokken.
nucletire.

Wenig Leu- | — Schwache Triitbung; 9 | neg. | neg.| glz | Lila- [Unver-
kocyten, | spiirliches Sediment; rot |iindert
Schmutz. | keine Streptokokken.

|

Wenig Leu- - Schwache Triibung; |10 | neg.|neg.| ki Lila- |Mesen-
kocyten, volumingses, flocki- rot - | feric.-
Schmntz. ges Sediment; keine wachs-

Streptokoklken. tum

e e sl

Vereinzelte — Schwache Triibung; |10 |neg.|neg.| ke-3 | Lila- [Unver-

Leukocyten. spirliches, feinflocki- ; rot |dndert

ges Sediment; kurze
Streptokokken -Kett-
| chen (10-20-gliedr.).
— 2 e

' Wenig Leu- — Schwache Triibung; 8 |neg.|neg.| ks | Lila- [Unver-

kocy ten. miissig  voluminsses, rot |indert
flockiges Sediment;
keine Streptokokken.

Missig viele - Schwache Tritbung; |19 pos.|neg.| ble | Lila- |Butter-

Leukocyten, miissig  voluminises, rot |sdure-
auch poly- flockiges Sediment; gii-
nucleire. keine Streptokokken. rung

- Wenig Leu- | Kurze Strep-| Missig starke Triib.; |13 neg. [neg.| k2 | Lila- |Butter-

' koeyten. tokokken- | spiirliches feinflocki- rot | siiure-

kettehen ges Sediment; keine gii-
| vorhanden. | Streptokokken. rung
| ﬁ,,ﬁ._.: w0 R L A BT S R et 5 BTN S A o

Wenig Leu- | Keine Strep- | Missig starke Triib.; |15 | neg.| neg.| gl1-2 | Lila- [Unver-

kocyten. tokokken. spiirliches, feinflocki- : rot |dndert
ges Sediment; kurze
Streptokokken -Kett-
chen vorhanden.

| Wenig Leu- | Keine Strep- | Schwache Triitbung; |11 |neg.|neg.| glt | Lila- |Unver-

| kocyten. tokokken. feinkiorniges Sedim.; rot |dndert

kurze Streptokokken-
kettchen (6-20gliedr.)
s Sl P il wi S b

Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; schwa- | 9 |neg.|neg.| gli-2 | Lila- |Butter-
kocyten, tokokken. H ches feinmehliges Se- rot |siure-

einige poly- . diment; keine Strep- gii-

| nucledre. tokokken.

rung |




Tabelle I

ap | = £ Bakteriologischer Befund
I s = = prid byt v s e ol 2T
g Datum E el T SR P T e e E
E 2o 5 g § 2 | Keim e
> |Untersuchung| & | & [ = | 5 : Keimarten £
® A L BB A R o
Q|3 = B
u S
161 20.. L. 18 M| 63|S|6 ? | Bac. mesentericus und Kokken. 0,5.‘%
1621 a1, 18 M| 45| S| 6 | 61,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,
| fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
| coli und streptothrixihnliche Or-
ganismen. I
163 23.1.18 |Mm| 80| S| 2| 91,0000 Kokken (vertliissigende und nicht ver- |1,
flissigende), Bact. Giintheri, Baet. |
coli und streptothrixiihnliche Orga- |
nismen. |
164 |23, Li13 A1 90| S| 6 103,000 Kokken (verflisssigende und nicht ver- [ 0,4
flussigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, streptothrixiihnliche Organism.
|
165 23.1.13 |Mm|110| S | 6 [1,#20,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5
- flissigende), Bact. Glintheri, Strepto-
| kokken.
166| 23.1.13 M [133| S | 8 | 89,000 Bact. Giintheri, Bact. coli und Kokken. |ca.
‘ 0,6
167 10.I1.13 | M | 70| S| 6 | 67,000 Kokken, Bact. Giintheri und Bact. coli. |0,3
|
168 10.I1.13 | M | 70| S| 6 | 22,000, Kokken (vertliissigende und nicht ver- | 0,3
fliissigende), Bact. Giintheri.
169 | 10. II. 13 M| 90| S| 6| 44,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6
| fliissigende), Bact. Giintheri und Bact.
fluorescens liq.




(Fortsetzung).

|
|

|
i
1

Leukocytenprobe = |2E5|q . wS g |
e gliog . |B=2a
!~ e e e e SS=ENES——— i\lj :’ ; é -;3;35 g : Aliza- i ? ;J
w ; ; ot BN -1 ® 50—
Mikroskopischer Befund B |2TL|e<Y rol- |522%
— — Bouillonkultur % E"fg S22 probe probe -g; s
- Qe Q=N PR g
im hiingenden I im Methylen- =R DICFD
Tropfen | blaupriiparat X 45 g1~ Fe s
‘ | =
 Wenig Leu- | Keine Strep-|| Diffus getriibt; spédr- |12 | neg. | neg. | gl1-2 | Lila- [Unver-
| -kocyten, | tokokken. liches, feinkorniges rot |dndert
einige poly- | Sediment. Keine
nucleire. | Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwach getriibt; 8 |neg.|neg.| k2 |Blass-|Unver-
kocyten. | tokokken. flockiges,  ziemlich rot |indert
1 volumintses Sedim.;
Knuiiuel von mittel-
langen  Streptokok-
kenketten.
Miissig viele | Keine Strep-| Schwache Tribung; |10 |neg.|neg. | kz-3 [Blass- [Unver-
Leukocyten.  tokokken. flockiges, ziemlich rot [indert
i voluminises Sedim,;
' kurze Streptokokken-
kettchen.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Schwache Tritbung; 7! — f[neg.}| gl1i |[Blass-| -—
kocyten. tokoklken. flockiges, volum. Se- t rot
diment; keine Strep-
tokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Sehwache Triibung; |15 | neg.|neg.| gl | Rot- Unvel‘-‘
| kocyten. tokoklken. an der Oberfliche Me- lich |#indert
sentericushiutchen ; braun
feinflockiges, missig
voluminises Sedim.;
keine Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-|| Schwache Triibung; 7| neg. | neg.| k2 | Dun- | Putri-|
kocyten. tokokken. an der Oberfliche Me- kelrot | ficus- |
sentericushiutchen ; gh- |
feinflockiges, miissig rung |
voluminises Sedim.;
keineStreptokokken.
Al b g Sl A |
Wenig Leu- | Keine Strep-| Missig starke Triib.; | 6 [ neg.|neg.| gl1 —  |Butter-
kocyten, auch| tokokken. feinflockiges, volu- silure-
polynucleire. minoses Sedim. ; mit- oi-
tellange Streptokok- rung
kenketten.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Miissig starke Triib.; | 7 |neg. [neg.| k2-3 | — [Mesen-
kocyten. tokokken flockiges, volum. Se- teric.-
diment; keine Strep- wachs-|
tokokken. tum
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffuse Triib.; Flok- [ 9 [neg.|neg.| gli —  |Butter{
kocyten. | tokokken. kenbildung;  keine- siure- |
Streptokokken. gii-

rung




Tabelle I
S £ Bakteriologischer Befund

i = (=i = R Ty el B M N U Lt i L o g Al sl id

g Datum E =l a0 ; =

= der o E g 5 Kei } o

> |Untersuchung| X | = | E bk Keimarten £

M 9 |+ = zahl 3
\
101052 M| 45| S| 6 | 23,000 Kokken (verflissigende und nicht ver- | 0,6
~ fliissigende), Bact. Giintheri.
|
|

A R R ] e M| 50 S| 6| 22000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- {0,4
fliissigende), Bact. Giintheri, strepto-
thrixithnliche Organismen.

1721 Vs, TI: 18 | Mm |- 95 158 9 2 Kokken, Bact. Giintheri, streptothrix- |04
ihnliche Organismen,

178 eIk A8 | M 261 S ¢ 8 ? ? 0,3

174 183.I1.13 | M | 95| S | 6 | 10,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6

| fliissigende), Bact. Giintheri, Torunla. l

i i7as] ARSI L i M| 9|S]|6 8,100 Kokken und Bact. Giintheri. 0,5

176:1#13. I1::18 Mo 7580 8 3,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- U,-Ll‘
fliissigende), Bact. Giintheri.

177 17.11. 13 |Mm| 97| S| 4 | 12,000 Bact. fluorescens non liq., Bact. fluor- | 0,8
escens liq., Kokken und Bact. Giin-
theri.

178 | 17.11. 13 [Mm|118| S | 4 | 21,000; Kokken (verflissigende und nicht ver- | 0,8

3 fliissigende), Bact. Giintheri u. Bact. (i
herbicola aureum.



(Fortsetzung).

|

i =
Leukocytenprobe = |225|a —%%
® |[O=3|C g S22 m
- e IN |*§2|" 85 Aliza- [°38 2
[ : ¥ ! i‘.g e B "‘.-u: Gar- c:) 7-4::::
Mikroskopischsr Befund & 135 EIESS rol- |=2 2%
s e e E e Bouillonkultur S |a¥3|s 53 probs robe |£ & dé
8 o8BS 3h pro o=
im hiingenden | im Methylen- ® Q |Somlen ;’3@”
Tropfen blaupriparat | X Aé’ il g;
\ |
Wenig Leu- ' Keine Strep-| Missig starke Triib.; | 9| neg.|neg.| glt — |Mesen-
kocyten.  tokokken. Flockenbildung ; keine terio.-
; Streptokokken. wachs-
x tum
e : ZRlER
Wenig Leu- | Keine Strep-|| Missig starke Triib.; | 10 | neg. | neg.| k1 —  |Mesen-
kocyten. | tokokken. feinflockiges, spirl. terie.-
| | Sedim.; keine Strep- wachs-
’ l tokokken. tum
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triibung; |12 |neg.|neg.| k2 | Lila- [Mesen-
kocyten. tokokken. Mesentericushiiuteh. ; rot - | teric.-
flockiges voluminoses wachs-
Sedim.; keine Strep- tum
tokoklken.
Missig viele | Kurze Strep-| Schwache Triibung; 7| pos. | neg.| z1 | Lila- [Mesen-
Leukocyten, | tokokken- Mesentericushiutch.; rot | teric.-
vereinzelte kettchen flockiges voluminises wachs-
polynucleiire.| vorhanden. Sedim.; keine Strep- tum
tokokken.
Wenig Leu- | Kurze Strep- | Diffus getriibt; Mesen- | 10 | neg. [ neg. | k1-2 | Lila- [Mesen-
kocyten. tokokken in | tericushdutch.; keine rot | teric.-
und um die | Streptokokken. wachs-
Leukocyten tum
gelagert. |
Sty | B it
Miissig viele Keine Strep-‘ Miissig starke Triib.; [11 [neg.| — | gl1 | Lila-} |Butter-
Leukocyten. | tokokken. Mesentericushdutch.; rot | sdure-
flockiges Sediment; gi-
vereinzelte mittell. rung
Streptokokkenketten
s i o
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; fein- |10} — | — | blt | Lila- |Puirificos-
kocyten. tokokken. mehliges, spiirliches rot | Butler-
Sedim.; keine Strep- siinre-
tokokken. giirmg
Miissig viele | Keine Strep-| Diffuse Triibung; 12 {neg.| — | gls | Lila- |Mesen-
Leukocyten. | tokokken. keine Streptokokken. rot | teric.-
wachs-
tum
}
B s picls At
| Miissig viele | Keine Strep-| Kaum getriibt; fein- [ 17| pos.| — fl1 | Lila- |Mesen-
| Leukocyten, | tokokken. || - mehliges Sediment; rot | teric.-
darunter auch keine Streptokokken. wachs-
polynucleire. tum




Tabelle I

|
1

a0 & E: Bakteriologischer Befund
c
E Datum E = ‘§ E‘u T e e =i
E o S S5 2 ke o
> |Untersuchung| & [ € | £ | £ i Keimarten =
Z ) Sl e hi ® 2
R = - za S
a 0 (0]
i
179:|20 175813 54| S | 7| 52,000 Kokken, Bact. coli u. Baet. Giintheri. |ca.
1,5

180 17.1IL.18 | M | 50| 8| 7| 24,0000 Bact. fluorescens liq., Kokken, Bact. |1,0
Giintheri, streptothrixihnliche Or-
ganismen.

181 17.IL. 13 [Mm| 46| S| 7| 77,000 Bact. coli, Bact. fluorescens liq., Bact. [0
Giintheri, Kokken.

182 20..1L..13 M 200 B |13 121,0{10? Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,9
fliissigende), Baet. Giintheri, Bact.
fluorescens liq., Bact. coli.

183 | 20. 11.'13 M (240 | B |13 {109,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,8
flitssigende), Bact. coli, Bact. Giin-
theri, Bact. aérogenes.

184 20.II.13 | M |240| B [13 108,000, Bact. coli, Kokken (verfliissigende und |0,
nicht verfliissigende), Bac. mesen-
tericus und Giintheri.

i i | cat sl

185 20. II. 13 M |860| B |[18| 87,0000 Kokken (verfliissigende), Bact. Giin- |09
theri, Bact. coli, Bact. aérogenes.

186 | 20. II. 13 M [360| B |13| 76,000 Kokken (verflissigende und nicht ver- |0,5
flissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, Bact. fluorescens liq. und Bae.
mesentericus.

187 24.1I1.13 [Mm|200| B |[30] 39,000 ‘Kokk.en (verfliisssigende und nicht ver- | 0,5
fliissigende) und Bact. Giintheri.

188| 24. IL. 13 |[Mm [200| B |30 | 48,000 Kokken, Bact. Giintheri, Bact. fluores- | 0,6
cens liq.




=TC
() 4

(Fortsetzung).

Leukocytenprobe = |e2%|a 5 B
SN ki _ imlEdte, Allza. [S52 3
[ ‘ | n:gi.-; ‘nf;}}j Gar- 122 E:ZE
f Mlkroskoplscher Befund ‘ g |23 5|88 rol- |2225
: —————— | Bouillonkult = 1225|258 | Probe | probe [EE 25
ouillonkultur « [€58|53% probe |=5 (5

im hdng.en(lenl im \Itthylcn— 1 Q %'243 ,:,f n :i) .;.%g

Tropfen ’ blaupriiparat a8 @ =
Missig viele | Kurze Shcp-‘, Klar; Mesentericus- |19 |neg.| — | glt | Lila- |Unver-

Leu]\m'\ten tokoklen- | hdutchen feinflocki- rot |iindert

auch poly- | kettchen. ges ‘SLdJment ver-

nucleire. | | einzelte mittella.nge

‘ Streptokokken.

Viele Leu- |Keine Strep-| Klar; Mesentericus- |24 | neg.| — gl | Lila- (Butter-
kocyten, auch| tokokken. | hiutchen; ziemlich rot | siure-
polynucleiire. | volumingses Sedim.; gii-

| zahlreiche mittell. rung
J S’rreptokokken.

e B WL el o e —

Miissig viele | Kurze Strep- | Klar; ziemlich volu- |16 |neg.| — | glz | Lila- (Butter-
Leukocyten. | tokokken- | mindses Sedin.; ver- rot | siiure-

kettchen. | einzelte lange Strep- | gii-
I tokokkenketten. rung
| B
Missig viele Streptokok. | Diffus getriibt; keine | — |neg.| — | ble — {Unver-
Leukocyten. |in und um dla Streptokokken dndert
Leukocyten |
gelagert, |
Staketform- |
Gliederstellg.
Missig viele | Kurze Strep-| Diffus getriibt; meh- | —|neg.| — | gl — |Unver-
Leukocyten. | tokokken- | ligesSediment;kurze dindert
kettchen | Streptokokken-Kett-
vorhanden. chen,

Wenig Leu-  Kurze Strep- | Diffus getriibt; kurze | — [neg.| — | gl2 —  |Mesen-

koeyten. tokokken Streptokokken-Kett- teric.-
nachweisbar.| chen. wachs-
: tum

Miissig viele | Kurze Sfrep-| Diffus getriibt; kurze | — |neg.| — | gli-2z | — [Unver-
Leukocyten. | tokoklken. Streptokokken-Kett- andert

chen.

Wenig Leu- Keine Strep-| Diffuse Triibung; — [neg.| — | gl1 — |Mesen-

kowte | tokokken. kurze Streptokokken- teric.-
kettchen. wachs-
tum

Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spir- [10| — | — | glz | Dun- [Butter

kocyten. | tokokken. licher Flool\lgen Nie- kelrot | siiure-|
: derschlag; ko Strep- gi- |
tokokkenkettchen. rung

Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spér- | 9| pos.| — | gl2 | Dun- (Mesen-

kocyten. tokolken. liches mehliges Sedi- kelrot | teric.-
ment; keine Strepto- gerin-
kokken. nung




Tabelle X

|
1
]

ag | < £ Bakteriologischer Befund

. S s - £ ook

g Datum E £ S e =

& der © g 2 |5 Kei ! &

3 |Untersuchung] & [ £ | €| E [™®'™ Keimarten £

@ heg Stk b zahl | A%
m = € @
g & | %)
189 | 24.1I.13 |Mm|200| B |30 77,0005 Kokken (verfliisssigende und nicht ver- | 0,5
| fliissigende), Bact. Giintheri und Baet,
| fluorescens liq.
190 24.I1. 13 [Mm|200| B |30 238.001\% Kokken (verfliissigende und nicht ver- 0,5?
| fliissigende), Bact. Giintheri und Bact. i
. fluorescens liq. %
191 24. I1. 13 | Mm|200| B |30 [198,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6/
~ fliissigende), Bact. Giintheri, Sarcina
aurantiaca, Bac. mesentericus.

192 27.11.13 | M | 80| B |25 40,0000 Kokken (nicht verfliissigende), Bac. |1,6
mesenter., Bact. Giintheri und Bact.
fluorescens liq.

193 27.I1.13 | M | 40| B [ 25| 14,000] Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5
fliissigende), streptothrixéihnliche Or-
ganismen und Bac. mesentericus.

sl e
|

194 27.I1.18 | M |120| B | 25| 45000 Kokken (nicht verfliissigende), Bact. |0,
Giintheri, Bact. fluorescens liq., Bact.
coli.

195 27. 1L 13 | M | 40| B |25| 30,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6
fliissigende), Bact. fluorescens und |
Bact. Giintheri.

196 L 27 TE-18 . M | 751 B |25 27,00()i Kokken (verfliissigende und nicht ver- 0,2
fliissigende), Bact. fiuorescens liq.
und Bact. Giintheri.

197| 8. 1I1. 13 | M | 80| B [19| 51,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- 0,5

| flissigende), Bact. coli, Bact. fluores-
cens liq., Bact. Giintheri.

198 3. III.13 | M [ 80| B [19| 46,000, Kokken (verflissigende und nicht ver- |0,
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli.




57
(Fortsetzung).
alEs [ S¢g
L_etfkocytenprobe < E% ° g - 53;5 8
— =N |232|-25| o, | Atz 3552
Mikroskopischer Befund | 2 52‘«:5 B Sh e 2234
{ = - =258 @
= = | Bouillonkultur Lf; »5?53 ﬁé? probe probe |25, 3
im hiingenden | im Methylen- CHGCEEICES = &
Tropfen blaupriiparat X Zg g|4 Kz
=]
Miissig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; Ober- | 11| pos.| — | gli | Dun- [Mesen-
Leukocyten. | tokokken. fliche mit Hautchen kelrot | teric.-
e bedeckt(Mesenteric.); gerin-
einige mittell. Strep- nung
tokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-|| Diffus getriibt; Ober- |15 | neg.| — | ki-2 | Dun- |[Mesen-
kocyten, auch| tokoklen. fliche mit Mesente- kelrot | teric.-
polynucleiire. | ricushidutchen; keine gerin-
i Streptokoklken. nung
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; flocki- | 9| — | — z2 | Dun-|Unver-
kocyten. tokokken ger Bodensatz; sehr kelrot [ dndert
vorhanden. TﬁngeStreptokokken~
ketten nachweisbar.
Sehr viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; spir- |15 | neg.| — | glt | Lila- |Mesen-
Leukocyten, | tokoklen. liches flockiges Sedi- rot. - | terie-
auch ment; vereinz. lange gerin-
polynucleiire. Streptokokkenketten nung
vorhanden.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus gefriibt; spir- [ 11 neg; — | bl1 | Lila- [Mesen-
kocyten, ver- | tokoklken. liches mehliges Sedi- rot . | teric.-
einzelte poly- ment; mittellange u. gerin-
nucleire. kurze Streptokokken- nung
ketten.
Wenig Leu- | Kurze Strep- || Diffus getriibt; mehli- | 8 |neg.| — | k2 | Lila- [Unver-
kocyten. tokokken ges Sediment; keine rot |dndert
vorhanden. Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Missig starke Triib.; |18 |neg.| — | gl1 | Lila- [Mesen-
kocyten. tokokken. reichliches, flockiges rot | teric.-
Sedim.; mittellange gerin-
Streptokokkenketten nung
vorhanden. :
T et %
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffuse Triibung; kein |19 | neg.| — | glt | Lila- | — |
kocyten. tokokken, Sedim.; keine Strep- rot §
tokokken. !
== i
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triibung; |12 |neg.| — | bls | Lila- |Mesen-
kocyten. tokokken. reichliches, flockiges rot | teric.-|
Sediment; vereinzelte gerin-
mittellange Strepto- nung |
kokkenketten. !
RESERTRAR L o P
Viele Leu- | Keine Strep-| Diffuse Triibung; 8| pos.| — | bls | Lila- |Mesen-
kocyten, tokokken. Oberfliche mit Me- rot | teric.-|
auch poly- sentericushiutch. be- gerin- |
nucledre. deckt; keine Strepto- nung |

koklken.

S

|




Tabelle X
o A E Bakteriologischer Befund
o Datum 2 1= ts e e =
= = o | 1 -
E der o R BB S §
5 o | 2 | 8| g |Keim- : £
Zz | Untersuchung| n g &5 Keimarten o=
m S « | zahl | o
= |
a I, \ 0]
I :
(199 | 3. 1II. 13 M |80 |B|19 7(),(_)001 Bact. fluorescens liq., Bact. fluorescens |02

non liq., Kokken (verfliissigende und
| nicht verfliissigende), Bact coli, Bact.
. Giintheri und streptothrixihnliche
| Organismen.

2001 8. IIL. 138 | M | 80 | B|19 -5],()00! Kokken (verflissigende und nicht ver- | 0,6
| fliissigende), Bact. Giintheri, Bact. coli
und Bact. fluorescens liq.

201 3. III 138 M [ 80 | B|19| 49,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |06

fliisssigende), Bact. herbicola aureum, | -
Bact. coli, Bact. Giintheri, Bact.
Zopfii.

202| 6. I11.13 | M | 40 | B | 14| 71,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |ca.
fliissigende), Baet. coli, Bact. fluo- |1,0
rescens liq., Bact. Giintheri, Strep-
tothrix.

203 6. II1.-13 M ; 40 | B 14| 32,000 Kokken (nicht verflissigende), Bact. |0,9
Giintheri, Bact. fluorescens liq. und
streptothrixihnliche Organismen.

204 6.I1L 18 | M | 80 | B [14 | 91,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |0,
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact. coli
und Bact. fluorescens liq.

20| 6.II1.13 | M | 80 | B|14| ca. | Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5
40,000,  fliissigende), Bact. Giintheri und
Bact. fluorescens liq.

206 6.1I1.13 | M | 80 | B |14 | 88,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- |0,
fliissigende), Bact. Giintheri und Bact.
fluorescens liq.

207 10. I1I.13 | M | 90 | S | 6| 49,000; Kokken, Bact. Giintheri und Bact. [0,5

fluorescens lig.

2081 10. LIL. 18 | M | 68 | S | 6 (420,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,8
| fliissigende), Bact. coli, Bact. Giin-
theri und Bact. fluorescens liq.




(Fortsetzung).

Leukocytenprobe = |g38 ~'§§ ‘
st el ; JB52u
— ————————==IN |" 52|~ o] A Aliza- |~ ;2 &
Mikroskopischer Befund o [2E|285| Gar- L |B533
IKroskopiscner erun » 335 82 b ro :;.:-‘7;)
: : — Bouillonkultur 3 £356(832 PrObe 1 orobe |22 &
im hiingenden | im Methylen- & |Son|sw 2a2F
Tropfen | blaupriparat ; X /‘E: =} 5 gé
|
Wenig Leu- | Keine Strep-|| Diffus getriibt; Ober- [ 11 |neg.| — | blz | Lila- {Unver-
kocyten. tokokken. fliche mit Mesente- rot |dndert
5 ricushiutchen; spir- ’
liches mehliges Sedi- :
ment; vereinz. mittel- !
lange Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; reich- | 9| pos.| — | ble | Lila- [Butter-
kocyten. tokolkken. liches, flockiges Sedi- rot | siure-
. ment; mittell. Strep- gii-
tokokkenketten. rung
Wenig Leu- | Keine Strep-|| Diffusgetriibt; Mesen- | 11 [neg.| — | k2 [ Lila- |Mesen-
kocyten. tokokken. tericushduteh. ; spar- rot | teric.-
liches, mehliges Sedi- gerin-
ment; keine Strepto- nung
kokken.
Viele Leu- |Keine Strep-| Méssig starke Triib.; |22 | neg.| — | glt | Lila- Unver-
kocyten, tokokken. volumindses, flockig. rot |dndert
auch poly- Sediment; zahlreiche
nucleire. mittellange Strepto-
kokkenketten.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spér- |10 jneg.| — | k2 | Lila- Unver-E
kocyten. tokokken. liches, mehliges Sedi- rot |dndert
ment; mittell. Strep-
tokokkenketten.
Miissig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; spédr- |14 |neg.| — | bls | Lila- [Mesen-
Leukocyten, | tokokken. liches, mehliges Se- rot | teric.-|
vereinzelte diment; keine Strep- gerin-
polynucleiire. tokokken. nung
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spiir- | 183 | neg.| — | bl1-2 | Lila- {Unver-
kocyten. tokokken, liches, mehliges Se- rot |dndert
diment; keine Strep-
tokoklken.
r
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spiir- [ 12 [ neg.| — | ki-2 | Lila- |[Unver4
kocyten, tokoklken. liches, flockiges Se- rot |andert
vereinzelte diment; Kniuel von
polynucleire. lang. Streptokokken.
Miissig viele | Kurze Strep-| Diffus getriibt; spir- |11 |neg.| — | ki-2 | Lila- {Unver-
Leukocyten. | tokokken- licher Bodensatz; keino rot |dndert
kettchen. Streptokokken.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triibung: 11 [neg.| — | gli-2 | Lila- Unver-
kocyten. tokokken. Oberfliche mit Me- rot |indert
sentericushidutch. be-

deckt; keine Strep-
tokokken.
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Tabelle X

e - Bakteriologischer Befund
{ = e c
3 Datum s | E46 |z = —
= - Q. 00 -~
| € der ost Bl Al 5
| 2 |Untersuchung| & | € | £ | & s Keimarten £
‘ R e il °
| m 8 = @
L Gl
1209 | 10. IIL 13 {Mm|[110| S | 7 |112,000] Kokken (verflissigende und nicht ver- |0,7

fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq. ;

2310 |2 10 TEEah8e 1 M |56 18011 31,000‘ Kokken (verfliissigende und nicht ver-"[0,6
. fliissigende) und Bact. Giintheri.

211 10. IIL. 13 | M |110| S | 7 |103,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,5
fliissigende) und Bact. Giintheri.

<rfims ey e et - =LAl e

2121 18. 1IL. 13 | M | 701 S| 6 | 48,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,7
| flissigende) und Bact. Giintheri.

|

1213| 13. 111 13 | M | 83| S| 6 | 14,000 Kokken, Bact. fluorescens lig. und Bact. | 0,7
Griintheri, Bact. coli.

214| 13. II1. 18 | M | 77| S | 6 | 72,000 Kokken (verflissigende und nicht ver- |07
fliissigende), Bact. Giintheri.

215| 18. I11.13 | M| 65| S | 7 21,000§ Kokken (verflissigende und nicht ver- | 0,8
| fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli.

216| 13. IIL. 13 | M |105| S | 7 183,000 Kokken (verfliissicende und nicht ver- 0,8
: . flissigende), Bact. coli, Bact. Zopfii
und Bact. Giintheri.

217 17.111. 13 | M | 40| S | 7 | 20,000, Kokken und Bac. mesentericus. 0,9




(Fortsetzung).

Leukocytenprobe < gg‘; 5 5
—_— [N [®§%|* 25 Aliza- =

T ‘ | |aZ28(n2a| Gar 5

| Mikroskopischer Befund R rol- |2

ENCES g5 Wl Bouillonkultur S lad=lasmiprobe | o, 12

i‘ hiing'cn(len: im Methylen- B % E;’,%i s 5% 2 3

?nn Tropfen | blaupriparat l < /rf;,: A >

‘ | ‘

Miissig viele | Zahlr. kurze-| Diftusgetriibt; Mesen- |20 [ neg.| — | bl1 | Lila- | Putri-
| Leukocyten, | mittellange | tericushidutch.; spiir- rot | ficus-
auch poly- | Streptokok.- | liches Sedim.; kurze i
nucleiive. | ketten in und | u. mittellange Strep- rung
'um die Leu-| tokokken.

kocyten ge- |
lagert,
| «Staketform».
Wenig Leu- {Keine Strep-|| Diffusgetriibt; Mesen- | 9| — | — | gl1 | Lila- |Unver-
kocyten. | tokokken. tericushiuteh. ; spir- rot |dndert
| liches Sediment; ver-
einzelte mittellange
Streptokoklken.

Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; reich- |10 | pos.| — | k2-3 | Lila- {Unver-

kocyten. tokokken. liches, flockiges Se- rot [dndert
diment; Kniiuel von
langen Streptokok-
kenketten.

‘Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spér- |10 | neg.| — | k2-3 | Lila- ?
kocyten. tokokken. liches, mehliges Se- rot

diment; keine Strep-
tokokken.

Wenig Leu- |Keine Strep-| Diffus getriibt; spiir- | 9| — | — | blz | Lila- |[Unver-
koeyten, tokokken. liches, mehliges Se- * oot o dndert
vereinzelte diment; keine Strep-

polynucleiire. tokokken.

Wenig Leu- |Keine Strep-|| Diffus getriibt; keine [ 12 |neg.| — | bls | Lila- |Mesenlerico
kocyten. tokokken. Streptokokken. rot | geimnung

Missig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; spiir- | 10 | neg.| — | ke-3 | Lila- [Mesen-

Leukocyten, | tokokken. liches, mehliges Se- rot - | teric.-
auch poly- diment; kurze Strep- gerin-
nucleire. tokokkenkettchen. nung |

G 2 il E

Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; spir- | 14 Ineg.| — | bls | Lila- [Unver-

koeyten, auch| tokokken- liches, mehliges Se- rot |idndert

polynucleiire.| kettchen diment; kurze und
nachweisbar. | mittellange Strepto-
kokkenketten.

Miissig viele | Keine Strep-| Klar; an der Oberfli- | 16 | neg.| — | gl1 *| Lila- |Butter-
| Leukoecyten, | tokokken. che Mesentericus; rot |siure-
auch poly- spiirliches, mehliges gil-
nucleiire. Sedim.; vereinzelte rung

mittellange Strepto-
[ kokkenketten.




Tabelle X
TR R PR R R - TR N
w | - X Bakteriologischer Befund
@ Datum sl 5l mmronn-----woo |
; c ap =
j E der S £ § € ; =
= ol igs It el FKeim: | : £
| = |Untersuchung| n =R b Keimarten =
| @ @ i & zahl g
| el = | 5
| L | 4
I : : 5 ; § !
(218 17.111. 18 |Mm| 45| S| 7 30,=mu| Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,5
1 fliissigende), Bact. Giintheri, Bae.
l mesentericus, Bact. fluorescens liq.,
‘ Bac. mycoides.
1‘
|
fl‘ ) e S eSSV ——
1219 17. 1IL. 13 | M | 96| S | 0 | 26,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,7
‘ fliissicende), Bact. Giintheri, und
streptothrixithnliche Organismen.
1920| 17. 11113 | M | 45| S | 7 | 18,000, Kokken (verflissigende und nicht ver- |0,5
tliissigende), Bact. Giintheri, Bact,
fluorescens liq., Bact. coli und Strep-
tothrix.
'921| 17.II1.13 | M |100| 8 | 5 1280000, Kokken und Bact. Giintheri. 0,8
;222 27. IT1. 18 | M | 66| S| 7 | 1060000 Kokken (verflissigende und nicht ver- | 1,0
} fliissigende), Bact. Giintheri.
i
|
203 27. II1. 13 | A | 40| S | 7 | 21,000] Kokken (verflissigende und nicht ver- |06
fliissigende), Bact. Giintheri und Bac.
mycoides.
224 | 27.1IL. 13 | M | 93| S| 0 |240,000, Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,8
fliissigende), Bact. Giintheri,
225| 27. 111. 13 |Mm | 113 | B | 23 |1,100,000; Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,0

fliissigende) und Bact. fluorescens liq.




(Fortsetzung).

A = ck-
Leukocytenprobe < éé S g L .’:’;E J
— e IN |*§ 2|* 8% Aliza- [ 52 @
: . | L |582|222| Gar- 5532
Mikroskopischer Befund ‘ e i L@ rol- [5.2 25|
; < |EMA|E 22| probe EESEC R
Se R Bouillonkultur o T e probe [£ =, §|
im hiingenden | im Methylen- § |Z2e|2% DT
Tropfen blaupriparat X /‘:: s el
——
Missig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; an der |10 | neg.| — | k2 3 | Lila- 1,7n\'tet‘-§

Leukocyten, | tokokken. Oberfliche Mesente- rot  |dindert

auch poly- ricus;  volumindses, ’

nucleire. mehliges Sediment; ;
Kniiuvel von langen ‘
Streptokokkenketten J
|
. AR s [e=Sr=t A % { |
!
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; Me- | 16 [ neg.| — | gli-2 | Lila- |Butter.
koeyten. tokokken- sentericushiiutchen ; rot | siiure-|
kettchen. spiirliches, mehliges gii- |

Sedim. ; kurze Strep- rung

tokokkenkettchen.

il | S = SNBSSl AT Wttt ] e v S

Wenig Leu- | Keine Strep-|| Diftuse Triibung; 8| neg.| — bls | Lila- |[Mesen-

koeyten. tokokken, reichliches, flockiges rot | teric.-

Sediment; zahlreiche oerin-
kurze Streptokokken- nung
| ketten.
| T e e e b el 2 ) it SECRI.

Massig viele | Kurze Strep-|| Diffus getriibt; reich- | 28 | neg.| — Z3 Briuntich | Mesen-

Leukocyten. | tokokken. liches, flockiges Se- rol, foin- | teric.-
diment; kurze Strep- flockige | gerin-
tokokkenketten. Betinnug | nung

Wenig Leu- | Mittellange | Schwache Triibung; |13 |neg.| — | gl1 | Lila- [Unver-

kocyten. Strepto- Mesentericushiuteh.; rot |dndert
kokken- spiirliches, mehliges
kettchen. Sediment; mittel-
lange Streptokokken.
ketten.
- L
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; Me- | 7 neg.| — | ble | Lila- [Mesen-
kocyten. tokokken. sentericushiutehen rot | teric.-
spirliches, mehliges gerin-
Sediment; kurze und nung
mittellange Strepto-
kokkenketten.

Viele Leu- | Streptokok. | Diffus getriibt; meh- [ 18 |neg. | — z1 Lila- [Butter-
kocyten, auch) nachweisbar, | ligesSediment; kurze rot | siiure-
polynucleiire, | «Staketform».| Streptokokken-Kett- gii-
ferner Ery- chen. rung

throcyten.

Wenig Leu- | Streptokok. | Diffusgetriibt; Mesen- [13| — | — | k2 | Lila- [Unver
kocyten, ver- | nachweisbar.| tericus an der Ober- rot |dndert
einzelte poly-| fliche;  spiirliches,

nucleire. flockiges Sediment;
mittellange u. lange
Streptokokkenketten




o4

Tabelle I

. : = —— ~

) = Bakteriologischer Befund

o Datum 5|1 |5 -

E Ele|g|® z|

- st = 5 lhe 2 | Keim- 2

> |Untersuchung| & | € | E | £ } Keimarten E

2 | S |F|L]| zahl 2
om 8 e ‘ o}
wi | &

226 | 27.TIL 13 | M |151| S | O [ 1200000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- 0.8
fliissidende), Bact. Giintheri, Bac. me-
sentericus.

|
227| 31 IIL. 13 | M | 69 | S| 6 |110,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,4
;! fliissigende), Bact. Giintheri, strep-
 tothrixithnliche Organismen.

228 81.I11. 18 | M | 756 | 8 | 7 9,‘.’.50,000! Kokken (verfliissigende und nicht ver- [0,4

. fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli.

229 | 31. IIL. 13 | Mm | 87 | S | 6 [157,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,5
fliisssigende), Bact, Griintheri und Bact,
coli. .

230 31.I11. 13 [Mm| 85 | S | 7 |410,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6
fliissigende), Bact. Giintheri.

231 31 ITL 13 | A | 80 | S| 7 | 70,000 Kokken (verflissigende und nicht ver- |16
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens.

232 8.IV.13 [Mm| 56 |S]|0 26,()60 Kokken (verfliissigende und nicht ver- [ 0,6
fliissigende), Bact. Gunthcu Strep-
tothrix chromogena.

HE T [ e BATERS O3 M | 81 [ S| 8 |823,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 1,0
fliisssigende), Bact. Giintheri.
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(Fortsetzung).
e
Leukocytenprobe £ ggg g $§§ j
. Aliza- 252 2|
| : : : I 1239|222 Gar- BEES
| Mikroskopischer Befund 2|z Elea% rol- |2.2¢4
Ao L A iR | : s 2422 82| probe SE®m
‘ | Bouillonkultur s 850838 probe |2 5, &
im hingenden | im Methylen- © | T2 = m o925
’Fl Tropfen blaupriparat } X ZEE g7 = ] ’5‘
| =
l
| Miissig viele‘ Mittellange | Diffuse Triibung; 11 | neg.| — | ke2-3 [ Lila- |Butter,
| Leukocyten, | Streptokok.- | spiirliches, flockiges rot |sdure-
|darunter auch,  ketten. Sedim.; kurze Strep- gi-
E!po]_}'nu(']eﬁrn, [ tokokkenkettchen. rung
! ferner
Erythrocyt.
Erythrocyt., | Keine Strep-| Schwache Triibung; |21 |neg.| — [ bli-2| — [Unver-
) viele tokokken., spirliches, flockiges indert
| Leukocyten, | Sediment; beinahe
darunter auch } eine Reinkultur sehr
“|polynucleiire. lang. Streptokoklken-
ketten.
‘ L3
Wenig Leu- | Keine Strep-| Schwache Triibungm. | 22| — [ — | gl1 ~ |Unver-
kocyten, tokokken. reichlich  flockigem andert
vereinzelte Sediment; anschein.
polynucleire. eine Reinkultur von
sehr langen Strepto-
kokkenketten.
Viele Leu- |Keine Strep-| Diffus getriibt, spir- |23 [neg.| — | z2 —  |Butter-
kocyten, tokokken. liches, flockiges Se- siure-
auch poly- diment; vereinzelte gi-
| nucledre. ; Streptokokken (karz). rung
Wenig Leu- | Keine Strep-| Stark getriibt; Sedi- | 8|neg.| — | z1-2 | — |Butter
kocyten. tokokken. ment flockig ; verein- siure-
zelte kurze Strepto- gil-
kokkenketten. rung
Viele Leu- | Kurze und | Kaum merkl. getriibt; | 18 fneg.| — | k1i-2 | — |Unver-
kocyten, auch| lange Strep-| reichliches, flockiges indert
polynucleiire.| tokokken- | Sedim.; beinahe eine
ketten, sta- | Reinkultur von lan-
ketenformig | gen Streptokokken-
gelagert, ketten.
meist um die
Leukocyten.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; reich- | 7 |neg.| — | gl2 |Brilich-[Unver-
kocyten. tokokken. liches flockiges Se- ot |dndert
diment; sehr lange (feinflockig)
Streptokokkenketten
Erythrocyt., |[Kurze, mittel{| Kaum merkl. getriibt; | 28 | neg.| — | gli-2 | Lila- |Mesen-
ferner viele | lange Strep- | reichliches, flockiges rot | teric.-
Leukocyten, | tokokken- Sediment ; sehr lange gerin-
darunter auch| kettchen, oft| Streptokokkenketten nung
polynucleiire. | um die Leu-| vorherrschend.
kocyten ge-
lagert, « Sta-
ketenform ».
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Tabelle 1

Nummer

Datum
der
Untersuchung

Bezeichnung

Quantum in L.

Transport

Entfernung in km

Bakteriologischer Befund

Keim-

I Keimarten

zahl |

Sediment l

234

3 N 18

=
(0 ¢}

285

237

8LV 13

8..IV. 13

P A

M

87

25

20

238

239

M

T EV e

Mm

35

[

7]

240

241

o

M

T ENG18

242

10. IV. 13

M

M

35

60

90

oo

o0

10

320,000

Kokken (verflissigende und nicht ver-
tliissigende), Bact. fluorescens liq,
Bact. Giintheri, Bact. coli.

89,000

1,000,000

Kokken (verflissigende und nicht ver-
fliissigende), Bac. vulgatus.

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
fluorescens liq.

131,000

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
fliissig.), Bact. coli, Bact. Giintheri,
streptothrixiihnliche Organismen.

260,000

- Kokken (verfliissigende und nicht ver-
fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli, Bact. fluorescens liq.

290,000

|
|

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
. fliissigende), Bact. Giintheri, Bact.
coli u. streptothrixiithnl. Organismen.

65,000

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
fliissigende), Sarcina lutea, Bact.
Griintheri.

53,000

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
flissigende), Sarcina lutea, Bact.
Giintheri, Bact. coli, fadenziehende
Kokken vom Typus Coccus lactis
viscosi (Gruber).

37,000

Kokken (verfliissigende und nicht ver-
fliissigende), Bact. coli, Bact. Giin-
theri, Streptokokken.

—
o

3

0,7

),3 |

0,6

0,8

0,9
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(Fortsetzung).

Leukocytenprobe = [285|= LS8 |
© |O—= 3|0 g Dk 2 o |
— st D — N [>§ 2|25 Aliza- [°Z2 %)
. ‘ I 283|228 Gar- SEE2
Mikroskopischer Befund o |gzzless rol- [S2&%
Y B R il ) s |Z22|E 25| probe 28 & 0
: S A Bouillonkultur FREEE 55;; probe |5 5. &
im hiingenden | im Methylen- g |ZRs|Sw o ok
Tropfen blaupriiparat X Zg g A > 35
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffus getriibt; flocki- | 8 |neg.| — | bl2-s | Lila- |{Unver-
kocyten. tokokken- ges Sediment; kurze rot |dndert
kettchen. Streptokokken -Kett-
chen.
Erythrocyten Kurze Strep- | Diffus getriibt; flocki- | 9|neg.| — | gli-2 | Lila- | Putri-
und einige | tokokken- ges Sedim.; Kniuel rot | ficus-
Leukocyten, | kettchen. von mittellangen and und
darunter auch lang. Streptokokken- Bnttersdure-
polynucleiire. ketten. gilrung
Wenig Leu-  Keine Strep-| Sehr starke Triibung; | 9 fneg.| — | gli-2 | Lila- [Unver-
kocyten. tokokken. mehliges Sediment; rot |dndert
vereinzelte kurze u.
mittellange Strepto-
kokkenkettchen. ‘
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffuse Triitbung; 18 |neg.| — | k1-2 | — |Mesen-
kocyten. tokokken- | mehliges Sediment; teric.-
kettchen. kurze Streptokokken- gerin-
kettchen. nung
Wenig Leu- | Kurze Strep-| Diffuse Triibung; 19 — | — | glz2 | — [|Butter
kocyten. tokokken- spiirliches, flockiges siilure-
kettchen. Sedim.; kurze, mittel- gii- !
lange Streptokokken- rung
kettchen.
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffuse Triibung; 1154 apes — | gli-2 —  [Mesen-
kocyten. tokokken. mehliges Sediment; teric.-
keine Streptokokken. gerinnung
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffuse Triibung:; 7|neg.| — | ke -—— |Unver-
koeyten. | tokokken. spiirliches, flockiges dndert
Sedim. ; kurze, mittel-
lange Streptokokken-
ketten.
o B R ) |
Wenig Leu- | Keine Strep- | Diffus getriibt; Sedi- | 7|neg.| — k1 — |Unver-
kocyten. tokokken. ment mehlig; keine indert
Streptokokken.
Erythrocyt., Mittellange | Diffuse Triibung; 20 meg - — k1 Lila- |Mesen-
viele Leuko-| yunq lange reichliches, flockiges rot |tericus
cyten, darun- | Streptokok.-| Sediment; sehr zahl- gerin-
ter auch | ketten, sehr | reiche mittellange u. nung
polynucleiive. | zahlreich, lange Streptokokken-
| «Staketform».| ketten.




Tabelle X
o £ Bakteriologischer Befund

£ Datum § c e e s e e —
£ E 8| x
£ der © g g S 1 g
= o 2 | & | | Keim- Lt £
= ntersuchungl w | S (= | & eimarten =
@ S « | zahl B

a W ()]

243 10.1V. 13 | M | 35 | S| 9 | 72,0000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |0,6

fliissigende), Bact. fluorescens lig.,
Bact. Giintheri.

244 | 10.1IV.13 | M | 48 | S| 9 | 26,0000 Kokken (nicht verfliissigende), Sarcina | 1,3
- lutea, Bact. Giintheri, Streptokokken.

(654 4
&
[¢2}
ce

2451 10. V. 18 | M 26,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- | 0,6
fliissigende), Sarcina alba, strepto-

thrix niger.

246 10.IV.13 | M | 60 | S | 3 |187,000 Kokken (verfliissigende und nicht ver- |1,0
fliissigende), Bact. fluorescens liq.,
Bact. coli, Bact. Giintheri, Strepto-
kokken.




(Fortsetzung).
= 24 ;"_:: : £y :..Z: E
Leukocytenprobe = 5% Lol 552,
S — ] N R o Aliza- |50 2
: . | 23922 Gar- Sh32
Mikroskopischer Befund o legi|ewt rol- |£2 235
- s 242|523 probe EERRT
S Bouillonkultur = 856835 probe |25, 3
im hingenden | im Methylen- 3 %’—;—‘.‘: ;‘:’ n S22
Tropfen blaupriparat X £ B e ;@é
Wenig Leu- | Keine Strep-| Diffus getriibt; spir- |10 |neg.| — | blz | Lila- {Mesen-
kocyten. tokokken. liche Flockehen; ver- rot | teric.-
einzelte mittellange gerin-
und kurze Strepto- nung
kokkenkettchen.
Missig viele | Keine Strep-| Diffus getriibt; spdr- |10 | neg.| — |kz-bli1| Lila- |{Unver-
Leukocyten, | tokokken- liches flockiges Sedi- rot |idndert
darunter auch| kettchen. ment; vereinz. kurze
pelynucleiire. Streptokokken-Kett-
chen.
Wenig Leu- | Keine Strep- | Diffus getriibt; spir- |10 |neg.| — | ki | Lila- [Unver-
kocyten, ver-| tokokken. liches, flockiges Sedi- rot |éndert
einzelte poly- ment; kurze Strepto-
nucledre. kokkenkettchen vor-
handen.
Missig viele | Sehr zahl- | Diffus getriibt; flocki- | 21 | neg.| — |gli-ki| Lila- |Unver-
Leukocyten, |reiche, mittel-| ges Sediment; sehr rot |dndert
auch poly- lange bis zahlr. mittell. Strep-
nucledre. |lange Strep-| tokokkenketten.

tokokken von

«Staketform»;

um die Leu-
kocyten
gelagert.
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b) Die Keimzahlen.

Die Hauptfaktoren, welche bestimmend auf den Keimgehalt einer
Milch einwirken, sind:

1. Der Grad der Reinlichkeit beim Melken;
2. Der Grad der Sorgfalt nach dem Melken;

3. Der Gesundheitszustand des Futers (aus kranken Eutern kénmnen un-
geheure Mengen von Organismen in die Milch gelangen);

4. Das Alter und
5. Die Temperatur.

Je nach Gegend und Gepflogenheiten bei der Stallhaltung wird die
obere Grenze des Keimgehaltes einer noch als reinlich gewonnen zu be-
zeichnenden Mileh sehr verschieden aufgefasst. So wvariiert dieselbe nach
einer von Weigmann ') ausgefithrten Zusammenstellung der von verschiedenen
Autoren ermittelten Resultate von 10,000 (Bern), bis 150,000 (Petershurg)
pro em® Als Durchschnitt darf man nach Weigmann ®) 50,000 Keime im
em?® als das hochste Mass fiir eine reinlich und richtig behandelte Milch
ansehen. Auf Marktmilch ist nun begreiflicherweise diese Zahl nicht ohne
weiteres anwendbar, indem verschiedene Faktoren wie die Dauer des Trans-
portes, der Zeitpunkt der Probeentnahme fiir die Keimziéhlung je nachdem
sie vor Beginn oder wiihrend des Ausschankes erfolgt, die Jahreszeit ete.
in hohem Masse von Einfluss sein konnen. Welch grosse Unterschiede
und Schwankungen der Keimgehalt von Marktmilch verschiedener Stidte
aufweist, sei nachstehend an einigen Beispielen zum Ausdruck gebracht:

f Keimzahl in | em® im: |
Autor Jahr | Ortschaft ‘Bemerkungen
Minimum l Maximum | Mittel | ’
M
Cnopf ?) . 1889 | Miinchen 2,000,000, 6,000,000 1,261,(}00I
Bujwid ?) 1890 | Warschau .| 430,00020,000,000 10,250,00(,)!
Knochenstiern *) . 1893 | Dorpat . .[{10,000,00030,000,000 20,000,0001
Backhaus ?) 1898 | Konigsberg. 12,00021,500,000 2,000,000i
Park %) . 1901 | New York .| 250,000/ 5,000,000 2,650,000
LS _ | 48,000 2,000,000 — | Winter
Proskanner, Seligmann *) 1907 || Berlin . \ 290,000/11,500,000. e G
Schriter *) . 1911 | Leipzig . 27,500142,000,000; 7,153,000
Philippe *) 1911 | Bern . , 6,800, 1,060,000, 121,600
|

Yy H. Weigmann, Mykologie der Milch, 1911, Seite 103.

) B YL

% M. Klimmer und Sommerfeldt, die Bestimmung des Keimgehaltes in der Mileh
durch das Plattenverfahren, Zeitschrift fiir Girungsphysiologie, 1913, Seite 310 und 312.

Y Schriter C., Vergleichende Priifung bakteriologischer und biochemischer Methoden
zur Beurteilung der Mileh, Centralblatt fiic Bakteriologie, II. Abt., 1912, S. 185.

%) Philippe E., Beitrige zur Verwendbarkeit der neuen Milchpriifungsmethoden,
Mitteilungen aus dem Gebicte der Lebensmitteluntersuchung und Hygiene, Bd. 11, 1911
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Eine Beurteilung des Keimgehaltes der Marktmilch darf daher nur
unter Beriicksichtigung der angefithrten Momente vorgenommen werden. )

Bei den vorliegenden Untersuchungen bewegten sich nun die Keim-
zahlen der 239 Milchproben, bei welchen eine Bestimmung mioglich war
(bei 7 Proben konnte sie infolge zu rascher Verfliissigung der Gelatine
nicht ausgefiithrt werden) von 1200—9,250,000. Die Durchschnittskeimgehalte
betrugen fiir siimtliche Proben = 221,743, fiir die Morgenmilchproben =
215,862, fiir die Abendmilchproben = 292,552 und fiir die Mischmilch-
proben = 218,613. Trotzdem die Abendmilchen ungeféihr 12 Stunden ilter
waren als die Morgenmilchen, machte sich dies im Durchschnittskeimgehalte
hier nur relativ wenig bemerkbar. Stellt man nun die Anzahl Proben den
pro cm? ermittelten gleichen Keimzahlen gegeniiber, so zeigt sich folgendes
Bild :

Pro em?® fanden sich Anzahl Proben

1,200— 10,000 == 13
10,001— 20,000 — 32
20,001— 30,000 = 44
30,001— 40,000 = 15
40,001— 50,000 == 22
50,001— - 75,000 = 33
75,001— 100,000 = 18

100,001—1,000,000 = 48

iiber 1,000,000 — 14

Bis zu 50,000 Keime wurden somit in 126 oder 52,7% und bis zu
100,000 in 177 oder 74,0% aller Proben gefunden. Von 62 Proben, bei
welchen der Keimgehalt iiber 100,000 ausmachte, gehoren 20 den Abend-
und Mischmilchen an, wihrend weitere 31 auch bei andern Kriterien ein
abnormes Verhalten zeigten.

Irgend eine Gesetzmiissigkeit zwischen Keimgehalt und Entfernung
des Produktionsortes liess sich nicht feststellen, was infolge der relativ
geringen Ausdehnung des Produktionsgebietes auch nicht zu erwarten war.

¢) Die Keimarten.

Die Hauptquellen der Verunreinigung der Milch mit Lebewesen sind
bekanntlich ausserhalb des Euters gelegen. Mit Ausnahme vielleicht einzig
jener Fille, wo infolge Erkrankung der Milchdriise grosse Mengen Organis-
men ausgeschieden werden, diirften die nachtriglich in die Milch gelangenden
Keime stets sehr bald die Ueberhand gewinnen. Die mit Hiilfe des Platten-
verfahrens zu ermittelnden Befunde geben ein ungefihres Bild dieser in der

") Den Keimgehalt der Marktmilch verschiedener Stiddte miteinander zu vergleichen,
ohne die Beriicksichtigung dieser Umstinde, und daraus Schliisse tiber die hygienische
Beschaffenheit der betreffenden Milchen abzuleiten, wie dies schon gelegentlich geschehen
ist, geht daher nicht an.
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Milch numerisch vorherrschenden Mikroflora. Aus dem Auftreten gewisser
sich hier einstellender Keime konnen sodann Anhaltspunkte iiber bestimmte
Verunreinigungsquellen der Milch gewonnen werden. %

Eine nidhere Priifung der auf den Gelatineplatten gewachsenen Keime
konnte bei 242 Proben vorgenommen werden. In sdmtlichen dieser Milch-
proben wurden Mikrokokken angetroffen und zwar handelte es sich stets
um grampositive Arten. Nach den bisherigen Erfahrungen gehort die Gross-
zahl der in Milch vorkommenden Kokken den harmlosen Saprophyten an,
weshalb wir eine weitere Untersuchung derselben unterliessen. Die dem
Grade der Hiufigkeit nachfolgende Organismengruppe, welche ebenfalls fiir
den Menschen keine pathogenen Wirkungen besitzt, waren die Milchsdre-
bakterien (Bact. Giintheri); sie fanden sich in 227 Milchproben vor. An
dritter Stelle kommen sodann die Vertreter der Coli-Aérogenesgruppe, die
bei 86 Proben nachgewiesen wurden. Da dieselben zu den typischen Darm-
bakterien gezihlt werden und auch schon mehrfach im Sekret euterkranker
Tiere angetroffen wurden, so diirften besonders jene Milchproben, in denen
sie numerisch stark hervortreten, jeweilen bei der Beurteilung als «ver-
dichtig» anzumerken sein. Einen zuverlissigeren Masstab fiir die hygieni-
sche Bewertung des Vorkommens von Coli-Aérogenesbakterien in Marktmilch
als die Ermittlung ihrer Kolonienzahl auf den Gelatineplatten besitzen wir
in der Giirprobe (wenn die allgemeinen mykologischen Verhiltnisse bekannt
sind), weshalb von einer quantitativen Bestimmung dieser Bakterien-
arten Umgang genommen wurde. Neben den 3 erwihnten Bakterien-
gruppen hatten sich nach dem Plattenverfahren noch bei 189 Milchproben
eine grossere Zahl verschiedener anderer Keimarten eingestellt. Von diesen
seien als hiufig angetroffene Arten genanut: Bact. fluorescens liquefaciens,
Streptothrixz chromogena und alba, ferner ein der Streptothriz &hnlicher
Organismus, Bact. Zopfii, Bacillus vulgatus, verschiedene Aspergillus-Arten,
verschiedene Sarcinen (alba, lutea, wvermicularis und awurantiaca) und ein
demmatiuwm - hnlicher Organismus. Sowohl diese, wie auch die iibrigen nur
in vereinzelten Proben angetroffenen Mikroben gehioren zu den in der Natur
verbreiteten und nicht krankheitserregenden Arten, indessen besitzen ver-
‘schiedene davon die F#higkeit, die Milch, sobald sie in grisserer Anzahl
vorkommen und lidngere Zeit sich darin halten konnen, in verschiedener
Weise zu verdindern, so dass sie ungeniessbar wird oder unter Umstinden
auch zu Intoxikationen fithren kann.

d) Die Leukocytenprobe.

Nach dem Schweiz. Lebensmittelbuch (3. revidierte Auflage) sind die
Ergebnisse der Leukocytenprobe wie folgt zu beurteilen: «Wenn bei der
Leukocytenprobe das Sediment iiber Yz %00 betrigt, dabei eine ausgesprochene
schmutziggelbliche Farbe hat und im mikroskopischen Bild massenhaft
Leukocyten aufweist, dann ist der Verdacht gerechtfertigt, dass der frag-
lichen Milch das Sekret eines krankhaft verinderten Euters beigemischt ist.
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Nachforschung im betreffenden Stall wird in solchen Féllen meistens zum
Auffinden eines Tieres fithren, das in der Leukocytenprobe 2 °oo und mehr
Sediment liefert, wobei hiufig, wie sich weiter feststellen ldsst, das patho-
logische Produkt nur aus einer Zitze stammt. Gelingt es zudem, in den
mikroskopischen Priaparaten typische Streptokokken nachzuweisen, so darf
mit Sicherheit auf chronische Streptokokkenmastitis geschlossen werden.
Solche Kiihe sollen von der Milchlieferung fiir Kosum- wie fiir Késerei-
zwecke ausgeschlossen werden.»

Bei unseren 246 Milchproben zeigte das Sediment Schwankungen von
nicht messbaren Spuren bis zu 2,5 %o0. Bei einigen derselben war eine
genaue Ermittlung dieser Griosse deshalb nicht moglich, weil die Abtrennung
des Sedimentes von der Milchfliissigkeit nicht deutlich in die Erscheinung
trat oder aber infolge teilweiser Verstopfung der Capillare; jene Angaben
wurden deshalb mit der Bezeichnung «zirka» versehen. Von diesen simt-
lichen Milchproben betrug nun das Sediment nur bei 70 (= 28,4 %) unter
0,6 %0, bei 142 (= 57,7 %) 0,6 —— 1 %00, bei 31 (= 12,5 %) 1,1—2 %00 und
bei 3 (= 1,2°o) iiber 2°o0. Diese relativ grosse Anzahl von Milchproben
mit hohem Sedimentgehalt (bei 71,6 %6 iibersteigt er 0,5 °o0) mag ihren
Grund zum Teil darin haben, dass wir, um die Untersuchungsmethodik nicht
zu sehr zu komplizieren, von einer Filtration der Milch Umgang genommen
hatten. Indessen wurde bereits von Phiippe '), der die Sedimentmenge vor
und nach der Filtration bei 200 Marktmilchproben von Bern bestimmte,
nachgewiesen, dass auch von den filtrierten Milchproben noch zirka 43 %
eine 0,5 %0 iibersteigende Sedimentmenge besassen. ‘

Bei der wmikroskopischen Priifung im hingenden Tropfen fanden sich
2 Milchproben, bei welchen keine Leukocyten anzutreffen waren; in beiden
Féllen wurden auch nur Spuren von Sediment erhalten. Von den iibrigen
244 Milchproben ergab der mikroskopische Befund bei 108 = 44,2 %, wenig,
bei 65 = 26,6 %, missig viele und bhei 71 =29,0 Y, viele und sehr viele
Leukocyten. Erythrocyten wurden in 16 Proben = 6,5, ermittelt. Diese
16 Milchproben erwiesen sich auch sonst als abnorm. So machte z. B. der
Sedimentgehalt bei allen mehr als 0,5 %00 aus, bei 13 Proben war ferner
die Leukocytenzahl eine grosse (viele bis sehr viele) und bei den 3 {ibrigen
fanden sich typische Streptokokken im direkten Ausstrich vor. Es scheint
somit aus diesem Befunde hervorzugehen, dass unter den hiesigen Ver-
hiiltnissen das Vorkommen roter Blutkorperchen in Marktmilch im allge-
meinen auf die Beimischung krankhaft verinderten Eutersekretes schliessen
lisst. Fiir den Nachweis von Streptokokken im Leukocytensediment be-
dienten wir uns nicht des hiingenden Tropfens, weil dabei die Feststellung
von deren Vorkommen infolge des gleichzeitigen Vorhandenseins ausser-
ordentlich zahlreicher zellulirer und anderer Bestandteile mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden, wenn nicht unmoglich ist. Wesentlich einfacher

R,



-1
e~

und sicherer gestaltet sich dagegen das Auffinden dieser Organismen im mit
Methylenblau gefirbten Sedimentausstrich. Von den 162 Milchproben,
welche in dieser Weise gepriift wurden, konnten bei 64 = 39,5 % Strepto-
kokken ermittelt werden. Darunter befanden sich 14 Proben. bei welchen
jene Formenmerkmale der Streptokokken (Querstellung, kapselartige Um-
hiillung oder diplokokkenformige Anordnung der Teilglieder sogenannte
Staketenform) zu konstatieren waren, die nach ZFrast ?) fiir die aus dem
tierischen Organismus stammenden Stimme typisch ist. Bei den zur Er-
ginzung der mikroskopischen Untersuchung mit Sedimentmaterial vorge-
nommenen Ziichtungsversuchen in Bouillon konnten von den 245 in Betracht
fallenden (eine Kultur verungliickte) Milchproben in 161 = 65,7, Strepto-
kokken angetroffen werden. Hs gelingt somit durch diese Kulturmethode
noch sehr oft, Streptokokken in einer Milch nachzuweisen, bei welcher die
mikroskopische Priifung des Sedimentmateriales negativ ausgefallen war.
Allerdings ist bei Anwendung dieses Verfahrens zu beriicksichtigen, dass
es sich bei diesen Streptokokken hiufig um das nachtriglich in die Milch
gelangte gewohnliche Bacteriwum Giinther: handeln kann, das im Bouillon
meistens in Kettenform wiichst. Sehr hiufig zeigen jedoch die aus dem
Euter stammenden pathogenen Streptokokken bei direkter Ziichtung in Bouillon,
die Tendenz, zum Teil im Gegensatze zu den saprophytischen Giintheriformen,
diesen Néhrboden nicht oder nur schwach zu triiben, ein wattebausch-
dhnliches flockiges Sediment zu bilden und in lingeren Ketten darin auf-
zutreten. Ein derartiges Wachsbum war unter den 245 Milchproben bei 63
= 25,77, festzustellen. Da durchgreifende Unterscheidungsmerkmale zwi-
schen den aus dem tierischen Organismus stammenden, krankheitserregend
virkenden und den saprophytischen Streptokokken bisher nicht erbracht
werden konnten, vielmehr immer neue Beobachtungen gemacht und Tat-
sachen ermittelt werden, die fiir eine Ueberfithrung der einen in die andere
Form sprechen, so kommt naturgemiss diesem Kriterium allein nur ein
bedingter Wert zu, im Zusammenhange aber mit den {ibrigen Kennzeichen
der Leukocytenprobe kann uns der Nachweis von typischen Streptokokken
doch sehr wertvolle Anhaltspunkte fiir die hygienische Bewertung der
Marktmilch geben. Bei Beriicksichtigung simtlicher angefiihrten Kriterien
(Sedimentmenge, Leukocytenzahl, Vorkommen von typischen Streptokokken
ev. Erythrocyten) und bei Zugrundelegung der hieriiber im Schweizerischen
Lebensmittelbuch aufgestellten Normen wiiren nun von unseren 246 Milch-
proben 58 = 23.5% zu beanstanden, resp. vom Konsum auszuschliessen.
Eine weitere Anzahl von 21 Proben zeigte je nur durch 2 dieser Kenn-
zeichen (Sedimentmenge und Leukocytenzahl, oder Sedimentmenge und
Streptokokkennachweis oder Leukocytenzahl und Streptokokkennachweis)
ein abnormes Verhalten, so dass im ganzen 79 Milchproben = 32,19, als
verddchtig bezeichnet werden miissten.

‘7;)7 E'r;;t, Milchstreptokokken und Streptokokkenmastitis (Monatsheft f. praktische
Tierheilkunde, Bd. 20 w. 21).
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e) Die Katalaseprobe.

Ueber die Beurteilung der Katalasewerte werden im Schweiz. Lebens-
mittelbuch folgende Angaben gemacht: « Die Resultate der Katalaseprobe
gehen im allgemeinen mit denjenigen der Leukocytenprobe in dem Sinne
parallel, als hohe Leukocytenzahlen hohen Katalasezahlen entsprechen.
Auch die Katalaseprobe bildet daher ein empfindliches Reagens auf den
(tesundheitszustand der Milchtiere. Katalasezahlen iiber 40 erregen Ver-
dacht auf den Gehalt einer Milchprobe an krankhaftem Sekret, aber auch
auf eine zu alte oder schlecht behandelte Milch und die systematische
Anwendung der Priifung auf die einzelnen Kiihe des betreffenden Stalles
und eventuell auf einzelne Zitzen bestimmter Kiihe wird in den allermeisten
Fillen die Ursache des hohen Katalasegehaltes der Mischmilch auffinden
lassen. FEine besondere Beurteilung verlangt die Milch neumelkender oder
altmelkender Kiihe. In beiden Fiillen ist der Gehalt an zelligen Elementen
oft ein verhiltnismissig hoher und somit werden Leukocyten- und Katalase-
proben Werte ergeben, die auf pathologische Verhiltnisse deuten, wihrend
sie eine physiologische Grundlage haben und entsprechend beriicksichtigt
werden miissen. Damit ist auch gesagt, dass die beiden Proben unter
Umstéinden die Beimischung von Kolostralmilech aufdecken konnen. Wenn
die Katalaseprobe ihrer hohen Empfindlichkeit wegen in erster Linie dazu
berufen erscheint, eine abnorme Funktion der Milchdriise nachzuweisen, so
ist doch zu beachten, dass ihre Ergebnisse auch zu irrtiimlichen Schliissen
fithren konnen. So sind schon Spuren von Blut geniigend, um die Katalase-
zahl bedeutend zu erhthen, ohne dass dabei notwendigerweise eine Kuter-
krankheit vorhanden sein muss. Ferner bilden gewisse Milchbakterien
Katalase und wenn zufillig solche Bakterien sich bei der Aufbewahrung
der Milch vermehren, so wird die Menge des aus dem Wasserstoffsuperoxyd
abspaltbaren Sauerstoffes zu verschiedenen Untersuchungszeiten verschieden
ausfallen und die fiir die betreffende Milch im frischen Zustand charakte-
ristische Katalasezahl verdecken. Mit einer solchen Abhéngigkeit vom Alter
der Milek hat man bei der Leukocytenprobe nicht zu rechnen. Die aus
dem Euter stammenden zelligen Elemente sind ausserhalb des letztern keiner
Vermehrung fihig; die Zahl der Bakterien kann allerdings zunehmen, was
aber auf das Volumen des Sedimentes keinen merkbaren Einfluss hat.»

Bei den vorliegenden Untersuchungen wurde die Katalasezahl bei 239
Milchproben bestimmt und als niedrigster Wert 4, als hochster 30 er-
mittelt. Bei 111 Milchproben = 46,49, betrug diese Grosse weniger als
11 und bei 212 Proben = 88,7% war sie unter 20. Nur 27 Milch-
proben = 11,39, wiesen Katalasewerte von 20 und dariiber auf. Hs hat
somit keine unserer Milchproben jene Katalasezahl erreicht, iiber der nach
dem Schweiz. Lebensmittelbuch erst Verdacht auf abnorme Beschaffenheit
der Milch zu schopfen wiire. Auch selbst das Vorkommen der Erythro-
cyten machte sich bei der Katalaseprobe nicht eigentlich geltend, indem
von den 16 Proben, in denen Blut nachweishar war, nur bei 2 Werte von
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tiber 20 festzustellen waren. Stellt man die Ergebnisse iiber Katalasezahl,
Leukocytenprobe und Keimgehalt dieser 27 Milchproben, bei welchen die
Katalasezahl 20 und mehr ausmachte, einander gegeniiber, so zeigt sich,
wie dies auch zum Teil aus nachstehender graphischer Darstellung hervor-
geht, dass mit 2 Ausnahmen (Nr.83 und Nr. 133), alle anderen in der
Leukocytenprobe ein mehr oder weniger abnormes Verhalten aufweisen,
und ferner etwa die Hilfte davon auch einen relativ hohen Keimgehalt
besitzt. KEs scheint somit, nach diesen Ergebnissen zu schliessen, bereits
eine Katalasezahl von 20 fiir die hiesigen Marktmilchproben verdichtig zu
sein. Gestiitzt auf die Tatsachen, dass von den 23,59 Milchproben, welche
nach der Leukocytenprobe in weitgehendem Masse als abnorm zu be-
zeichnen waren, nicht einmal die Hilfte davon erhohte (20 und dariiber)
Katalasewerte zeigte, und anderseits die Milchprobe (Nr. 133) mit der
hichsten Katalasezahl (30) sich sonst normal erwies, kann dem Ausfall
der Katalaseprobe bei Marktmilchuntersuchungen kein allzu grosser Wert
beigemessen werden.
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f) Ueber das Vorkommen von Tuberkelbazillen und siurefesten Stdbchen.

Die Frage nach der Gefihrdung des Menschen durch den Genuss
tuberkelbazillenhaltiger Milch war nach Aufstellung zweier Typen von
Siuglingstuberkelbazillen (des Typus humanus und des Typus bovinus) eine
zeitlang sehr umstritten. Heute konnen nunmehr, gestiitzt auf das im
Laufe der letzten Jahre erbrachte grosse und vielseitige Tatsachenmaterial
(es sei hier besonders an die Arbeiten der Britisch Royal Kommission und
diejenigen des Kaiserlichen Gesundheitsamtes in Berlin erinnert), keine
Zweifel mehr bestehen, dass die Tuberkulose der Haustiere durch die
Milch iibertragen werden kann. Weniger abgeklirt ist dagegen die Be-
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wertung der Grisse der Gefahr. Man hat, um iiber diesen Punkt Aufschluss
zu erlangen, zwei Wege eingeschlagen. Einmal wurde bei einer relativ
grossen Anzahl von Tuberkulosefiillen des Menschen (nach Kossel ') waren
bis 1912 in der Literatur der letzten 10 Jahre etwa 1602 niedergelegt) der
Typus der Tuberkelbazillen bestimmt und aus diesem Krgebnis der Anteil der
beiden Tuberkulosetypen berechnet. Von diesen rund 1600 gepriitten Féllen
handelte es sich bei 800 um Lungentuberkulose, in denen drei mal die
Tuberkelbazillen des Typus bovinus allein und zwei mal mit dem Typus
humanus vergesellschaftet angetroffen wurden. Bei den iibrigen rund 800
totlich verlaufenen Tuberkuloseformen wurden 130 mal Bazillen des Typus
bovinus nachgewiesen, was etwa 169 ausmacht. Die Zahl der bovinen
Infektionen war weitaus am grossten bei Kindern und hier betrug sie bei
Halsdriisentuberkulose zirka 407, bei Mesenterialdriisentuberkulose 40 bis
509, bei generalisierter Tuberkulose 249, bei Meningentuberkulose 1179
und bei Tuberkulose der Knochen und Gelenke 59%. Im Hinblick darauf,
dass die Feststellung der Typuszugehirigkeit Schwierigkeiteu bereiten kann,
weil nur ein Merkmal (Virulenzgrad gegeniiber verschiedenen Tieren) und
auch dieses nur bis zu einem gewissen Grade sich als konstant erweist,
- ferner eine Anzahl von Tuberkuloseforschern (Chauveau, Arloing, Calmette,
Malm u. a. m.) den Dualismus zwischen menschlicher und tierischer Tuber-
kulose in Abrede stellen, wihrend wiederum andere (z. B. v. Behring, de
Jong, L. Rabinowitsch etc.) die Ansicht vertreten, dass eine Ueberfithrung
des einen in den andern Typus mioglich sei oder bereits als feststehend
gelten konne (4. Liber), wird der Wert der auf obiger Grundlage gewonnenen
Resultate verschieden beurteilt und eingeschiitzt. Man hat daher in Deutsch-
land versucht, den Anteil der bovinen Infektionen an der Tuberkulose-
erkrankungsziffer durch eine Sammelforschung festzustellen. Diese vom
Kaiserlichen Gesundheitsamt eingeleitete Untersuchung bezweckt, jene Fille
zu ermitteln, in denen rohe Mileh nachweislich eutertuberkuléser Kiihe von
Menschen lingere Zeit genossen wurde. Nach dem im Jahre 1910 erstatteten
Berichte von A. Weber ?) wurden von Anfang des Jahres 1905 bis April
1909 in 69 Fillen von 360 Personen (darunter 151 Kindern) ungekochte
Milch eutertuberkultser Kithe oder aus dieser hergestellte Milchprodukte
(Butter, Buttermilch, Sauermilch, Kiise) ldngere Zeit hindurch genossen.
Eine mit Sicherheit auf bovine Tuberkelbazillen zuriickzufithrende Infektion
konnte hierbei nur in 2 Familien bei je einem Kinde festgestellt werden.
In beiden Fillen handelte es sich um Halsdriisentuberkulose. Bei weitern
6 Kindern und 1 Erwachsenem ist ferner Halsdriisenschwellung nachge-
wiesen, bei 4 weitern Kindern und 1 Erwachsenem Verdacht auf Abdominal-
tuberkulose ausgesprochen worden. Bei einem Kinde wurde angegeben, dass
es an Skrofulose leide. Ausser den 360 Personen, welche die Mileh noch

) Bericht iiber die X. Internat. Tuberkulose-Konferenz in Rom 1912. Referat
Kossel-Heidelberg.
*) Citat aus Tuberkulose und Milch von R. von Ostertag.
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genossen haben, umfasst die Sammelforschung weitere 133 Kinder und 135
Erwachsene, die die Milch eutertuberkuloser Kiithe nur abgekocht oder als
Mischmilch vieler Kiihe und nur als Zusatz zum Kaffe usw. getrunken
haben. Unter diesen Personen befanden sich 12 Kinder und 1 Krwachsene
mit Halsdriisenanschwellung. In diesen Fillen war indessen aus Mangel
an Untersuchungsmaterial eine Klirung nicht herbeizufithren. In dem Be-
richte von Ungermann aus dem Jahre 1912 iiber die vom April 1909 bis
zum Juni 1911 gemachten Beobachtungen dieser Sammelforschung wird er-
withnt, dass bei einem Midchen aus der Zahl der im Weber’schen Berichte
erwiahnten und noch unter Beobachtung stehenden Personen nachtriglich
eine Neuerkrankung (Bauchfellentziindung) aufgetreten sei, bei der die Mog-
lichkeit eines Zusammenhanges mit dem Milchgenuss vorliegt. In den 42
neugemeldeten Fillen, iiber die Ungermann berichtet, hahen mindestens 327
Menschen (dawanter 129 Kinder unter 14 Jahren), die rohe Milch euter-
tuberkulgser Tiere genossen. Nur in 6 Fillen besteht dabei der Verdacht,
dass der Genuss der Milch die Folge von tuberknlésen oder tuberkulose-
verddchtigen Verdinderungen gewesen ist, deren Natur aber durch die
bakteriologische Untersuchung nicht festzustellen war. Ungermann bemerkt
zu diesen Ergebnissen, dass ein endgiiltiges Urteil iiber die Wirkung des
(enusses tuberkelbazillenhaltiger Milch bei der kurzen Beobachtungszeit
von hochstens 2%z Jahren nicht abgegeben werden kionne.

An der X. Internationalen Tuberkulose-Konferenz in Rom sind nun in
Bezug auf die Frage der Beziehungen des Menschen zur Rindertuberkulose
folgende Schlussétze vereinbart worden:

«1. Bel der Bekdmpfung der Tuberkulose ist das Hauptgewicht zu
legen auf die Verhiitung der Uebertragung von Mensch auf Mensch, be-
sonders die Ansteckung innerhalb der Familie.

2. Die Ansteckung der Menschen durch den Perlsuchtbazillus tritt an
Hiufigkeit zuriick, trotzdem sind die Massnahmen gegen die Ansteckung
vom Rinde her aufrecht zu erhalten.»

Wohl am zutreffendsten diirften den Stand unseres Wissens in dieser
Frage und die hieraus zu ziehenden Konsequenzen von 4. Weber in seinen
Schlussitzen auf dem Washingtoner-Kongress zum Ausdruck gebracht
worden sein, die lauten: «Die Rindertuberkulose bedeutet, vom Standpunkt
des Einzelindividuums aus betrachtet, fiir die menschliche Gesundheit eine
nicht zu unterschitzende Gefahr, insofern als sie sich auf den Menschen
iibertragen, im Kindesalter eine schwere, unter der Form der Fiitterungs-
tuberkulose verlaufende Tuberkulose hervorzurufen imstande ist. In sehr
seltenen Fillen kann sie auch bei Kindern und Erwachsenen unter jeder
andern Form tuberkuloser Erkrankung auftreten. Zum Schutze des KEinzel-
individuums sind daher Massnahmen gegen die vom tuberkulosen Rinde
drohende Gefahr notig.»

In unserer Gesetzgebung {iiber den Verkehr mit Lebensmitteln und
(rebrauchsgegenstinden ist der Passus enthalten, dass nur gesunde Milch
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in den Verkehr gebracht werden darf, und dass von demselben namentlich
ausgeschlossen sei Milch von Kiithen, die an einer Krankheit leiden, welche
auf die Milch einen die Gesundheit des Konsumenten schidigenden Einfluss
ausiiben kann (Euterentziindungen, Eutertuberkulose, allgemeine Abzehrung,
Magen- und Darmentziindungen etc.) Damit ist in der Schweiz ein staat-
licher Schutz gegen die dem Menschen durch den (renuss tuberkelbazillen-
haltiger Milch drohende Gefahr vorgesehen.

Dass diese Massnahmen auch voll berechtigt waren, diirfte durch unsere
Untersuchungen bewiesen worden sein. Von den 246 Milchproben, welche
auf das Vorkommen von Tuberkelbazillen gepriift wurden, fallen 34 ausser
Betracht, weil die damit geimpften Versuchstiere vorzeitig umgestanden
waren. Von den 212 in Berechnung bleibenden Milchproben erwiesen sich 17
Proben = 8,0 % tuberkelbazillenhaltig. Aus der Zusammenstellung iiber die
Herkunft der Milch geht hervor, dass von diesen 212 Milchproben 155
finzelmilch- (Milech von gewdthnlich nur einem, seltener zwei Produzenten)
und 57 Mischmilchproben (Milch aus Kisereien) repriisentieren. Der Anteil
tuberkelbazillenhaltiger Milchproben, auf Einzel- und Mischmilchproben
berechnet, gestaltet sich nun wie folgt. Wiihrend von den 155 Einzel-
milchen bei 9 oder 5,8 % Tuberkelbazillen nachweisbar waren, fanden sich
unter den 57 Mischmilchproben 8 oder 14,037% tuberkelbazillenhaltig. Ks
wiichst demnach die Héufigkeit der Tuberkelbazillenbefunde in Milch im
allgemeinen mit der Grisse der Bestiinde, eine Krfahrungstatsache, die auch
bereits von A. Kber u. a. gemacht worden ist. In diesem Zusammenhange
mag es nun ferner interessieren, einen Hinblick zu erhalten iiber den
Tuberkelbazillengehalt der Marktmilch einer Reihe anderer Stédte. Von den
uns hieriiber zug#nglichen Literaturangaben haben wir in nachstehender
Zusammenstellung nur jene Untersuchungen beriicksichtigt, bei denen minde-
stens 100 Proben gepriift worden sind, da bei Ergebnissen, die sich auf
kleinere Zahlen stiitzen, Zufallshefunde nicht ausgeschlossen sind.

Jahr Ort- Zahl der gepriiften Davon tuberkelbazillen-
der Mitteilung schaften Milehproben haltig in %/
1897 Liverpool 144 2,8
1898 Manchester 125 17,6
1899 Mailand 100 2,0
1900 London 100 7,0
1908 Washington 223 6,72
1908 Leipzig 210 10,5
1910 New York 107 16,0
1912 Lauterthal i. Harz 158 293
(1914 Bern 212 8,0)

Von den hier verzeichneten Ortschaften weisen somit nur drei einen
hoheren Prozentsatz an tuberkelbazillenhaltiger Marktmilech auf als Bern.
Diese 3 wie auch noch 4 von den 5 iibrigen Gemeindewesen sind aber
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Grosstiidte, bei denen sich schon aus diesem Grunde die Milchversorgungs-
verhéltnisse ungiinstiger gestalten (infolge lingerer Transportdauer, Ueber-
wiegen der Grossbetriebe, die, wie wir gesehen haben, besonders ungiinstig da-
stehen etc.) als in Bern. Zieht man ferner in Betracht, dass die an der
Versorgung von Bern beteiligten Milchtiere infolge der #Husserst giinstigen
Aufzuchtbedingungen (grisstenteils Alpen) gegeniiber dem Niederungsvieh,
das obigen Stédten die Milch liefert, im allgemeinen eine wesentlich er-
hohte Widerstandskraft gegen Krankheiten zeigen, so wird man ohne
weiteres zugeben miissen, dass der Prozentgehalt tuberkelbazillenhaltiger
Marktmilchproben in Bern unverhiltnismissig hoch erscheint. Sucht man
nach den Ursachen dieser unerwarteten Ergebnisse, so lisst sich wohl kaum
eine andere Erkldrung dafiir finden, als dass bisher der hygienischen Be-
schaffenheit der Milch hier weniger Beriicksichtigung geschenkt wurde als
vielfach in andern Stddten und dass dadurch Milch zum Konsum gelangte,
die anderwiirts ausgeschaltet worden wiire.

Lediglich um Anhaltspunkte dariiber zu gewinnen, ob sich vielleicht
zwischen dem Vorkommen von Tuberkelbazillen und den sogenannten siiure-
festen Stdbchen (zu denen ja auch der erstere Organismus gehort) irgend-
welche Gesetzmissigkeiten feststellen liessen, priiften wir 161 Milchproben
auch auf das Vorhandensein dieser letzt genannten Mikroben. IThr Nachweis
gelang indessen nur bei einer Probe, Nr. 13, wobei es sich, wie aus dem
Tierversuch zu schliessen war, nicht um Tuberkelbazillen handelte. Unter
den 161 Milchproben erwiesen sich ferner 10 als tuberkelbazillenhaltig, bei
denen die Untersuchung auf siurefeste Stébchen negativ ausgefallen war.
Die Angaben einer Anzahl von Forschern (Petri, Rabinowitsch, Kork, Eber
u. a. m.), dass tuberkelbazillendhnliche oder siurefeste Stibchen in Milch
héufig zu finden seien, konnten daher durch unsere Untersuchungen nicht
bestitigt werden.

d) Die Gdrprobe.

Wihrend die Gérprobe als #Husserst wertvolles Hiilfsmittel zur Beur-
teilung der Milch auf Kisereitauglichkeit schon lange geschiitzt wird, hat
sie bei der Kontrolle der Marktmittel bisher nur wenig Anklang gefunden.
Und doch ermoglicht sie durch das dabei zur Anwendung kommende elek-
tive Prinzip eine relativ rasche (im Vergleich zu der bakteriologischen
Priifung) Orientierung iiber die fiir die hygienische Bewertung der Milch
wichtigen mykologischen Verhéltnisse. Durch das Aufstellen der Milch bei
38 bis 40° C entwickeln sich und erreichen die Oberhand nur solche Or-
ganismen, welche an diese Temperaturen angepasst sind, also vorwiegend
Mikroben, die aus dem tierischen oder menschlichen Korper stammen,
wihrend die iibrigen, numerisch sehr oft zahlreicheren Keime unterdriickt
werden. Aus dem sich bei 12- bis 24-stiindiger Bebriitung einstellenden
Gérprobebild kann sodann ermittelt werden, welche Mikroorganismen-
gruppen, gutartige oder schiidliche, vorherrschen. Bei der heute iiblichen,
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im allgemeinen noch wenig auf Asepsis Riicksicht nehmenden Milchge-
winnung wird nun das Gérprobebild in der grossen Mehrzahl der Fille
durch jene Mikroben bedingt, die erst ausserhalb des Euters, vorwiegend
durch Kuhkotpartikelchen, in die Milch gelangen.

Wiihrend insbesondere die Leukocytenprobe und auch teilweise die
Enzymmethoden hauptséichlich der Kontrolle iiber die Funktionen der
Milchdriise dienen, kommt in den Girproberesultaten vielmehr die Behand-
lung der Milch, nachdem sie das Euter verlassen, zum Ausdrucke. Es trigt
somit die Girprobe auch wesentlich dazu bei, die hygienische Milchanalyse
zu vervollstindigen.

Die Verschiedenheit des Ausgangspunktes bei der Gérprobe und den
anderen Kriterien macht sich nun auch bei den Ergebnissen der vorliegenden
Untersuchungen deutlich geltend. Wir treffen hier zuweilen Milchproben
an, die sich bei der Gérprobe sehr abnorm verhielten und bei den anderen
Kriterien als normal zu taxieren waren und auch umgekehrt. Bei Zugrunde-
legung der nach Wyssmann und Peter') bei der Beurteilung der Gérprobe-
resultate zu befolgenden Grundsiitze ergeben sich nun bei unseren 246
Milchproben fiir die 3 Kategorien: nicht fehlerhafte, zweifelhafte und ge-
fahrliche Gérungserscheinungen nachstehende Daten, denen wir nebenan als
Vergleich die Ergebnisse der Leukocytenprobe beitiigten.

| Leukocytenprobe
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Darnach zeigten bei der Girprobe 62,79 ein normales, 26,0% ein
zweifelhaftes und 11,0% ein abnormes Verhalten, wiihrend bei der Leu-
kocytenprobe die Zahlen in gleicher Reihenfolge lauten 67,8%, 8,5% und
23,5%. Die Anzahl normaler Proben ist nach beiden Verfahren ungefihr
dieselbe, jedoch macht die Zahl der abnormen Proben bei der Gérprobe nur
ziemlich genau die Hilfte von derjenigen der Leukocytenprobe aus. Bei
38 Proben = 15,4 %, war der Typ Bliahung (bli— bls) zu konstatieren, wihrend
bei 86 Proben durch die bakteriologische Pritfung Vertreter der Coli-Aérogenes-
bakterien nachgewiesen wurden. HEs ist somit das Vorkommen dieser
Bakteriengruppe nur bei einer relativ kleinen Anzahl im Girprobebilde zum
Ausdrucke gekommen.

") Wyssmann und Peter, Milchwirtschaft. Verlag von Huber & Co., Frauenfeld.



h) Die Alizarolprobe.

Bei den in der Milch sich einstellenden mikrobiologischen Prozessen
wird je nach dem Giarungsprodukte unterschieden zwischen Milehséure-
girung, Labgfirung und gemischter (Lab- und Siure-) Girung.

Durch Kombination der Alizarin- mit der Alkoholprobe hat Morres?)
ein Kriterium geschaffen, das eine rasche Feststellung sowohl der Art, wie
des Grades dieser Milchzersetzung ermioglichen soll. Das bei der Alizarol-
probe, wie diese Alizarin-Alkoholprobe nun genannt wird, verwendete
Reagens besteht aus einer gesittigten Losung von braunem teigformigem
Alizarin (Dioxyanthrachinon) in Alkohol von 68 Volumprozenten. Die be-
sondere Verwendbarkeit des Alizarols fiir "die Milchpriifung beruht daranf,
dass das Alizarin sich in Alkalien mit purpurvioletter Farbe lost, zu den
siiureempfindlichen Verbindungen gehort, wobei es in alkoholischer Losung
bei allméhlichem Zusatz geringer Siduremengen einen stufenweisen Ueber-
gang der violetten Féhrung durch Rot und Braun bis zum reinen Schwefel-
gelb zeigt. Durch die weitere Komponente des Reagenses, den Alkohol,
wird dann die dem S#duregrad der Milch entsprechende Gerinnungsstirke
erhalten.

Wihrend also bei reiner Milchsiiuregiirung sowohl die Farbentone wie
die Gerinnungsstirke je nach dem Siuregrad der Milech verschieden aus-
fallen, wird bei reiner Labgérung der Farbenton nicht veréindert, er bleibt
rot. Dagegen tritt dann bei der Labgiirung der Zersetzungsgrad durch
Ausfallen feinerer oder groberer Flocken in die Erscheinung. Die gemischte
(réirung erkennt man nach Morres daran, dass die Gerinnung des Kisestofts
durch den Alkohol eine stirkere ist, als sie dem Siuregrade und der Farben-
dnderung des Alizarins nach zu erwarten wire. Ks bleibt also gewisser-
massen der Farbenton hinter der Flockenstirke zuriick und halt mit ihr
nicht in der gleichen Weise Schritt wie bei der Siduregirung. Durch die
dem Text iiber die Ausfithrung der Alizarolprobe beigegebene Farbentafel
wird die Beurteilung der Resultate, die namentlich bei Vorkommen gemischter
Gidrungen dem Anfinger Schwierigkeiten bereiten, sehr erleichtert. Bei
unseren Untersuchungen wurden 85 Milchproben einer Priifung durch die
Alizarolprobe unterzogen. Die dabei ermittelten Befunde nebst ihrer Beur-
teilung (nach Morres) finden sich nachstehend zusammengestellt.

Von diesen 85 Milchproben erwiesen sich somit 12 nach den Resul-
taten der Alizarolprobe als mehr oder weniger abnorm, ein Verhalten, das
im allgemeinen auch durch andere Kriterien bestiitigt wird. Indessen finden
sich unter den iibrigen 73 Proben, die nach dem Ausfall der Alizarolprobe
als normale frische Milch zu bezeichnen waren, eine Anzahl Abendmilch-
und Mischmilchproben, also Milchproben, die mindestens 12 Stunden alt
waren und von denen einige auch sehr hohe Keimzahlen (iiber eine Million)
aufwiesen, dann Milchproben, die bei der Leukocytenprobe und bei anderen

') Wilhelm Morres, Praktische Milchuntersuchung. Verlag Paul Parey, Bﬁl‘lifl, 1913.




Kriterien ein abnormes Verhalten zeigten. Gestiitzt auf diese Ergebnisse
ist daher die Alizarclprobe fiir Marktmilchuntersuchungen als ein wenig
empfindliches Reagens zu taxieren. :

Zusammenfassung der aittelst der Alizarolprobe gewonnenen Priifungs-

ergebnisse.
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1) Das Verhalten der pastewrisierten Milch wnter anaérobem Verschluss.

Eine weder durch das Plattenverfahren noch im allgemeinen mittelst
der Giirprobe nachweishare Gruppe von Mikroben, die aber doch unter Um-
stinden fiir die Kigenschaften der Milech nicht ohne Einfluss sein kann,
bilden die luftscheuen oder anaéroben Bakterien. Sie sind vielfach starke
(rasbildner und kénnen die Milch unter Bildung intensiv riechender Pro-
dukte zersetsen, weshalb sie als eigentliche Fiulniserreger angesehen
werden. Infolge ihrer grossen Verbreitung in der Natur, ganz besonders
aber durch das oft massenhafte Vorkommen (als Sporen) in den Kuhexkre-
menten, ist die Mileh einer Infektion mit solchen Mikroben fortwihrend
ausgesetzt. Gleichwohl gehoren Milchfehler, die durch die bezeichneten
Mikroorganismen hervorgerufen werden, zu den selteneren Erscheinungen
und zwar aus dem Grunde, weil im allgemeinen die obligat aneéroben
Bakterien durch die gewidhnlichen milchsidurebildenden Keimarten der Milch
unterdriickt werden und dann nicht zur Entwicklung gelangen. Ein be-
sonderes Interesse beansprucht nun die Frage ihres Verhaltens im mensch-
lichen Organismus. Da sie die Fihigkeit besitzen, Sporen zu bilden und
in dieser Form dann hohere Hitzegrade ertragen als die Nichtsporenbildner,
so erleiden sie auch durch das iibliche Aufkochen der Milch eine viel ge-
ringere Kinbusse an ihrer Lebenskraft als diese. Sie konnen daher unter
Umstinden im Darmtractus sowohl numerisch, wie in Bezug auf Ent-
wicklungsfihigkeit andern Mikroorganismen iiberlegen sein.

Y Nach Soxhlet-Henlel.
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Nach Barthel *), der besonders eingehend (durch Priifung einer grissern
Anzahl von Milchproben aus Stockholm) der Irage iiber das Vorkommen
und die Mengenverhiltnisse dieser obligat anasroben Mikroben niiher ge-
treten ist, finden sich in normaler Milch fast ohne Ausnabme nur 2 Arten
vor: der unbewegliche Buttersiurebazillus von Schattenfroh und Grasberger
und Bacillus putrificus coli (Bienstock). Wihrend der erstere Organismus
nun fiir den Menschen nicht als krankheitserregend gilt, soll Bac. putrificus
nach Metschnikoff und einigen seiner Schiiler im Darmtractus toxisch wirkende
Abbauprodukte bilden, die von diesen Forschern besonders als Ursache des
frithen Alterns betrachtet werden. Inwiefern indessen diese Ansicht als
feststehende Tatsache gelten kann, diirfte wohl durch weitere Priiffungs-
ergebnisse erst noch zu erbringen sein. — Ein direkt nachweisharer Zu-
sammenhang zwischen der allgemeinen hygienischen Beschaffenheit der
Milch und dem Vorkommen von obligat anaéroben Bakterien derselben
konnte von Barthel in seiner oben zitierten Arbeit nicht festgestellt werden.

Unsere Untersuchungen zur Gewinnung von Anhaltspunkten iiber das
Vorkommen von obligat anaéroben Bakterien in Marktmilch erstreckten sich,
nachdem die Milchproben in der frither erwidhnten Weise vorbehandelt
waren, zur Hauptsache nur auf die Feststellung der Girungserscheinungen
und des dabei ev. auftretenden Geruches. Das Gérprobebild und namentlich
aber der Geruch bei Buttersiure- und Putrificusgirung ist so sehr charak-
teristisch, dass ihre Ermittlung keine Schwierigkeiten bietet, auch.dann nicht,
wenn beide nebeneinander vorkommen. Nicht ganz zuverlissig mag das
Resultat ausfallen, wenn neben diesen obligat anaéroben Bakterien andere
Sporenbilder, wie dit hédufig in Milch anzutreffenden Heu- und Kartoffel-
bazillen (B. subtilis und B. mesentericus) in grisserer Zahl sich vorfinden,
wodurch erstere unterdriickt werden kionnen und dann nicht zur Entwicklung
kommen. Fin absolut genaues Bild iiber das Vorkommen von obligat
Anaéroben ist gewohnlich auch mit anderen Kultivierungsmethoden nicht zu
erreichen, und dann haben wir uns bei einer grisseren Zahl von Milch-
proben mit Mesentericusgerinnung durch Verarbeitung derselben auf
Agarhoheschichtkulturen davon fiberzeugen konnen, dass bei diesem Giir-
probebild obligat Anaérobe nicht nachzuweisen waren. .

Von den bei unseren Untersuchungen iiber diese Frage in Berechnung
fallenden 237 Milchproben zeigten 103 keine Girungserscheinungen, sie
erwiesen sich nach 4- bis 5-téigiger Bebriitung bei 37° C noch fliissig und
anscheinend unveréndert, bei 76 Proben war Mesentericus oder Mesentericus-
Subtilisgerinnung, bei 39 Proben Buttersiuregirung, bei 14 Proben Putri-
ficusgéirung, bei 4 Proben Buttersiiure- und Putrificusgiirung und bei 1 Probe
Putrificus-Mesentericusgirung festzustellen. Es konnten somit in 24,49,
der Proben obligat anaérobe Bakterien nachgewiesen werden, und zwar in
18,19 Vertreter der Buttersiuregirung und in 8,09, solche der Putrificus-

) C}u:.— Barthel, Obligat. anaérobe DBakterien in Mileh unl Molkereiprodukten.
Centralblatt fiir Bakteriologie, 1L. Abt., Bd. 26, 1910, p. 1.
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giirung. Barthel') fand bei seinen Untersuchungen mit Stockholmer-
Handelsmilch in den mit 5 em? beschickten Milchrohren in 27,49 der Fille
obligat anaérobe Organismen. Ks besteht demnach in Bezug auf die Hiufig-
keit des Vorkommens dieser Keimarten in Marktmilch von Bern und
Stockholm kein wesentlicher Unterschied; dagegen ist das Verhiltnis der
beiden Girungstypen insofern verschieden, als in Stockholm in 22,09 der
Proben Putrificus und in 17,8°% der Proben der unbewegliche Buttersiiure-
bazillus sich vorfand.

Was die Frage des Verhaltens bei Vorkommen obligat anaérober
Bakterien in der Milch und diejenige der allgemeinen Beschaffenheit dieser
Milch anbetrifft, so geht aus unseren Versuchen folgendes hervor: Von den
58 Milchproben, in denen die fraglichen Organismen angetroffen wurden,
erwiesen sich 5 Proben ferner als tuberkelbazillenhaltig, 25 Proben nach
der Leukocytenprobe, 12 Probem nach der Gérprobe, 6 Proben nach der
Keimzahl, 5 Proben nach der Katalasezahl (20 und mehr) und 2 Proben
nach der Alizarolprobe als abnorm, wiihrend nur 25 Proben als normal oder
nicht eigentlich fehlerhaft (indem Proben, die sich nur in einer der vier
Kriterien: Gérprobe, Keimzahl, Katalase- und Alizarolprobe abnorm verhielten,
ebenfalls noch zu diesen gerechnet wurden) zu taxieren waren. Von den
58 Milchproben miissen somit 33 = 56,8 als in hygienischer Beziehung
minderwertig bezeichnet werden. In Anbetracht der immerhin noch erheb-
lichen Anzahl normaler Milchproben kann von einem Zusammenhang zwi-
schen dem Vorkommen von obligat aniieroben Bakterien in der Milch einer-
seits und der allgemeinen Beschaffenheit der Milch anderseits nicht die
Rede sein.

Die Befunde bei Eutersekreten einzelner Tiere, welche bei Stallinspektionen
erhoben wurden.

Bei einer Anzahl von Lieferanten, deren Milchproben gestiitzt auf die
vorliegenden Untersuchungsergebnisse (Tabelle I) als abnorm zu taxieren
waren, wurde eine tierdrztliche Untersuchung der Milchviehbestéinde an-
geordnet. Hs war uns dabei Gelegenheit geboten, einige Male diesen In-
spektionen beizuwohnen. Wir beniitzten dieselbe jeweilen dazu, von den
durch den Tierarzt als krank oder fehlerhaft bezeichneten Kutersekreten
Proben zu erheben, um deren Verhalten bei einigen der bei den Markt-
milchuntersuchungen angewendeten Priifungsverfahren festzustellen. Obwohl
es sich hierbei nur um einige wenige Untersuchungen handelt, diirften die
Resultate in diesem Zusammenhange doch einiges Interesse beanspruchen,
weshalb wir sie in Tabelle 11 wiedergeben. Wie aus dieser Zusammen-
stellung zu entnehmen ist, wurden bei den 6 Inspektionen sfefs vereinzelte
Tiere, zusammen 11, mit abnormen Kutersekreten ermittelt. Bei 6 dieser
Tiere waren auch klinisch feststellbare Verinderungen des Kutergewebes
nachzuweisen, wihrend bei 5 Tieren die Euter (klinisch) noch als normal
befunden wurden. Ohne niher auf die Einzelergebnisse einzutreten, geht

el
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aller Zitzen

£3 =3 Aussehen
£, Datum = x :
ngz o @ 5 Bezeichnung des Tieres e und eventuell
_'_“3_ 5 |Untersuchung = £ und klinischer Befund des Euters Geschmack
&S S E aus des Sekretes
= < 2

211 (9. IV. 13| 2 | 1. Kuh Lusti. Euterlymphdriisen leicht | r. B. | Normal

geschwollen.  Rechtes Bauchviertel

{=71. B.) zu derb, rechtes Schenkel- |-———}———"——

viertel (= r. 8.) etwas atrophisch, r. S. | Stark salzig

linkes Schenkelviertel (= 1.8.) zeigt

periphere Cysten.

158 Normal
l. B. | Fade
2. Kuh Junker. Euter normal. r. 8. | Grauweiss, fade

221 |9. IV. 13| 2 | 1. Kuh Hirz. Das linke Bauchviertel | 1. B. | Braungrau,

(= 1. B.) zeigt verdickte Ausfiih- schleimig

rungsgiinge und iiber der Milchey-

sterne eine deutliche, nicht schmerz-

hafte, chronische Verdickung im

Driisengewebe mnebst hypertrophi-

schem Katarrh (Galt).

2. Kuh Tiger. Leichte Verhiirtung unten | 1. B. | Grau, diinn-
und hinten im rechten Schenkel- flissig, salzig
viertel (=r. S.) und eine deutliche
Verhiirtung im linken Bauchviertel
A W S

224 114.1V.13| 2 | 1.Kuh Heecht. Euter normal. r. B.- | Salzig
| 2. Kuh Chriigel. Euter normal. Mischmilh | Rotlich verfirbt
aller Zitzen
226 {14.1V.13| 3 | 1. Kuh Blum. Verdickung der Schleim- | 1. 8. | Sehr salzig
1 haut und der Ausfithrungsgiinge
des linken Schenkelviertels (=1. 8.).
2. Kuh Fiirst. FEuter normal. Mischmileh | Rotliches Sedi-

ment
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= Pr

Leukocytenprobe - gé =

N PSS

e ;,,i-: e e ] fg ;‘
| | & | Alizarolprobe |27 5|

Sedi- ‘ ; : ! ; K S

Mikroskopischer Befund ‘ Bouillonkultur © T
ment ' } 5 ;—;—‘ﬁ
v A
| 2%
| |
0,4 || Wenig Leukocyten, ver- | Schwach getriibt: zahlr. | 16 | Lilarot
| einzelte polynucleire. | lange Streptokokken.
1,2 | Sehr zahlr. Leukocyten, ‘ Diffus getriibt; vorwieg. | 48 | Violett,
sehr viele polynucleiive. | lange Streptokokken- feinflockig || g
I ketten. 7
; I -
0,5 Vercinzelte Leukocyten. | Diffus getriibt; nur kurz- 4 | Lilarot P
! gliedr. Streptokokken.
Foe = ‘ o SRl Vosate: o) — | == L e
0,5 | Vereinzelte Leukocyten. | Klar; spirlich. Sediment; | 13 | Violett,
nur Staphylokokken. feinflockig
—_— —||= — — i— i PSSV pa A mmetm. P

Ka- | Massenhaft polynucleive | Schwach getriibt; anschei- | 132 | Violett, —
pillare | Leukocyten; in und um | nend eine Reinkultur " feinflockig
ange- die Leukocyt. zahlreiche | von mittellangen Strep-
tiillt Streptokokken (Staket- | tokokken.

form).

Ka- || Massenhaft polynucleiire | Klar; reichlich. flockiges | 137 | Rotbraun, —
pillare | Leukocyten; in und um | Sediment:; anscheinend dickflockig
ange- die Leukocyten zahlr. | ecine Reinkultur von
fillt Streptokokken (Staket- | mittell. Streptokoklken.

form), ferner Erythrocyt.

Ka- | Massenhaft polynucleiire | Klar; flockiges Sediment; | 137 | Violett, ==
pillare | Leukocyten; keine Or- | anscheinend eine Rein- teinflockig
ange- ganismen sichtbar. kultur von 20—30glied-
tullt . rigen Streptokokken. |

b silés Xi5r Gt Bt i e

Ka- | Massenhaft polvnucledive | Klar; reichlich. flockiges [ 187 | Violett, —
pillare | Leukocyten; keine Or- | Sediment: anscheinend teintlockig
ange- ganismen sichtbar. eine Reinkultur von
tiillt mittellangen bis langen

Streptokokkenketten.
Kapilre | Sehr viele Erythroc¢yten, || Schwach getriibt; keine | 145 | Lilarot —
angefill vereinzelte Leukocyten; | Streptokokken.
keine Organismen.
Kapiliare | Massenhaft Leukocyten, | Diffus getriibt; vorwie- | 167 | Violett, —
angelfille vorwiegel polynucledre, | gend lange Strepto- feinflockig
ferner Streptokokken. kokken.
ca. 2,0 | Zahlreiche polynucleiire | Klar; spiirlich. Sediment; | 72 | Lilarot -
Leukocyten, ferner Ery- | Staphylokokken.
throcyt., veeinzelie Kokken.
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Tabelle 11

- S E

2 SR ‘:‘2 : Aussehen

% E i Bezeichnung des Tieres und eventuell

2 der £ 0 <= Sekret

= 5 = und klinischer Befund des Euters Geschmack

=2 = |Untersuchung|— E

= S E aus des Sekretes

= S s
< ©
3. Kuh Rubi. Euter etwas asymetrisch. | 1 8. | Salzig
‘ Region der Ausfiilhrungsgiinge ver-
dickt. Milch des linken Schenkel-
viertels abnorm, der iibrigen Viertel
normal. '

283 |21.1V. 18| 1 | Kuh Gabel. Euter normal. Mileh der | r. 8. | Grauweiss,
rechten Schenkelzitze (= r.8.) ab- salzig
norm, der iibrigen Zitzen anschei-
nend normal.

den drei| Normal
tibrigen
Zitzen

246 |16.1V.18( 1 | Kuh Tiger. Am rechten Bauchviertel | r. B, | Normal
(= r. B.) iiber der Milcheysterne
derbe, feste,nichtentziindete Driisen-
partie mit verdickten Ausfiihrungs- | oy et S
gingen. Am linken Bauchviertel i
(=I. B)) ebenfalls iiber der Mileh- | I B. | Normal
cysterne faustgrosse, derbe, nicht
entziindete Stelle mit verdickten
Ausfiihrungsgiingen.  Die untere
Hiilfte des linken Schenkelviertels
(=1. 8.) ist ebenfalls derb und fest, | Gt
3 51 13 O ~ ] J o ol -
nicht entziindet. Im recht. Schenkel 1 80 Beaslickwaias.

viertel (= r. S.) unten und vorne
cine faustgrosse Verdickung.

fade

Normal
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(Fortsetzung).
Leukocytenprobe o 8= %
- — !
2 | Alizarolprobe |25 &
Sedi- | i ; : = ZEE
ikroskopischer Befund Bouillonkultur s B
ment N ZE2
=

Ka- | Zahlreiche Erythrocyten, | Klar; volumingses, flocki- | 156 | Violett, —
pillare | Epithelzellen und poly- | ges Sediment; anschei- feinflockig
ange- | nucleiire Leukocyten, nend eine Reinkultur
fillt ‘r keine Organismen. von langen Strepto-

' kokken.

Ka- | Massenhaft polynucleiire | Klar; flockiges Sediment; | 110 | Violett, -
pillare | Leukocyten; keine Or- Stiihchen; keine Strep- feinflockig
ange- ganismen sichtbar. tokokken.
fiillt

Ka- || Missig viele Leukocyten, | Klar; volumingses, flocki- | 45 | Lilarot —-
pillare | auch polynucl.; Strep- | ges Sediment; anschei-

an- | tokokken mit staketfor- nend eine Reinkultur
gefiillt | miger Anordnung der | sehr langer Strepto-

Glieder. kokken.
ca. 2,0 | Massenhaft polynucleiire | Diffus getriibt; kurze 20 | Lilarot ==
Leukocyten; zahlreiche | und mittellange Strepto-
mittell. Streptokokken. kokken.
Ueber | Massenhaft polynucleiire | Schwach getriibt; reich- | 75 | Rotlich- =
2,0 Leukocyten: zahlreiche | liches,flockig. Sediment; braun,
Streptokokken (Staket- | anscheinend eine Rein- flockig
form). kultur von langen Strep-
tokokken.

Ka- || Massenhaft polynucledre | Schwach getriibt; reich- | 188 | Gelb, sehr | —
pillare | Leukocyten und Strepto- | liches, flockig. Sediment; dickflockig
ange- kokken (Staketform). anscheinend eine Rein-
fiillt kultur von sehr langen

Streptokokkenketten.
Ueber | Massenhaft polynucleiire | Schwach getriibt; volu- | 163 | Briunlich- | —

2,0 Leukocyten, zahlreiche | mindses, flockiges Sedi- rot, fein-

Streptokokken (Staket- | ment; anscheinend eine flockig
form). Reinkultur sehr langer -
Streptokokkenketten.
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aus diesen Untersuchungen hervor, dass die auf Grund der klinischen
Euterbefunde oder der Sinnenpriifung der Sekrete nachgewiesene abnorme
Beschaffenheit der letzteren. stets auch deutlich bei unseren Priifungs-
verfahren zum Ausdrucke kam, und dass ferner gerade diese Resultate ge-
wohnlich erst eine sichere Diagnose des einzelnen Krankheitsfalles ermog-
lichten.

Fiir die Frage der Untersuchungstechnik mag es interessieren, dass
sich die Alizarolprobe, im Gegensatze zu den Krfahrungen bei den Markt-
milchuntersuchungen, bei diesen Priifungen als ein sehr empfindliches
Reagens ' erwiesen hat und dass hier ferner im allgemeinen auch die
Katalasewerte eine bessere Uebereinstimmung mit denjenigen der Leukocyten-
probe zeigten, als bei den Marktmilchuntersuchungen.

Schlussbemerkungen.

Trotz der eminenten Bedeutung, welche der hygienischen Beschaffenheit
der Milch fiir die Volksgesundheit und Volksernihrung zukommt, wird bei
der Beurteilung und Kontrolle der Marktmilch diesem Momente vielerorts
-nicht die entsprechende Beachtung zuteil. Wir haben daher durch Unter-
suchung einer grisseren Zahl von Marktmilchproben der Stadt Bern, wobei
verschiedene Kriterien in Anwendung kamen, der Frage niher zu treten
versucht, inwiefern eine derartige Priifung einer Notwendigkeit entspreche
und auch welche Technik eine rasche und doch moglichst zuverlissige Be-
urteilung der Konsummilch gestatte. Sucht man sich ein Bild davon zu
machen, in welchem Umfange die untersuchten Milchproben bei den ein-

zelnen Kriterien sich als abnorm oder verdichtig erwiesen haben, so ergibt
sich folgendes :

% [ g _| Abnorme Mileh- | _ i . | it ‘ig

Priifungsverfahren ;gi E :;; broden g % % % % g % E

g §' g Anzahl in %, § T g C g g

=2
' 1. Vorkommen von Tuberkel- . | |

bazilte oo ol s o R 8,0 08,y

2. Leukocytenprobe . . . 246 | 58 2815 21 . | 732,1 |
8 Garprobe . i Geo i aneen 24650098 11,8 65 “ LAY
4. Keimzahlbestimmung ') . 239 36 ‘| 15,0 20 i 23,4
5. Katalaseprobe?) . . .| 239 Ors s 0 27 ‘| 112
6. Alizarolprobe . . . .| "85 | 9 | 105 3 | 14,0

) Bei der Einteilung der Milchproben nach der Keimzahl wurden folgende Ansiitze
zu Grunde gelegt: Als abnorm :

a) bei Morgenmilch eine Keimzahl von iiber . . . . 150,000 pro cm?®
b) <« Mischmileh  » » 3 e s o das I U (0 st
¢) « Abendmilech » » pis gttt e a o 00000 s n

(Fortsetzung foly. Seite)
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Durchgeht man die in Tabelle I niedergelegten Befunde der 246
Milchproben, so finden sich darunter im ganzen nur 67, bei welchen nichts
abnormes oder verddchtiges nachzuweisen war. Weitere 62 Proben zeigten
einzig verdichtige KErscheinungen, wihrend - 117 sich in ein bis mehreren
Kriterien abnorm verhielten. Diese 117 Milchproben auf die Gesamtzahl
von 246 bezogen ergibt einen Prozentgehalt hygienisch nicht einwandfreier
Milchproben von 47,5, eine Zahl, die in Wirklichkeit noch grisser wiire,
weil nicht simtliche Priifungsverfahren bei allen 246 Proben in Anwendung
kamen und bei einer weiteren Anzahl die Resultate nicht ermittelt werden
konnten. Es ist nun ohne weiteres einleuchtend, dass die Ergebnisse der
einzelnen Kriterien fiir die hygienische Bewertung einer Milch nicht alle
einander gleich zu stellen sind. So braucht z. B. eine Milch mit hohem
Keimgehalt nicht mit Notwendigkeit verdorben zu sein, wiihrend anderseits
eine tuberkelbazillenhaltige Milch fiir die Gesundheit des Konsumenten stets
eine Gefahr bedeutet. Neben den tuberkelbazillenhaltigen Milchproben
milssen nun ferner auch jene in der Leukocytenprobe abnorm . befundenen
Proben als fiir den menschlichen Konsum absolut ungeeignet und geféihrlich
bezeichnet werden, da es sich hierbei immer um Beimischungen von krank-
haften Kutersekreten handelt, die vielfach nebem den Krankheitserregern
auch toxisch wirkende Abbauprodukte dieser Organismen enthalten. Werden
daher auch nur jene Milchproben beriicksichtigt, die sich bei den beiden
Kriterien: Tuberkulosepriifung und Leukocytenprobe als abnorm erwiesen,
so resultiert immer noch eine Zahl von 71 Proben oder 28,89, der ge-
priiften Objekte. Angesichts eines derartigen Tatsachenmateriales diirfte die
Notwendigkeit einer intensiven hygienischen Kontrolle der Marktmilch als er-
wiesen 2u betrachten sein, :

Was nun die weitere Frage anbetrifft, welche Untersuchungstechnik
eine schnelle und fiir die praktischen Bediirfnisse moglichst erschipfende
Auskunft tiber die gesundheitliche Qualitit der Marktmilch zu geben ver-
mag, so hat sich bei unseren Untersuchungen die Leukocytenprobe als das
. empfindlichste Reagens erwiesen, Ihren Ergebnissen kommt aber nur dann
ein ausschlaggebender Wert zu, wenn das Leukocytensediment einer ge-
nauen mikroskopischen, ev. kulturellen Priifung unterzogen wird. Fiir den
geiibten, mit den zelluliren Bestandteilen der Milch vertrauten Lebens-
mittelinspektor bildet diese Untersuchung keine sehr zeitraubende Arbeit.
Ein weiteres Priifungsverfahren, das nur ausserordentlich wenig Zeit in
Anspruch nimmt und doch iiber die mykologischen Verhiltnisse der Milch
wichtige Anhaltspunkte zu geben vermag, ist die Gédrprobe. Sie sollte
daher bei der hygienischen Bewertung der Marktmilch ebenfalls stets aus-

Als verdiichtiy :

@) bei Morgenmilch ¢ine Keimzahl von iiber . . . . 100,000 » »
b) « Mischmilch » » gkt daees Rl DO foe s
¢) « Abendmilch » » s s s s e e n e O00:000 e vy

") Katalasewerte von 20 und mehr wurden als verdiichtig gezihlt.
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gefithrt werden. So ungemein wiinschenswert es nun weiter fiir den Kon-
sumenten auch wire, dass durch die Marktmilchkontrolle die tuberkel-
bazillenhaltige Milch ausgeschaltet wiirde, so stisst diese Massnahme inso-
fern auf uniiberwindliche Schwierigkeiten, als der Nachweis von Tuberkel-
bazillen in der Milch nur mit Hiilfe des Tierversuches mit Sicherheit er-
bracht werden kann und es dabei Wochen, sehr oft Monate geht, bhis ein
endgiiltiges Resultat erhiltlich ist. Dieses Priifungsverfahren ist daher fiir
eine sténdig auszufithrende Kontrolle nicht anwendbar. Fine moglichste
Ausschaltung tuberkelbazillenhaltiger Milch aus dem Verkehr kann nur auf
Grund einer periodisch durchzufiihrenden Inspektion séimtlicher Milchtiere
erreicht werden. Indessen diirfte auch bereits durch die Anwendung der
Leukocytenprobe eine Besserung in Bezug auf die Hiufigkeit tuberkel-
bazillenhaltiger Milch zu erwarten sein, indem, wie unsere Untersuchungen
zeigten, von den 17 Milchproben, die sich als tuberkelbazillenhaltig er-
wiesen hatten, 4 gleichzeitig auch nach den Ergebnissen der Leukocyten-
probe zu beanstanden waren.

Das Verfahren der Keimzahlbestimmung ist, so wichtig seine Resultate
tiir die Beurteilung von Milch unter Umsténden sein konnen, ebenfalls nicht
verwendbar, weil seine Befunde zu spiit, erst nach mehreren Tagen, zu
gewinnen sind und in dieser Zeit abnorme Milch wieder normal sein kann.

Die Katulaseprobe hat sich bei den vorliegenden Marktmilchunter-
suchungen als sehr wenig empfindliches Kriterium erwiesen; das gleiche
gilt ferner auch von der dlizarolprobe. Beide Verfahren haben sich indessen
bei der Priifung von Einzelgemelken bew#hrt. Sie sind daher bei Stall-
inspektionen als Hiilfsmittel zur raschen Ermittlung von euterkranken
Tieren am Platze.

Nach unseren Ergebnissen wiirden sich somit fiir die stindig durch-
zufiihrende hygienische Kontrolle der Marktmileh die Leukocytenprobe und
die Gdrprobe eignen, denen ferner noch die sog. Schmutzprobe, welche bei
den vorliegenden Untersuchungen zwar nicht in Anwendung kam, weil sie
bereits zur Geniige bekannt sein diirfte (da sie bisher vielerorts das einzige
Kriterium fiir die hygienische Kontrolle der Milch bildete) anzuschliessen sein,
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