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Ueber Raumdesinfektionsversuche mit dem Apparat ,Fortschritt”,
' Von Dr. J. THONIL

(Aus der bakteriologischen Abteilung des schweiz. (Gesundheitsamtes, Bern.)

Die bei der Raumdesinfektion mit Formaldehyd gebriiuchlichen Apparate
kann man je nach der beniitzien Formaldehydquelle in zwei Kategorien
einteilen:

1. Apparate, bei welchen das gewihnliche Formalin verwendet wird, und

2. Apparate, bei denen als Ausgangsmaterial das Paraform (polymeri-
sierter Formaldehyd) dient.

Wihrend nun die Anzahl der verschiedenen Apparatensysteme der
1. Kategorie eine relativ grosse ist (es gehoren hieher der sogen. Breslauer
Apparat von Fligge, der Apparat «Berolina» von Proskauer und Klsner,
der sogen. Strassburger-Apparat, der Torrensdesinfektor, die «Colonia» von
Czaplewski, der « Lingnersche» und der « Prausnitzsche» Apparat), war die
2. Kategorie bisher nur mit zwei Apparaten vertreten: dem kombinierten
Aeskulap der Firma Schering, Berlin und dem St. Margarethener Desinfektor.

Nun ist vor einiger Zeit von Hans Wiget, St. Gallen, ein Apparat unter
dem Namen «Fortschritt> in den Handel gebracht worden, der als weiterer
Vertreter dieser 2. Kategorie von Raumdesinfektionsapparaten zuzuzéhlen 1st.

Das Prinzip des Apparates besteht darin, dass der feste, polymerisierte
Formaldehyd durch heisse Verbrennungsgase in gasformigen Formaldehyd
tibergefithrt und gleichzeitig Wasser verdampft wird. Dem Formaldehyd
wird auf diese Weise eine Feuchtigkeitsmenge zugefiihrt, die eine Poly-
merisation verhindern und eine wirk-
same Desinfektion ermiglichen soll. m
Nach erfolgter Desinfektion wird dann zG
~zur Bindung des Formaldehyds und
Geruchlosmachung des desinfizierten
Raumes Ammoniumkarbonat vergast.

Der Apparat besteht, wie neben-
stehende Iigur zeigt, aus einem kup-
fernen Wassergefiiss A, einem eiser-
nen Becher C, einer Spirituslampe B,
einer tellerformigen, aus Weissblech
bestehenden Unterlage und einem
mit seitlichen Lochern versehenen
Deckel.

Die Bedienung des Apparates
ist eine iberaus einfache und hat o5
nach dem jedem Apparat beigelegten
Prospekt in folgender Weise zu ge-
schehen:
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« Man fiillt das kupferne Wassergefiiss A bis zur seitlichen Marke (—) mit
zirka 1'2 Liter siedend heissem Wasser. Die Spirituslampe wird mit Brenn-
sprit gespeist, indem man solchen im eisernen Becher C bis zur seitlichen
Marke (—) abmisst und mittelst des beigegebenen Blechtrichters in die
seitliche Einfilloffnung der Lampe schiittet und die Oeffnung wieder ver-
schliesst. In den eisernen Becher C wird die fiir den Kubikinhalt des
betreffenden Wohnraumes berechnete Anzahl Formalintabletten eingelegt,
je 2z Stiick auf den Kubikmeter Luftraum. Der Becher ist berechnet fiir
ein Maximum von 120 Kubikmeter oder 300 Stiick Tabletten. Der mit
den Tabletten beschickte Becher C wird oben in das Wassergefiiss einge-
hingt und der Kupferdeckel iiber beide Gefisse gelegt. Der so vorbereitete
Apparat wird in die Mitte des zu desinfizierenden Zimmers auf die Lampe
gestellt, welche ihrerseits auf das beigegebene Schutzblech zu stehen kommt,
um jede Feuersgefahr auszuschliessen. Jetzt wird die Lampe angeziindet,
der Apparat sich selbst iiberlassen und das Zimmer, das vorher vorschrifts-
gemiiss abgedichtet worden ist, geschlossen.

Nach Verlauf von 6—7 Stunden ist die Formalinentwicklung und
damit die Desinfektion beendet.

Zur Beseitigung des Geruches wird der gleiche Apparat mit 1 Liter
heissem Wasser, der eiserne Becher mit der gleichen Anzahl Ammoniak-
Tabletten wie vorher Formalin-Tabletten gefiillt (2% Stiick pro m?) und
die Lampe mit dem gleichen Quantum Brennsprit gefiillt und angeziindet.

Nach einer Stunde kann die Flamme geloscht und der Raum geoffnet
und geliiftet werden.»

Der Preis des Apparates samt Aufnahmekiste betriigt Fr. 40.

Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, ist die Konstruktion dieses
Apparates gegeniiber den andern mit Paraform arbeitenden Modellen wesent-
lich einfacher. Es fragt sich nur, ob bei der hier getroffenen Anordnung
- von IFormaldehydgas- und Wasserdampfentwickler, wobei einzig das Gefss
mit den Paraform-Tabletten der direkten Flammenwirkung ausgesetzt ist,
withrend das Wassergefiss nur durch die seitlich ausstromenden Ver-
brennungsgase erwirmt wird, eine geniigende Wasserverdampfung, die erst
eine entsprechende Leistungsfihigkeit sichert, stattfinden kann. Durch
Einfiillen von kochendem Wasser, wie es bei der Ausfithrung der Desin-
fektion zu geschehen hat, kann man sich zwar rasch davon iiberzeugen,
dass das Wasser durch diese Wirmequelle in kochendem Zustande erhalten
bleibt. Mit einem derartigen Nachweis ist jedoch diese Frage noch nicht
mit absoluter Sicherheit in bejahendem Sinne als erledigt zu betrachten.
Ein sicherer Entscheid hieriiber kann erst auf Grund einer genauen Priifung
seiner Leistungsfahigkeit erfolgen. Wir haben daher eine Anzahl von
Desinfektionsversuchen ausgefiihrt, bei denen die Kontrollbestimmungen,
welche selbstredend unter moglichst gleichen Versuchsbedingungen statt-
fanden, mit dem vielfach erprobten sogen. Breslauer-Apparat von Fligge
vorgenommen wurden.
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Methodik,

Als Versuchsriume benutzten wir 3 sowohl nach Lage und Grosse
verschiedene Zimmer, welche simtliche im Institutsgebéiude gelegen sind.
Ihre Abdichtung erfolgte genau nach den Vorschriften des schweizerischen
(resundheitsamtes.

Als Testbakterien gelangten zur Verwendung:

1. Staphylococcus pyogenes aureus,
Bacterium coli commune,
Bacterium paratyphi,
Bacillus mesentericus (Sporen),
Bacillus anthracis (Sporen) und
in.einem Versuche der ersten Versuchsreihe tuberkuldses Sputum.

Fiir die unter 1—5 angefithrten Organismen dienten von den Nicht-
sporenbildnern gut angegangene 24 Stunden alte Bouillonkulturen, von den
Sporenbildnern Aufschwemmungen von Sporenmaterial in physiologischer
Kochsalzlosung. Beiden Medien. war ferner noch Rinderblutserum beige-
mischt (auf je 10 em?® Kulturfliissigkeit zirka 2 c¢cm? Rinderblutserum). Mit
diesen Bakterien- resp. Sporenaufschwemmungen wurden sterilisierte Seiden-
fiden von 22 e¢m Liénge, Leinwandlappchen von %4 em? und Loschpapier-
schnitzel von derselben Griosse wie letztere imbibiert. Die Exposition des
simtlichen Testmateriales bei der Desinfektion geschah dann sowohl in
feuchtem wie in angetrocknetem Zustande. Zur Gewinnung der ange-
trockneten Priparate wurden die betreffenden Testobjekte in sterilen Petri-
schalen einer Temperatur von 30°C wihrend 24 Stunden ausgesetzt. Bei
der Priifung der Desinfektionswirkung auf Tuberkelbazillen beniitzten wir
als Versuchsobjekte einzig mit tuberkulésem Sputum belegte Lioschpapier-
schnitzel. Das Aussetzen der Testobjekte bei der Desinfektion erfolgte auf
diinnen Glasstiben in offenen Petrischalen und an verschiedenen Stellen des
Versuchsraumes. Nach beendeter Desinfektion wurden die Schalen mit den
Testobjekten sofort zugedeckt und dann im Laboratorium weiter verarbeitet.
Um noch anhaftende Spuren des Desinficiens zu entfernen, kam jedes der
Testobjekte zuniichst in 10 ecm? steriles Wasser und erst dann, nach ge-
horiger Abspiilung, erfolgte, mit Ausnahme der Sputumpriparate, die Aus-
saat in Bouillon. Kin Abspiilen der Objekte ist bei derartigen Versuchen
absolut notwendig, da, wie wir durch Vorversuche feststellen konnten, nicht
gespiilte Objekte in den Kulturmedien ofters nicht mehr angehen und doch
nicht abgetitet sind. Die mit Sputum behafteten Papierschnitzel wurden in
sterilem Mérser zusammen mit ein wenig physiologischer Kochsalzlosung ver-
rieben und nachher auf Meerschweinchen subcutan (Riickengegend) verimpft. Die
Anlegung von Kontrollkulturen bezw. die Impfung von Kontrolltieren fand unter
den gleichen Verhéltnissen wie bei den desinfizierten Testobjekten statt. Die
Beobachtung der Kulturen erstreckte sich auf einen Zeitraum von 5—6 Tagen.

Im Nachfolgenden sei nun auf die einzelnen Versuche und ihre Iir-
gebnisse eingetreten.

o ot w10



Yersuchsreihe 1.

Als Versuchsraum diente ein in Westostrichtung gelegenes Bureau-
zimmer von 45 m? Rauminhalt; es besitzt nur ein Fenster, das nach dem
Hofe hin gelegen ist. Die Aufstellung der Testobjekte geschah an den fol-
genden Stellen:

1. Schrank; 2,5 m Hohe, 3,0 m Eantfernung vom Apparat.

2. Tisch; 80 em Hohe, 2,0 m Entfernung vom Apparat.

3. Boden: vorne im Zimmer, 2,9 m vom Apparat.

An Desinfektions- und anderen Materialien gelangten die fiir diese
Raumgriosse vorgeschriebenen Mengen zur Verwendung und zwar:

a) bei dem Versuch mit dem Apparat « Fortschritt».

Paraformaldehydtabletten — A
Wasser, vorgelegt = 1500 g, verdampft = 1200 g
Spiritus 86 %, == 275 g
Ammoniumkarbonat = B
Wasser fiir die Ammoniakentwicklung = 1000 g
Spiritus fir die Ammoniakentwicklung — 175 g
b) bei dem Versuche mit dem « Breslaver- Apparat».
Formaldehyd 40, = 000 g
Wasser == 1860 g
Spiritus 86 Y, = 550'g
Ammoniak 259, = 6002
Spiritus fiir die Ammoniakentwicklung = 60 g

Der Versuch mit dem Wiget’schen Apparat « Fortschritt» wurde am
18. L. 13. ausgefiihrt. Die Anzahl der an den oben angefiihrten Stellen
exponierten Testobjekte betrug im ganzen 98 und zwar
18 Proben Staphylococcen
Jul. S et b
18 »  Paratyphus
18 »  Mesentericus
18 »  Milzbrand
8 »  tuberkulgses Sputum
Nach einer Einwirkungsdauwer der Formalindimpfe von 6 Stunden
(Vorschrift 6-—7 Stunden) wurde das Zimmer geoffnet, um den Apparat
fiir “die Ammoniakverdampfung zu beschicken. Der beim Betreten des
Zimmers vorhandene Geruch wirkte noch so intensiv auf die Schleimhéute,
dass die Manipulationen fiir die Ammoniakentwicklung unméglich im Ver-
suchszimmer selber vorgenommen werden konnten. Die gleiche Beobachtung
machten wir auch bei spiteren Versuchen. Nachdem dann. die Ammoniak-
démpte eine Stunde eingewirkt hatten, konnte das Zimmer ohne wesent-
licke Belistigung durch die Dampfe betreten werden.
Der Kontrollversuch mit dem Fliigge’schen Apparat gelangte am
29. I. 13. zur Ausfithrung. Die Testbakterienstimme waren dieselben wie
im Hauptversuche, nur wurden die Tuberkulosepriiparate weggelassen; die
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Anzahl der der Desinfektion ausgesetzten Testobjekte betrug daher 90.
Die an Desinfektions- und anderen Materialien beniitzten Quantitiiten waren
fiir eine vierstiindige Desinfektionsdauer berechnet, und so wurde nach
dieser Zeit mit dem EKinleiten von Ammoniak begonnen.

Ueber die Ergebnisse dieser Untersuchungen orientieren nun die nach-
stehenden Tabellen Ia, Ib und Tec.

Vergleicht man die Ergebnisse der Tabelle Ia und Ib miteinander, so
zeigt sich, dass in beiden Versuchen bei den auf dem Schrank und Tisch
gelegenen Testobjekten jegliches Wachstum in den damit beschickten Kul-
turmedien unterblieb und somit eine vollstindige Desinfektion erreicht wurde.
Weniger giinstig fiel dagegen das Resultat aus bei den direkt auf dem
Boden exponierten Testobjekten. Von den 6 Priiparaten jeder Bakterienart
waren bei Versuch Ia steril geblieben: von den Staphylokokken = 2; von
Coli = 4; von Paratyphus = 6; von Mesentericus — 4; von Milzbrand
= 0. In Versuch Ib zeigten einzig die feuchten Leinwandlippchen- und
Papierschnitzelpréiparate bei allen Bakterienarten kein Wachstum. s machte
sich also hier ein deutlicher Unterschied in der Desinfektionswirkung zu
Grunsten der «feuchten» Préparate geltend. :

Was nun die Gesamtergebnisse dieser in beiden Versuchen exponiert
gewesenen Objekte anbetrifft, so waren, wie aus nachstehender Uebersicht

] 3 1
Versuch Ia (Wiget) Versuch Ib (Fligge) "
Expositionsstelle A,‘,wa‘“l [,{eill Wachs- | Anzahl lfvin Wachs-
; : _ Test- Wachs- . Ob; . | Wachs-
| objekte | ~tum tum bjekte oot tum
}
Sehrank . f i 30 30 0 30 - gl 0
Tisch 30 30 0 30 30
Boden 30 16 14 30 10 20
zu entnehmen ist, im Versuche mit dem Wiget'schen Apparat = 84,5 9,

im Kontrollversuche (Fliigge) 77,8 %, der Testobjekte abgetotet worden.
Ks war demnach die Desinfektionswirkung bei Versuch Ia gegeniiber dem
Kontrollversuche um zirka 6 ) giinstiger ausgefallen. Die erhiohte Desin-
fektionswirkung kommt auch noch in dem weiteren Momente zum Ausdruck,
dass von den bei Versuch Ta nicht steril gebliebenen 14 Kulturen 3, von
den 20 gewachsenen Kulturen des Kontrollversuches 2 Wachstumshem-

mungen zeigten.

Das Verhalten der it tuberkulisem Sputwm beschickten Testobjelkte.
(Versuch Ia.)
Wie bereits frither erwiihnt, kamen bei der Priifung der Desinfektions-
wirkung auf Tuberkelbacillen einzig mit tuberkulosem Sputum belegte
Loschpapierschnitzel zur Verwendung. Das Sputum enthielt neben Tuber-



Datum: 15. 1. 13.

Tabelle I a.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt®.

Temperatur des Versuchsraumes 17,5° C.

Verhalten der Kontrollkulturen: Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in simtlichen Rohrchen.

Schrank

Tisch

Zeichen-Erklarung:

-
ek
0

I

I

I

Wachstum innerhalb 24 Stunden.
Wachstum nach 24 Stunden.
Kein Wachstum.

Boden

EntfernungH;](l):lgépElarat 3,0 m Entfernun%b.\]?énoépgarat 2,0 m Entfernung vom Apparat 2,9 m ;
Testbakterien = = =i
Seiden- | Leinwand-| Papier- Seiden- | Leinwand- | Papier- Seiden- Leinwand- Papier- |
fiden lippchen | schnitzel fiden lippchen | schnitzel fiden lippchen schnitzel }
trockan | feucht | trocken | feucht | trocken ‘ feucht | trocken ‘ feucht | trocken | feucht | trocken | feucht trocken | feuchtM trocken ! _feucht_ trocken ’ feu_c;tfi

| w

. Maphylococcus pyogenes aurens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1H4++|+++ ++ 0 8=t l =
: \

. Bact. coli commune 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |+4++] O -t 0 0 !

. Bact. paratyphi . er e e R o o B SR R G B B S S
. Bac. mesentericus §por) | 0 | 0 [ 0 | 0o | 0o [ o )o oo [ o]0 ]| 0] o0 e vl e e NS
|
. Bac. anthracis (Sporen) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |++4i++++++ ++ |+ —{——}——H
|
. Bac. tuberculosis (Spuium)
(vde weiter unlen Tabello I




Tabelle Eb.

Desinfektionsapparat ,,Breslauer-Apparat®.

Datum: 29. 1. 13. Temperatur des Versuchsraumes: 18° C.

Verhalten der Kontrollkulturen: Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in simtlichen Rohrchen.

>’
|

Schrank Tisch

Boden

Entfernung vom Apparat 3,0 m Entfernune vom Apparat 2,0 m S
: s i or. ppe ; Entfernung vom Apparat 2,9 m |
: Hiohe 2.5 m Hihe 0,8 m |
"l‘estl)i‘t l{ tul‘it‘n‘ —_ — e et — e - ——————a e r——— —_ — — =}
Seiden- | Leinwand-| Papier- Seiden- | Leinwand- | Papier- Seiden- Leinwand- Papier- |
fiden lippchen | schnitzel fiiden lippchen | schnitzel tiden lippchen schnitzel |

lrocken] feucht :roukeni feucht trnckcn| feucht lrucken[ feucht u'uckanl feuoht lrockenE feucht trocken ‘ feucht trocken i feucht trocken ‘ feucht

. Maphylococeus pYogenés awrens - . 0 0 O 0 0 0O [0 0 0 Coeb il S Bl oo +++++ 0 |44 0

i Baisk, eoli-somune =2 |00 | 0| 07 [Lios aaihie Tho o0l 0 0n 0 e e e ] 0

. Bact, paratyphii .o . | 0| 0 | 0 | 0 TR S T S e T L e SR e G B IR R TR

. Bac. mesentericus (Spora) | 0 0 0 0 Oide® 0 0 0 0 0 0 -h4++ | ++ [+++ 0 |++4+| 0 |

|
[
. Bac: anthracis o . | 0 | 0 | 0| 0 .| 0 ‘ ik e R R L A P T T R o e e )

o iee
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kelbacillen, die ausserordentlich zahlreich vertreten waren, Diplokokken
und vereinzelte Streptokokken. Von diesem Material wurden 8 Proben (4
Proben angetrocknetes und 4 Proben feuchtes Sputum) der Desinfektion
ausgesetzt, die auf dem Schrank und dem Boden zur Exposition gelangten.
Das Trocknen der Sputumpriparate war im Vacuumapparat iiber Schwefel-
siure vorgenommen worden. Die Weiterverarbeitung dieses Materials nach
der Desinfektion erfolgte in der Weise, dass jeder Papierschnitzel in ste-
rilem Morser unter Zusatz von ein wenig physiologischer Kochsalzlosung
fein verrieben und dann einem Meerschweinchen subcutan (Riickengegend)
einverleibt wurde. In analoger Weise war auch die Verarbeitung von nicht
desinfizierten Sputumpriparaten erfolgt. Fiir diesen Versuch wurden im
ganzen 12 Tiere verwendet, wovon 4 fiir die Kontrollimpfungen und die
iibrigen 8 fiir das der Desinfektion ausgesetzt gewesene Material.

Wie z. T. aus der Tabelle Ic ersichtlich, ergaben sich dabei folgende,
Verhiltnisse :

Die 4 Kontrolltiere zeigten nach 14—21 Tagen starke Schwellungen
der Inguinaldriisen und nach 8—16 Wochen trat dann der Tod ein infolge
generalisierter Tuberkulose. Hin Unterschied inbezug auf infektiose Wirkung
von getrocknetem und feuchtem Sputum war nicht zu beobachten. Das
Ergebnis der Tierimpfungen mit dem der Desinfektion ausgesetzt gewe-
senen Testmaterial war, je nach der KExpositionsstelle, an der die Test-
objekte gestanden hatten, ein verschiedenes. Wiihrend bei simtlichen Tieren,
die mit den auf dem Schrank exponierten Sputumpriiparaten (feucht und
trocken) geimpft worden waren, sich keine Erkrankung an Tuberkulose
feststellen liess, gingen von den 4 mit auf dem Boden exponierten Test-
objekten vorbehandelten Tieren 2 an Tuberkulose ein. Von diesen tuber-
kulésen Tieren hatte das eine Tier feuchtes, das andere angetrocknetes Sputum
erhalten. Das Resultat iiber die Wirkung der Formaldehyddimpfe auf
Tuberkelbacillen in Sputum stimmt demnach mit den Ergebnissen iiberein,
welche bei den iibrigen Testbakterien sowohl nach dem Wiget’schen, wie
nach dem Fliigge'schen Verfahren erhalten wurden: dass eine befriedigende
Desinfektionswirkung nur bei den in einiger Hohe des Raumes gelegenen
Testobjekten festzustellen war, wihrend bei den direkt am Boden expo-
nierten Objekten die Desinfektion vielfach eine ungeniigende blieb.

Soweit wir aus den in anderen Instituten mit dem Fliigge’schen Apparat
erzielten KErgebnissen entnehmen konnten, war hier die Desinfektionswirkung
bei dem auf dem Boden ausgesetzten Untersuchungsmaterial im allgemeinen
giinstiger ausgefallen als bei unseren Versuchen. Da nun ferner im letzteren
Falle iibereinstimmende Resultate erzielt worden waren, so lag die Ver-
mutung nahe, es konnten unsere KErgebnisse bedingt sein durch einen
Fehler des Versuchsraums. Die Expositionsstelle « Boden» lag vorne im
Zimmer, direkt unter dem Fenster. Bel einer nochmaligen Priifung des
Versuchslokales fand sich auch eine Spalte unten, wenige Centimeter iiber
dem Boden, in der Fensterwandung vor, durch die Luft eindringen konnte.



Verhalten der Kontrolltiere: Alle 4 Meerschweinchen, wovon 2 mit trockenem und 2 mit feuchtem Sputum behandelt waren,

Tabelle X¢.

Einwirkung der Formaldehyddimpfe auf Tuberkelbacillen im Sputum.

Datum: 15.I. 13. Desinfektionsapparat: ,Fortschritt.

gingen innerhalb 8—16 Wochen an Impftuberkulose ein.

Zustand des Sputums:

Feuehtes Sputum

Getrocknetes Sputum

Expositionsstelle:

Sehrank

Meerschweinchen 2

+:22. TH. 13.
Frei von Tuberkulose

Am 15. VIL 13 getotet

Frei von Tuberkulose

Am 15. VII. 13 getitet

Frei von Tuberkulose

Boden Schrank Boden
didny o +14-V: 18, AJV }Pz.blvl.c 113‘ Am 15. VIL 13 getbtet A
Frei von Tuberkulose n' e Frei von Tuberkulose An.Tuberku]ose
eingegangen elngegangen

Am 15. VII. 13 getotet

Frei von Tuberkulose |
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Versuchsreihe 2.

Die Versuchsreihe 2 sollte nun dariiber Aufschluss geben, ob wirklich
die beim erstmaligen Abdichten des Versuchsraumes nicht bemerkte Spalte
die ungeniigende Desinfektion der auf dem Boden exponierten Testobjekte
bei Versuchsreihe 1 bedingt hatte. Es wurde daher die fragliche Rinne
sorgfiilltig durch angefeuchtete Wattestreifen abgedichtet und der Versuchs-
raum sonst belassen wie bei der Versuchsreihe 1.

Als Expositionsstelle wihlten wir diesmal :

1. Tisch; 80 em Hiohe, 2,0 m Entfernung vom Apparat.

2. Boden, vorne beim Fenster; Entfernung 2,90 m vom Apparat.
3. Boden, vorne beim Schrank; » 290 m » >

4. Boden, hinten bei der Tiire; » 2h0omy >

Als Desinfektionsapparat kam nur der Wigel’sche zur Verwendung,
wobei auch wiederum genau die gleichen Mengenverhiiltnisse an Desinfek-
tions- und anderen Materialien wie bei dem entsprechenden Versuche der
Versuchsreihe 1 beniitzt wurden.

Die Resultate, die wir in dieser 2. Versuchsreihe erhielten, gestalteten
sich laut beigegebener Tabelle II wie folgt:

Von den auf dem Tisch ausgelegt gewesenen 30 Objekten zeigte eines,
Bact. paratyphi, trocken, nachtriigliches Wachstum. Die Kulturen der
iibrigen Testobjekte dieser Hxpositionsstelle waren steril geblieben. FEine
vollstindige Desinfektion wurde ferner erzielt bei dem auf dem Boden,
hinten neben der Tiire, exponierten Material. Um so auffallender waren
dagegen die Ergebnisse der beiden anderen Kxpositionsstellen. Von den
30 Testobjekten, welche auf dem Boden, vorne beim Fenster, gehalten
wurden, waren nur 16 abgetotet, bei 3 weiteren machte sich Entwicklungs-
hemmung geltend, wihrend die iibrigen 11 Objekte ungeschwiichtes Wachs-
tum aufwiesen. Aehnlich ist das Resultat bei dem auf dem Boden, vorne
beim Schrank, exponierten Testmaterial. FEine vollstindige Desinfektion
war hier bei 17 Objekten erzielt worden, 2 weitere wiesen Entwicklungs-
hemmung auf und 11 zeigten normales Wachstum. Wie man sich durch
einen Blick auf die Tabelle iiberzeugen kann, waren es zur Hauptsache
« Trockenpréparate », die sich als resistent erwiesen hatten. Vergleicht man
nun die Ergebnisse dieser Versuchsreihe mit denjenigen der Versuchsreihe 1,
so ergibt sich, dass trotz der bei der Versuchsreihe 2 vorgenommenen
~sorgfiltigeren Abdichtung des Raumes eine E.lhohund der Desinfektions-
wirkung nicht erzielt werden konnte.

VYersuchsreihe 3.

Da bei den bisherigen Versuchen, sowohl nach dem ZIliigge’schen, wie
nach dem Wiget'schen Verfahren, die Desinfektionswirkung bei den auf dem
Boden exponierten trockenen Testobjekten nicht eine unbedingt zuverlissige
war, so sollte nun gepriift werden, ob eine Erhohung der Menge des Desin-
fektionsmateriales zu giinstigeren Krgebnissen fithre. Um moglichst analoge



Tabelle HI.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt®.

Datum: 12.1IL. 13. Temperatur des Versuchsraumes: 17° C.

Verhalten der Kontrollkulturen: Nach 24 Stunden kriftices Wachstum in allen Rohrchen.

Testbﬁkterien'

Tisch

Eufern. v. Apparat 2,0 m

Hiohe 80 ¢m

Boden, vorne beim Fenster

Entferrung vom Apparat 2,9 m

Boden, vorne beim Schrank
Entfernung vom Apparat 2,9 m

Boden, hinten im Zimmer
Entfern.v. Apparat 25m
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Verhiiltnisse bei beiden Desinfektionsverfahren zu haben, wurde, da das
Wiget’sche Verfahren nur die siebenstiindige Desinfektionsdauer vorsieht,
auch bei den Versuchen mit dem Fligge’'schen Apparat die Zeit der Ein-
wirkung der Formalinddmpfe auf 7 Stunden ausgedehnt.

Als Versuchsraum diente das gleiche Zimmer wie bei den fritheren
Versuchen.

Die Exposition des Testmaterials erfolgte an den folgenden Stellen:

1. Schrank; 3,0 m Entfernung vom Apparat und 2,5 m Hohe.

2. Tisch: 2 0 » » » = 08 m <
3. Boden, vorne im Zimmer; 2.9 m Entfernung vom Apparat.
4. Boden, hinten » » 2,6 m » » »

Zur Losung dieser Frage wurden 3 Versuche ausgefithrt, die im Nach-
stehenden als Versuch 3a, 3b und 3¢ bezeichnet werden.

Die Anzahl und die Beschaffenheit der Testobjekte war bei jedem Ver-
suche genau dieselbe. Es gelangten jeweilen bei jeder der oben bezeich-
neten Expositionsstellen je 30, im Ganzen also 120 Testpriiparate zur
Desinfektion.

Versuch 3a. Verwendung des Iliigge’schen Apparates. Ausgefiihrt am
5. Mirz 1913. An Materialien wurden die fiir eine Raumgrosse von 60 m?®
vorgesehenen Mengenverhiltnisse beniitzt und zwar

Formaldehyd 40 9, = 500 g
Wasser = 2000.¢
Spiritus 86 9, =" 600 g
Ammoniak 25 %, — e ib o

Spiritus fiir die Ammoniakentwicklung = 75 g
Versuch 3b. Ausgefithrt mit dem Fliigge’schen Apparat am 14. Mirz
1913. An Materialien kamen die fiir eine Raumgrosse von 50 m? bei drei-
- einhalbstiindiger Desinfektionszeit vorgeschriebenen Mengenverhiltnisse
wihrend 7 Stunden zur Anwendung. HEs wurden verbraucht:

Formaldehyd 40 9, =900,
Wasser =1990 g
Spiritus 86 9 = 500" ¢
Ammoniak 25 9, = 600 g
Spiritus fiir die Ammoniakentwicklung = 60 g

Versuch 3c. Mit dem Wiget’schen Apparat ausgefiihrt am 19. Mirz
1913. Analog wie bel dem Versuche 3b wurde hier die Menge des Desin-
fektionspriiparates verdoppelt. Es gelangten zur Verwendung:

Paraformaldehyd-Tabletten == 250 g
Wasser, vorgelegt = 1500 g, verbraucht = 1200 g
Spiritus 86 %, ey o
Wasser fiir die Ammoniakentwicklung = 1000 g
Spiritus 86 9, fiir die » = 175 g

Die Ergebnisse dieser Versuche finden sich in den nachstehenden 3 Ta-
bellen (Tabelle IIla, IIIb und Illc) zusammengestellt.



Desinfektionsapparat ,,Breslauer Apparat®.

Tabelle IIa.

Datum : 5. Marz 1913, Temperatur des Lokals: 19,5° C.
Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in allen Rohrchen.

Schrank

Entfern. v. Apparat 3,0 m
Héhe 25 m

Entfern. v. Apparat 2,0 m
Hohe 0,8 m

Tisch

Boden, vorne beim Fenster
Entfernung v. Apparat 2,9 m

Boden, hinten im Zimmer
Entfernung v. Apparat 2,5 m

Testbakterien — = = SR NS
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Tabelle XIIb.

Desinfektionsapparat ,,Breslauer Apparat®.

Datum: 14. Méarz 1913. Temperatur des Lokals 19,5° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriiftiges Wachstum in allen Rohrchen.

Schrank Tisch

Falte A v piots A i Boden, vorne beim Fenster Boden, hinten im Zimmer
Entfern. v. Apparat 3,0 m | Entfern. v. Apparat2om | .. 2o
- Héhe _B}_ n; 2 : Hile (}))lq‘ “‘1 ! Entfernung vom Apparat 2,9 m FEntfernung v. Apparat 2,5 m
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Tabelle IIIc.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt.

Datum: 19. Méarz 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 19,5° C.

Verhalten der Kontrollkulturen: Nach 24 Stunden kriiftiges Wachstum in allen Réhrchen.

& Schrank Entt Tj:ch Boden, vorne beim Fenster Boden, hinten im Zimmer
ntfernﬁg};?g?ﬁt S em]él"(ghe %I”Saﬁt R Entfernung vom Apparat 2,9 m | Entfernung vom Apparat 2,5 m

Testbakterien ! == == —
Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- | Leinw.- | Papier-| Seiden- |Leinwand-| Papier- Seiden- | Leinwand-| Papier- i
fiden | lippch. |schnitzel] fiden | lippeh. |schnitzel] fiden lippchen | schnitzel fiden lippchen | schnitzel |
trock. }faucht trock. ‘feucht trock. {feucht | trock. |feucht ) trock. |feucht | trock. |feuchi| trocken |[feucht| trocken Ifeucht trocken erucm trocken Ifeunhl trocken Vﬁe’i;l:-ilt t.’ockeniifeuc;tg
| |
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Was zunfichst die beiden mit dem « Breslauer-Apparat>» ausgefiihrten
Versuche anbetrifft, so waren wieder simtliche auf dem Schrank und dem
Tisch exponiert gewesenen Objekte abgetitet worden. Dagegen zeigten
auch diesmal noch verschiedene der an den beiden Stellen auf dem Boden
gehaltenen Testpriparate Wachstum. Im Versuche 3a waren es die « Trocken-
objekte» der beiden Sporenbildner (Bare. mesentericus und Bac. anthracis),
die alle ungeschwiichte Entwicklung aufwiesen, ferner zeigten hier bei dem
vorne beim Fenster gelegenen Testmaterial noch 4 Priparate (Bact. coli —
trockene Seidenfiden und Leinwandlidppchen, Bact. paratyphi = trockene
Leinwandlippchen und Bae. mesentericus = feuchte Seidenfiiden) nach-
triigliches Wachstum. In dem Versuche IIIb waren von dem Testmaterial
der beiden Stellen auf dem Boden simtliche Objekte von Buact. coli abgetdtet;
dagegen wiesen von den iibrigen Bakterienarten jeweilen noch 2—38 der
Trockenpriiparate ungeschwiichtes und 2 Mesentericus-Objekte noch nach-
trigliches Wachstum auf,

Bei dem Versuche mit dem Apparat «Fortschritt» (Tabelle I1lc) waren
diesmal von den 60 Testobjekten, die auf dem Schrank und dem Tisch
gestanden hatten, 3 nachtriiglich gewachsen. Das iibrige hier gelegene Test-
material erwies sich als steril. Hin gleiches Verhalten zeigten, mit einer
Ausnahme, simtliche [euchten Testobjekte der heiden Expositionsstellen auf
dem Boden. Einzig bei den feuchten Seidenfiiden von Bac. mesentericus, welche
hinten im Zimmer ausgesetzt waren, stellte sich nachtrigliches Wachstum
ein. Wesentlich ungiinstiger war die Desinfektionswirkung bei den «Trocken-
priparaten » dieser Kxpositionsstellen. Von Bact. paratyphi, Bac. mesentericus
und Bac. anthracis erwiesen sich séimtliche Ohjekte als noch entwicklungs-
fihig; und von den beiden anderen Bakterienarten war ebenfalls nur die
Hilfte abgetotet.

Fiir die Beurteilung dieser Resultate hat man sich nun die Ergebnisse
der Versuchsreihe 1, bei der jeweilen die vorschriftsmissigen Mengenver-
hiiltnisse an Desinfektions- und anderen Materialien zur Anwendung kamen,
zu vergegenwiirtigen. In nachstehender Uebersicht finden sich daher die

3 , S © Doden Boden .
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'5_213 £ 2 > B é? Zimmer Zimmer :
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Gresamtresultate beider Versuchsreihen (Versuchsreihe 1 und 3) zasammen-
gestellt.

Aus dieser Uebersicht geht deutlich hervor, dass die Steigerung der
Dosis an Desinfektionsmaterialen resp. die Verlingerung der Desinfektions-
dauer bei den mit dem « Breslauer Apparat>» ausgefiihrten Versuchsserien
wohl eine Krhohung des Desinfektionseffektes bedingt hat, withrend dies
bei Verwendung des Apparates «Fortschritt» nicht der Fall war. FKine
vollstindige Desinfektionswirkung, wie sie bei den auf dem Schrank und
dem Tisch exponierten Objekten erzielt wurde, konnte indessen auch mit
dem Fliigge'schen Apparat nicht erreicht werden.

Yersuchsreihe 4.

Nach den bisherigen Versuchsergebnissen waren es beinahe ausschliess-
lich die trockenen Testpriparate, bei welchen zuweilen eine ungeniigende
Desinstektionswirkung zu konstatieren war. In dieser Versuchsreihe sollte
daher die Frage gepriift werden, ob durch Erhéhung des Feuchtigkeitsgehaltes
des Versuchsraumes ginstigere Resultate zu erzielen seien. Versuchs-
zimmer, Testmaterial, Anzahl der Testobjekte und Expositionsstellen der
Testobjekte blieben dieselben wie bei den vorigen Versuchen. Am Tage
vor der Versuchsausfithrung wurde im Versuchszimmer eine zeitlang Wasser
verdampft und am Versuchstage selber sodann der Boden mit heissem Wasser
stark angefeuchtet. Die Desinfektion wurde nur mit dem Wiget’schen
Apparat ausgefiihrt, wobei die vorschriftsmiissigen Mengen an Desinfektions-
und anderen Materialien zur Verwendung gelangten. :

Die Menge des wihrend der Desinfektion verdampften Wassers betrug
1420 g. Aus der nachstehenden Tabelle 1V, welche die diesbeziiglichen
Resultate wiedergibt, ist nun zu entnehmen, dass von Staphylococcus pyogenes
aureus, Bact. coli, Bact. paratyphi siimtliche and von Bac. anthracis mit
einer Ausnahme ebenfalls sémtliche Préparate sich als steril erwiesen,
Weniger befriedigend fiel das Resultat aus bei Bae.. mmesentericus, indem
eines der auf dem Tisch gelegenen Objekte noch nachtrigliches Wachstum
zeigte, und von den beiden Expositionsstellen auf dem Boden mit einer
Ausnahme alle «Trockenpriparate » entwicklungstihig gebliebhen waren.

Ein Vergleich dieser Krgebnisse mit denjenigen der fritheren Versuche
ergibt fiir diese Versuchsreihe einen wesentlich hoheren Desinfektionseffekt,
woraus der Schluss zu ziehen 1st, dass die teilweise ungeniigende Desin-
fektionswirkung bei den fritheren Versuchen die Ifolge weniger giinstiger
Feuchtigkeitsverhiltnisse sein musste. '

Yersuchsreihe 5,

Nachdem durch die vorige Versuchsreihe sich die Notwendigkeit einer
niheren Orientierung iiber die Feuchtigkeitsverhiiltnisse des Versuchsraumes
ergeben hatte, wurde in dieser Versuchsreibe nebst der Priffung des Ver-



Tabelle IV.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt®.

Datum: 28. Mdrz 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 19° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in allen Rohrchen.

Entf Sl(;hrankt g Eatt Ti:ch b Boden, vorne beim Fenster Boden, hinten im Zimmer
intf. v. 0 ‘n. V. § 0 . : - : ] s
= I‘iﬁhep%fgam S o bl en}{(jvhe g};a;? M Entfernung vom Apparat 2,9 m Entfernung v. Apparat 2,5 m
Testbakterien e - e
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haltens der Desinfektionswirkung in einem grosseren als dem bisherigen
Raume, durch Aufstellen eines selbstregistrierenden Haarhygrometers die
relative Feuchtigkeit bestimmt. Als Versuchsraum beniitzten wir diesmal
ein in Nord-Siidrichtung gelegenes, als Bibliothekraum verwendetes Zimmer -
von ca. 65 m® Rauminhalt. Dasselbe weist wieder nur, ein Fenster auf
und zwar nach der Strassenseite hin. Die Exposition des Testmaterials,
welches wieder in gleicher Anzahl und Beschaffenheit wie bei den vorigen
Versuchen verwendet wurde, geschah an den folgenden Stellen:

1. Schrank; 2,8 m Entfernung vom Apparat und 2,4 m Héohe.
2. Tisch; 1,4 m Entfernung vom Apparat und 0,75 m Hohe.

3. Boden, vorne beim Fenster; 2,4 Entfernung vom Apparat.
4. Boden, hinten im Zimmer; 1,8 m Entfernung vom Apparat.

Um zunichst die Desinfektionswirkung unter moglichst giinstigen
Feuchtigkeitsverhiltnissen zu ermitteln, wurde am Tage vor der Versuchs-
ausfithrung jeweilen eine zeitlang im Raume Wasser verdampft und am Ver-
suchstage vor Beginn der Desinfektion dann die um Fenster und Tiir6ffnungen
angebrachten Wattestreifen und der Fusshoden mit einem nassen Schwamme
angefeuchtet. Die Aufstellung des Hygrometers erfolgte ungeféihr in der
Mitte des Zimmers zwischen Desinfektionsapparat und Fenster, in 1,1 m
Hohe und in 1,8 m Abstand vom Desinfektionsapparat. Die Versuchsdauer
betrug bei beiden Verfahren je 7 Stunden. An Desinfektions- und anderen
Materialien verwendeten wir die fiir diese Raumgrisse vorgeschriebenen
Mengen und zwar:

a) Bel dem Versuch mit dem « Breslaver-Apparat ».

Formaldehyd 40 % =550 g
Wasser == 2200 g
Spiritus 86 Y, 600 g
Ammoniak 25 Y, = 600 g
Spiritus fiir die Ammoniakentwicklung = 55 g

b) Bei der Versuche mit dem Apparat « Fortschritt ».

Paraformaldehyd-Tabletten = L1656
Wasser, vorgelegt 1500 g, verdampft = 1425 g
Spiritus 86 Y, =2
Ammoniumkarbonat = 168 g
Wasser fiir die Ammoniakentwicklung == 10002
Spiritus »  » » == (170 ¢

In den nachstehenden graphischen Darstellungen ist das Verhalten
des relativen Feuchtigkeitsgehaltes des Versuchsraumes und in den Tabellen
Vaund Vb sind die Ergebnisse des desinfektorischen Effektes wiedergegeben.
Infolge eines Missgeschicks mussten die Resultate von Bac. mesentericus eli-
miniert werden.

Was zuniichst die Feuchtigkeitsbedingungen des Versuchsraumes anbe-
trifft, so betrug der relative Feuchtigkeitsgehalt bei Beginn der Desinfektion
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Feuchtigkeitskurve am 17. 1V. 13.
(Fltigge’'sches Verfahren.)

(Relative Feuchtigkeit in Prozenten.)

solliiokies Ju e g o

o ISE P ST I D B
R S

60

50 :
40 . T .
'X\1\2\3\4\5\6\x?x\8runde.

30

Feuchtigkeitskurve am 23. IV. 13

(Wigetsches Verfahren.)
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Zeichenerklirung: X = Beginn der Formaldehydentwicklung.

X X = Einleiten der A mmoniakdimpfe.



Tabelle Va.

Desinfektionsapparat ,,Breslauer Apparat®.

Datum: 17. April 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 17,5° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kraftiges Wachstum in allen Rohrchen.

Schrank

Hohe 2,4 m

Entfern. v. Apparat 2,s m

Tisch

Entfern. v. Apparat 1,4 m
Hohe 0,75 m

Boden, vorne beim Fenster
Entfernung v. Apparat 2,4+ m

Boden, hinten im Zimmer
Entfernung vom Apparat 1,8 m

Testbakterien e :
Seiden- | Leinw.- | Papier-| Seiden- [ Leinw.- | Papier-| Seiden- Leinw.- | Papier-| Seiden- Leinw.- Papier-
fiden | lippchen |[streifen| fiden | lippch. |streifen| fiiden lippchen | streifen fiden lippchen | streifen
'.;a_ci;.—]if::ucht 71ro:k>;a;7171e7ucth ;J?(;c!:ifeucilt xrock.ifsucm truck.‘fsucm trock. Ifeucm _.trolcken }feucht trocken |feucht trock.[feucht trocken |Iaucht tracken lfeucht trocken Ifaucm
!
1. Staphylococcus
pyogenes aureus | 0 | 0 0= 0T O L= O FE (R O [EgRi (=3 L1050 0 0 0 0 0|0 |4+++4] 0 0 [0 2 i AL
2. Bact. coli com-
mune . 0|l0|++4+/0}J0]|J0} 0|0 0|0 OO0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 |+-+-4| 0
i
3. Bact. paratyphi } 0 | 0 0 0 (o010 0]1 0[O0} 0|0 H+++0|[+++0}fO0]O0 0 0 0 0 |+++4| 0
4. Bac. anthracis .
(Sporen) . 0fo|++(o]|ojofojojolo|ojo|++]o]|4+[0]0]0 Htt|ttrttttlrrt/++

ST



Tabelle Vb,

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt®.

Datum: 23. April 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 19,5° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in sfimtlichen Rohrchen.

Schrank

Entfern. v. Apparat 2,8 m

Tisch

Entfern. vom Apparat 1,4 m

Boden, vorne im Zimmer
Entfern. v. Apparat 2,4 m

Boden, hinten im Zimmer

Entfernung vom Apparat 1,8 m

Hihe 2,4 m Héhe 0,75 m
Testbakterien —— e
Seiden- | Leinw.- | Papier-| Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- | Leinw.- Papier-
fiiden [lippchen|streifen| fidden | lippchen |schnitzel| fédden | lippch. |schnitzel| fiden | lippchen | schnitzel
‘!réc;. | feu;h’lr Tr;cken‘faueht trock, !faucht tronkan]’ruucht trocken |feucht trocken | feucht trockan‘feuch?h?)éknn|k—.ucht lrockenlfsucm tmcken' feucht ‘i;;cken ’iaucht Trn;(:i;an feucht
. Staphyloecoccus
pyogenes aureus | 0 | 0 || 0 0]0 0 0| +4+10 0 0 0 0 0 0 0 0 |+-+| O |4+++] O |[+++] 0
. Bact. coli com-
mune . O Ol 00 etk D0 200 kA0 0 ojlojojofloOjOofO}O0| O] O |+4|++1+| 0 0 0
. Bact. paratyphi 0|0 [4+4+]0 | 0|0 0 C[+++ OO O}FOQ ] 0.0 00+ 0 HH O+ 0|44+ 10
. Bac. anthracis
(Sporen) . 010 |++j0ofojofrof{oij++4+40j0j0j0,;0}10|0|0{0}]0]}|O0|+++]|0 0 0

98¢
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34 im einen und 41 % im anderen Falle. Vergegenwirtigt man sich nun,
dass die relative Feuchtigkeit in Zimmern unter gewdshnlichen Verhéltnissen
von 40—70 Y, schwankt, so resultiert hieraus fiir die Bewertung der Unter-
suchungsergebnisse, dass, trotz der Wasserverdampfung vor der Desinfektion,
im vorliegenden Falle nicht giinstigere Feuchtigkeitsverhiiltnisse geschaffen
worden sind, als sie sonst ohne diese Manipulation gewdhnlich in der Praxis
vorzukommen pflegen. Unser beabsichtigter Zweck der Herbeifithrung
moglichst giinstiger Feuchtigkeitsbedingungen kommt daher in dieser Ver-
suchsreihe nicht zum Ausdrucke. Diese grosse Trockenheit der Luft des
Versuchszimmers ist zur Hauptsache hervorgerufen durch das Heizungs-
system (Zentralheizung ohne Wasserverdampfungsvorrichtung).

Aus dem Verlaufe der Kurven geht dann hervor, dass bei dem Fliigge’schen
Verfahren die Feuchtigkeit sofort nach Einsetzen der Formaldehydent-
wicklung sehr rasch anstieg und nach nicht ganz einer Stunde ihr Maximum
mit 86 %, erreichte; dann trat ein plotzlicher Riickgang ein auf 73 7. Im
Verlaufe der nichsten 5 Stunden fiel die Feuchtigkeit gleichmissig und
betrug gegen Ende der 6. Stunde 50 % ; daraufhin ist wieder ein etwas
stirkeres Zuriickgehen auf 40 % zu konstatieren, welcher Feuchtigkeits-
gehalt dann bis zum Schlusse der Desinfektion bestehen blieb. Im Versuche
mit dem Wiget’schen Apparat war das Verhalten des relativen Feuchtigkeits-
gehaltes gegeniiber dem vorigen etwas verschieden. Zu Beginn der Formal-
dehydentwicklung nahm die Feuchtigkeit nur allméhlig zu, und das hier
erreichte Maximum betrug trotz des hoheren Anfangsfeuchtigkeitsgehaltes nur
80 % . Dieser Feuchtigkeitsgehalt blieb wihrend ungefihr einer Stunde
annihernd derselbe, um dann nach dieser Zeitdauer wieder nur sehr lang-
sam zuriickzugehen; am Schlusse der Desinfektion betrug er noch 55 9.

Bei der Desinfektionswirkung fiallt zunichst auf, dass in dieser Ver-
suchsreihe, und zwar bei beiden Verfahren, auch bei einigen iiber dem Boden
gelegenen Testobjekten noch Wachstum eingetreten war. In allen diesen
Fédllen handelt es sich um «Trockenpriparate», bei welchen Leinwand-
lippchen zur Aufnahme der Bakterienkulturen gedient hatten. Von den an
den beiden anderen Stellen auf dem Boden exponiert gewesenen Objekten
waren in beiden Versuchen vereinzelte Priparate von sidmtlichen Test-
bakterienarten entwicklungsfihig geblieben. Eine Gegeniiberstellung der
Anzahl noch Wachstum aufweisender Priparate der beiden Versuche ergibt
ein iibereinstimmendes Resultat, indem von den 96 in Betracht fallenden
Testobjekten jeweilen 80 als steril sich erwiesen, was einem Prozentsatz
nicht abgetoteter Objekte von 16,66 entspricht.

Yersuchsreihe 6.

Nachdem in der vorigen Versuchsreihe infolge dusserer Umstinde die
Versuchsbedingungen als relativ ungiinstige zu bezeichnen waren, sollte nun
in dieser Versuchsreihe die Desinfektionswirkung unter moglichst giinstigen
natiirlichen Verhiltnissen zum Ausdrucke kommen. In Verfolgung dieses
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Zweckes wihlten wir zur Ausfithrung dieser Versuche eine Zeit, in der
nicht mehr geheitzt wurde und dann suchten wir durch Liiften des Raumes
auch die Feuchtigkeitsverhiltnisse desselben moglichst normal zu gestalten.
Von einer Verdampfung von Wasser vor Beginn der Desinfektion wurde
dagegen abgesehen. Durch Aufstellen des Hygrometers und zwar an gleicher
Stelle wie frither wurden auch diesmal die Feuchtigkeitsverhiltnisse ermittelt.
Versuchsraum, Zahl und Beschaffenheit des Testmaterials, ferner die Expo-
sitionsstellen der Testobjekte, die Mengenverhiltnisse der Desinfektions-
und anderen Materialien blieben dieselben wie in den entsprechenden Ver-
suchen der vorigen Versuchsreihe.

Die Ausfithrung der Desinfektion erfolgte nach dem Verfahren von
Wiget am 29. Juli 1913 und nach demjenigen von Fliigge am 1. August 1913.

In den nachstehenden Tabellen VIa und VIb sind die Resultate iiber
die Desinfektionswirkung und auf der folgenden Seite das Verhalten der
relativen Feuchtigkeit wiedergegeben. Vergleicht man zunichst die Kurven,
die itber die Feuchtigkeitsverhiltnisse der beiden Verfahren orientieren, mit-
einander, so ergibt sich, dass bei Beginn der Desinfektion die relative Feuch-
tigkeit am 29. Juli 1913 = 50, am 1. August 1913 = 73 %, betrug. Wie
aus dem Verlaufe der Kurven weiter zu entnehmen ist, stieg die Feuch-
tigkeit bei dem Wiget’schen Verfahren nach Einsetzen der Formaldehyd-
verdampfung rasch an und erreichte nach zirka einer Stunde ihr Maximum
mit 92 %,. Dann stellte sich anfinglich etwas schneller, spéter nur mehr
ganz allmihlig ein Riickgang ein; am Ende der 4. Stunde betrug sie noch
79 9%, und am Schlusse der Desinfektion noch 74 9. Bei dem Fliigge’schen
Verfahren war, sobald die eigentliche Verdampfung des Formaldehyds (die
naturgemiiss etwas spiter beginnt als beim Wiget’'schen Verfahren) ein-
setzte, die Zunahme der Feuchtigkeit eine noch raschere als im ersteren
I'alle; schon nach etwas mehr als !z Stunde nach dem Anziinden des Spiritus
unter dem Desinfektionsapparat war die Sittigung erreicht. Diese hielt
withrend zirka einer Stunde an (das plotzliche Fallen und Wiederansteigen
der Kurve in dieser Zeit diirfte durch irgend eine zufillige Luftstromung
bedingt sein), dann setzte ein relativ starkes Fallen des Feuchtigkeits-
gehaltes ein bis auf 80 % am Ende der 3. Stunde. Der weitere Riick-
gang der Feuchtigkeit war dann ebenfalls ein sehr allméhliger; sie betrug
am Ende der 5. Stunde noch 75 % wund am Schlusse der Desinfektion
noch 70 9. ‘

Da sich ein genauer Vergleich iiber das Verhalten der durch die beiden
Verfahren bedingten Feuchtigkeitsverhéltnisse infolge der grossen Differenz
im Anfangsfeuchtigkeitsgehalte im vorliegenden Falle nicht ausfithren liess,
so haben wir den Versuch nach dem Wiget’schen Verfahren an einem
Tage (11. August 1913) wiederholt, als die Feuchtigkeitsverhéltnisse an-
nithernd dieselben waren wie beim Versuche mit dem Fliigge’schen Apparat.
Dabei wurden dann allerdings nur die Feuchtigkeitsverhiltnisse berticksichtigt.
Das Resultat ist als letzte Kurve auf Seite 341 zur Darstellung gebracht.



Tabelle Via.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt‘.

Datum: 29. Juli 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 19 ° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in allen Rohrchen.

Sehrank

Entfern. v. Apparat 2,s m
Hihe 2,4 m

Tisch

Entfern. v. Apparat 1,4+ m

Boden, vorne beim Fenster
Entfernung v. Apparat 2,4 m

Boden, hinten im Zimmer
Entfernung vom Apparat 1,8 m

Hohe 0,75 m

Testhakterien S = :
Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- | Leinwand-| Papier- Seiden- Leinw. Papier-
fiden | lippech. [schnitzel| fiaden | lippch. [schnitzel] fiiden lippchen | schnitzel fiden lippchen | schnitzel
trock.]feucht vtrock:iﬁféurcﬁt truck.l‘ feucht Eck_[fe—u;t ;ock ’faﬁ&tﬁ @kJ feucht | trocken lfeuch! trocken |fnucht trocken 7|7f;c;ti Frucken bfaucht trocken Iiauchl trocken |feucht
1. Staphylococcus
pyogenesaureus | 0 (O | O[O | O} O JO|O | OQ|O]|O|O]|4+4+]0|+++]|0 0 0 0 O |+++|0 | ++1]0
2. Bact. coli com-
mune e O 20T S e S R T Pt e ot BTV B s o R W B RS B el (BT Vs S R (O PR S T BN R 1S )
3. Baet. paratyphi |: 010 | 0:{ 0 | O] O} O[O }-0|0 |.0| O 0 0 |4+++|0 |+++]| 0 0 0 [+++] 0 0 0
4. Bac. mesenteri-
cus (Sporen) O 0Tl 00 r0 e O | O et e L0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. Bac. anthracis
(Sporen) . 0j]0jJ0]j]0 0[O0} OJO}|O0|O}O} O H++H0|F+F++0 |F+++H 0 H++F++H|+++H 0 |H++ 0

6€E



Desinfektionsapparat ,,Breslauer Apparat®.

Tabelle VEIb.

Datum: 1. August 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 19 ° C.

Verhalten der Kontrollkulturen: Nach 24 Stunden kriftiges Wachstum in allen Riéhrchen.

Schrank

Entfern. v. Apparat 2,8 m
Héhe 2,4 m

Tisch
Entfern. v. Apparat 1,4 m
Hihe 0,75 m

Boden, vorne beim Fenster
Entfernung vom Apparat 24 m

Boden, hinten im Zimmer
Entfernung vom Apparat 1,8 m

Testbakterien — =
Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- [ Leinw.- | Papier-| Seiden- Leinw.- Papier- | Seiden- | Leinwand- | Papier-
fiden | lippch. [schnitzel] fiden | lippch. |schnitzel] fiden lippchen | schnitzel fiden lippchen | schnitzel
lruck.lfeuch[ lrock.’feucht irock, [feucht lmck.|feucht trock. {feucht trock.‘fé;cﬁ trocken| feucht trocken feucht lrnckeni feucht | trocken lfeucht trocken ’fnucm trocken Ifeuchl
. Staphylococcus
pyogenes aureus | 0 |0 | O | O |O |O JO [O[O |0 ]|O |O 0 0 {++-+1 0 0 0 |-+++| 0 [+4+4] 0 0 0
. Bact. coli com-
niune (A e P ey Al el S P i i e W SR B0l ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Bact. paratyphi L@t O ROl e E O Or [ 0 a0 (5075 550 0 O |4++-+1 0 0 0 ++++| 0 |-+++| 0| +4+ 1 0
. Bac. mesenteri-
cus (Sporen) . 3% e gl R S T ¢ 0 0 (0TS e S R ol R S0 A 9 S SRR S 0 0 i 08 0 0 0 0 0 0
. Bac. anthracis
(Sporen) 0202200800 - [508 102 FA0 (02 el 0.7 O () 0 0 0 0 0 o |+-++! 0 |[-+++| 0 0 0

0F¢



el

Feuchtigke1tsk11rve am 29 VI1I 13
(W et’sches Verfahr |

e e
”///L//////////
S B R e s T

70

i
50 ::I XX

L0

X 1 2 3 [ S 6 ¥ Shunde

Feuchtlcrkeltsktu Ve gl i R 6 EE S

o / // W/\ / / / / //
jj( - l ' i
S e R B SN T e e S T

Feuchtigkeitskurve am 11. VIII. 13.
(Wiget'sches Verfahren.)

100 / / / / /s /

90

. 7
s Nl )
LR /

60

Begint
Eintreten (ler A 1 1 mlf



342

Der relative Feuchtigkeitsgehalt betrug demnach bei Beginn der Desin-
fektion 72 9, oder 19, weniger als beim Versuche am 1. August. Der Ver-
lauf der beiden Kurven ist nun ein wesentlich verschiedener; bei dem
Kontrollversuch war die maximale Feuchtigkeit nach kaum mehr als einer
halben Stunde erreicht, nach dem Wiget’schen Verfahren war dazu mehr
als eine Stunde notwendig. Dann betrug bei dem Fliigge’schen Verfahren
die maximale Feuchtigkeit 100 % (Séttigung) und diese hielt ungefihr eine
Stunde an, bei dem Wiget'schen Verfahren dagegen war die hichst erreichte
Feuchtigkeit 99 %, die kaum lidnger als Y2 Stunde auf dieser Hohe sich hielt.

Was nun die Desinfektionswirkung in dieser Versuchsreihe anbetrifft,
so resultiert, dass nach beiden Verfahren samtliche auf Schrank und Tisch
exponierten Testobjekte sich als steril erwiesen. Dagegen zeigten von den
beiden Expositionsstellen auf dem Boden verschiedene der «Trockenprii-
parate > noch Wachstum. Die Zahl der noch entwicklungsfihig gebliebenen
Testobjekte betrug bei dem Wiget'schen Verfahren 14, bei demjenigen von
Fliigge 9; es sind somit im ersteren Falle 88,3 und im letzteren 92,5 % der
Testpriparate abgetotet worden.

Yersuchsreihe 7.

Zum Schlusse sollte noch die Frage gepriift werden, wie der Desin-
fektionseffekt sich gestalte in einem Raum, der in Bezug auf Grossenver-
hiltnisse moglichst an die fiir das Wiget’'sche Verfahren noch zulissige
maximale Grenze heranreicht. Als zweckdienlich erwies sich ein Dachraum
unseres Instituts, der als Glidttezimmer beniitzt wird. Dieser Raum, nach
Nord-Siidrichtung gelegen, besitzt 3 Tiiren und 3 Fenster und bietet, da
er in der Mitte einer Zimmerreihe sich befindet, fiir die Desinfektion relativ
glinstige Bedingungen. Sein Rauminhalt betriigt 115 m. Zur Aufstellung
der Testobjekte, die in gleicher Anzahl und Beschaffenheit verwendet
wurden wie in der vorigen Versuchsreihe, wihlten wir wiederum 4 Stellen,
von denen 2 direkt auf dem Boden und 2 in verschiedener Hohe des
Raumes gelegen sind.  Es waren dies:

1. Balken; 2,2 m Hthe und 2,0 m Entfernung vom Apparat.

2. Tisch; 0,75 m Hohe und 2,8 m » » »
3. Boden; vorne im Zimmer; 4,0 m » » »
4. Boden; hinten im Zimmer; 3,0 m » » »

Die Aufstellung des Hygrometers erfolgte auf einem Tisch in 0,7 m
Hohe und 3,0 m Entfernung vom Desinfektionsapparat.

An Desinfektions- und anderen Materialien verwendeten wir die fiir
diese Raumgrisse vorgeschriebenen Mengen und zwar:

a) Bei dem Versuche mit dem Apparat « Fortschritt».

Paraformaldehyd-Tabletten, vorgelegt = 300 g, verdampft

Wasser, vorgelegt = 1500 g, verdampft
Spiritus 86 9

(B
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Ammoniumkarbonat s
Wasser fiir die Ammoniakentwicklung =100 g
Spiritus »  » » =silio 0

b) Bei dem Versuche mit dem « Breslauer-Apparat ».

Formaldehyd 40 7%, = 900 g
Wasser = 3600 g
Spiritus 86 9, = 1150 g
Ammoniak 25 9 = 1000 g
Spiritus fiir die Ammoniakentwicklung = 100 g

Der Versuch mit dem Wiget’schen Apparat wurde am 19. August 1913,
der Kontrollversuch am 21. August 1913 ausgefiihrt. An beiden Tagen
herrschte windstille Witterung.

Ueber die Feuchtigkeitsverhiltnisse des Versuchsraumes orientieren

nun die nachstehenden beiden Kurven und iiber die Desinfektionswirkung
die Tabellen VIIa und VIIb.

Feuchtigkeitslkurve bei dem Wiget’schen Verfahren
(19. VIIL 13).

81 S i o 05 s %
BB i T

2 [ 3 T o |5 | "6 |'xexIstunde

Feuchtiglkeitskurve bei dem Fliigge’schen Verfahren
(1. VIIL 13).

@ VT ) o
Hi v
,.,9‘/“/ / //

60

9 6 7 Slrunde

Wie bereits aus obiger Zusammenstellung zu entnehmen war, blieb
- beim Wiget’schen Verfahren ein Teil des Paraformaldehyds unvergast; die
verwendete Spiritusmenge hat demnach im vorliegenden Falle nicht geniigt,
um eine vollsténdige Verdampfung des Desinfektionspriparates zu bedingen.
Ein Blick auf die Mengenverhéltnisse des verdampften Wassers bei den
beiden Verfahren zeigt, dass die Feuchtigkeitsverhiltnisse wesentlich ver-
schiedene sein mussten, was denn auch aus dem Verlaufe der beiden Kurven



Tabelle VIEa.

Desinfektionsapparat ,,Fortschritt.

Datum: 19. August 1913. Temperatur des Versuchsraumes: 20° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriftices Wachstum in allen Réhrchen.

Balken Tisch

Eutt 5 .0 Enkt i g Boden, vorne im Zimmer Boden, hinten im Zimmer
ntfern. v. Apparat 2,0 m| Entfern. v. Apparat 2,5 m \ .
!-)]‘ SR . St i Entfern. v. Apparat 40 m Entfern. v. Apparat 3,0 m
Héhe 22 m Hothe 0,75 m
Testbakterien —_— e s e - = = =
Seide- | Leinw.- | Papier-| Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- |Leinwand-| Papier- | Seiden- |Leinwand-| Papier-
fiiden | ldppch. [schnitzelf fiden |ldppchen |schnitzel| fiden lippehen | schnitzel fiden lippchen | schnitzel

trock.|1euchi trocken lfeuchl trock‘}ieucht trocken |feucfn trocken ifaucht trocken ‘feucht trocken | feucht | trocken ‘ feucht | trocken l feucht lmckan‘ feucht trccken‘ feucht | trocken | feucht

(&

\ | |
|

. Staphylococcus & | ‘

pyegenesanzens | O -0 HF 01 0L O -4 004+ 0 ot O g4 .0 HeH 0 -0 0 10 | 0 0

. Bac. coli com- ; = .

s e S e B T e T T T o T R e e e R T R R R R S T R 01 0 T

3. Bact. paratyphi | 0 0 |+++ 0 [ 0 :’ 0 e L s —l—+% 0 0 0 -i--H—E 0 |44 O 0 l 0 [+++ 0 |+++| 0

. Bac. mesenteri-

cus (Sporen) .| 0 | O [++ 0] 0

|0 | A [ A | e o e A

(Sporen) . . .J]O | O |++ 00| O |H+++| O |+++| 0 |[+++| O 0 DI B R T ) 0 0 05 el?) 0 0 0 0

|
|
‘ |
. | |
. Bae. anthracis ‘ 1 ;
|

Tve




Tabelle VILb.

Desinfektionsapparat ,,Breslauer Apparat®.

Datum: 21. August 1913. Temperatur des Raumes: 20 ° C.

Verhalten der Kontrollkulturen : Nach 24 Stunden kriiftiges Wachstum in allen Réhrchen,

Balken

Hohe 2.2 m

Entfern. v. Apparat 2,0 m

Tisch

Entfern. v. Apparat 2,§ m
Hohe 0,75 m

Boden, vorne im Zimmer
Entfern. v. Apparat 4,0 m

Boden, hinten im Zimmer
Entfern. v. Apparat 3,0 m

Testbakterien e T =T i
Seiden- | Leinw.- [ Papier- | Seiden- | Leinw.- | Papier- | Seiden- [ Leinw.- [ Papier- | Seiden- | Leinw.- | Papier-
fiden | ldppch. |schnitzel | fiden | lippch. |schnitzel | fiden | ldppch. |schnitzei| fiden | lippeh. |schnitzel

trockenl—f;cl; Vtrritmikenlleucht trorc;einlrfeucrh; lrockenlfeucht lrocken' feucht | trocken | feucht | trocken| teucht truckan| feucht trnckon‘ feucht tmckan| feuchrlg lrocken‘ reucl; 1rockeni feucht
. Staphylococeus pyo- | |
genes aurens . 0 ) Sl B R R i e R 0] 2024 0 JEI I, 0|0 Q0 0 0 0 0 Ol
e
...Baet. col¥ gommnne’ |01 0 |0 | 0 | 0 [-05ba- 6 f o o foefate|oloelolololoelololo]lo}o
. Bact. paratyphi . 330 A 8 i L SR DR L ot e R (GO0 B 0B 0 S R B 1 e S S R
| ‘
. Bac. mesentericus ‘
(Sporen) 65 L0 R (O VR U VS L e o o o L o R A B S 6 VIR I R T O R 4 1)
| E
. Bac. anthracis (Spo- 5
ren) . s s el (e 00 () g TN T e R SR Rt RS TS N B0 S O TR 4 S IR B I Y 0 T 4 S T S ) 0
| |
| |

144
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deutlich zum Ausdrucke kommt. Beim Wiget’'schen Verfahren betrug der
relative Feuchtigkeitsgehalt bei Beginn der Desinfektion 80 %; er erreichte
dann nach zirka einer Stunde 88 ), und erst im Laufe der 4. Stunde seine
maximale Hohe von 89 9. Der nach dieser Zeit einsetzende Riickgang
war sodann ein sehr gleichmissiger und langsamer, so dass am Schlusse
der Desinfektion noch ein relativer Feuchtigkeitsgehalt von 84 Y resultierte.
Beim Kontrollversuche (F'liigge) war, trotzdem bei Beginn der Desinfektion
der relative Feuchtigkeitsgehalt 75 9, ausmachte, der Sattigungspunkt schon
nach zirka einer halben Stunde erreicht, welcher Zustand ungefiihr eine
Stunde dauerte. Am Ende der 3. Stunde registrierte das Hygrometer noch
99 9, relative Feuchtigkeit, um kurz darauf, im Verlaufe der 4. Stunde,
auf 85 Y, zu sinken. Der weitere Riickgang betrug nur mehr 1 9%, so dass
am Schlusse der Desinfektion wie beim Wiget’schen Verfahren noch ein
Feuchtigkeitsgehalt von 84 % vorhanden war.

Entsprechend den Feuchtigkeitsverhiltnissen waren auch die Desin-
fektionswirkungen bei den beiden Verfahren verschieden. Bei dem Wigef’schen
Verfahren wurden einzig simtliche Testobjekte von Bact. coli abgetotet.
Von den iibrigen Testbakterienarten fanden sich diesmal mit einer Aus-
nahme auf allen Expositionsstellen noch solche vor, die Wachstum aufwiesen.
Unter den 40 in diesem Versuche noch entwicklungsfihig gebliebenen Objekten
gehorten 29 den « Trockenpriaparaten » an. Bei dem [f'liigge’schen Verfahren
dagegen hatte sich nach 24stiindiger Bebriitung der Bouillonkulturen noch
kein Wachstum eingestellt. Erst spiter entwickelte sich dann je 1 Pré-
parat von Staphylococcus pyogenes aureus und Bact. paratyphi und 4 Objekte
von Bac. mesentericus. Auffallenderweise gehiren von diesen 6 Priparaten
4 zu jenen Testobjekten, die auf dem Tisch, also in einer bestimmten Héhe
des Raumes gestanden hatten, withrend umgekehrt bei der einen Expositions-
stelle auf dem Boden. diesmal samtliche der Testobjekte sich als steril
erwiesen. HKine zahlenmissige Gegeniiberstellung der Resultate dieser Ver-
suchsreihe ergibt, dass von den 120 Testobjekten nach dem Verfahren
von Wiget 80, nach demjenigen von Fliigge 114 abgetiitet worden sind.

Zusammenfassung und Schlussbemerkungen.

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ist zu entnehmen,
dass, trotzdem die Aufstellung des Testmaterials frei im Raume, also ohne
erschwerende Bedingungen erfolgte, eine Sterilitiit simtlicher Testobjekte
auch nach dem ['liigge’schen Verfahren nicht erreicht wurde. Die Griinde,
warum bei diesen Versuchen der Desinfektionseffekt im allgemeinen ein
ungiinstigerer war, als bei vielen in anderen Instituten nach diesem Ver-
fahren vorgenommenen Priifungen, diirften hauptséichlich folgende sein:

1. Verwendung einer grosseren Anzahl von Testobjekten, als dies bei
derartigen Untersuchungen gewiohnlich iiblich ist;

2. Beniitzung von getrocknetem Testmaterial auch von den nichtsporen-
bildenden Bakterienarten ;
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3. Ausfiihrung der meisten Versuche in den Wintermonaten, bei teil-
weise sehr ungiinstigen Witterungsverhéltnissen (heftigem Nordwind) und

4. Beniitzung von Réumlichkeiten mit teilweise relativ ungiinstigen
Feuchtigkeitsverhiiltnissen.

Wenn somit bei den vorliegenden Versuchen relativ schwierige Bedin-
gungen vorkamen, so waren dieselben anderseits doch nicht ungiinstiger
als sie in der Desinfektionspraxis héufig vorzukommen pflegen und bei
welchen vielfach angenommen wird, dass die bekannteren Verfahren eine
vollkommene desinfektorische Wirkung erzielen.

Wie nun aus nachstehender Uebersicht (Tabelle VIII), in der die Haupt-
ergebnisse dieser Versuche zusammengestellt sind, hervorgeht, war bei den
Kontrollversuchen mit dem Fliigge’schen Apparat, abgesehen von verein-
zelten Fillen, nur von jenen Testobjekten, welche auf dem Boden gelegen
hatten, eine grossere Zahl entwicklungsfiahig geblieben und beschrankt sich
daher die ungeniigende Desinfektionswirkung im letzteren Falle eigentlich
nur auf die Expositionsstelle « Boden». Kine ungeniigende Desinfektions-
wirkung beziiglich des auf dem Boden gehaltenen Testmaterials zeitigte
auch das Wiget’sche Verfahren. Fiir die allgemeine Raumdesinfektion ergibt
sich demnach, dass die gewohnliche Formaldehyddesinfektion, wie sie in diesen
beiden Verfahren vertreten ist, nicht eine absolut zuverlidssige Desinfektion
des Bodens bedingt. Diesem Moment wird zwar bereits in Desinfektions-
vorschriften Rechnung getragen, indem nach vorgenommener Raumdesin-
fektion noch ein Aufwaschen des Bodens mit einem Desinfektionspriparat
verlangt wird. Verfolgt man dann den Desinfektionseffekt beider Verfahren
bei den iibrigen, in verschiedener Hohe des Raumes gehaltenen Objekten
(vide Tabelle IX), so zeigt sich, dass derselbe namentlich je nach der Raum-
grosse verschieden ausfiel. Wihrend im Raume von 45 m? bei jenen Ver-
suchen, welche vorschriftsgeméiss ausgefiithrt worden sind, die Desinfektions-
wirkung ungefihr als gleich zu taxieren war, machte sich in demjenigen
von 65 m? schon bereits eine Ueberlegenheit des Fliigge'schen Verfahrens
geltend und im Zimmer von 115 m?® fiel sodann das Resultat in noch
stirkerem Grade zu Ungunsten des Wiget’schen Verfahrens aus.

Diese ungeniigende Desinfektionswirkung, welche nach dem Wiget’schen
Verfahren bei grosseren Riumlichkeiten zu konstatieren war, ist bedingt,
wie aus der Menge des verdampften Wassers und dem Verlaufe der Feuch-
tigkeitskurven sich ergibt, durch zu schwache und wenig ausgiebige Wasser-
verdampfung. Auch geniigt die Spiritusmenge nicht, um bei der fiir dieses
Verfahren vorgesehenen maximalen Raumgriosse von 120 m? sdmtliches
Paraformaldehyd zu vergasen.

(restittzt auf diese Krgebnisse kann daher die Anwendung des Wiget-
schen Verfahrens nur zur Desinfektion kleiner Rdumlichkeiten in Betracht
fallen.



Tabelle VIIL.

£ ED:‘ é — | Desinfektionsergebnis | Prozent-
& CROR ARl i e gehalt
o) m = e B m S e | Anzahl noch ent- i
Dat % Mit LE g S«ﬁ Ec*g wicklungsfihig ge- ellltwu.k- S
s il T8t E | %S |87 | bliebener Objekte | -BRAS i ek
:SC Apparat —; 81523 = gi Bk fiihi{_); ge-
L 23 .52 |03 22 shank 2l iebene
= e R e iy | Bolen IL,)qen b(l}ls‘;ﬁzr
) > e .'i O | Balken vorne | hinien J
;g { iz i ]\zlu%gze zg ;228 33 3(2) 8 g ;g : ;g:;} } Vorschriftsmiissige Ausfithrung der Desinfektion.
12, 1. 13 | Wiest a5 11200l 100 02l = 11| 14 ks 25,2 Vorschriftb;méiss?g:e Apsfﬂhru‘ng der Desinfektion, wobei von
a den 4 Expositionsstellen 3 auf dem Boden waren.
i j2 o ; f Verwendung von Desinfektionsmaterial fiir eine Raum-
5. III, 13 | 8 | Flagge 45 12500 120 | 104 | O [ O 10| 6 13,3 \ grijsse von 60 m®.
14. I11. 18 | 8 | Fligge 45 [2250| 120 | 109 0 3 =8 9,1 [\ Erhthung der Menge des Desinfektionspriparates um das
19 ALE:18 18 | "Wiget 4511200 120 | 92.1- 1 | 2 | 12 | 18 2335 . |f Doppelte der vorschriftsmissigen Dosis.
28, TIL. 18 | 4 | Wiget a5 114901 120 | 1127 0 | 1 i 66 ) Erh({hung des Feuch‘tlg:'km.tsgehaltes des Raumes vor Aus-
\ fiihrung der Desinfektion.
¥72-IV. 13 [ & | Fligge 65 |2700| 96| 80| 2 | 0| 4] 10 16,6 [\ Vorschriftsmissige Ausfiihrung der Desinfektion. Ver-
28, I'V.'13 | 5 | Wiget Gb |1425| 96| 80| 3.1 3 1 9 166 | suchsraum relativ trocken.
29.VIL. 13 | 6 | Wiget 65 [1400| 120 | 106 | O | O (& 11,6 || Vorschriftsmissige Ausfiihrung der Desinfektion bei relativ
1. VIII. 13 | 6 | Fligge 85 | 270047120 LAY .0 F0 2 | T 76 M giinstigen Feuchtigkeitsverhéltnissen des Raumes.
19. VIIT. 13 | 7 | Wiget 115 [1000| 120 | 80 | 4 |14} 12| 10 33,3 || Vorschriftsmiissige Ausfiihrung der Desinfektion bei relativ
21. VIIL. 13 | 7 | Fliigge | 115 [4500] 120 | 114 | O 41 21 0 50 sehr giinstigen Feuchtigkeitsverhiltnissen des Raumes.

1) Wiithrend der Versuchsdauer verdampfte Flissigkeitsmenge.
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Tabelle

IX.

Desinfektionseffekt bei den dtber dem Boden gehaltenen Testobjekten.

Grosse ' “A”Z?}hl Prozent-
Ver- des | Zahl der | Anzahl }*‘]”tw_f('k" gehalt ent-
Dt e G Ver- | exponier- | abgetot. }w;m"?h; | wicklungs-
i sm. S TRes suchs- | ten Test-| Objekte M:;.l‘i,zli!’ fithig
reihe raumes | objekte total sen(lél' gebliebener
m’ Objekte Objekte
15. 1. 13 1 Wiget 45 64 64 0
29. L. 13 1 Fliigge 45 60 60 0
12, 1%::18 2 Wiget 45 30 29 1 3,3
5. 1I1. 13 3 Fliigge 45 60 60 0 0
14. III1. 18 3 Fliigge 45 60 60 0 0
19. IIT. 13 3 Wiget 45 60 57 3 9,0
i
J‘ 28. II1. 13 4 Wiget 45 60 59 1 1,6
|
i
iR poAe 5 Fliigge 65 48 46 1 4,1
‘ 28. 1V. 18 5 Wiget 65 48 42 + 12,5
|
' 29. VII. 13 6 Wiget 65 60 60 0
1 1. VIIL. 13| 6 Fligge 65 60 60 0
| 19. VIIT. 13 Wiget 115 60 42 7 80,0
| 21. VIII. 13 Fligge 115 60 56 4 6,6
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