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bisherigen Sinne zu vermeiden, ebenso der Ausdruck Aziditdt beir Honig,
Stéarkezucker und Stérkesirup. Entsprechende Massnahmen wiren im fran-
zosischen Texte des Lebensmittelbuches zu treffen.

Waidenswil, Chemische Abteilung der Sclhweiz. Versuchsanstalt.

Das Verhalten verschiedener Saprolfabrikate als Desinfektionsmittel.
Von Dr. J. THONI und A. C. THAYSEN.

(Mitteilung aus dem Laboratorium des Schweiz. Gesundheitsamtes in Bern.)

Finleitung.

Von der Firma Dr. H. Noerdlinger, jetzt in Florsheim a. M., werden
Desinfektionsmittel unter dem Namen « Saprol» in den Handel gebracht
welche dazu bestimmt sind, menschliche und tierische Abfallstoffe, Abwisser
ete., die unter Umstéinden gefihrliche Infektionsquellen darstellen, unschéd-
lich zu machen, und die ferner zugleich die listige Begleiterscheinung der
Zersetzung, das Auftreten von unangenehmen Geriichen, verhindern sollen.

Wiéhrend anfinglich Saprol nur in wenigen Modifikationen dargestellt
wurde, kommen seit einiger Zeit eine grossere Zahl von Préparaten in Ver-
trieb, die angeblich den verschiedensten Desinfektionszwecken angepasst
sind, was zum Teil auch in den Namen wie Abort-Saprol, Pissoir-Saprol,
Saprol fiir Epidemien usw. angedeutet ist. Allen diesen Fabrikaten gemein-
sam ist die flissige, olartige Beschaffenheit und das niedere spezifische
Gewicht, das ihnen ermiglicht, auf der Oberfliche von Abtrittgruben, auf
Fakalien, Abwiissern ete. zu schwimmen, wodurch eine Verschleppung der
Ansteckungsstoffe und die Verbreitung von Krankheiten durch Insekten,
Fliegen etc. verhiitet werden soll. Sie unterscheiden sich untereinander
hauptséichlich durch die verschiedene keimvernichtende Kraft. Nach den
Angaben des Fabrikanten enthalten die Saprole wasserlosliche Kresole, des-
infizierend und desodorierend wirkende Kupferverbindungen und Mineralél.?)

In zahlreichen Arbeiten (Laser?, Scheurlen®, Keiler®, Pfuhl®, Girbing®,
Fichtner™) u.a.m.), die sich mit Nachpriifungen iiber die in den Prospekten
den Saprolen zugeschriebenen Eigenschaften befassten, wird im allgemeinen

') Ueber die nithere Zusammensetzung der verschiedenen Priiparate wird an anderer
Stelle eingetreten.

*) Laser, Zentralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde, 1892.

Y Scheurlen, Archiv tiir Hygiene, 1893.

') Keiler, Archiv fir Hygiene, 1893.

") Pfuhl, Zeitschrift fiir- Hygiene und Infektionskrankheiten, 1893.

) Gorbing, Zentralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde, 1. Abteilung 1904,
Bd. XXXVI.

") Fichtner, Deutsche Militirirztliche Zeitschrift, 1908, Heft 8.
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iiber giinstige Erfahrungen mit diesen Priparaten berichtet. Namentlich
wird in verschiedenen dieser Untersuchungen (Scheurlen, Girbing u. a.) die
prompte Wirkung des Saprols als Desodorans hervorgehoben, wihrend die
Desinfektionswirkung, in den verlangten Konzentrationen angewendet, nicht
immer als geniigend befunden wurde (Keiler, Fichtner etc.).

Zu diesen Nachpriifungen ist nun zu bemerken, dass sie sich vor-
wiegend auf die ersten von der Noerdlinger’schen Fabrik hergestellten Prii-
parate beziehen, wihrend eingehendere Untersuchungen iiber die neueren
Priiparate fehlen oder in einer Weise ausgefiihrt worden sind, die iiber
den Wirkungswert keine sicheren Schliisse gestatten (Form-Saprol).

Wir haben es als wiinschenswert erachtet, eine Anzahl von diesen
Saprolen einzig auf ihre desinfizierende Wirkung zu priifen und namentlich
festzustellen, inwiefern die von der Fabrik iiber anzuwendende Mengenver-
héltnisse gemachten Angaben fiir eine sichere Keimvernichtung als zutreffend
zu erachten sind.

Es wurden untersucht: Abort-Saprol,

Saprol fiir Epidemien,
Pissoir-Saprol A,
Pissoir-Saprol hell,
Form-Saprol.

Technilk.

Da es sich fiir unsere Zwecke hauptsichlich darum handelte, die keim
totende Wirkung der Saprolfabrikate kennen zu lernen, so sahen wir davon
ab, die Versuche den Desinfektionszwecken, denen die verschiedenen Pré-
parate dienen sollen, anzupassen und beschriinkten uns lediglich darauf, fest-
zustellen, in welchen Konzentrationen die Saprole gegeniiber verschiedenen
Bakterienarten wirksam seien. Diese Versuchsanordnung gestattet im vor-
liegenden Falle, gegeniiber solchen Versuchen, welche den praktischen Ver-
hiiltnissen angepasst sind und bei denen es nicht méglich ist, die entwick-
lungshemmenden Momente vollstindig auszuschalten, neben der genaueren
Ermittlung des Desinfektionswertes gleichwohl sichere Anhaltspunkte iiber
die Verwendbarkeit und Giite des Desinfiziens, nachdem Scheurilen') gezeigt
hat, dass das Saprol in seinem Wirkungswerte weder durch saure noch durch
alkalische Reaktion wesentlich beeinflusst wird.

Als Versuchsorganismen beniitzten wir: Bacterium coli commune, Bac-
terium paratyphi B, Vibrio cholerae, Staphylococcus pyogenes aureus und Bacillus
anthracis (Sporen). Diese Stimme zeigten auf den entsprechenden Nihrboden
und bei 37° C gehalten stets inmerhalb 16 Stunden kriiftiges Wachstum.

Die Priifung des Desinfektionswertes erfolgte nach der Koch’'schen
Seidenfadenmethode, wobei wir in folgender Weise vorgingen. Die Seiden-
faden wurden in Sodaldsung eine Zeit lang gekocht, in destilliertem Wasser
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nachher gespiilt, dann in 2,5 em lange Stiickchen geschnitten und im Auto-
klav sterilisiert. Diese sterilen Féden kamen nun wihrend 2 Stunden in
eine 24 Stunden alte, vor der Beniitzung mit sterilem Rinderblutserum zur
Hiilfte des Volumens versetzte, gut angegangene Bouillonkultur des zu
priffenden Organismus. Die so imprégnierten Seidenfiden wurden dann
in einer sterilen Petrischale ausgebreitet und bei Bruttemperatur getrocknet.
Einzig die mit Vibrio cholerae infizierten Fdden konnten nicht vollstindig
ausgetrocknet werden, da sonst dieser Organismus hierdurch zu stark ge-
schwiicht worden wiire. Die « Choleraffiden » wurden nur -wihrend 2 Stunden
bei 37° C gehalten. Allerdings ist, wie aus den beiden folgenden Tabellen
1 und 11 sich ergibt, die Desinfektionswirkung hei Verwendung von trockenen
und 2 Stunden im Brutschrank gehaltenen Seidenfiden im letzteren Falle
eine stirkere, was bei den Untersuchungsergebnissen mit Vibrio cholerae
beriicksichtigt werden muss. Die in den Tabellen T und IT wiedergegebenen
Resultate stiitzen sich auf Untersuchungen mit Bacterium coli commune.

Tabelle I.
Verwendung trockener Seidenfdden.
Zeichenerklirung : -+ = Wachstum innerhalb 16 Stunden.
-+ = Wachstum nach 16 Stunden,
0 = Kein Wachstum.

50/pige Mischung

Priiparat 5ol q000 Boasmllteges el g5 | et 75 | 90 !
: | '! ; |
Abort-Saprol e e 0 0 0 0 0 ALBER L) l 0
Saprol f, Epidemien | - 0 0 0 0 0 L o SO s B LR
Pissoir-Saprol A | 4+ | 44 | +++ | +++  F+ 0 e e L
Pissoir-Saprol hell | 4+ | + 4+ | -+ | +4++ 4+ 0 e L R
Form-Saprol AL VB B (U TLL i Sy SR 0 i g g
Phenol 2 /o oo e byn -0 0 0 0 i TR O | TN S
Kontrolle (ein Faden in ‘ t
Spilwasser gehalien) | — | — —— — — — i | et
: |
Tabelle II.

Verwendung von Seidenfdden, die 2 Stunden bis 387 ° C gehalten wurden.

50/)ige Miéchung

Praparat | 5' | 10° | 15’ |20 | 80 | 45' | 60 | .75 | 90
e s e e e ’A*( ﬁf”ﬂk';h' o= ~A : ! = T
Abort-Saprol . 9l ) 0 0 Broniii 20 0 | 0 0
Saprol f. Epidemien sl ey 0 0 0 0 0 0 0
Pissoir-Saprol A +++ | +++ |+ 0 0 0 0 0 0
Pissoir-Saprol hell | -+ | -+ 0 0 0 0 Qe rEEal) 0
Form-Saprol SEaplls 0 S e S ) A ) 0
Phenol 2 9o 0 0 0 0 Qv A 0
Kontrolle (¢in Faden in | ! l ‘

Spillwasser gehalten) |  — - o e e S bl
! ‘ | \
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Zur Herstellung der verschiedenen Konzentrationen der Desinfektions-
fliissigkeiten wogen wir die prozentualen Mengen Saprol direkt ab, da es
sich gezeigt hatte, wie dies in den Tabellen III und IV?') zum Ausdrucke
kommt, dass-bereits durch eine etwa 39 ige Saprolmischung eine Sittigung
an desinfizierenden Substanzen bewirkt wird und demnach die Beniitzung

einer 10- oder 59,igen Mischung als Stammlosung, wie es sonst iiblich ist, zu
ungenauen Resultaten gefiihrt hétte.

Tabelle III.

Herstellung der verschiedenen Konzentrationen des Desinfiziens aus einer
50higen Stammmischung.

Versuchsorganismus : Bacet. coli commune.

Saprol fir Epidemien

Saprolmenge *)| 5 10 15! 20 30 45 | 60 75" 90

05% ||t | Ft | | R | | R
100 |t | bbb | bk | b | | | |
29 |4+ |+ | 0 | 0o 0o | 0o | 0 | 0
5 %% +++ 0 0 0 0 0

Kontrolle (oin Faden in
Spilwasser 90 ‘) — == = At =

— |+

Tabelle IV.

Herstellung der verschiedenen Konzentrationen durch direktes Abwéigen
der prozentual zu verwendenden Saprolmengen.

Versuchsorganismus : Bact. coli commune.

Saprol fur Epidemien

Saprolmenge 5’ f 10 } 15 i 20' 30 45" 60 75 90
!
0,5 % v it ) et i 6 < e o i e i i el S S R e T et o
1% 3 e R e i e ey i 0 0 0 0
2 % +++ 0 0 0 0 0 0 0 0
5 %% ++4 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontrolle (cin Faden in } |
Spiilwasser 90 ‘) — — — e e — — — +++
|

Die Desinfektionsfliisssigkeit wurde stets in der Menge von je 100 c¢m?
bereitet und fiir den eigentlichen Versuch kamen jeweilen 9 Féden in 10 cm?
Desinfektionsmischung.

Nachdem die impriignierten Seidenfiden dem Desinfiziens ausgesetzt
waren, wurde jeder Faden fiir sich in je 10 cm?® 0,5 %0 NaOH enthaltendes

) Der Kiirze halber fithren wir hier nur das Beispiel von Saprol fiir Epidemien an,
da die iibrigen Priiparate zu gleichen Resultaten fiihrten.
) Als Verdiinnungsmittel diente immer steriles, destilliertes Wasser
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Spiilwasser gebracht, 2 Stunden darin belassen und dann in Nihrbouillon
verimpft.

Als Kontrolldesinfiziens verwendeten wir Acidum carbolicum liquefactum.
Bevor wir nun an die eigentliche Priifung herantreten konnten, war es
notwendig zu wissen, nach welcher Zeit ungefihr die Saprole ihre lgslichen,
desinfizierenden Teile an die untenstehende Fliissigkeit abgegeben haben
und somit voll zur Wirkung gelangen. Scheurlen') hat mit einem der dlteren
Saprolpriaparate gezeigt, dass bei Zusatz von 1 Teil Saprol auf 80 Teile
Fliissigkeit die letztere nach 24 Stunden in eine 0,4 ige Kresollosung um-
gewandelt wird und dass dieselbe in weiteren 1—3 Tagen bis auf einen
0,5%igen Kresolgehalt steigt. Wir haben diese Frage in der Weise zu
lésen versucht, dass wir den Desinfektionswert der Extraktionsfliissigkeit
nach zwei Zeitintervallen bestimmten. Es wurden zu diesem Zwecke zwei
je 29 ige Saprol-Mischungen bereitet und die eine, Desinfektionsmischung 1,
5 Minuten gehorig geschiittelt und dann 5 Stunden stehen gelassen, wihrend
die andere, Desinfektionsmischung 2, 5 Tage ruhig stehen gelassen wurde,
bevor sie zur Verwendung gelangten. Kin Unterschied im makroskopischen
Verhalten der beiden unter der Oelschicht stehenden Fliissigkeiten war
insofern festzustellen, als Mischung 1 milchig getriibt, Mischung 2 dagegen
wasserklar geblieben war. In den Tabellen V und VI sind die diesbeziiglichen
Resultate enthalten. Als Versuchsorganismus diente Bacterium coli commune.
Daraus 1st zu entnehmen, dass ein deutlich erkennbarer Unterschied in der
Wirkung der beiden Mischungen innerhalb der angewendeten Zeiten nicht zu
konstatieren war. Es wurden daher bei den weiteren Wertbestimmungen
die Desinfektionsfliisssigkeiten immer wie dies bei Mischung 1 in obigem
Beispiele erfolgte bereitet.

Die Entnahme der Desinfektionsmischung geschah mittelst steriler Pipette,
die beim Eintauchen geschlossen gehalten wurde, damit nichts von der die
Oberfliche abschliessenden Oelschicht eindringen konnte. Aussen an der
Pipette anhaftende Oelpartikelchen wurden mit sterilem Wattebausch mog-
lichst sorgfiltig entfernt.

Tabelle V.

Versueh mit Desinfektionsmisehung 1.

20/pige Mischung

Priiparat o T ST BT e R L
Saprol f. Epidemien | - 0 0§ 0 0 0 0 0
Abort-Saprol s ol e S R S R A o o R e 0 b
Form-Saprol i e 1Rl s e s o s i o | i 1 o T o e g o B e ke
Pissoir-Saprol A e 2 s el sy s e o el Wi i Byl ) e e ke s v 4 A o B
LT 87 R el i ol i s o K e i ol B 5 i el b [ i 8 G 8 Mo
Kontrolle (ein Faden |

i Spiilwasser) — — — s = S R IS

i ke



Tabelle VI.
Versueh mit Desinfektionsmischung 2.

20jpige Mischung

7 Priiparat 5' ‘ 10 ’ 15" 20 30 45 i 60 * 75" 90
Saprol f. Epidemien | -1 +++1 ++ 0 0 0 | (SRl IR0y 0
Abort-Saprol +++ | +++ 1+ 0 D fine ) 0 0
Form-Sapral en e s e B o e e e R
Pitarfaptol & |k | oot | ook oo bk oo d oo | oo | b
bl DL R s B S s o B ol | w3 e sl 0 ot o i
Kontrolle (ein Faden ‘

in- Npiilwasser) - - - - — x e fie ] s N 3 o] B e Fat

Untersuchungsergebnisse.
1. Abort-Saprol.

Das Abort-Saprol enthédlt nach den Prospekten 40 %, wasserlosliche
Kresole und wird nach einem patentierten Kupferungsverfahren mit desin-
fizierenden und desodorisierenden Kupferverbindungen behandelt.

Ueber die erforderlichen Saprolmengen werden folgende Angaben ge-
macht:

«1. Wenn keine Epidemien herrschen, geniigen im allgemeinen '2—1
Promille Abort-Saprol, d. h. pro Kubikmeter Fikalien etwa '2—1 Kilo
Abort-Saprol.

2. Zur Desinfektion bei Epidemien ist 19, Abort-Saprol erforderlich.»

Unsere Untersuchungen iiber den Desinfektionswert ergaben die nach-

stehenden Resultate.
Bacterium coli commune.

Saprolmenge | 5' | 10° | 15’ | 20' | 80’ | 45’ | 60’ | 75’

90
! |
0,5 %% et | e o o I e e o o IS SR R B U S S
1%, g 8 e o o oo e M i e Mo e B s
2% e e e S 0 Wi 0 0
59/, DRI ey 0 0 0 0 0 0 0
Kontrolle {ein Faden | i
in Spiilwasser 90 ) e = = a i FR e B T oo I s ol
Bacterium paratyphi B.
“Saprolmenge | 5411 107 [ 15 [0/ Tos07 [ a5/ Togos [ 754 [ 9o
G e B A el e R e
1% MRS ol o NG 1o i o o o s o o G e e
2%y o e e e T 0 LT e 0 B0
5 ) TS 0 0 @ ol 0 0 e i
Kontrolle “(ein Faden ' !
in Spillwasser 90 ) — — — —_ | = = = — 44




Vibrio cholerae.

Saprolmenge

50 [ 10+ ] 157 Foeor [ a0 | 46t [ e0c: | 750 90

I
0,5 % e 1O o T i o 0 0 0 ({F o 0
1%, +++ 0 | 0 0 0 0 g8 0
2 9o 0 A ) 0 0 0 0 ‘ 0 0

7 5 o 0 1 0 0 0 0 0 0

Kontrolle (em Faden ]

in Spiwasser 90) — — - — — — B l o Ao

Staphylococcus pyogenes aureus.

réaprolmenge 5° 104 15 20" " 30 45 60 75 l g
05% |4tk |t | | b | b | b | |
10 | bt | b | b [ dobb | b | | | R |
200 | | b | | [ | | |
5% |4+ |ttt A+ || 0 | 0 [0 | 0o | o

Kontrolle (¢ein Faden

i Spiilwasser 90°) — — — — — — — - + -+

Bacillus anthracis (Sporen).

Saprolmenge | 5° | 10° | 15° | 20* | 80' | 45* | 60 | ' | 90
05% |4+ | bt | b | | | |
100 |tk | b | bk | b | bbb | | R | b
2% | b [ | b [ bR | b | b | |
o e ol e e e B e e e e

Kontrolle (ein Faden

in Spilwasser 90) — — - o — — - - +-++

Kontrolle: Phenol.
. . b Staphylococcus Bacillus
Lisung Bt'mtermm Bacferru’m Vibrio pyogenes Ak e
coli commune | paratyphi B cholerae aureus (Sporen)
0,5 9/ Nach 90’ | Nach90’noch| Nach 10’ |Nach90'noch | Nach 90’ noch
Rl Wachstum Wachstum abgetotet Wachstum ‘Wachstum
o) Nach 20 Nach 20 Kein Nach 20’ |Nach90’'noch
= abgetitet abgetitet Wachstum abgetotet Wachstum -
20 Nach 5 Nach 5 Kein Kein Nach 90" noch
g abgetitet abgetotet Wachstum Wachstum Wachstum
5 0, Kein Kein Kein Kein Nach 90’ noch
foy Wachstum Wachstum Wachstum ‘Wachstum Wachstum

Kor.utroill_e ,(cin Fade’n Wachstum Wachstum Wachstum Wachstum Wachstum

in Spilwasser 90°)
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2. Saprol fir Epidemien.

Das Saprol fiir Epidemien ist, nach den Prospekten zu schliessen, ein
stirker wirkendes Abort-Saprol.
Bei Auftreten von KEpidemien soll es, nach den Angaben der Fabri-

kanten, in der Menge von 19 angewendet werden.

Saprols fiir Epidemien ergab folgende Werte.

Bacterium coli commune.

Unsere Priifung des

Saprolmenge | 5 | 10° |[ 15 | 20 | 80’ | 45 [ 60 | 75 | 90
0,5 % S e e o o M s e B iy 4 A g st ’ i i = i e i ] W e
1% g ol o e 2 R R e o 0 Y (i 0 0
2 0)y ++4] 0 0 0 0 (1 0 0
5 0 = 0 0 0 0 0 0 0 0

Kontrolle {ein Faden

in Spiilwasser 90 ) — — - — — — — - A+

Baterium paratyphi B.

Saprolmenge 5' 10 15 20 30 45’ 60 ' 751 90
o e I e e o S
1% B 12 65 i 0 e e g 2 8 B 9N o ek o s e e
S B o a1 S Y T Y A
5 0o +++ 0 0 0 0 0 0 0 0

Konfrolle (ein Faden

in Spiilwasser 90 ) -— — o —— —— —_ — — ++-+

Vibrio cholerae.
Saprolmenge 5 10 151 20 301 45"’ 60 ' 75! 90’
HE % \
(I (R BRSBTS gty b 0 0 0
1 % i o 0 o o 0 0 TR A 0 0 0
2% 0 0 0 0 A S 0 0 0
5 %% 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontrolle (ein Faden
i Spiilwasser 90 ) e — — — — — — — -
Staphylococcus pyogenes aureus.

Saprolmenge 5/ 10 15° 20 301 45! 60 75 90 ‘
0500 |4t | bbb [ Fb | bk | [ | b
R I B o I o e e
2 % e i i ol e e i 0 0 0 0 0 0
5 % o i 0 0 0 0 0 0 0 0

Kontrolle (ein Faden

in Spiilwasser 90°) = e = = i — s L s
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Bacillus anthracis (Sporen).

Saprolmenge | 5' | 10 | 15 | 20 | 80 | 45 | 60‘ | 75' | 90
05 % o i ] o 07 Bt e M sy s e s s B iy i
1 % 2 M (B v ] o e 8 e e D s i U o g e i
2% - 5 i ot e i ey e i e i i
5 % 3 | e e 0 i o i K e ot ) e b U i
Kontrolle (ein Faden
in Spiilwassor 90 ) el = - — — — Er e -k

3. Pissoir-Saprol.

Ueber die Eigenschaften und die Wirkungsweise des Pissoir-Saprols
wird in den « Hygienischen Mitteilungen der Chemischen Fabrik Florsheim »
u. a. folgendes bemerkt:

« Pissoir-Saprol besteht in der Hauptsache aus phenolreichen Teerdestil-
laten, Kohlenwasserstoffen u. dergl., welche nach dem der Fabrik paten-
tierten Kupferungsverfahren behandelt sind. Die Wirkungsweise des Pissoir-
Saprol beruht darauf, dass der Urin an den mit Saprol bestrichenen Wand-
und Bodenflichen des Pissoirs nicht haften bleiben kann: er wird von den
olartigen Saprolteilchen abgestossen und ist gezwungen wegzufliessen. Gleich-
zeitig 1ost der Urin Teile der im Saprol enthaltenen Phenole, Kupfersalze etc.
auf, wodurch die Desinfektion und Desodorisation des Urins bewirkt und
Ziersetzung desselben verhiitet wird. Faulnis, Gestank und Infektionsgefahr
sind daher in den mit Saprol behandelten Pissoirs vollsténdig ausgeschlossen.»

Von den verschiedenen Pissoir-Saprolsorten priiften wir Pissoir-Saprol A,
ein Oel von dickfliissiger Beschaffenheit, und Pissoir-Saprol hell, ein Oel fiir
hellfarbige Pissoirwinde.

a) Pissoir-Saprol A.

Bacterium coli commune,

Saprolmenge 5! 10 15 20 30 45" 60 75" 90
R e o e ol e e
19 bt | bk | b [ b [k | bbb | b | b |
20 | | bbb | b | b [ | R | R | |
5 % i e | i s o e 0 0 0 0 0

Kontrolle (ein Faden

in Spihwasser 90 ‘) — —- - —_ e e £ G Tl

Bacterium paratyphi B.

Saprolmenge 5! 101 151 20 30 45’ 60 75 90
050 | bbb bbb | bbb | bbb | b | b | | [
1% i il 2 e N e o e i e 0 W

£
200 |k | bt [ b | b | b | b | R |
5% ||t [ | | A | |
Kontrolle (ein Faden . ’
in Spiilwasser 90 ) SRR — — - e ‘ — - -
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Vibrio cholerae.

Saprolmenge | 5 | 10 | 15 | 20 | 80’ | 45' | 60’ | 75’ | 90
0,5 % o b s e o S s e o ) e e e 2 g o
1 % im0 i o B ol e e o s gt o i i Sl i
20 i = g el 0 0 0 0 0 0
S PR S T O U R 0 0 0 0 0 0

Kontrolle (e Faden |
in Spilwasser 90°) — —- —- — AT — — ++-+
Staphylococcus pyogenés aureus.
Saprolmenge 5 107 15/ 20 30 45" 60 7.5 90

R Bl el e ol o I o o O S [ S
R o et el e o S S
R B B e ol S I e S R ) I
B o o o o e e S B
Kontrolle (cin Faden
in pilwasser 90 ) — — — — — — o — -

Bacillus anthracis (Sporen).

Saprolmenge | 5° | 10° | 15 | 20' | 30* | 45° | 60’ | 75 | 90

0% |4+ |+ | bk [ b | b | |
19 |t | [ b | b R [ |
200 |k | bbb | b | | | | | |

5 %% 528 5ot b i o S0 i i S e e s ot iy iyl e o sl ol i
Kontrolle (ein faden
in Spillwasser 90 ) — s — — — — i — — 44

b) Pissoir-Saprol hell.

Bacterium coli commune.

Saprolmenge 5! 10+ 15! 201 30 45’ 60/ 75 90

050 || bt | b | | [ | R |
19 | | b [ b | | | |
20 | bbb | | b b | | [ |
5% |4tk |kttt 0 |0 |0 | 0 | 0

Kontrolle (ein Faden
i Spitlwasser 90 ) e — — — — Lk L% ERAREY LR
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Bacterium paratyphi B.

Saprolmenge 5 107 15 | 20° 30 } 457 12 ey ol 90’

05% |+ | A | Fb | [ b b | R
19 | b [ b | b | bbb | b b | |
I e el e o e o e e
5% |+t || A0 |0 |0 | 0 | 0

Kontrolle (ein Faden
in Spiilwasser 90 ) = — — — — — = A WS

Vibrio cholerae.

Saprolmenge 5! 10 & 20 30 45 60 ' 75 90 '
05% | | bt | b | b | [ | b | |
I o S S O o o
200 |+ |+F++| 0 0 0 0 0 0 0
5 %Yy +-++ 0 0 0 0 0 0 0 0

Kontrolle (ein Faden

in Spilwasser 90 ) —- e — ‘ — e — —_ — e

Staphylococcus pyogenes aureus.

Saprolmenge 10 15 20 ¢ 30 45! 60 * 54 90 '

ot

05% |+t |t | F | b | | | R e |
R o e el e o o e I e e B o o e e e
200 |k [ b | bk | b | b | | R |
5% | bbb [ | e | | R | |

Kontrolle (ein Faden
in Spiilwasser 90) R A i = e S s g gt

Bacillus anthracis (Sporen).

Saprolmenge 5! 10 15" 2o 30 45" 60 5 90/

05% |+t |ttt | b | b | b | | |

19 |4+ |+ | | | | | A

80 |t | b | | b b [ | | |

5% | bt | b | b | bbb | b | b | b | |
Kontrofle (ein- Faden [ i
in- Spilwasser 90 ) — —— l — _ —_ g b — |+

4. Form-Saprol.

Aus den «Hygienischen Mitteilungen der Chemischen Fabrik Flors-
heim a. M.» ist zu entnehmen, dass Form-Saprol ein durch Zusatz von
Formaldehyd in seiner desinfizierenden und desodorisierenden Wirkung
wesentlich verstiirktes Saprolpriparat darstellt. KEs wird in verschiedenen
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Wirkungsgraden hergestellt, wovon die wirksamste Sorte, Form-Saprol W,
einen garantierten (rehalt von mindestens 45 9, Kresol und 10", Formal-
dehyd D.A.5 enthélt., Das von uns gepriifte Priiparat, dessen Resultate
nachstehend angefiihrt sind, enthielt die Aufschrift: Form-Saprol.

Bacterium coli commune.

Saprolmenge 10 | 15 [ 20" [ a0’ | 467 [ 60" ] 90
= d S 2 - i Lt
: |
0,5 % e e s e e e e Bl o i e Al e U S
1% R T T L e e e e B T L e L S
2% Bl e 2 ol B o o S B el s R e e e o S
5% |4+ | | 0 0 0, s 10 0 ‘ 0 0
Kontrolle (ein Faden & o ‘
i Spiilwasser 90 ) - — — — R — | = | +++
Bacterium paratyphi B.
Saprolmenge | 5° | 10 | 15¢ | 20 | 80’ | 45° | 60' | 75’ | 90*
0,5 /o 1 gt 78 e 0 o4 1 ) ol i 1 8 g e ‘ BT e i e
1 % G S ol 7 7 0 e gt B e o et i o e
2% R Y 0 1 P T N o0 i o v R A e e
5 %o 7 o 0 L e 7 P s v o | p ) e oo A0 B o S
Kontrolle (ein Faden | {
in Npiilwasser 90°) — il 5o e — =l A4
| |
Vibrio cholerae.
Saprolmenge 5! 10 15 20 30 45’ 60 75 90
0,5 % SEEE A hnaina l 7t 1 [ s v 8 o 5 i s s o
1 9% e R o o ke ] (R 0 0 0 0 0 0
2 o)y e ) 0 0 0 o I 0
5 0o 0 0 0 0 0 0 elis e 0
Kontrolle (ein Faden 1
in Spiilwasser 90 ) — o= — s — = S
Staphylococcus pyogenes aureus.
Saprolmenge | 5* | 10 | 15' | 20° | 80’ | 45° [ 60 | w5 | 90"
o1 B0 - il
0,5 % e 2 P i (i ) o ey e I o 8 s o | R e
1 % o i o o (o e e i e (i e s 8 s 0 M 5 sl 8 e
2 % 1 ey el 7 i s 29 e i e v s i ) e e e i
5 % G v ) s iy o o e 6 s s R e o (St s e i s | s s
Kontrolle (ein Faden
in Spiilwasser 90 ) — Ry = o == e =5 ety
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Bacillus anthracis (Sporen).

Saprolmenge 5’ ‘r 1 Ji b R 3 3 20 : 301 | god ol st e on | 90
0,5 %o e \ G s b R o vl i M e oy i e : = e o R
1 “ff' Sy e 1 sfsti et ,‘ ot 5 s T s i | e | et I ‘ = et ol s mia
2 % 5 s o e s | ik { it i S5 | e 3 ‘ S e
o o o o L e o I o o ) R o

Kontrolle (ein Faden | % |
in Spithvasser 90 ) ST ( — I ) o e Bl T R e
| |

Zusammenfassung und Schlussbemerkungen.

Von einem wirksamen Desinfektionsmitiel fiir menschliche und tierische
Abfallstoffe muss verlangt werden, dass es imstande sei, die vegetativen
Formen der Krankheitserreger innerhalb einer nicht allzu langen Einwirkungs-
dauer abzutioten. Wird der Zweck der Vernichtung von schédlichen Orga-
nismen erst nach einer vielstiindigen oder Tage dauernden Behandlung mit
dem Desinfiziens erreicht, so bleibt einmal die Moglichkeit einer Verschlep-
pung des Infektionsmateriales wihrend dieser Zeit bestehen, und dann kann
anderseits in manchen Fillen eine erfolgreiche Desinfektion direkt in Frage
gestellt sein. Je nach den ortlichen Einrichtungen, in denen die Unschid-
lichmachung der Abfallstoffe zu erfolgen hat und je nach der Ansteckungs-
gefahr derselben darf diese Frist bis zu einem gewissen Grade variieren;
aber selbst in solchen Fillen, wie z. B. bei der Grubendesinfektion, wo eine
Uebertragungsmoglichkeit im allgemeinen relativ selten vorkommen diirfte,
sollte die keimtotende Wirkung so stark sein, dass eine 1—1%"zstiindige
Einwirkungsdauer des Desinfiziens nach erfolgter Extraktion geniigt, um
eine Desinfektion des Grubeninhaltes zu erzielen. Wird bei Pissoirs und
Aborten, die an Kanalsysteme angeschlossen sind, eine Desinfektion der
hier passierenden Stoffe verlangt, so braucht es dazu ausserordentlich
kriftig wirkender Mittel, da die Beriihrung und Mischung mit dem Desin-
fiziens meist nur von relativ sehr kurzer Dauer ist. Jedenfalls miissen
solche Pissoir- und Abortdesinfektionsmittel eine wesentlich hihere keim-
totende Kraft besitzen, als ein gewihnliches Grubendesinfiziens, wenn nicht
eine derartige Desinfektion illusorisch sein soll. Betrachtet man die vor-
liegenden Untersuchungsergebnisse nach diesen Gesichtspunkten, so diirfte
ohne weiteres klar sein, dass die Saprolpriparate, in der von der Fabrik
vorgeschriebenen Konzentration angewendet, ihren Zweck als Desinfektions-
mittel nicht erfiillen konnen.

Bei Abort-Saprol soll nach der Vorschrift in Zeiten, wenn keine Epi-
demien herrschen, im allgemeinen die Menge von /2—1 %0 wirksam sein,
wihrend nach unseren Untersuchungen nicht einmal eine 19%ige Mischung
davon geniigt, um, mit Ausnahme von Vibrio cholerae, die gepriiften Orga-



nismen nach 1'zstiindiger Einwirkungsdauer abzutioten. Dass die Verwen-
dung von Y2—1%oiger Mischungen zu Desinfektionszwecken absolut unge-
niigend ist, geht aus den folgenden Versuchen hervor. KEs wurden von den
29, igen Mischungen der verschiedenen Saprolpriparate, die 3 Tage zum Aus-
laugen gestanden hatten, solche Mengen zu Néhrbouillon gegeben, dass diese
1 %0, 2 %0 und 4 °oo davon enthielten, hierauf die Testbakterien in diese
Bouillongléschen eingesit und beobachtet, ob Wachstum auftrete oder nicht.
Die KErgebnisse dieser Versuche finden sich nachstehend tabellarisch zu-
sammengestellt.

a) Das Verhalten 1%, Saprol enthaltender Ndhrbouillon.

Tecibakbouion Saprol fiir | Abort- | Pissoir- l Pissoir- | Form-
Epidemien Saprol Saprol A E Saprolhell | Saprol
Bacteriwm coli o i i A oo ( e T J ERTlEa B B
Bacterium paratyphi B e et ‘ A S s g s EREL
Vibrio cholerae +++ it o e clline e RtR Lk i
Staphylococcus pyogenes aureus it B S e L | EE BE SR R Y
Bacillus anthracis (Sporen) S e } +4+4 |+ FH |
Kontrolle: Bouillon -}- Saprol 0 ' 0 E 0 ' 0 5 0
‘ | |

b) Das Verhalten 2°,, Saprol enthaltender Ndhrbouillon.

Testhakterien Saprol fiir| Abort- Pissoir- | Pissoir- | Form-
b Epidemien | Saprol Sa,prol A |\mel]mll Saprol
L el el R L e A s i
Bacterium coli i e e B 1 5 s s el | e
Bacterium paratyphi B o e e s |+ N g e Firat
Vibrio cholerae O ST I B N L R G B
Staphylococeus pyogenes auwreuns e R s T o i e e } R e
Bacillus anthracis (Sporen) S i o L M e e O e e
Kontrolle: Bouillon + Saprol 0 g 0 0 0 ? 0
¢) Das Verhalten 4°,, Saprol enthaltender Nahrbouillon.
3% .Testb':_t_erie _Saproi__t'_ii;'mim“Abort-mm‘;Wl’issoir- | Pissoir- | Form-
i Epidemien | Saprol | Saprol A | Saprolhell| Saprol
b S0 I PR L8 ! Ui ; Rl et &
Baceterium coli 0 0 e Skl skl
Bacterium paratyphi B - 0 0 - +-- +-+
Vibrio cholerae 0 0 0 0 0
Staphylococcus pyogenes aureis 0 ‘ 0 e e e
Bacillus anthraeis (Sporen) 0 ; 0 0 0 0
Kontrolle: Bouillon - Saprol 0 ¢ 0 0 0 0

Hiernach wiire erst eine 4°fooige Mischung von Abort-Saprol und Saprol
fiir Kpidemien imstande, entwicklungshemmend zu wirken, wihrend diese
Konzentration bei den iibrigen Priparaten noch nicht geniigt, um das Bak-



36

terienwachstum zu unterdriicken. Die Verwendung kleinerer Dosen zur Des-
infektion als sie zur Abtotung der vegetativen Formen der Krankheitserreger
notig sind, hat nach unserer Ansicht keinen Wert; sie kann im Gegenteil
unter Umstéinden dazu veranlassen, dass bei spiterer Verwertung solcher
Abfallstoffe, die dann als unschédlich angesehen werden, Infektionen eirfolgen.

Anscheinend eine besondere Bedeutung soll nach den Prospekten der
die Oberfliche abschliessenden Oelschicht zukommen, indem gesagt wird,
dass die Saproldecke desinfiziert und die einfallenden festen Korper umhiillt.
Hierzu muss bemerkt werden, dass nur vollkommen trockene Kérper sich
mit Oel bedecken und ferner darf aus diesem Umstande nicht etwa
geschlossen werden, es sei durch eine derartige Oelhiille eine desinfizierende
Wirkung erzielt. Denn wie die nachfolgende Zusammenstellung zeigt, kénnen
die Bakterien trotz dieser oligen Schicht sich ungestort entwickeln. Von
jedem Saprolpriparat wurde eine 2Y,ige Mischung bereitet und die ver-
schiedenen Oelschichten nach 2stiindigem Stehenlassen der Mischungen in
sterile Petrischalen gebracht. In diese Oele wurden die an noch feuchten
und angetrockneten Seidenfiden anklebenden Testbakterien eingetaucht
und hierauf in N#hrbouillon gesit. Selbst bei den die Oelschicht dochtartig

aufsaugenden getrockneten Seidenfiiden war iberall Wachstum zu konsta-
tieren. '

Das Verhalten der Oelschichten der verschiedenen Saprolpraparate.

Merthakfarion Saprol fiir| Abort- i Pissoir- Pissoir- Form-
' Epidemien | Saprol l Saprol A | Saprolhell | Saprol
Bacterium coli { J:‘:?}den i e R T T i
\ Fiiden trocken | - 444 <4 - R o
Bacterium para- [ Fiden feucht e -+ R + e -
typhi B | Féden trocken = 444+ + 44 4+ -
Staphylococe.pyo-  Faden fencht | 444 | 44 | 44+ | A4+ | bt
genes aurens | Fiden trocken 4 4+ - ‘ N i + 4+
Buacill. anthracis | Fiden feucht ++4 B +++ +44 +44
(Sporen) \ Fiden trocken | - +4+ e e 4 e

|

Was nun die allgemeine Frage der Verwendbarkeit von Saprol fiir
Epidemien und Abort-Saprol zur Grubendesinfektion anbetrifft, so geht aus
unseren Versuchen hervor, dass beiden Priparaten ein erheblicher Desin-
fektionswert zukommt, der sie zu dem genannten Zwecke dann geeignet
erscheinen lidsst, wenn ihre Konzentration 1%z 9, betrigt. Der grosseren
Sicherheit wegen diirfte es sich im allgemeinen empfehlen, sowohl Saprol
fiir Kpidemien, wie Abort-Saprol in 2% iger Mischung zu verwenden.

Nicht das Gleiche kann gesagt werden von den iibrigen Priparaten:
Pissoir-Saprol A, Pissoir-Saprol hell und Form-Saprol. Thre Desinfektions-
wirkung muss nach den vorstehenden Untersuchungsergebnissen als gering
bezeichnet werden, da sie in 29 iger Mischung angewendet, die gepriiften
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Organismen, mit Ausnahme von Vibrio cholerae, bei einer Einwirkungsdauer
von 1'2 Stunden nicht abzutéten vermochten und selbst die 5% ige Mischung
nicht geniigte, um in allen Fillen zu einer sicheren Vernichtung der Test-
bakterien, innerhalb der von uns angewendeten lingsten Frist, zu fithren.

Wie der Name sagt, sind die beiden erstgenannten Fabrikate speziell
fiir die Pissoirdesinfektion bestimmt. Sie werden zu diesem Zweck in kon-
zentrierter Form aufgetragen. Nach den Prospekten hat die Wirkung des
Saprols hier in der Weise zu erfolgen, dass der Urin wihrend der Dauer
des Abfliessens an den Wénden und durch die Rinne Teile des Saprols
auflost, die die Unschidlichmachung desselben bedingen sollen. Durch unsere
Untersuchungen bei der Herstellung der Extraktionsfliissigkeiten wurde
gezeigt, dass durch ungefiihr eine 39 ige Mischung eine Sittigung an desin-
fizierenden Stoffen erreicht wird. Oben ist weiter ausgefiihrt worden, dass
solche Extrakte von diesen beiden Priparaten, selbst bei einer Einwirkungs-
dauer von 1%z Stunden, nicht immer eine Abtotung der Testhakterien her-
beifithrten. Bedenkt man nun, dass bei der Pissoirdesinfektion sich die volle
Wirkung des Desinfiziens nur wihrend der Zeit des Abfliessens iiber Wand
und Rinne, also im giinstigsten Falle nur auf wenige Minuten erstrecken
kann, da spéter bei Eintritt in die Grube oder den Kanal der Urin und
das Desinfiziens sehr stark verdiinnt werden, so erscheint es ausgeschlossen,
dass diese Fabrikate ihren Zweck als wirkliche Pissoirdesinfizientien erfiillen
konnen.

Das Form-Saprol besitzt nach den vorstehenden Untersuchungsergeb-
nissen eine noch schwichere Desinfektionskraft als die beiden Pissoir-
Saprole, und doch wird ithm in den Prospekten nachgeriihmt, dass es an
keimtiotender Wirkung alle bisher bekannten desinfizierenden und desodori-
sierenden Oele weit iibertreffe. Diese ungleiche Deutung des Desinfektions-
wertes von Form-Saprol konnen wir uns nur auf die Weise erkliren, dass
entweder dieses Priparat nicht haltbar ist oder aber, was wahrscheinlicher
ist, dass seine desinfizierenden Stoffe sehr schwer loslich sind und
seine Desinfektionskraft in praxi nicht der chemisch feststelibaren Menge
an desinfizierenden Stoffen entspricht. Nach unseren Untersuchungen kann
daher Form-Saprol den Anforderungen an ein eigentliches Grubendesinfiziens
nicht geniigen,

Gerichtliche und administrative Entscheide und Gutachten betreffend
Lebensmittel und Gebrauchsgegenstéinde.
Urteil des Statthalteramtes Winterthur.

Wegen Uebertretung der Verordnung zum Bundesgesetze betreffend den
Verkehr mit Lebensmitteln ist von dem kantonalen Lebensmittelinspektorat mit
Bericht vom 6. November 1911 verzeigt worden: Herr A., Wirt in S.
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