Zeitschrift: Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmitteluntersuchung und
Hygiene = Travaux de chimie alimentaire et d'hygiene

Herausgeber: Bundesamt fir Gesundheit

Band: 1 (1910)

Heft: 3

Artikel: Die Beurteilung der Weine auf Grund niedriger Aschenalkalitdtszahlen
Autor: Baragiola, W.l. / Huber, P.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-983227

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-983227
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

158

Aus den oben zusammengestellten Krgebnissen ist ersichtlich, dass der
Sauregrad des Fettes spezieller Wurstsorten innerhalb sehr weiter Grenzen
schwanken kann. Hinsichtlich Geruch und Geschmack war keine der unter-
suchten Wiirste, auch nicht die Salami Nr. 19 und 20 und nicht einmal
die ungedorrten Salametti Nr. 1 und 2 zu beanstanden.

Das Fett der Salami Nr. 1 und 19 wurde auch auf Anwesenheit von
Aldehyden nach A. Sc/hmid gepriift, jedoch mit negativem Ergebnis.

Die Beurteilung der Weine auf Grund niedriger Aschenalkalitdts-
zahlen. )
Von Dr. W. I. BARAGIOLA, Vorstand, und Dipl.-Chem. P. HUBER, Assistent

der chemischen Abteilung der Schweiz. Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau
in Widenswil.

Die Alkalitit der Mineralstoffe wird seit etwa fiinfzehn Jahren bei
der Beurteilung der Weine mit herangezogen. Barth 2), Halenke und Mis-
linger ®) haben insbhesondere die Alkalitiit des wiisserigen Aschenauszugs zur
Ermittelung des Weinsteins vorgeschlagen. Schweizer Weine wurden syste-
matisch zum erstenmal von Schaffer *) auf ihre Aschenalkalitiit untersucht
und seither hat sich auch hier diese Bestimmung ziemlich eingebiirgert ®)
und wird nunmehr auch bei der schweizerischen Weinstatistik, wenigstens
seitens einiger der beteiligten Laboratorien, Beriicksichtigung finden, wie
dies bei der reichsdeutschen Weinstatistik schon seit léingerer Zeit allge-
mein geiibt wird.

Nach Schaffer kann die Verhiltniszahl aus der in Kubikcentimetern
Normalséure fiir 1 Liter Wein ausgedriickten Gesamtalkalitiat, dividiert

') Laut Protokollauszig iiber die Verhandlungen der vom Schweiz. Verein analyti-
scher Chemiker eingesetzten Kommission fiir Beurteilung der griechischen Weine, wurde
in der Sitzung vom 26. Miirz 1909 zu Solothurn der Wunsch ausgesprochen, es michten
die schweizerischen Weinuntersuchungsstationen die Ursachen niedriger Alkalitiitszahlen
bei Weinasche niiher priifen. (Siehe Sanit.-demogt. Wochenbulletin der Schweiz, 1909,
S. 254.) Ueber die seither in Widensiwil gemachten Beobachtungen nach dieser Richtung
sel hier berichtet.

®) Reifestudien an Traubensiften des Jahrgangs 1892 und 1893. Forschungsberichte
tiber Lebensmittel usw., Bd. 1 (1894), S. 205.

?) Beitrag zur Analyse von Most und Wein. Zeitschrift f. analyt. Chemie, Bd. 34
(1895), S. 263.

Y) Ueber die Alkalitit der Weinasche. Zeitschrift f. Untersuchung der Nahrungs-
und Genussmittel, Bd. 12 (1906), S. 266—274.

®) Der Abschnitt Wein des Schweiz. Lebensmittelbuches bringt zwar auch in der
Neuausgabe der zweiten Auflage noch keine Anleitung zur Alkalitiitsbestimmung, doch
sieht der amtliche Gebiihrentarif diese Priifung schon vor.
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durch den in Gramm ausgedriickten Gehalt eines Liters an Mineralstoffen,
d. h. die sogenannte Alkalitéitszahl der Weinasche auch bei Naturweinen
sehr verschieden hoch sein. Bei bestimmt reinen Naturweinen der Wein-
statistik schwanke diese Alkalitdtszahl von 4,5 bis 14,0; indessen kimen
diese #Hussersten Grenzen selten vor, indem die Zahlen meistens zwischen
7 und 12 ligen und im Mittel 9,7 betriigen. Schaffer fithrt beziiglich nie-
driger Alkalititszahlen nur an, dass gegipste Weine aus naheliegenden
Griinden die niedrigsten Werte aufweisen und dass in stark geschwefelten
Weinen sich ebenfalls eine betriichtliche Verminderung der Alkalitéit be-
merkbar mache, doch sei dies erst der Fall bei einem verhiltnismissig
hohen Gehalt an schwefliger Sdure und zwar besonders dann, wenn diese
durch Oxydation in Schwefelsiure, d. h. in Sulfate iibergefiihrt sei. Schaffer
beriicksichtigt also in seiner Arbeit nur das Uebermass im Gehalt an Sui--
faten als Ursache niedriger Alkalitéitszahlen und in der Tat ist auch in der
Erhohung des Schwefelsiuregehaltes durch Gipsen, sowie durch iibermiissiges
Aufbrennen der Weine und ganz besonders durch ein technisch falsch aus-
gefithrtes Kinbrennen der Fésser im allgemeinen der Hauptgrund einer
starken Herabsetzung der Alkalititszahl zu suchen.

Es sei hier als Beispiel einer durch Gipsen besonders stark erniedrig-
ten Alkalitéitszahl, der extremste von Schaffer angefiihrte Fall eines fran-
zosischen Rotweins wiedergegeben :

Rotwein (franzésisch).

Mineralstoffe g im L 4.33
. Alkalitit in em? n-Saure fiir 1 L 7.8
Alkalitétszahl 1.8
Kaliumsulfat g im L 3.20

Fir die Erniedrigung der Alkalititszahl durch zu starkes Einbrennen

gibt Schaffer ebenfalls Beispiele an, wovon hier wiederum der extremste
Fall angefiihrt sei:

Weisswein (spanisch).

Mineralstofte g im L 2.55
Alkalitit in em® n-Sdure fiir 1 L 4.8
Alkalitétszahl 1.9
Freie schweflige Siure : mg im L 3.2
Gesamte schweflige Siure mg im L 218.0

Da indessen bei Schaffer Angaben iiber den Schwefelsiuregehalt dieser
stark geschwefelten Weine nicht gemacht wurden, seien im Folgenden
einige selbst beobachtete Fille von wohl nicht gegipsten Weinen mit ver-
hiltnisméssig hohem Sulfatgehalt, dessen Ursprung jedenfalls in einem zu
- starken, zu héufigen oder unrichtigen Einbrennen zu suchen ist und der
die Alkalitidtszahl herabdriickt, gebracht:
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1. Wettinger®) . . . . .| rot 2.80 . 5.8 s 1.03 37
2. Wethingen®)=, 1000 ok 3 2.22 6.5 | 81 | 0ma 33
3. Rheinwein . . . . . | weiss i I S B8t 1 “8e i O 24
4. FRAeinwein < 5 i b 2.02 0.8 48 0.49 24
5. Widenswiler®) . . . .| » 1.64 8.3 e O S 07 27
IS sy ) e S SR TR~ 1.7 9.3 5.3 0.36 21
A0 B SR i T i » 1.s1 ; 9.8 94 | 036 20
8. Rheinwein o SR I » 2.04 11 Bs |} 046 23
9. Franziosischer Weisswein | » 2.20 131 B.7 0.68 30
10, Rheinweln "o oro n bl # 2.56 15.2 5.9 0.51 20
11. Widenswiler¢) . . . . ‘ » 1.89 11.4 6.0 0.46 24
I

Bemerkungen :

a) Beide Proben zeigten im Geschmack eine ausgesprochene Sulfatfirne, wie man sie
bei Weinen aus unsachgemiss eingebrannten Fissern beobachten kann.

b) Dieser Wein wurde absichtlich stark eingebrannt. Siehe Kelhofer : Ueber die An-
wendung von Schwefel und Kaliummetasulfit zur Konservierung des Weines.
Schweiz. Wochenschrift fir Chemie und Pharm., Bd. 44 (1906), S. 651.

¢) Dieser Wein wurde absichtlich stark mit Metasulfit behandelt. Siehe Kelhofer a. a. O.

Hierzu seien noch folgende fiinf Weine angegeben, die aus ein und
derselben Lage in verschiedenen Jahrgingen stammen. Der Jungwein zeigt
eine normal hohe Alkalitidtszahl, die ilteren Jahrginge weisen infolge des
im Waadtland sehr oft iibermissig geiibten Einbrennens zu niedrige Werte
auf :

Mineralstoffe St :A]kalitﬁ_ts_ SO°
Farbe : em? n-Siuare | i

g im zad E 9/, der

7 el b g im L A?schc
—. Dézaley 1909 . . . . | weiss 1.76 16.3 950 o r0ue 7
12. » OB R et » 1.88 9.8 D2 0.25 13
13 » 190750 v & > 1.64 9.6 9.9 0.21 13
14. » 1906 Fermiile i T » 2.08 12.6 6.0 0.28 14

Es ist bekannt, dass aber neben dem Sulfatgehalt noch andere Be-
standteile der Asche einen wesentlichen Einfluss auf den Alkalititswert
ausiiben. Zuniichst trifft dies zu fiir den Gehalt an Chloriden. Nach
Windisch ) ist der Chlorgehalt normaler Weine unter gewohnlichen Ver-
héltnissen gering; er betrigt meist etwa 0,02 bis 0,09 g im Liter, entspre-

g

') Die chemische Untersuchung und Beurteilung des Weines. 8. 296 f.
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chend 0,035 bis 0,16 g Kochsalz im Liter Wein. Weine, die auf kochsalz-
reichem Boden, z. B. an der Meereskiiste gewachsen sind, kionnen erheb-
lich mehr Kochsalz enthalten; immer nach Windisch, fand Turié in solchen
Weinen bis zu 4,51 g Kochsalz im Liter. Ein iibermissig hoher Chlorge-
halt des Weines diirfte indessen wohl in den seltensten Fiillen auf eine
natiirliche Aufnahme aus dem Boden oder auf ein Bespritzen mit Meer-
wasser zuriickgefiihrt werden miissen. Viel eher ist darauf zu achten, dass
Kochsalz bei der Schonung in den Wein gelangen kann, sei es dass man
kochsalzhaltige Schonungsmittel verwendet, wie derart haltbar gemachtes
Eiweiss, oder sogenannte fliissige Weinschonen, die hiiufic Kochsalz ent-
halten, sei es dass man bei der Schinung Kochsalz direkt zugibt, in der
alten, aber im allgemeinen auch als veraltet anzusehenden Meinung, die
Kldrung dadurch wesentlich zu begiinstigen.

In der Schweiz ist zwar leider das Kochsalz nicht ausdriicklich im
Art. 160 der Lebensmittelverordnung als verbotener Zusatz bei der Wein-
behandlung genannt, indessen diirfte seine Verwendung dennoch als unzu-
liissig anzusehen sein. Aber mit dem Zusatz von Kochsalz bei der Schinung,
besonders zur Hausenblase wird man noch lange zu rechnen haben. So
fanden wir in einer Reihe meist triiber Lavaux-Weine drei klare, nach An-
gabe des Besitzers, im Gegensatze zu den iibrigen nicht geklirten, mit
Hausenblase geschonte Proben von folgender Zusammensetzung :

i Mineralstoffe| AKAltdt | o e S0°¢ Cl1
Farbe em?® n-Siure hl ) ]
g im L za. . [0/ der A [0/ Qer
L g im L| fo 5o g 1m L| o, O
15. Lavaux. weiss 1.83 ; 9.3 5.1 0.33 18 0.007 | 5.3
16. » ks » 1.04 10.0 b.2 0.33 17 0.086 | 4.4
17. o aar b e » : 1.89 ; 11.4 6.0 0.34 1R 0.077 | 4.1
i ; | ‘

Hier bewirkt nicht nur der Schwefelséiuregehalt die Erniedrigung der
Alkalititszahl, sondern diese Wirkung ist teilweise dem an der oberen
Grenze des Normalen stehenden Chlorgehalte zuzuschreiben, dessen Hohe
offenbar durch einen Zusatz von Kochsalz bedingt sein diirfte. Der Chlor-
gehalt der finf anderen nicht mit Hausenblase geschonten Proben wurde
zu nur 0,017 bis hochstens 0,040 g im L, bezw. zu 1,0 bis 2,3% der Asche
ermittelt.

Der Zusatz von Kochsalz zum Wein ist zwar z. B. in Deutschland,
Oesterreich, Ungarn als génzlich verboten anzusehen, in Ifalien aber sind
nur Weine mit itber 1°o0 Natriumchlorid zu beanstanden, d. h. der Koch-
salzzusatz ist — auch nach der Auslegung von Marescalchi') — nicht ver-
boten, sondern nur begrenzt. KErwihnt sei noch, dass in Ruwmdnien 05 g,

') La legge sui vini spiegata popolarmente. Casale Monferrato. Pag. 29.
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in Frankreich, in den Vereinigten Staaten von Amerika, und, wie oben be-
richtet, in Italien 1,0 g, in Spanien und in Belgien gar 2 g Natriumchlorid
im Liter Wein als zulissig angesehen werden. Weine aus den betreffen-
den Produktionsliindern sollten also eigentlich immer, wenigstens qualitativ,
auf Chlor gepriift werden und je nach der Stirke der Reaktion eventuell
auch quantitativ. Letzteres muss der Fall sein, sobald bei irgendwie auf-
fallender qualitativer Chlorreaktion eine niedrige Alkalitiitszahl zur Beur-
teilung des Weines herangezogen werden soll.

Weit grosserer Beachtung als der Gehalt an Chloriden bedarf jedoch
derjenige an Phosphaten. Farnsteiner *) sagt, aus den meisten der die
Aschenalkalitit betreffenden Veroffentlichungen klinge das Bedauern her-
aus iiber den storenden Einfluss der Phosphate, der das Bild der Analyse
hier etwas verzeichnen, dort ginzlich entstellen kann. Man hat lingst klar
erkannt, sagt Farnsteiner weiter und fithrt die Arbeiten von Halenke und
Mislinger ), von Spdth?) und von Woy*) an, dass der in tblicher Weise
bestimmte Alkalititswert nicht allein die Menge des in den Aschen ent-
haltenen Alkalis ausdriickt, welches an Kohlensiure gebunden ist, sondern
auch zum grosseren oder geringeren Teil den von der Phosphorsidure in
Anspruch genommenen Anteil einschliesst. Furnsteiner verlangt, dass die-
ser FEinfluss der Phosphate ausgeschaltet werde und definiert hiernach die
Alkalitit einer Asche theoretisch als die Summe des nach normaler Bin-
dung der Basen durch die Mineralsiuren (ausschliesslich Kieselsfiure) fiir
die Kohlensiure verfiighar bleibenden Restes der Basen.

In der Asche kommt freie Orthophosphorséiure natiirlich nicht vor,
ebensowenig primires und sekundéres Phosphat. Sié sind vielmehr in Pyro-
oder Metaphosphate iibergefiihrt und auch diese konnen nur entstehen,
wenn die Asche sehr schwach alkalisch ist, da beide durch Karbonate in
Orthophosphate umgewandelt werden. In der Weinasche werden Metaphos-
phate also sozusagen nie und Pyrophosphate nur ausnahmsweise bel ganz
geringer Alkalitit auftreten konnen. Gewdhnlich wird man nur mit ter-
tiiren Orthophosphaten zu rechnen haben. Die tertifiren Orthophosphate
der Alkalien verbrauchen bei der Alkalitdtsbestimmung Sdure; die Gesamt-
alkalitat der Asche wird also durch die Phosphate erhdht.

Farnsteiner scheidet diese storenden Phosphate aus der in Sdure ge-
losten Asche durch Zusatz von mneutraler salmiakhaltiger Chlorcalcium-

1) Untersuchungen iiber ein Verfahren zur Bestimmung des wahren Alkalititswertes
der Aschen. Zeitschrift fiir Untersuchung der Nahrungs- und Genussmittel, Bd. 13 (1907),
S. 305 ff.

o . Y DO B

%) Die quantitative Bestimmung eines Zusatzes von Neutralisationsmitteln im Biere.
Zeitschrift fiir angewandte Chemie (1898), S. 4.

4) Zeitschrift fiir offentliche Chemie, Bd. 7 (1902), S. 419.
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losung und titrierter Ammoniaklosung im Ueberschuss aus und bestimmt
dann erst die Alkalitit durch Titration des Ammoniakiiberschusses in der
itber dem ausgeschiedenen tertifiren Calcium- und Magnesiumorthophosphat
stehenden klaren, phosphorsiurefreien Fliissigkeit. Dadurch erhilt man die
wahre, vom Phosphatgehalt unabhéingige Alkalitéit der Asche, die einen
niedrigeren Wert darstellt als die nach dem gewdhnlichen, auch von Schaffer
benutzten Verfahren bestimmte.

Ermittelt man indessen aus der wahren, durch Ausschaltung der Phos-
phate geringeren Alkalitit nach Farnsteiner in gleicher Weise, wie oben
angegeben, die Alkalitdtszahl, also die Anzahl der auf 1 g Mineralstoffe
verbrauchten Kubikcentimeter Normalsédure, so iiben die Phosphate als solche
dennoch wieder einen Kinfluss auf diese Verhiltniszahl aus, indem sie, ohne
jetzt alkalisch wirken zu konnen, doch im Gewicht der Asche mit auftreten
und so die Alkalititszahl, gegeniiber der wie gewidhnlich berechneten, in
doppeltem Sinne herabsetzen. Bei der meist iiblichen Bestimmung der Al-
kalitéit vermehren dagegen die Phosphate den Wert der letzteren und
wirken dadurch erhthend auf die Alkalititszahl, wihrend sie anderseits
durch Vermehrung des Aschengewichts auch erniedrigend auf diese Zahl
wirken miissen. Das Unangenehme ist nun gerade diese je nach der Bin-
dungsart ') der Phosphorsiiure und je nach ihrer absoluten und relativen
Menge auftretende verschiedene Richtung der Wirkung, bald mehr nach
dem einen, bald mehr nach dem andern Sinne. Im allgemeinen erniedrigt
ein hoher Phosphorsiuregehalt der Weinasche die Alkalitatszahl, wirkt also
dhnlich wie ein hoher Sulfat- oder Chloridgehalt. Hierfiir seien folgende
Beispiele angefiihrt :

Mineralstoffe abialivat Py 05
Farbe em?® n-Siuare ‘
g im L ¥ o 0/
| M L g im L ‘(ler A’sche
18 Rialawein: s "L 00 L0 aeiss 2.64 2.1 0.62 ! 23
19. Weisswein . e » , 1.81 | 6.5 Qar | 29
20. Widenswil, Gutedel . . | » | 2.18 6.6 0.42 ‘ 19
. . | | |

Die erwihnte Verschiedenheit der Wirkungsrichtung bedingt auch, dass
die aus der IFuarnsteinerschen wahren Alkalitit berechnete Alkalititszahl
zwar allgemein eher kleiner als die wie iiblich und so auch von Schaffer
ermittelte ausfillt, ohne dass aber der Unterschied zwischen beiden Werten
etwa immer dem Phosphatgehalt proportional sei, wie aus folgenden zwei
Reihen von Beispielen ersichtlich ist:

') Siehe hierzu auch Fischer und Alpers, Beitrag zur Kenntnis der Zusammensetzung
von Beerenfriichten, insbesondere beziiglich der Alkalitit der Aschen, Ztschr. f. Unt. d.
Nahr.- u. Gen., 1908, 16, 738.
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| s o raliti tar ity
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5% . Ci e | Il n o | ~
—. Widenswil, Silvaner | » | 287 | 202 16.3 86 6.8 0.20 1 17
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i) » Il fof 7 } » | las i 114 i1 T i [ | 0.25 | 18
- 1 =
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Nach Windisch') ist der Phosphorsiduregehalt der Weine sehr schwan-
kend und betrigt im Mittel 0,2 bis 0,4 g im Liter, doch kommen auch viel
niedrigere und fiiber doppelt so hohe Werte vor. Jedenfalls ist aber der
Phosphorsiuregehalt der hier angefiithrten Proben mit niedriger Alkalitits-
zahl (besonders bei Nr. 18—20)%) eher ein hoher und steht mit dem ge-
ringen Wert der Alkalitdtszahl offenbar im Zusammenhang.

Beziiglich der Bedeutung des Phosphatgehaltes fiir die Beurteilung der
Weine auf Grund niedriger Aschenalkalitiitszahlen gelangt man genau zu
demselben Schlusse, wie er in betreff des Chlorgehaltes abgeleitet wurde,
Man sollte die Weine immer qualitativ auf Phosphate priifen und je nach
der Stirke der Molybdinreaktion, die zu beurteilen allerdings schwieriger
als beim Chlor ist, eventuell auch quantitativ. Letzteres muss der Fall
sein, sobald bei irgendwie auffallender qualitativer Phosphorsidurereaktion
eine niedrige Alkalitétszahl zur Beurteilung herdngezogen werden soll. Auch
dann ist aber bei der Beanstandung eines etwaigen zu hohen Phosphorsidure-
gehaltes die grosste Vorsicht geboten. Man kann zwar an eine Verwendung
von Aluminiumphosphat oder anderen phosphorsauren Salzen zur Schonung
denken oder man kann den unzulissigen Gebrauch von stark calciumphos-
phathaltigem, unreinem Knochenleim annehmen ; es kann auch ein unstatthaft
hoher Zusatz von Ammoniumphosphat als Hefeniihrsalz vorliegen ) oder es
handelt sich um einen auf alle Fille zu beanstandenden phosphatierten
Wein oder gar um einen solchen mit direktem Zusatz von Phosphorsiure
als solcher ; indessen ist immer zu bedenken, dass, wie erwiihnt, auch natiir-
licherweise ein ziemlich hoher Phosphatgehalt zutreffen kann.

Bis anhin wurde nur der Fall beriicksichtigt, wo ein einzelner Bestand-
teil der Asche, insbesondere Sulfat, Chlorid, Phosphat, wesentlich erniedri-
gend auf die Alkalititszahl wirkt. In sehr vielen Fillen werden indessen

)AL a0, 8,207 4,

®) Bei Probe Nr. 7 ist die Alkalititszahl eher durch den Sulfatgehalt herabgesetzt,
weshalb dieser Wein weiter oben schon als Beispiel angefiihrt wurde.

*) Siehe weiterhin auf S. 166.



165
diese drei Bestandteile zwsammen die Alkalititszahl so herunterdriicken
konnen, dass diese unter die als normal angesehene Grenze sinkt, aber
ohne dass der absolute oder relative Gehalt der einzelnen drei genannten
Bestandteile irgend welchen Anlass zu Bedenken giibe. So bei folgenden
Weinen:

| Mineral- | ALKalit&t | \qpcntipts. S0; - C1 P05
Farbe | stoffe ' cm? n-Siure f
g im L | © far 1 L zahl ., 8 |%deri| g % der| g % der

| im L |Asche |im L Asche; im L Asche

21. Lavaux | weiss 1.08 Ti l 3.9 0.36 | 18 |O.u24 1.2 [ 0387 | 18
22, et » 1.67 TN 4.6 O.27 | 16 | 0.017| loo [ Ou27 [ 16
23. » » 1.74 9.2

I .
l ! l

| } 5:3 0.31 ’ 18 ;0‘013’ 1.0 O.28 | 16
1 |

Man vergleiche hierzu die folgenden Weine aus dem gleichen Keller
mit normaler Alkalitétszahl:

, |
—. Lavaux | weiss | 1.4 | 141 70 l 032 | 17

! | |
{ | |
| |
— > i » } 1.54 Il ; 7.6 ’0.23‘[ 15 ’|

In solchen Féllen wiire natiirlich eine Beanstandung auf Grund einer
auch selbst sehr niedrigen Alkalititszahl durchaus unangebracht.

Im vorstehenden Teil unserer Arbeit wurde der rein analytische Weg
zur Klidrung der Frage nach der Bedeutung niedriger Weinaschenalkalitits-
zahlen beschritten. Weiterhin soll indessen auch ein Versuch synthetischer
Art hierzu gebracht werden.

Zur Verwendung kamen zwei Weine, ein mineralstoffreicher und ein
mineralstoffarmer, und zwar ein Rotwein Barletta und ein Weisswein un-
serer Anstalt. Diese Weine wiesen die folgenden Mineralstoffgehalte und
Alkalitétszahlen auf':

[
‘ Mineral- S0s . P2 05 Alkalitiitszahl nach
| stoffe Cl
L g |% der g i% der| gy nsteiner | Schaffer
fras S im L |Asche im L |Asche iy
i 1
24, Botwein ... . ‘B9 0.70 | 22 | unbedeutend | 0.25 8 5.0 o
—. Weisswein . .| Ln 0. .9 » 0.28 | 16 e

Die beiden Weine wurden zunichst im Verhiltnis von 100 zu 1025
mit Wasser verdiinnt, was auf die Alkalititszahl keinen wesentlichen Ein-
fluss ausiibt :

' 1

Verdiinnter Rotwein 3.4 0.6 | 22 | unbedeutend | 0.24 8 5.2 e
»  Weisswein 1.67 0.15 9 » 027 | 16° 6.7 —
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Sodann wurde in den verdimnten Weinen der Mineralstoffgehalt durch
bestimmte Zusitze moglichst anndhernd auf die urspriingliche Hihe des un-
verdiinnten Weines gebracht und zwar kamen zur Anwendung Kaliumsul-
fat, Natriumchlorid, Ammoniumphosphat und Ammoniumchlorid. In diesen
so verinderten Weinen wurde dann wieder die Alkalitiitszahl nach Farn-
steiner bestimmt; dabei ergaben sich folgende Werte :

; Rotwein % Weisswein
| 2
Urspriinglicher Wein 5.0 L 6:5
Verdimnter Wein . B 11 e B L e 5.2 ' 6.7
Nach. Zusatz von Kaliwmsulfat . . . 00 0 | 50 [ 67
» Natriumehlorid >, . i . 4.9 | 6.6
» Ammoniumphosphat. . . 2.9 4.9
» Ammoniumchlorid . . . 2.0 ! 4.0
|

Die so gewonnenen Zahlenwerte sollen hier erldutert werden.

Die Zusitze von Kaliumsulfat und Natriumchlorid konnten in den ge-
ringen Mengen, in denen sie zur Anwendung gelangten — 0,08 g im L bei
dem Rotwein, 0,04 g im L bei dem Weisswein — eine Wirkung auf die
Alkalitatszahl nicht ausiiben. Die so gewonnenen Ergebnisse seien indessen
hier doch angefithrt und zwar aus zweierlei Griinden. KEinmal sollen sie
darauf hinweisen, dass, wenn solche Zugaben von immerhin rund 2,5 %o
der Asche die Alkalititszahl nicht wesentlich herabsetzen, auch ein (ehalt
von 4 bis 6 ° der Asche an Natriumchlorid in seiner Wirkung auf die
Alkalitidtszahl nicht iiberschitzt werden darf, wie dies auch in den Eror-
terungen zu den Proben Nr. 15 bis 17 seinen Ausdruck fand. Sodann soll
die geringe Wirkung dieser Stoffe, bezw. ihrer Anionen, denen man doch
den Haupteinfluss auf die Alkalitéitszahl zuschreibt, zum Vergleich mit der
viel stirkeren Beeinflussung durch den Zusatz von Ammoniumsalzen als
Hefenahrung herangezogen werden.

Im Wein herrscht nicht selten ein Mangel an Stickstoff in einer
der Hefe als Nahrung zusagenden Bindungsform. Man fiigt deshalb am
besten vor der Girung, oder dann beim frithzeitigen Nachlassen derselben
oder auch vor der Umgiirung den notigen Stickstoft in Form von etwa 25 g
Ammoniumphosphat (Ammonium phosphoricum depuratum des Handels) zum
Hektoliter oder in Form entsprechender Mengen von Ammoniumchlorid oder
seltener von Ammoniumtartrat; am sachgemissesten ist vielleicht der Zu-
satz von reinem Ammoniak?). Die zugefiihrten Ammoniumsalze werden

Y)Y Baragiola, Das Umgiiren von Weisswein. Kritische zymotechnische Studien an
Problemen der Praxis. Habilitationsschrift, eingereicht zur Erlangung der Venia legendi
am Eidgenissischen Polytechnikum, 1907.
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nach Pringsheim ') von der Hefe lediglich zum Korperaufbau verwendet,
withrend sie dann die schon vorhandenen Stoffe mit der Gruppe NH—CH
—(CO zur Bildung eines speziell giirungsfihigen Plasmas ausniitzt. Es soll
hier die Zweckmissigkeit solcher Zusitze nicht erdrtert werden; auch be-
ziiglich der Zulissigkeit derselben sei hier nur soviel gesagt, dass die Lebens-
mittelverordnung die Ammoniumsalze nicht beriicksichtigt, d. h. sie weder
ausdriicklich zulésst noch verbietet. Man kann vielleicht immerhin den Zu-
satz solcher Nihrsalze in richtiger, bekanntgegebener Zusammensetzung und
in geringen Mengen als zur Reinhefebehandlung gehorig zéhlen, da diese
Zugaben meistens in Verbindung mit Reinhefeimpfungen erfolgen. Jeden-
falls hat man praktisch mit solchen Zusétzen zu rechnen.

Um den Mineralstoffgehalt in den von 100 auf 102,5 verdiinnten Weinen
wieder zur urspriinglichen Hohe zu bringen, waren beim Rotwein Zugaben
von 0,30 g Ammoniumphosphat oder von 0,80 g Ammoniumchlorid, beim
Weisswein je die Hélfte davon, zum Liter notwendig. Ein solcher Zusatz
von Ammoniumphosphat ist noch als normal anzusehen, wihrend allerdings
derartig hohe Gaben von Ammoniumchlorid nicht mehr als iiblich oder zu-
lissig betrachtet werden konnen. In der Praxis so behandelte Weine wiir-
den also wenigstens kurz nach dem Zusatz ganz ausserordentlich niedrige
Alkalititszahlen aufweisen. Beim mineralstoffirmeren Weisswein ist die Be-
einflussung, trotzdem die Zusétze dem Aschengehalt proportional bemessen
wurden, wie zu erwarten war, eine verhéltnismissig grissere als bei dem
mineralstoffreichen Rotwein.

Der Analyse nach wiirde zwar der mit so viel Ammoniumchlorid be-
handelte Wein auf alle Fille infolge absolut und relativ zu hohen Chlor-
gehalts zu beanstanden sein. Der mit Ammoniumphosphat behandelte Wein
dagegen wiirde bei der Analyse folgende Zahlenwerte ergeben:

i Mineral- P:0s ’ Alkalitiitszahl nach
| stoffe
il T % ‘ Farnsteiner
g 3 I g1 der Asche ‘
e i S R e i ,!
Rotwein  mit Ammoniumphosphat [ 3.22 0.41 13 ' 2.9
Weisswein  » » (Rl 0.36 21 “ 4.9
| !
)

d.-h. er konnte weder nach dem absoluten, noch nach dem relativen Gehalt
an Phosphorséiure beanstandet werden, trotz stark herabgesetzter Alkalitéits-
zahl.

Im Zusammenhang mit der Besprechung von Kellerbehandlungsverfahren,
welche die Alkalititszahl zu erniedrigen vermogen, muss aber auch kurz
erwihnt werden, dass andere Weinbehandlungsarten, im Gegensatz hierzu,

') Der Einfluss der chemischen Konstitution der Stickstoffnahrung auf die Giir-
fihigkeit der Hefe. Berichte der Deutschen Chem. Gesellschaft, Bd. 39 (1906), S. 4048—55.
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die Alkalititszahl wesentlich erhéhen koénnen, so inshesondere die verschie-
denen FEntsduerungsverfahren. Ks seien hierzu folgende Zahlenangaben aus
einer noch unveroffentlichten Arbeit Kelhofers gebracht:

o Alkalitit in cm?®
i n-Sdure pro 1 L |

Alkalititszahl

Ursprimglicher Wemn. =~ .. 1 214 10.4
Derselbe Wein um 2,5 %00 entsiduert
durch Gallisterung -5 0 L a0 i 20.8 10.8
durch Potasche. . . . . ... | 49.5 124
durch: Soli-: s sh SR 50.5 14.3
durch kohlensauren Kalk . . | 53.9 117

Auch iiber die Zuldssigkeit der Entséiuerungsverfahren dussert sich die
Lebensmittelverordnung nicht.!) Nach unserer Auffassung, die an anderer
Stelle vertreten werden soll, ist die Verwendung von Soda und Potasche
zu untersagen, wihrend wir der Entsiuerung durch Calciumkarbonat eine
gewisse Berechtigung nicht absprechen michten. Jedenfalls hat die Lebens-
mittelkontrolle unter Umstinden mit so behandelten Weinen zu rechnen,
wenn es sich um Frzeugnisse aus Deutschland, Oesterreich und Ungarn han-
delt, wo die Entsiiuerung mit Calciumkarbonat ausdriicklich zugelassen ist,
und bei Weinen aus [ftalien, wo dazu auch noch die Verwendung von Pot-
asche gestattet ist. Indessen soll hier die Frage der Entséuerung nicht
niher erortert werden.

Als Ergebnisse unserer Beobachtungen glauben wir das Folgende ab-
leiten zu konnen:

1. Die Heranziehung niedriger Aschenalkalititszahlen zur Beurteilung
der Weine ist nur dann berechtigt, wenn man den Umstdnden nach-
geht, welche die Herabsetzung dieser Zahl bedingen. In einzelnen
Fillen ist auch auf eine Erhshung der Alkalititszahl durch beson-
dere Kellerbehandlungsverfahren Riicksicht zu nehmen. Aus dem nie-
drigen Wert der Alkalitidtszahl fiir sich allein konnen keine Schliisse
gezogen werden; vor allem sind Beanstandungen nur auf Grund dieser
Zahl unangebracht,

2. Wird eine niedrige Alkalitéitszahl bei Bestimmung der Alkalitit nach
dem auch von Schaffer befolgten Verfahren gefunden, so ist zuniichst

auf den nach dem Lebensmittelbuch sowieso immer zu bestimmenden
Sulfatgehalt zu achten. Erklirt dieser das Sinken der Alkalitiitszahl

') Nach dem Lebensmittelbuch sind sduretilgende Mittel bei unvergorenen Trauben-
und Obstsiften und bei Bier unzuliissig ; beziiglich des Weines findet sich auch hier keine
Bestimmung.
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nicht geniigend, so muss eine qualitative Chlorreaktion vorgenommen
werden. Bei irgendwie stiirkerer Silberchloridfillung ist das Chlor zu
bestimmen. Bei Anwesenheit von nur wenig Chlor muss der Wein
mit Ammoniummolybdat auf Phosphate gepriift und der Phosphor-
siuregehalt bei irgendwie stirkerer Reaktion quantitativ ermittelt
werden.

3. Wird dagegen die Aschenalkalitiitszahl aus der wahren, nach Farn-
steiner bestimmten Alkalitit berechnet, so ist zun#chst iiberhaupt ein
allgemein geringerer Wert gegeniiber den Schafferschen Angaben zu
erwarten!). Bei besonders niedriger Alkalitétszahl ist auch dann auf
Sulfate und Chloride, wie oben angegeben, zu achten. Auf Phosphate
dagegen braucht man nur bei besonders starker Molybdinreaktion
Riicksicht zu nehmen.

4. Eine niedrige Alkalitéitszahl kann somit nur als Hinweis auf die Mog-
lichkeit des unzulédssigen Vorherrschens besonderer Aschenbestandteile,
speziell der Sulfate, Chloride und Phosphate, dienen. Die Notwendig-
keit eines solchen unzulidssigen Vorherrschens ist durch die niedrige
Alkalitiitszahl aber nicht erwiesen, indem ein noch als normal anzu-
sehendes gleichzeitiges Auftreten etwas griosserer Mengen an Sulfaten,
Chloriden und Phosphaten den Wert der Alkalitétszahl auch stark
herabsetzt.

Auch in dem zuletzt genannten Falle ist indessen der Alkalitéits-
bestimmung nicht jeder Wert abzusprechen, indem dann zwar eine
niedrige Alkalititszahl, bedingt durch ein verhiltnismassig hohes
Aschengewicht, zu erwarten ist, nicht aber gleichzeitig auch eine
niedrige Alkalitit fiir 1 Liter berechnet, ohne Riicksichtnahme auf
die Mineralstoffmenge.

(b 5 ¢

Appareil pour le prélévement des eaux profondes
destinées & I'analyse bactériologique.

Il existe une foule d’appareils destinés a puiser a de grandes profon-
deurs des échantillons d’eau pour I'analyse bactériologique, mais les uns
sont compliqués et tres couteux et les autres ne semblent pas offrir toutes
les garanties désirables de fonctionnement irréprochable.

Appelé a prélever fréquemment dans le lac de Neuchatel, a 35 ou
40 m de profondeur des échantillons d’eau, j'ai cherché a faire construire
un appareil simple, aussi peu encombrant que possible et offrant un mini-

') Siehe vergleichende Bestimmungen der Alkalitiitszahl nach dem alten Verfahren
und nach Farnsteiner bei Behre, Grosse und Schmidt, Beitrag zur Fruchtsaft-Statistik des
Jahres 1908, Ztschr. f. Unt. d. Nahr.- u. Gen., 1908, 16, 743.
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