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Handwerkerspuren am Mauerwerk von Burgen

und Burgruinen

von Jakob Obrecht

Einleitung

Mit dem folgenden Aufsatz mochte
ich in kurzen Ziigen aufzeigen, wie
anhand von heute noch sichtbaren
Arbeitsspuren an mittelalterlichen
Bauwerken und Burgruinen Riick-
schliisse auf die Organisation der
Baustellen und die Arbeitstechni-
ken der Handwerker beim Burgen-
bau gezogen werden konnen. Meine
Ausfithrungen beschrinken sich auf
den Rohbau, das heisst: Innenaus-
bauten, kiinstlerischer Schmuck
und der ganze Themenkreis Back-
steinarchitektur sind nicht Gegen-
stand der Betrachtungen. Die Ar-
beit stiitzt sich einerseits auf Aus-
grabungsbefunde und Beobachtun-
gen am aufgehenden Mauerwerk
verschiedener Burgruinen, anderer-
seits auf zeitgendssische Abbildun-
gen und personliche Erfahrungen.
Ausgangspunkte der Betrachtun-
gen sind die fiir den Bau einer
Steinburg wichtigsten Baumateria-
lien: Stein und Holz. Gleichzeitig
ist zu erwihnen, dass daneben auch
Branntkalk, Sand und grosse Men-
gen an Eisenteilen wie Nigel,
Klammern und Beschlige benétigt
wurden. Zudem sind eine grosse
Anzahl an Werkzeugen und techni-
schen Hilfsmitteln eingesetzt wor-
den, die kaum jemals im Fund-
material einer archdologischen Aus-
grabung auftauchen und zudem am
Bauwerk kaum Spuren hinterlies-
sen. Es sind dies Gegenstinde aus
organischem Material wie Sicke,
Koérbe und holzerne Kiibel, aber
auch Schniire, Taue und Riemen,
die fiir die verschiedensten Zwecke
eingesetzt werden konnten.

Die Beschreibung folgt ungefihr
dem Bauablauf und beginnt des-
halb mit einem Blick auf die Vor-
bereitungsarbeiten, die fiir den Bau
einer Burg notwendig waren.

Vorbereitungsarbeiten

Als erstes musste ein geeigneter
Bauplatz gesucht werden. Dieser
hatte den vielfdltigen Absichten
und Wiinschen des Bauherrn so
weit als moglich zu entsprechen.’
Anschliessend musste der Bauplatz
hergerichtet und das fiir den Bau
der Burg benttigte Baumaterial
bereitgestellt werden.

Die Gewinnung von Baumaterial
hinterliess meist nur wenige, heute
kaum noch sichtbare Spuren. Nur
ein geiibtes Auge erkennt bei-
spielsweise einen seit Jahrhunder-
ten eingestellten, der Natur iiber-
lassenen Steinbruch. Andere Spu-
ren, wie z.B. Kalkbrennofen, sind
im Verlaufe der Zeit durch Ein-
griffe des Menschen in die Land-
schaft, sei es durch fortwihrende
Bautitigkeit oder grosse landwirt-
schaftliche Meliorationen, fiir im-
mer getilgt worden.

Baumaterial
Bausteine

Der iiberwiegende Teil der zum
Bau einer Burg bendtigten Bau-
steine wurde wenn moglich in
der unmittelbaren Umgebung des
Bauplatzes gewonnen. Die Art
des verfiigbaren Baumaterials be-
stimmte dabei sehr direkt die
Struktur des Mauerwerks (Abb. 1).
Zum Beispiel sind die aus grossen
Findlingen errichteten Tiirme mit
Megalithmauerwerk nur in Gegen-
den zu finden, wo die Gletscher der
letzten Eiszeiten ihre Steinfracht
abgeladen haben.” Bei Burgen, die
auf Fels errichtet sind, deren Ge-
steinsart sich als Baustein eignet,
sind oft noch Spuren der Baustein-
gewinnung zu sehen. In solchen
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Fillen dienten die auszuhauenden
Burggriben vielfach gleichzeitig
als Steinbruch. Abgetreppte Gra-
bensohlen und Hauspuren im Ge-
stein der Grabenflanken — meistens
vom Zweispitz (Abb. 2)> — zeugen
vom Abbau von Bausteinen. In
einigen seltenen Fillen sind sogar
noch die in den Fels gehauenen
Locher zum Einsetzen der holzer-
nen oder eisernen Sprengkeile zu
sehen (Abb. 3).

Hervorgehobene Bauelemente wie
Ecksteine, Tiir- und Fensterge-
winde wurden vielfach aus beson-
derem, wertvollerem Steinmaterial
gehauen.

1: Alberswil LU, Kastelen. Westseite. Quader-
manerwerk aus leicht bearbeitbarem Tuffstein.

2: Sagogn GR, Schiedberg. Zweispitz oder Spitz-
hacke, 11./12. Jahrbundert. L = 25 cm.



3: Bergalingen D. Ein mit Hilfe von regelmdissig
eingehanenen Lichern und darin eingesetzten Keilen
teilweise gesprengter Stein.

5: Burgdorf BE, Kornhaus. Schichthihenzeichen.

Der leichte und leicht zu bearbei-
tende Tuffstein war dabei besonders
beliebt. Lagerstitten fiir Tuffstein
sind heute bekannt, doch weiss man
noch sehr wenig dariiber, an wel-
chen Stellen die grossen Material-
mengen tatsichlich abgebaut wor-
den sind.

Steinmetzzeichen

Speziell geformte Steine und her-
vorgehobene Bauteile, wie z.B. Ge-
winde und Eckverbinde, sind oft
mit «Steinmetzzeichen» markiert
(Abb. 4). Im Gegensatz zu den Ein-
schnitzzeichen der Zimmerleute
sind die Steinmetzzeichen nur in
seltenen Fillen Montagehilfen, und
auch nicht aus reiner Freude am
Werk in die Steine gehauen. In er-
ster Linie dienten sie dazu, den Ak-
kord eines Steinhauers oder einer
Steinhauergruppe festzulegen.*

Schichthohenzeichen

Einen Hinweis auf sozusagen indu-
striell gefertigte Mauersteine ge-
ben die im Raume Bern’/Freiburg
im Uechtland und auch im Elsass
an Quadermauerwerk zu findenden
Schichthohenzeichen. Diese einge-
hauenen Marken sind keine eigent-
lichen Steinmetzzeichen, sondern
die Kennzeichnung vorgefertigter
Bausteine gleicher Hohe (Abb. 5).
Auf diese Art wurde das Quader-
mauerwerk sozusagen standardi-
siert und dadurch ein rationelleres
und schnelleres Bauen mdglich.
Das Steinmaterial fiir ganze Mauer-
fluchten, inkl. Tiir- und Fenster-
gewinden, konnte dank dieser
Methode vorgingig in den benotig-
ten Mengen und Dimensionen im
Steinbruch vorgefertigt und an-
schliessend auf der Baustelle ver-
setzt werden. Zeitraubende Zu-
richtarbeiten und das Einpassen
einzelner Steine durch die Mau-
rer reduzierten sich auf ein Mini-
mum.

Mortel

Zum Bau einer massiven Mauer
bendtigt man Bausteine und Mor-
tel. Im Mittelalter wurde der
Mortel aus Sand, gebranntem Kalk
und Wasser hergestellt. Drei Be-
standteile, die nicht iiberall in
beliebiger Menge zur Verfiigung
standen.

Wasser

Die Versorgung einer Baustelle mit
Wasser war wohl das geringste Pro-
blem. Wenn es in unmittelbarer
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Nihe einer Baustelle weder flies-
sendes noch stehendes Wasser gab,
konnte es entweder in Schlduchen
und Fassern herangeschafft oder in
Form von Niederschligen in im-
provisierten Sammlern aufgefangen
werden.

Sand

Etwas schwieriger war wohl die
Beschaffung von geeignetem Sand,
denn Brechwerke gab es im Mit-
telalter noch nicht. Man war des-
halb auf den Abbau von natiirli-
chen Lagerstitten wie Morinen,
Schwemmkegel sowie Sand- und
Kiesbanke grosserer Biche und
Fliisse angewiesen.
Sandvorkommen mit fein abgestuf-
ter Kornverteilung und niedrigem
Lehmgehalt sind nicht iiberall zu
finden. Der Sand musste sicher
schon damals gesiebt oder gar
ausgeschlimmt werden, um allzu
grosse Komponenten zu entfernen
und unerwiinscht hohe Lehm-
anteile herabzusetzen.

Kalk

Zur Herstellung von Branntkalk
bendtigt man Kalkstein und Ener-
gie in Form von Brennholz. Im
Jura, in den Voralpen und in eini-
gen Teilen des Alpenraumes be-
steht der natiirliche Untergrund
aus Kalkstein. Auch Brennholz gab
es in diesen Gebieten in ausrei-
chenden Mengen, so dass Brannt-
kalk wohl tiberall problemlos her-
gestellt werden konnte.

In Gebieten ohne Kalkvorkommen,
im Mittelland mit seinem Unter-
grund aus Molassesandstein und in
allen Talschaften des Alpenraumes
mit Boden aus Urgestein, war die
Beschaffung von gebranntem Kalk
schon viel umstdndlicher und da-
durch auch mit hoheren Kosten
verbunden.

Je nach Lage musste in diesen Ge-
bieten der Branntkalk tiber weite
Strecken bis zur Baustelle transpor-
tiert werden. Es darf daher davon
ausgegangen werden, dass in sol-
chen Fillen nicht schwere unge-
brannte Kalksteinbrocken, sondern
der bereits gebrannte, fast 50%
leichtere  Stiickkalk  gehandelt

wurde.®



Wie und wo wurde der zum Bau
von Burgen bendtigte Kalk ge-
brannt? Selbst im Jura, einem wald-
reichen Kalksteingebirge, welches
fiir das Kalkbrennen ideale Voraus-
setzungen bietet, findet man in un-
mittelbarer Nihe von Burgen kaum
Uberreste von Kalkbrennsfen. Dies
kann ein Hinweis darauf sein, dass
der Kalk wihrend der Bliitezeit des
Burgenbaus vielfach noch im offe-
nen Feuer und nicht in einem Kalk-
ofen gebrannt wurde.

Zudem stellt sich weiter die Frage,
ob die wenigen, in der Nihe von
Burgruinen festgestellten Kalkofen
wirklich aus der Bauzeit stammen
und nicht erst beim systematisch
betriebenen Abbruch der Burg
zur Baumaterialgewinnung gebaut
und betrieben worden sind.

Fur die Mortelherstellung musste
der gebrannte Kalk zuerst geloscht
werden.” Anschliessend wurde der
Loschkalk wohl sofort — also noch
heiss — mit dem Sand vermischt.
Anders ldsst sich das Fehlen grosser
Sumpfkalkgruben innerhalb und in
der niheren Umgebung von Bur-
gen kaum erkliren.®

Ublicherweise wurde der Mortel
von Hand in grossen, mit Brettern
ausgeschlagenen Mulden gemischt.
Manchmal kamen auch holzerne,
durch Tier- oder Menschenkraft
angetriebene Mischmaschinen zum
Einsatz (Abb. 6).? Dank den Misch-
mulden blieben nicht nur die Ver-
luste klein, der Mortel wurde so
auch gleichzeitig vor ungewollten
Verunreinigungen geschiitzt. Bei
Grabungen findet man von diesen
Einrichtungen nur selten eine Spur.
Dies ist weiter nicht verwunder-
lich, handelt es sich doch bei beiden
Einrichtungen nur um temporire
Installationen, die nach dem Bau
oder Umbau einer Burg als erstes
wieder abgebrochen wurden.

Nach dem Mischen wurde der fer-
tige Mortel von Trigern in holzer-
nen Kiibeln und Tragmulden zum
Arbeitsplatz des Maurers gebracht.

Bauholz

Holz war das zweitwichtigste Bau-
material und musste deshalb in

6: Ziirich, Miinsterhof. Mirtelmischer, Rekonstruk-
tionsversuch.

7: Sagogn GR, Schiedberg. Axt mit einer breiten,
zum Féllen von Biumen und Abschlagen von Asten
bestens geeigneten Klinge, 12./13. Jabrhundert.

grosseren Mengen bereitgestellt
werden. Holz fand nicht nur als
Baustoff fiir Boden, Winde und
Dachgeriiste Verwendung, sondern
wurde auch fiir den Bau von Hilfs-
einrichtungen wie Geriiste und
Rampen in grossen Mengen be-
notigt. Neben dem Konstruktions-
holz waren auch ansehnliche Men-
gen an Brennholz zum Brennen von
Kalk und und in Form von Holz-
kohle zum Betreiben der Schmiede-
essen notwendig.'’

In den waldreichen Gebieten Nord-
und Mitteleuropas stellte die Be-
schaffung von geeignetem Bauholz
wohl wenig Probleme. In den mit
Laubmischwald bestockten Gegen-
den musste ausgesucht langes und
gerades Bauholz in vielen Fillen
wohl auch iiber grossere Distanzen
herangeschafft werden."

Holzschlag

Der Holzschlag, wie auch die an-
schliessende Bearbeitung, das Si-
gen und Behauen von Brettern und
Balken, hinterliess kaum Spuren.
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Einzige Zeugen dieser Tdtigkeiten
sind die gelegentlich im Fund-
material archiologischer Grabun-

gen auftauchenden groben Axte
(Abb. 7)."

Rutenflechtwerk

Fiir den Bau von Burgen wurden
nicht nur Bretter und Balken aus
langgewachsenem Holz verwendet.
Fiir all die mit Lehm verstrichenen
Wandkonstruktionen, sei es fiir
holzerne Nebengebidude oder fiir
Trennwinde im Inneren von Stein-
bauten, benstigte man grosse Men-
gen von Ruten. Meistens nahm
man dafiir die langen Schésslinge
von Weiden und Erlen sowie die
elastischen Ruten des Haselstrau-
ches, den man fast an jedem Wald-
rand fand. Zudem wurden zur Ver-
stirkung der Lehmausfachungen
von Fachwerkbauten auch kurze
gerade Stamm- und Aststiicke ver-
schiedener Baumarten verwendet,
die fiir diesen Zweck in diinne
Scheite gespalten wurden.
Rutenflechtwerk kann in der Regel
nur indirekt nachgewiesen werden,
niamlich als Abdruck in gebrannten
Lehmstiicken, dem sogenannten
«Hiittenlehm». Im Normalfall tre-
ten hohe, zum Brennen von Hiit-
tenlehm erforderliche Temperatu-
ren im Innern eines Hauses nur in
unmittelbarer Nihe einer Feuer-
stelle oder eines Backofens auf.

In der iiberwiegenden Anzahl der
Fille entsteht der Hiittenlehm bei
Brinden und taucht deshalb bei
archdologischen Grabungen viel-
fach in Brand- und Abraumschich-
ten ehemaliger Brandplitze auf. Bei
den schlechten Erhaltungsbedin-
gungen im feuchten, regenreichen
Mittel- und Nordeuropa bleibt der
ungebrannte, luftgetrocknete Ru-
tenlehm nur erhalten, wenn er wie
oben beschrieben in situ gebrannt
wurde oder nie direkt der Feuchtig-
keit (Regen/Schnee) ausgesetzt war.

Baustelle
Infrastruktur

Zum Bau einer Burg wurden nicht
nur grosse Mengen an Baumaterial,



sondern auch vielerlei Werkzeuge
und einfache Maschinen, wie z.B.
Aufziige (Abb. 8) oder gar Tretrad-
krane benotigt.

Sicher unentbehrlich waren auch
Wohn- und Schlafgelegenheiten
fiir die Bauhandwerker. Es ist mir
nicht bekannt, dass man jemals bei
Ausgrabungen auf die Reste einer
Bauhiitte, zutreffender ist wohl
eher die heutige Bezeichnung «Ba-
rackenlager», gestossen wire. Sol-
che Lager muss es aber gegeben
haben, denn fiir die Dauer der Bau-
zeit — die fiir eine kleine bis mittel-
grosse Burg im Bereich von etwa
zwei bis fuinf Jahren liegen diirfte —
mussten die Handwerker, Hand-
lager und Fuhrleute untergebracht
und verpflegt werden. Hinzu
kommt, dass wohl etliche der her-

umziehenden Handwerker und
Hilfsarbeiter auch Frau und Kinder
bei sich hatten.

Zur Infrastruktur jeder grosseren
Baustelle gehorte wohl auch eine
Schmiede. Die eisernen Werkzeuge
— wie Spitzeisen, Meissel, Beitel,
Axte und Dechsel — wurden bei der
harten Arbeit nicht nur stumpf,
sie gingen auch zu Bruch oder
gar durch Unachtsamkeit verloren.
Nur Fachleute mit Erfahrung sind
in der Lage, eiserne Werkzeuge
durch Zuspitzen, Hirten und
Schirfen derart in Stand zu stellen,
dass sie nicht bereits beim ersten
Einsatz wieder stumpf werden oder
gar — weil zu stark gehirtet — zu
Bruch gehen.

Das gleiche gilt auch fiir die Her-
stellung von Nigeln und Beschla-

8: Einfacher Aufzug mit Dreibein und Haspel. Der Quaderstein hingt an einer Zange. Im Vordergrund liegen
die typischen Werkzenge des Steinmetz. Von oben nach unten: Fldche, Scharriereisen, Klipfel, Zirkel, Zweispitz.
(Diebold Schilling, Spiezer Chronik).
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gen, die nur von gut ausgebildeten
Schmieden in ausreichender Anzahl
und Qualitdt hergestellt werden
konnten.

Das Schmiedehandwerk kann ar-
chdologisch vielfach nur indireke,
durch handwerksspezifische Werk-
zeuge, wie Himmer und Schmiede-
zangen, nachgewiesen werden. In
seltenen Fillen gelingt der Nach-
weis auch direkt, wenn bei einer
Grabung Reste von Feuergruben,
Schmiedeschlacken und Hammer-
schlag'’ oder gar Werkabfille zum
Vorschein kommen.

Bauvorgang

Vorbereitung des Bangrundes

Als erstes musste der Baugrund
vorbereitet werden. Eine Arbeit,
die die verschiedensten Tdtigkeiten
umfassen konnte. Hiufig musste
das Geldnde zuerst gerodet und
anschliessend ausgeebnet werden.
Daneben galt es vorspringende Fel-
sen abzuarbeiten, Stimpfe trocken-
zulegen oder gar Wasserldufe um-
zuleiten.

Zwei Beispiele von Baugrund-
vorbereitungen mochte ich kurz
herausgreifen:

1. Viele der heute durch Melio-
rationen trocken gelegten Anbau-
flichen waren im Mittelalter noch
Sumpfgebiete. Man versuchte aber
bereits damals, diese Gebiete in Be-
sitz zu nehmen und den Herr-
schaftsanspruch mit dem Bau von
Burgen zu manifestieren. Vor dem
Bau einer Burg musste der schlechre
Baugrund fir die Aufnahme der
grossen Lasten vorbereitet werden.
Eine der Methoden bestand darin,
Pfihle (Abb. 9),' vielfach waren es
ganze Pfahlfelder, einzurammen
und darauf grosse, gezimmerte
Roste zu verlegen, um das Gewicht
der Mauern auf eine grossere Flache
zu verteilen.

In einfacheren Fillen wurden die
Mauern auch auf einfache Roste
aus Kniippeln und Astwerk ge-
stellt.

In vollstindig durchnissten Boden
sind diese Konstruktionen manch-
mal erhalten geblieben, so dass wir
heute die Moglichkeit haben, die



9: Sursee LU, Vierherrenplatz. Ein mit Holzpfahlen gegen Abrutschen gesichertes Mauerfundament.

Filldaten der Holzer dieser Griin-
dungen dendrochronologisch zu
ermitteln.

2. Auf abschiissigen oder fast senk-
rechten Felsen konnten die Mauern
nur auf ausgehanene Fundamente ab-
gestellt werden. Vielerorts ist heute
das aufgehende Mauerwerk lingst
verschwunden. Dank der meist
bandformig oder treppenartig aus-
gebildeten Auflagern (Abb. 10)
sind wir wenigstens noch in der
Lage, den ehemaligen Verlauf die-
ser Mauerziige zu rekonstruieren.

Abstecken

Nach der Vorbereitung des Bau-
grundes wurde der Grundriss des
geplanten Baus festgelegt und ab-
gesteckt. Wie heute noch {iblich,
wurden dafiir auch damals Pflocke
und Schniire verwendet. Diese, aus
Holz und Pflanzenfasern bestehen-
den Hilfsmittel, sind lingst im Bo-
den verrottet, doch lassen sie sich
unter besonders gliicklichen Um-
stinden noch archidologisch nach-
weisen — die Pflocke in Form von
Pfostenlochern entlang der Ridnder
der Fundamentgruben oder als
Abdriicke in den untersten gemdor-
telten Fundamentlagen. Von den
von Pflock zu Pflock gespannten
Schniiren ist heute nichts mehr zu
sehen, doch ist aus arbeitstechni-
schen Uberlegungen davon auszu-
gehen, dass Mauerfluchten auch im
Mittelalter mit der Richtschnur
festgelegt worden sind (Abb. 11).

10: Trimbach SO, Frobburg. Ausgréber beim Freile-

gen eines in den Fels geschroteten Fundamentabsatzes.

11: Biimpliz BE, Altes Schloss. Mit Latten markierte Pfostenlicher der Pfihle, mit denen der Grundyiss des
Rundturmes vor dem Baubeginn abgesteckt worden ist.

Mauerbau

Der Bau einer Mauer hinterlédsst im
Umgelinde nur wenige Spuren.
Neben den bekannten zeitgendssi-
schen Abbildungen gibt es aber
doch etliche Hinweise auf den
ehemaligen Bauvorgang, die bei
einer archidologischen Grabung
oder anlisslich einer Bauuntersu-
chung nicht unbeachtet bleiben
sollten:

Beim Aufziehen einer gemortelten
Mauer bildet sich am Mauerfuss
eine keilformig auslaufende und je
nach Mauertyp aus einer unter-
schiedlichen Menge Steinsplitt und
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Mortel bestehende Schicht. Dieser
sogenannte Bauhorizont entsteht
durch den beim Versetzen der
Steine aus den Fugen quellenden
und zu Boden fallenden Mortel
(Abb. 12). Bei einer freistehenden,
zweihduptig aufgezogenen Mauer
gibt es auf beiden Seiten einen Bau-
horizont.

Auch das Verputzen einer Mauer
hinterldsst eine derartige Mortel-
schicht. Es muss deshalb sehr genau
abgekldrt werden, ob ein Bau-
horizont beim Mauerbau oder erst
beim Verputzen'” entstanden ist.
Fir den Archidologen und Bau-



12: Schenkon LU, Ruine Schenkon. Reparatur der
letzten Reste der ehemaligen Umfassungsmaner.

13: Marmorera GR, Ruine Marmels. Gut sichthare
Anschlusssteine in der Siidmauer der ehemaligen
Burgkapelle.

14: Brig VS, Salzhof. Maueranker. Konstruiert als
geschlossener Rahmen aus vier in den Ecken iiberblat-
teten Balken.

forscher ist der Bauhorizont ein
wichtiger Anhaltspunke fiir die
stratigraphische Einbindung einer
Mauer. Zudem gibt uns seine
Michtigkeit einen guten Einblick
in das handwerkliche Geschick der
Maurer; geiibten Maurern fillt
nimlich nur wenig vom teuren
Mortel zu Boden.

Anschlusssteine sind vorkragende
Verbindungssteine (Abb. 13), die
in einem im voraus festgelegten
senkrechten Mauerstreifen vorsorg-
lich eingebaut werden. Sie garan-
tieren einen gut verzahnten An-
schluss einer, nach dem Bauplan
erst spdter zu errichtenden, scumpf
anstossenden Mauer oder ermdg-
lichen es, einen geschlossenen Bau-
korper in Etappen zu bauen, ohne
dass dabei eine statische Beein-
trichtigung des Bauwerks durch
lange Stossfugen auftritt. Dieses
Vorgehen wurde nicht nur bei der
bewussten Gliederung eines Baus
in einzelne Bauetappen angewandt,
sondern auch in Fillen, bei denen
das gleichzeitige Aufziehen einer
abzweigenden Mauer den Bau-
ablauf schwerwiegend  gestort
hitte, aus statischen Griinden eine
kraftschliissige Verbindung aber
zwingend erforderlich war.

Aus den oben genannten Griinden
sind Anschlusssteine auch ein klarer
Hinweis auf den hohen Wissens-
stand der Bauleute in den Bereichen
Statik, Bauplanung und Baufiih-
rung.

Eine weitere Besonderheit sind die
sogenannten Maueranker. Diese,
vor allem im Mauerkern hoher
Tiirme eingesetzten Holzverstir-
kungen (Abb. 14), dienten dazu,
den Arbeitsfortschritt zu beschleu-
nigen. Bei grossen Bauhdhen und
dementsprechenden Mauerstdrken,
vor allem aber bei raschem Bau-
fortschritt, drohte nimlich die Ge-
fahr, dass das Mauerwerk noch vor
dem Austrocknen und Abbinden
des Mortels in sich zusammfillt.
Die teilweise mehrfach horizontal
in das Mauerwerk eingelegten, in
den Ecken iiberblatteten oder ver-
nagelten Holzrahmen {ibernahmen
sofort einen Teil der Zugkrifte im
Mauerwerk — zu vergleichen mit
der Eisenbewehrung in einer heu-
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tigen Betonkonstruktion. Mauer-
anker verhindern zudem auch uner-
wiinschte Rissbildungen im Mau-
erwerk.

Baungeriist

Das Errichten des Baugeriistes,
einer fir Maurer unabdingbaren
Hilfskonstruktion und Arbeits-
plattform, hinterliess fast immer
Spuren. Auf zeitgendssischen Ab-
bildungen erkennen wir heute
die verschiedenartigsten Geriist-
konstruktionen. Vielfach sind die
Geriiste nur durch einige auskra-
gende Geriisthebel und dariiber-
gelegte Bretter dargestellt'® (Abb.
15)." Senkrechte Stiitzstangen oder
gar schrige Versteifungen sind erst
auf Zeichnungen des 14. Jahrhun-
derts zu erkennen. Aus konstruk-
tiven und besonders statischen
Uberlegungen ist anzunehmen,
dass die frei auskragend dargestell-
ten Gertisthebel in den meisten Fil-
len nicht der Wirklichkeit entspre-
chen, sondern sogenannte Signatu-
ren sind.

Ein auf frei auskragenden Geriist-
hebeln mit einem Durchmesser von
8 bis 10 cm abgelegter Geriistlauf
—ein sogenanntes fliegendes Gertist
— kann anhand seiner rechnerischen
Tragfihigkeit'® nur als Laufgeriist
oder zum Verputzen einer Mauer
verwendet werden.

15: Turmbau zu Babel. Wenzelsbibel (Codices
Vindobonensis 2759-2764), fol. 10v.



Anders sieht es beim Aufziehen
einer Mauer aus. In diesem Fall
miissen sich gleichzeitig mehrere
Arbeiter auf einem Geriist aufhal-
ten und bewegen kénnen. Rechnet
man dazu noch das Gewicht fiir
einen kleinen Materialvorrat, reicht
die Tragkraft eines Geriisthebels
mit einem Durchmesser von 10 cm
nieaus. Ein Maurergeriist muss des-
halb fast zwingend mit senkrechten
Stangen abgestiitzt werden, um
nicht unter der Last von Mensch
und Material zusammenzubrechen.
Abgesehen von allen Tragkraft-
berechnungen muss noch ein voll-
staindig anderer Sicherheitsaspekt
in die Uberlegungen einbezogen
werden. Ein Geriistlauf von 1 m
Breite benotigt m.E. zwingend ein
Gelinder, denn die Gefahr eines
Fehltrittes ist bei der Maurerarbeit
relativ hoch.

Der Bau eines mit einem Geldnder
gesicherten fliegenden Geriistes ist
ein kompliziertes Unterfangen und
deshalb fiir das Mittelalter nur in
besonderen Fillen anzunehmen.
Hingegen bietet es tiberhaupt kein
Problem, ein mit senkrechten Stan-
gen abgestiitztes Geriist mit einem
umlaufenden Gelinder zu sichern.

Die senkrechten Stangen des Gerii-
stes hinterlassen ihre Abdriicke in
einigem Abstand zur Mauer im
Boden. Meistens wurden sie in aus-
gehobene Locher gestellt und darin
mit Keilsteinen' verankert. Auf
felsigem Untergrund wurde das
Abrutschen der Stangen manchmal
durch ausgehauene Vertiefungen
verhindert (Abb. 16).

Die in den Mauern sichtbaren Ge-
ruisthebellocher markieren nicht
nur die Lage der horizontalen Ge-
riistebenen, sie lassen auch Riick-
schliisse auf die Erschliessung der
tibereinanderliegenden Geriistliufe
zu. An den savoyischen Rundtiir-
men der Westschweiz sind oft zu-
sdatzliche, in Spiralen angeordnete
Gertisthebellocher zu erkennen
(Abb.17). Diese markieren die mau-
erseitige Verankerungen gewendel-
ter Treppen oder Transportrampen.
Beim Abbrechen des Geriistes wur-
den die im Mauerwerk eingelas-
senen Geriisthebel mauerbiindig
abgesigt.

16: Flond GR, Kirche. In den anstehenden Fels
gebauene Licher zur sicheren Verankerung der
senkrechten Stangen des Aussengeriistes.

17: Martigny VS, La Bétiaz. Spiralfirmig
angeordnete Geriisthebellicher am Rundturm der
Burgruine.

Beim Verputzen der Mauern wurde
diese Arbeit wohl gestaffelt, dem
Verputzvorgang folgend ausge-
fithre, denn aus Mangel an teuren
Brettern waren nur diejenigen
Geriistebenen mit Brettern belegt,
auf denen gerade gearbeitet wurde

(Abb. 18).
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18: Vittoriosa (Birgu), Malta. Mit Stablrobren
eingeriisteter Kirchturm. Wie im Mittelalter iiblich,
sind nur die zur Ausfithrung der laufenden Arbeiten
benitigten Geriistlanfe mit Brettern belegt.

19: Basel, Pfalzmauer. Bossenquader mit
eingehanenen Zangenlichern.

Aufziige

Je nach Bedarf und finanziellen
Moglichkeiten des Bauherrn stan-
den fiir das Aufziehen von Lasten
neben einfachen Aufziigen mit
Umlenkrolle und Flaschenziigen
auch aufwendige, zum Anheben
grosser Lasten geeignete Krankon-
struktionen mit Tretradantrieb zur
Verfiigung. Besonders die grossen
Krane und Dreibeine lassen sich
indirekt durch die in die Steine
eingehauenen Zangen- und Wolfs-
locher (Abb. 19) nachweisen.

Verputz

Das Auftragen und Glitten einer
mehr oder weniger deckenden Mor-
telschicht auf eine Mauerfliche
kann auf zwei verschiedene Arten
erfolgen. Es gilt zu unterscheiden



20: Malans GR, Ruine Klingenhorn. Glattgestri-
chener Verputz im Bereich des Eckverbandes des
Turmes. Unterbalb der Bildmitte ist der Abdruck
einer Spitzkelle zu erkennen.

zwischen dem Verputzen — dem
Auftragen einer Mortelschicht mit
Hilfe von Kelle und Reibbrett und
dem Glattstreichen des hervorquel-
lenden Fugenmortels (Abb. 20).
Eine Mauer wird erst nach ihrer
Fertigstellung verputzt. Der Ver-
putz wird in der Regel von oben
nach unten und je nach Bedarf in
einer oder mehreren Schichten an-
geworfen. Vielfach hat der Verputz-
mortel eine feinere Struktur als der
Fugenmortel.

Im Gegensatz zum Verputzen er-
folgt das Glattstreichen des Fugen-
mortels parallel zum Arbeitsfort-
schritt. Aus diesem Grund gibt es
zwischen dem Fugenmortel und
dem Glattstrich weder einen Quali-

21: Sarnen OW, Archivturm (Hexenturm). Gebobrte Einschnitzzeichen in den Kragbalken der Basis des ehe-

maligen hilzernen Obergadens.

22: Meien UR. Genageltes Schindeldach einer Alphiitte am Sustenpass.
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tatsunterschied noch eine Trenn-
fldche.

Deckenkonstruktionen,

Dach und Dacheindeckung

Es wiirde an dieser Stelle zu weit
fithren, die verschiedenen Decken-
und Dachkonstruktionen ausfiihr-
lich vorzustellen. Es gilt aber
festzuhalten, dass anhand von dun-
kel gihnenden Balkenlochern oder
schon behauenen Konsolsteinen
vielfach klare und eindeutige
Riickschliisse auf die konstruktive
Ausbildung ehemaliger Balken-
decken gezogen werden konnen.
Als Beispiel fiir das Konnen der
Zimmerleute sei hier kurz auf den
Balkenrost des Obergadens vom
Hexenturm in Sarnen OW hinge-
wiesen.”” Dort gaben uns die in die
einzelnen Balken gebohrten und
eingehauenen Einschnitzzeichen?
einen guten Einblick in die Arbeits-
weise der Zimmerleute (Abb. 21).
Auf Burgruinen sind in der Regel
keine oder nur noch geringe Reste
des originalen Daches erhalten.”
Die Form der Dicher sowie der ge-
samte Dachaufbau vom Dachgeriist
bis hin zur Dachhaut kénnen, wenn
iberhaupt, fast nur noch indirekt
nachgewiesen werden.?

Im Mittelalter wurden zum Decken
von Hiusern, je nach Gegend und
Rohstoffvorkommen, vier verschie-
dene Materialien verwendet:
Pflanzenhalme (Stroh/Reet/Schilf)
— Schindeln oder Brettschindeln

— Steinplatten

— Ziegel.

In den Ackerbaugebieten des Mit-
tellandes iiberwogen die Stroh-
dicher, wihrend im Voralpen- und
im Alpenraum die Dédcher meistens
mit Brettschindeln oder Steinplat-
ten gedeckt waren.
Dacheindeckungen aus organi-
schem Material hinterlassen kaum
archdologisch  fassbare  Spuren.
Riickstinde davon bleiben nur in
seltenen Fillen, d.h. unter Wasser
oder in ausgeprigten Brandschich-
ten, erhalten. Die ebenfalls ver-
ginglichen Schindelddcher waren
entweder mit Steinen beschwert
oder genagelt (Abb. 22).

Beides, Stroh- und Schindeldach,
konnen indirekt durch das Fehlen



23: Brienzwiler BE, Freilichtmuseum Ballenberg.
Mit Drabt angebundene Schanben eines Strobdaches.
Untersichs.

von Steinplatten und Dachziegelre-
sten nachgewiesen werden. Direkt
ist dies kaum moglich. Die Schau-
ben der Strohdicher (Abb. 23)
waren nur mit vergianglichen Ruten
und Schniiren und nicht wie heute
mit Eisendraht am Dachgertist be-
festigt, und die zum Beschweren
eines Brettschindeldaches verwen-
deten Steine unterscheiden sich
nicht vom iibrigen Schutt einer
Ruine. Einzig eine Haufung kurzer
Nigel** in einer entsprechenden
Fundlage kann ein Indiz fiir ein ge-
nageltes Schindeldach sein.

Ganz anders verhilt es sich mit
Dacheindeckungen aus Gneis,
Schiefer und gebrannten Ziegeln.
Diese hinterlassen — selbst nach
einem geordneten Abbruch eines
Gebdudes — eindeutige Spuren,
entweder in Form unzihliger Zie-
gelbruchstiicke oder grosser flacher
Steinplatten (Abb. 24).

Schlussbemerkungen

Die in diesem Aufsatz aufgefiihrten
Beispiele sind nur ein Ausschnitt
aus der grossen Vielfalt an Bauspu-
ren, die heute noch am Mauerwerk
von Burgruinen zu beobachten
sind. Es gilt also weiterhin im
«gedffneten Buch» zu lesen und un-
ser Wissen iiber das handwerkliche
Konnen und die Bauabldufe im
Mittelalter zu vertiefen.

Es ist mir deshalb ein grosses An-
liegen an dieser Stelle einmal mehr
ausdriicklich darauf hinzuweisen,
dass gerade viele kleine, manchmal
nur noch in Ansitzen erkennbare
Hinweise auf den Bauvorgang — ich
denke dabei beispielsweise an ein
«Maurerknie»” — bei Konservie-

24: Vals GR, Blachtenalp. Eingestiirztes Steinplattendach eines ehemaligen Alpwirtschaftsgebéiudes.

rungsarbeiten oft unabsichtlich
aber unwiederbringlich zerstort
werden. Es ist daher unerlisslich,
auch wenn eine solche Arbeit fast
immer mit ansehnlichen Kosten
verbunden ist, vor jedem Eingriff in
die Bausubstanz einer Ruine eine
umfassende Dokumentation®® des
vorhandenen Baubestandes zu er-
stellen.

Résumé

Les vestiges de chiteaux et d’autres
constructions médiévales, comme
les portes ou les murs de ville,
constituent souvent les derniers
témoins de I'état ancien des édifices
les plus divers. Les charpentes et les
solivages ont fréquemment été
détruits depuis longtemps, ou ont
succombé a I'incendie.

Avec les documents historiques
ou iconographiques contemporains,
ces vestiges de maconnerie consti-
tuent ainsi la derniere source per-
mettant de restituer I'aspect ancien
et l'histoire constructive des bati-
ments. De plus, ils apportent de
précieuses informations sur le pro-
cessus de construction ainsi que sur
les matériaux et les moyens techni-
ques mis en oeuvre.

Chaque logement de poutre, chaque
trou de boulin, chaque marque
de tdcheron, chaque reste d’en-
duit constitue un témoin tres évo-
cateur des anciennes techniques de
construction. Il faut donc impéra-
tivement y étre attentif, de manieére
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a ce quaucun de ces dérails de
construction, méme insignifiant en
apparence, ne disparaisse sans ob-
servation ni documentation dans le
cadre de travaux de rénovation com-
plete ou partielle.

(Francois Christe)

Riassunto

I resti murari superstiti, dei castelli
in rovina, o di altre strutture me-
dioevali, quali ad esempio torri
cittadine, recinti murati, ed altro
ancora costituiscono oggigiorno le
ultime testimonianze di quelle
parti che caratterizzavano i pil
svariati elementi costruttivi. Non
permangono tracce invece delle co-
perture, o le travi lignee dei soffitti
gia da molto tempo crollate o
distrutte dagli incendi.
Congiuntamente alle rappresenta-
zioni grafiche contemporanee, e gli
scritti, 1 resti murari costituiscono
I'ultima fonte di studio indispens-
abile per poter ricavare i dati essen-
ziali, i riscontri indispensabili per
poter formulare una ricostruzione
restitutiva di un edificio, risalire
alle fasi storiche, il materiale edili-
zi0 usato e i relativi processi tecnici
ausiliari.

Ogni trave e buca pontaia, ogni
segno lapicida (incisioni sulle pietre
eseguite dagli intagliatori) ed ogni
resto d’intonaco costituiscono delle
solidissime basi per poter risalire
all’'epoca edilizia e stabilirne una
datazione. Per questo motivo, & aus-



picabile che ognuno, durante le fasi
di ristrutturazione di un edificio o
parti di esso tenga in considerazione
il fatto che anche un elemento ar-
chitettonico poco appariscente pud
ricoprire un ruolo veramente fon-
damentale, in tale ipotetica eventu-
alita suggeriamo sempre di provve-
dere ad una perizia preliminare da
parte di esperti ed eventualmente
alla relativa documentazione.
(Gianluca Petrini)

Resumaziun

Las ruinas dals mirs da chastels e
dad auters edifizis medievals, sco
p-ex. da las portas e dals mirs da la
citad, én oz savens las sulettas per-
ditgas da 'anteriura moda da con-
struir da fitg differents edifizis. Ils
tetgs ed ils palantschieus sura da
travs dals edifizis én per gronda part
gia daditg crudads ensemen u da-
ventads in’unfrenda dal fieu.
Sper illustraziuns e descripziuns
contemporanas en quellas ruinas da
mirs savens la davosa funtauna
ch’ins po consultar per reconstruir
la furma e 'istorgia da construcziun
d’in edifizi. Ellas dattan ultra da
quai infurmaziuns impurtantas da-
vart la procedura da construcziun, il
material ed ils d’agids tecnics.
Mintga rusna per las travs, mintga
segn da tagliacrappa e mintga re-
stanza da liadira & ina perditga
impurtanta da la procedura da con-
strucziun da pli baud. Durant ina
sanaziun parziala u totala esi per-
quai da far gronda attenziun da betg
allontanar in detagl da la construc-
ziun avant ch’ins I'haja examina
resp. documenta.

(Lia rumantscha)
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Das zweite, wohl weit wichtigere Ziel des
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Ziirich. Bericht iiber die Stadtkernforschun-
gen 1977/78. Schweizer Beitrige zur Kultur-
geschichte und Archidologie des Mittelalters 9
(Olten 1982) Abb. 64, Typ B.

Die Schmiedeessen wurden mit Holzkohle be-
trieben. Wie beim Branntkalk wurde auch in
diesem Fall das leichtere Material, die im
Kohlenmeiler aufbereitete Holzkohle, und
nicht das viel schwerere Brennholz in die
Nihe der Baustelle geschafft.

Im Gegensatz zu den meisten anderen Mate-
rialien und Rohstoffen kann Holz durch
Flossen oder durch Trift problemlos iiber
weite Strecken transportiert werden. Vgl.
dazu Stefan Bronnimann, Die schiff- und
flossbaren Gewiisser in den Alpen von 1500
bis 1800. Der Geschichtsfreund 150 (Stans
1997) 119-178.

Meyer (Anm. 3) E 92.

Beim Schmieden von glithendem Eisen oder
Stahl entstehender oxydischer Uberzug, der in
Form kleiner Schuppen von der Oberfliche
des Werkstiicks abspringt.

Thomas Bitterli-Waldvogel, Sondierungen
auf dem Vierherrenplatz in Sursee. Nachrich-
ten des Schweizerischen Burgenvereins
1980/4, 85-91.

Es ist durchaus moglich, dass am Mauerfuss
mehrere Bauhorizonte, entstanden bei ver-
schiedenen, zeitlich auseinanderliegenden
Putzvorgingen (Reparaturen), zu beobachten
sind.
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Binding (Anm. 4) 401, Abb. 158.

Werner Meyer, Brig, Salzhof. Bauuntersu-
chungen 1968/1970. Nachrichten des
Schweizerischen Burgenvereins 1980/6, 112,
Plan 2.

Wie Beobachtungen am aufgehenden Mauer-
werk zeigen, haben Geriisthebellécher oft nur
geringe Durchmesser von 6 bis 8 cm. Die
Tragkraft eines auskragenden Geriistholzes
von 7 ¢cm Durchmesser und etwa 1 m Linge
betrigt bei einer gleichmissig verteilten
statischen Last etwa 80 kg. Eine Tragkraft, die
fiir ein Maurergeriist eindeutig zu klein ist.
Hebt nimlich ein Maurer von 70 kg Gewicht
in einem Abstand von 60 cm zur Mauer einen
Stein von 50 kg auf, muss ein frei auskragen-
der Geriisthebel bereits einen Durchmesser
von 12,5 cm haben, ein Mass, das man bei
Geriisthebelldchern nicht haufig erifft.

Es gilt m.E. zu iiberlegen, ob einige der bei
verschiedenen Kirchengrabungen als letzte
Spuren einer dlteren Holzkirche gedeuteten
Pfostenlocher nicht die Abdriicke von senk-
rechten Geriiststangen sind.

2 Jakob Obrecht, Archiologische Untersuchun-
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gen der unteren Burg zu Sarnen. Obwaldner
Geschichtsblitter 17 (Sarnen 1988) 41.

Der oft verwendete Ausdruck «Zimmer-
mannszeichen» an Stelle von «Einschnitz-
zeichen» wird meistens nicht korrekt ange-
wendet. Ein Einschnitzzeichen ist im Gegen-
satz zu einem Steinmetzzeichen nicht eine Art
Unterschrift des Zimmermanns, sondern eine
Montagehilfe fiir die vorgingig auf dem Reiss-
boden zugerichtete (abgebundene) Balken-
konstruktion.

Eine Ausnahme bildet die von Felix Nothiger
konservierte Turmruine Cagliatscha, GR.
Vgl. dazu: Felix Nothiger, Die Burgruine
Cagliatscha GR. Nachrichten des Schweizeri-
schen Burgenvereins, 1990/2, 60.

Vgl. dazu: Jakob Obrecht, Die Rekonstruk-
tion des Obergadens auf dem Meierturm von
Silenen. Der Geschichtsfreund 148 (Stans
1995) 175-186.

Heute werden zum Nageln von Schindeln
Nigel mit einer Linge von 55 mm Linge und
1,8 mm Dicke benutzt. Vgl. dazu: Armin
Miiller, Der Schindelmacher deckt eine
Alphiitte. Sterbendes Handwerk 16 (Basel
1968) 144.

Maurerknie: Abdruck vom entweder nackten
oder mit einer Hose geschiitzten Knie des
Maurers im frischen Verputz.

26 Jakob Obrecht, Methoden zur Konservierung

von Burgruinen. Ergrabung — Konservie-
rung — Restaurierung. Fundberichte aus
Osterreich, Materialheft A2 (Wien 1994) 113.
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