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Kurt Altorfer, Kantonsarchdologie Zrich

Zusammenfassung

Seit der frihen Menschheitsgeschichte pragen Werkstoffe unsern
Alltag. Hatten sich unsere friihesten Vlorfahren zundchst noch mit
einfachsten Hilfsmitteln aus der Natur versorgt, so lernten ihre Nach-
kommen im Laufe der Jahrhunderttausende, die vielfaltigen Werk-
stoffeigenschaften mancher Naturmaterialien immer besser zu ihrem
Vorteil zu nutzen. In der Folge entwickelten sie daraus stdandig neue
und optimaler an die taglichen Bedlrfnisse angepasste Werkzeuge.
Je differenzierter die Gerdte im Laufe der Zeit wurden, desto héher
wurden auch die Anspriiche an die verwendeten Materialien, was mit
einer immer aufwdandigeren Beschaffung einherging.

Von ganz besonderer Bedeutung ist seit Gber 2 Millionen Jahren ein
Material, das im archdologischen Sprachgebrauch «Silex» " genannt wird
und das die Herstellung besonders scharfer und dauerhafter Werkzeuge
erlaubte (Fig. 1). In einer Zeit, in der Metallwerkzeuge noch géanzlich
unbekannt waren, war Silex ein unersetzlicher Werkstoff, insbesondere
fur die Nahrungsbeschaffung und -zubereitung. Es ist daher auch keine
Uberraschung, dass Silex zu jenen Werkstoffen zéhlt, die schon sehr
friih bergmdénnisch geférdert wurden.

Fig. 1

Ensemble von unterschiedlich grossen, rohen Silexknollen aus einem geologi-
schen Aufschluss an der Lagern, nordwestlich von Zirich. Breite der kugeligen
Knolle in der Mitte im Vordergrund: 8.8 cm. Foto: Kantonsarchaologie Zurich.




4 Sonderband Prahistorischer Bergbau

Als Silex wird im archdologischen Sprach-
gebrauch ein sehr feinkdrniges quarz-
reiches Gestein bezeichnet, welches
glasartige Materialeigenschaften und
eine hervorragende Bearbeitbarkeit
besitzt. Silex ist auch als Hornstein oder
Feuerstein bekannt (engl. chert, flint)
und besteht Uberwiegend aus dusserst
feinkoérnigem mikrokristallinem Quarz
mit Korngréssen von meist <0.1 mm. Die
einzelnen Korner konnen eher granular
(Jaspis) oder faserig (Chalcedon) sein.
Sowohl Jaspis als auch Chalcedon sind
Quarz-Varietdten und bestehen somit,
wie auch Bergkristall, aus reinem SiO,.
Mineralogisch betrachtet besteht Silex
Uberwiegend aus -Quarz, Moganit
(eine Quarz-Modifikation) und teils auch
aus Opal. Letzteres ist eine wasserhal-
tige SiO, Verbindung (SiO,-n H,0) mit
amorpher bis nur sehr gering geordneter
Struktur. Aufgrund der Feinkérnigkeit
wird Silex oft als amorph und ohne
Gitterstruktur beschrieben, was aber
genau genommen falsch ist. Aufgrund
seiner sehr dichten, mikrokristallinen
Struktur hat er amorphe Eigenschaften
und bricht dhnlich wie Glas, ist dabei
aber um einiges harter. Silex trifft man
gesteinsbildend in Form von Knollen

Fig. 2

Mikrofazielle Rohstoffanalyse an
Silexmaterial: Im Silex haben sich
Reste von Fossilien erhalten, die
jedem Silextyp ein charakteristisches
Erscheinungsbild verleihen und so-
mit auch die Zuordnung zu einer
Lagerstatte ermoglichen. Oben: Re-
zente Koralle einer ramdsen Kolonie.
Unten: Fossile Korallenreste in einer
archaologischen Silexprobe (Silextyp
507 nach der Klassifizierung von J.
Affolter, Herkunft: Mammirolle F).
Originale Breite des Bildausschnittes:
ca. 4,6mm. Nach Altorfer/Affolter
2011, Abb. 45.

oder Konkretionen in kalkigen oder
sandigen Sedimentgesteinen.

Im Gegensatz zu Glas ist Silex hdchst
selten ein homogener Kérper, sondern
zeigt — durch seine Entstehung bedingt —
unterschiedlich gut verkieselte Bereiche
und Einschlisse. Diese Unterschiede in
der Zusammensetzung des Materials
haben zur Folge, dass zwischen den Si-
lexrohstoffen oft erhebliche Qualitatsun-

terschiede bestehen, die sich unmittelbar
auf die Bearbeitbarkeit auswirken. Je
homogener und quarzreicher ein Silex
ist, desto besser lasst er sich spalten
und desto dauerhafter sind seine Kanten
auch im tdglichen Gebrauch.

Der Entstehungsprozess von Silex ist
noch immer nicht bis ins letzte Detail ver-
standen und daher nach wie vor Gegen-
stand intensiver Forschungen?. Fest steht,




dass Silex nur unter ganz bestimmten Rah-
menbedingungen entstehen kann. Dies
hat zur Folge, dass er auch nur in ganz
bestimmten geologischen Formationen
(v.a. der Kreide- und Jurazeit) vorkommt.
Der im Nachfolgenden beschriebene
Entstehungsvorgang von Silex basiert auf
einem gekUrzten und leicht angepassten
Text der Geologin Jehanne Affolter?3:
Silex stammt von der Ausfallung von SiO,,
das dem Meer durch Erosion vom Fest-
land oder durch Vulkanismus zugeftihrt
wurde. Hier wurde das SiO, biologisch
fixiert (in Form von Mikroorganismen mit
Opal-haltigen Schalenteilen) und, falls
nicht wieder aufgelost, auch sedimen-
tiert. Dieses SiO, infiltrierte (vermutlich
in Form von Kieselsauren oder gelartigen
Substanzen) entweder den noch weichen
Kalkschlamm oder, entlang von Schwa-
chezonen des bereits erharteten Gesteins,
die Poren eines sich kompaktierenden
Sandes. Dabei kam es im Fall der Kalke
zu einem Ersatz von Calcit (CaCQ,), unter
weitgehender Erhaltung der vorherigen
Strukturen (z.B. Fossilien). Der Silex erbt
also einen Grossteil der Charakteristika
seines Muttergesteins, dem Kalk. Wenn
der Ersatz des Calcits durch das SiO, voll-
standig erfolgt, entsteht ein homogener
Silex. Erfolgt der Ersatz nur teilweise,
bleiben kalkhaltige Schlieren in den sili-
fizierten Zonen. Die SiO,-Infiltration im
Massstab von Banken ist normalerweise
unregelmassig. Sie fuhrt selten zu ganz-
lich verkieselten Lagen, sondern eher
zu mehr oder weniger regelmassig silifi-
zierten, manchmal verbundenen Zonen
(Knollen, Konkretionen). Deren Grosse
variiert von Zentimetern bis zu Metern.

Genauso wie sich der Kalkschlamm
mit der Zeit zu einer festen Masse
verfestigt, entsteht auch aus der amor-
phen Opal-Masse mit der Zeit ein
zerstérungsresistentes Gestein aus
mikrokristallinem Quarz, der Silex.
Im Gegensatz zum Kalk ist er aber
nur sehr gering l6slich und bleibt da-
her auch dauerhaft erhalten.

Unter dem Binokular erscheinen sowohl
der Kalkstein als auch der Silex als inho-
mogene, mit zahlreichen fossilen Resten
durchsetzte Massen (Fig. 2). Hier haben
sich die Reste ganzer Biotope erhalten,
indem man beispielsweise Kalkschalen
abgestorbener Kleinstlebewesen, teil-
weise auch Fischreste, Seeigelstachel,
Korallen oder Reste von Schwammen
und anderen Meereslebewesen vor-
findet. Der Kombination und Vielfalt
der darin enthaltenen Tier- und Pflan-
zenreste sowie auch den wechselnden
Anteilen der jeweiligen Komponenten
ist es zu verdanken, dass sich Kalkstein
und Silex unterschiedlichen Alters und
unterschiedlicher Ablagerungsrdaume
gut voneinander unterscheiden lassen.
Sind die Lokalitaten gentigend weit
voneinander entfernt, was von wenigen
zehner Metern bis zu Kilometer variieren
kann, lassen sich sogar Silices der glei-
chen geologischen Schicht voneinander
unterscheiden und einem bestimmten
Fundort zuordnen.

Dank dieser unverwechselbaren, von
blossem Auge kaum sichtbaren «Bioto-
pe» in den Silices, ist es erfahrenen Geo-
logen mdglich, einen archdologischen
Fund mit relativ hoher Zuverlassigkeit ei-
ner bestimmten Lagerstatte zuzuordnen.
In der Schweiz hat sich seit den 1980er
Jahren die Neuenburger Geologin Je-
hanne Affolter auf die Herkunftsbestim-
mung von Silices spezialisiert. Die von ihr
erarbeiteten Analyseergebnisse eréffnen
der Archdologie eine vollig neue Palette
von wirtschafts- und sozialgeschichtli-
chen Forschungsthemen.

Die zum Teil massiven Qualitatsunter-
schiede beim Silexmaterial sind auch
unseren Vorfahren nicht entgangen
und deshalb waren qualitativ hoch-
wertige Silexplatten und -knollen seit
jeher heiss begehrt. Aus der intensiven

Nutzung oberflachennaher Aufschllsse
heraus entwickelte sich nach und nach
der Bergbau, weil die leichter zugangli-
chen Stellen immer weniger Rohstoffe
lieferten. Mehr und mehr mussten die
prahistorischen Menschen in den Boden
eingreifen, um an das begehrte Werk-
material zu gelangen. Dies fihrte im
Lauf der Zeit zu immer aufwandigeren
und bergmannisch anspruchsvolleren
Fordertechniken.

Die bisher altesten archaologischen
Bergbauspuren reichen bis in die mittlere
Altsteinzeit (sog. Mittelpaldolithikum)
zurlck 4; in Mittelagypten wurden
beispielsweise Gber 40’000 Jahre alte
Silex-Abbaugruben von 1.7 m Tiefe und
1-2m Durchmesser freigelegt, wobei
manche Reviere eine Grosse von bis zu
1000 m? erreichten. Hier wurde offenbar
Uber grosse Zeitraume hindurch immer
wieder Feuerstein abgebaut. Auf etwa
30-20"000 Jahre werden archdologische
Befunde aus Stidafrika® datiert, die einen
Bergbau nach Ocker und anderen farb-
spendenden Pigmentsteinen belegen.
Fir manche Fundstellen wird noch ein
weitaus hoheres Alter vermutet, jedoch
sind diese sehr alten Einstufungen z.T.
noch unsicher und bedurfen weiterer
Nachforschungen.

In Ungarn reichen die &ltesten euro-
pdischen Hinweise der bergmannischen
Silexgewinnung ebenfalls in das (spdte)
Mittelpaldolithikum zurlick ® . Anders als
bei den dgyptischen Befunden ist es bei
den europaischen Lagerstatten jedoch
ungleich schwieriger den frihen Silex-
bergbau zu fassen, zumal viele Reviere
noch bis in die Metallzeiten oder sogar
in die Neuzeit hinein (Feuer- und Flin-
tensteine) bewirtschaftet worden sind,
was viele altere Abbauspuren komplett
zerstort hat. Gut datierte archdologische
Siedlungsfunde belegen aber, dass etli-
che Silexvarietaten schon sehr frih im
grosseren Stil genutzt wurden, so dass
auch in unseren Breitengraden mit ent-
sprechend alten Abbaustellen gerechnet
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werden kann. Man wird sich bei diesem
frhen Bergbau vermutlich vorstellen
mussen, dass sich die damaligen Men-
schen selber vor Ort mit Rohmaterial
versorgten (Fig. 3) und wohl gelegentlich
auch mit befreundeten Gruppen Materi-
alien austauschten. Einen planmdssigen
Minenbetrieb, wie man ihn aus jingeren
Zeiten in unterschiedlichster Form kennt,
wird es zur damaligen Zeit noch kaum
gegeben haben.

Aus dem Kanton Jura sind mit den
Fundstellen Alle JU-Pré Monsieur, Alle
JU-Noir Bois und Pleigne JU-Léwenburg’
drei mittelpaldolithische Lagerplatze aus
dem unmittelbaren Umfeld natdrlicher
Silexvorkommen bekannt. Eigentliche
Bergbauspuren sind aber bislang aus die-
ser frihen Zeit noch nicht nachgewiesen
worden, so dass man Uber die genaue
Form der Rohstoffgewinnung nur spe-
kulieren kann. Die breite Palette der in
Alle JU-Pré Monsieur gefunden Silexroh-
stoffe® deutet an, dass vermutlich schon
damals alle grésseren Silexlagerstatten
des schweizerischen Jurabogens bekannt
gewesen sein mussen und offenbar auch
mit einer gewissen Stetigkeit genutzt
worden sind.

Sehr viel zahlreicher sind hierzulande
die Fundstellen aus dem Ende der Alt-
steinzeit, dem sogenannten Jung- und
Endpaléolithikum (ab ca. 17000 bis
9’500 v. Chr.) Das reichlich vorhandene
Silexmaterial belegt zweifelsfrei®, dass
die intensive Nutzung der schweizeri-
schen Silexlagerstatten ununterbrochen
fortdauerte. Inwiefern die nattrliche Ero-
sion gentigend Rohmaterial preisgab, um
den steten Bedarf der altsteinzeitlichen
Jager und Sammler decken zu kénnen,
oder ob wir bereits mit einfachsten For-
men des Bergbaus rechnen kénnen'©,
bleibt mangels eindeutiger Befunde
aus dem Umfeld der Lagerstatten noch
offen.

Auch in der nachfolgenden Mittel-
steinzeit (Mesolithikum, ca. 9'500-
5'500 v. Chr.) lasst sich die anhaltende

Nutzung der Vorkommen durch unzéh-
lige Bodenfunde belegen. Im Gegensatz
zu den friheren Epochen werden die
Silexgerate im Mesolithikum massiv
kleiner (man spricht im Fachjargon von
sogenannten «Mikrolithen»). Es mag
sein, dass die Kleinheit der Gerate auch
in irgendeiner Weise mit einer schlech-
teren Verfligbarkeit von Rohmaterial
zusammen hangen kdnnte — wir wissen
es nicht. Die Verwendung von teils recht
minderwertigen Alternativrohstoffen
aus den eiszeitlichen Geschieben wirde

Fig. 3

Der Faustkeil von Schlieren ZH wird
aufgrund typologischer Vergleiche
auf ein Alter von 130'000 Jahren
geschatzt. Er wurde aus Lagernsilex
gefertigt und belegt damit eine sehr
frihe Nutzung dieses Rohstoffs.
Originale Lange: 16.4cm. Foto: Kan-
tonsarchdaologie Zurich.



jedenfalls ganz gut zu diesem Erkla-
rungsmodell passen. Allerdings ist auch
bekannt, dass in der Mittelsteinzeit
einfachste Formen von Silexbergbau
betrieben worden sind. So wurden
beispielsweise im Kleinen Walsertal "
(Vorarlberg A) Radiolaritbanke von mit-
telsteinzeitlichen Jagern abgebaut.

Allerspatestens ab der Jungsteinzeit (ca.
5'500-2'200 v. Chr.) setzte auch hierzu-
lande — wie in weiten Teilen Europas —
der planmassige bergmannische Abbau
der Silexvorkommen ein. Der Wandel
vom mobilen Jager und Sammler zum
sesshaften Ackerbauern hatte zu einer
Bevolkerungszunahme gefiihrt, die einen
erhoéhten Silexbedarf zur Folge hatte.
Dieser konnte nur durch systematischen
Bergbau langerfristig gedeckt werden.
Wahrend in anderen Teilen Europas
schon recht frih Silexminen beachtli-
cher Ausmasse betrieben wurden (siehe
weiter unten), die grosse Landstriche mit
Rohmaterial versorgten, scheinen die
ertragsarmeren, schweizerischen Silex-
vorkommen in erster Linie kleinregionale
Bedurfnisse gedeckt zu haben.

Neuere Forschungen aus dem Kanton
Schaffhausen zeigen ', dass zur Zeit
der sogenannten Linearbandkeramik
(ca. 5'500-4'900 v. Chr.) offenbar deut-
lich mehr Silexmaterial zur Verfiigung
gestanden haben muss als noch in den
Jahrtausenden zuvor. Menge und Qua-
litat des gefoérderten Materials lassen
auf planmassigen Bergbau schliessen,
selbst wenn die eigentlichen Abbau-
stellen selber noch nicht archaologisch
nachgewiesen sind. Siedlungen wie
jene von Gachlingen SH-Goldacker im
Kanton Schaffhausen nahmen offenbar
eine Schlisselrolle in der regionalen
Silexversorgung ein, indem dort we-
sentlich mehr Silexmaterial verarbeitet

wurde, als zur Deckung der eigenen
Bedurfnisse notwendig gewesen ware.
Dieses Aufkommen von sogenannten
«production settlements» ' ist ein Pha-
nomen, das gleichzeitig in vielen Regio-
nen Europas in Erscheinung trat, indem
im direkten Umfeld mittlerer und grosser
Silexvorkommen ein ganzer Kranz von
zeitgleichen Siedlungsplatzen entstand,
die sich besonders intensiv mit der Silex-
verarbeitung beschaftigen. Soweit man
dies beim aktuellen Stand der Forschung
beurteilen kann, wurde Silex im Frih-
neolithikum noch fast ausschliesslich im
Tagebau abgebaut.

Mit dem Wandel zum Mittelneolithi-
kum (ca. 4'900-4'400 v. Chr.) anderten
sich in manchen Regionen Europas
die Bezugsquellen fur Silexmaterial '
in radikaler Weise, indem ganz neue
Reviere bergmannisch erschlossen,
respektive bestehende Abbauplatze
noch intensiver und systematischer
bewirtschaftet wurden. Zum anderen
sind auch Veranderungen in der Abbau-
weise feststellbar, indem immer tiefer
in den Untergrund eingegriffen wurde.
Grossflachige Silexminen wie jene von
Abensberg D-Arnhofen (Ldkr. Kelheim,
Niederbayern), mit einer geschatzten
Flache von 40 Hektaren', versorgten
Uber Jahrhunderte hinweg riesige Sied-
lungsgebiete. Die Arbeit im Revier war
anspruchsvoll und erforderte sehr viel
bergmannische Sachkenntnis, zumal die
bis zu 8m tiefen und im Durchmesser
knapp 2m messenden, zylindrischen
Schachte ohne stabilisierende Einbauten
in wenig standfeste Sand- und Kies-
schichten eingetieft wurden.

Ab dem sogenannten Jungneolithi-
kum (ca. 4'400-3'400 v. Chr.) treten
in weiten Teilen Europas komplexe
Untertage-Bergwerke in Erscheinung
(Fig. 4). Silexminen wie jene von Grimes
Graves GB in Sudostengland, im hol-
landischen Rijckholt-Sint Geertruid bei
Maastricht oder im belgischen Spiennes
(bei Mons) zeigen anschaulich, wie gross

das Wissen der damaligen Bergleute
gewesen sein muss. Durch bis zu 16m
tiefe, vertikal in den harten Kalkstein ein-
getiefte Schachte wurden die ergiebigs-
ten Feuersteinlagen erschlossen. An der
Schachtsohle angekommen, bauten die
neolithischen Bergleute in sternférmig
angelegten, kaum meterhohen Strecken
die feuersteinfihrenden Lagen ab. Ein
ausgekligeltes Aushubmanagement
garantierte ein Minimum an Aufwand
und einen maximalen Ertrag. Unterir-
dische Verbindungsstrecken zwischen
gleichzeitig angelegten Weitungsbauten
sorgten fur eine ausreichende Bewette-
rung und dienten zugleich als Fluchtwe-
ge. Die wohl geordnete Anlage solcher
Bergwerke zeigt, wie strukturiert und
planmassig die neolithischen Bergleute
bei der Arbeit vorgegangen sein mussen.
Der Verdacht liegt nahe, dass derartige
Bergwerke nicht frei zuganglich waren,
sondern dass der Abbau von einem in
Bergbaubelangen erfahrenen Kollektiv
kontrolliert und bewirtschaftet wurde,
was letztlich auch eine wesentlich voll-
standigere Nutzung der Vorkommen zur
Folge hatte. Solche Organisationsformen
setzen aber voraus, dass es gesellschaft-
lich anerkannte Nutzungsrechte gab,
die wohl — genauso wie das Wissen,
wie solche unterirdischen Bergwerke
anzulegen sind — von Generation zu
Generation weitergegeben wurden.
Eine solchermassen organisierte La-
gerstattenbewirtschaftung garantierte
am Ende einen Uber langere Zeitraume
konstanten Zufluss an Rohmaterial und
bildete zugleich auch die Grundlage fur
einen schwunghaften Tauschhandel.
Dennoch kénnen wir fur die neolithische
Zeit kaum von Vollzeit-Spezialisten aus-
gehen. Vielmehr scheint es sich bei den
Bergleuten um ganz normale, in weiten
Teilen selbstversorgende Ackerbauern
gehandelt zu haben, die im naheren Um-
feld der Bergwerke zuhause und saisonal
als Bergleute tatig waren; wie moderne
Hochrechnungen zeigen, reichten eini-
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Rijckholt-St. Geertruid (NL). Schema-
tische Darstellung des im frihen 4.
Jt. v.Chr. angewandten Tiefbauver-
fahrens. Die angezielte Feuerstein-
lage wurde durch vertikale Schachte
erschlossen. Von dort aus konnte
das Feuersteinband durch niedere,
netzartig verbundene Weitungen ab-
gebaut werden. Das Fordergut selbst
liess sich Uber die Schachte ans Tages-
licht beférdern. Der Betrieb solcher
Bergwerke erforderte ein vertieftes
bergmannisches Fachwissen. Nach
F.H.G. EnGEeLen in: WEisGerser 1999.

ge wenige Wochen Arbeit pro Jahr im
Revier'® véllig aus, um soviel Feuerstein
zu fordern, dass ganze Landstriche mit
dem Notwendigsten versorgt werden
konnten. Dieser Eindruck wird auch
von Berechnungen zur Abbauintensitat
gestutzt; setzt man namlich die Anzahl
der Schachte in Relation zur Dauer der

"~ Schachte

Bergbautatigkeit, so kommt man bei
fast allen grossen Bergwerken auf eine
durchschnittliche Zahl von einigen weni-
gen Dutzend Schachten pro Jahr".

Seit nunmehr 150 Jahren werden rund
um die Alpen die sogenannten «Pfahl-
bauten», also prahistorische Siedlungs-
ruinen an Seen und Mooren (Fig. 5),
archaologisch erforscht. Die 2011 zum
UNESCO-Welterbe ernannten urge-
schichtlichen Siedlungsreste zeichnen
sich durch ihre hervorragenden Erhal-
tungsbedingungen fur zerstérungsan-
fallige organische Materialien aus und
decken den Zeitraum zwischen 4’400
und 850 v. Chr. ab. Als archaologische
Quellen ersten Ranges haben sie schon
Generationen von Forschenden beschaf-
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g
: )
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tigt. Entsprechend gut ist hier auch der
Forschungsstand.

Die Forschungsgeschichte der Feucht-
bodensiedlungen war lange Zeit von
evolutionistischen Forschungsansatzen
dominiert. Ausserdem war der Aufbau
eines ChronologiegerUstes ein erklar-
tes Forschungsziel, wozu vor allem
naturwissenschaftliche Datierungsme-
thoden (Dendrochronologie etc.) und
Keramikfunde herbeigezogen wurden.
Auf naturwissenschaftlicher Seite sind
insbesondere die Tier- und Pflanzenreste
auf anhaltendes Interesse gestossen. Die
ebenfalls reichlich in den Seeufersiedlun-
gen gefundenen Steinartefakte (Fig. 6).
spielten hingegen stets eine unterge-
ordnete Rolle, weil gleichartige Objekte
auch abseits der Seeufersiedlungen in
rauen Mengen gefunden wurden.

Erst mit dem Aufkommen neuerer
Analysemethoden zur Herkunftsbe-
stimmung sind auch die Silexartefakte
wieder vermehrt in das Bewusstsein der
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Fig. 5

Idealbild einer jungstein-
zeitlichen Seeufersiedlung
(«Pfahlbauten»), wie sie an
den Mittellandseen in der
Zeit zwischen 4300 und
2'400 v. Chr. existierten.
Aquarell von Magdalena Bin-
der-Rejnisch im Auftrag der
Kantonsarchaologie Zurich.

Fig. 6

Auswahl von jungstein-
zeitlichen Silexartefakten
(Pfeilspitzen, Messerklingen,
Restkern), gefunden in der
Seeufersiedlung Zurich-Mo-
zartstrasse, die heute unter
dem Zircher Opernhaus
liegt. Lange der Klinge links
aussen: 9.8cm. Foto Martin
Bachmann, Kantonsarchao-
logie Zurich.

Forschung geriickt. Schon die ersten
Analyseserien aus den spaten 1980er
Jahren zeigten auf, dass Silices in neo-
lithischer Zeit offenbar Uber grossere
Distanzen hinweg transportiert worden
sind (vgl. Fig. 17), was in einer Vielzahl
vollig neuartiger Forschungsfragen miin-
dete. Heute — nachdem inzwischen die
dringendsten chronologischen Fragen
geklart sind — beschaftigt sich die Wis-
senschaft wieder vermehrt mit Fragen
der sozialen, raumlichen und wirtschaft-
lichen Organisation der Seeuferdorfer.
Hierzu haben gerade die Silexartefakte
einen wichtigen Beitrag zu leisten.

Will man verstehen, wie unsere jung-
steinzeitlichen Vorfahren an den See-
ufern des schweizerischen Mittellandes
die Ressource Silex genutzt haben, so
reicht es nicht aus, die Funde aus den
Feuchtbodensiedlungen isoliert zu be-
trachten. Vielmehr muss unser Blick auch
auf die dazugehorigen Lagerstatten ge-
richtet werden. Denn erst wenn wir ver-
stehen, wie und von wem die Rohstoffe
gefordert, zerlegt und zu Werkzeugen
verarbeitet wurden und wie sie letztlich
an die Ufer unserer Mittellandseen ge-
langten (Tauschhandel 0.4.), werden wir
das System als Ganzes begreifen kénnen.

Wahrend durch zahlreiche archdo-
logische Rettungsgrabungen schon
beachtliche Mengen an Silexfunden
aus den Seeufersiedlungen ans Tages-
licht gebracht worden sind, war bis vor
wenigen Jahren noch kaum etwas Uber
die einzelnen Bergwerke bekannt. Echte
Pionierleistung leistete die Basler Archao-
login Elisabeth Schmid (11994) in den
Jahren 1968-1973, als sie bei Pleigne JU-
Léwenburg zum ersten Mal Uberhaupt
in einem neolithischen Bergwerk der
Schweiz grub und dabei aufschlussreiche
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Befunde freilegte. Freilich hatte schon
1922 der Oltner Lokalforscher Theodor
Schweizer (1893-1956) bei der Villa K6-
nig in Wangen bei Olten SO neolithische
Bergbauspuren entdeckt ™. Und auch
im Lagerngebiet (Fig. 7) waren seit den
1930er Jahren immer wieder Silexarte-
fakte geborgen worden ', die bereits
recht frih mit einem neolithischen
Silexabbau in Verbindung gebracht wor-
den waren; wirklich eindeutige und gut
dokumentierte Bergbaubefunde kamen
aber erst bei Schmids Grabungen zum
Vorschein und es sollte auch lange Zeit

Prof. VI.

Steinbuck

Lagern
P782m

Nord

bei diesen besonders einpragsamen
Befunden von der Loéwenburg bleiben.

Wir nahmen diesen besonders fir die
Region Zurich ganz unbefriedigenden
Forschungsstand zum Anlass, moderne
Grabungen im Lagerngebiet anzure-
gen?. Da solche Forschungsgrabungen
nicht zu den Kernaufgaben der Kan-
tonsarchdologien gehdéren, stellten wir
beim Schweizerischen Nationalfonds
zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung einen entsprechenden Kredit-
antrag?'. Parallel dazu wurde der Kanton
ZUrich um einen Kredit fir die Auswer-

Sigigh Bollen.
toism

tung der zahlreichen Silexfunde aus
den Zurcher Seeufersiedlungen ersucht.
Mit den so erarbeiteten Daten sollte
letztlich die dringend notwendige Dis-
kussionsbasis fr eine wissenschaftliche
Gesamtschau geschaffen werden. Vor-
dringlichstes Ziel der Gelandeforschun-
gen im Lagerngebiet war es, ungestorte
neolithische Bergbauspuren zu fassen,
um davon ein Bild von den Vorgéangen
im Bergwerk zeichnen zu kénnen. Au-
sserdem sollte es ein Vergleich der Funde
aus dem Bergwerksareal mit den Funden
aus den Seeufersiedlungen ermdglichen,

Fig. 7

Flugaufnahme des Lagerngebietes.
Die silexfihrenden Formationen lie-
gen auf ca. 700 m G.M., was in etwa
der halben Hohe des Lagernhaupt-
kamms entspricht. Blick von Baden
in Richtung Wettingen. Foto Simon
Vogt, Kantonsarchdologie Zurich.

Fig. 8

Geologisches Profil durch die La-
gern. Die starke Schragstellung der
geologischen Schichten als Folge der
Jurafaltung ist deutlich zu erkennen.
Nach G. Senftleben 1923.
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die einzelnen Etappen des Silexabbaus,
Uber die Werkzeugherstellung bis hin zu
deren Entsorgung, moglichst detailreich
zu rekonstruieren. Uberdies stand auch
die nicht unerhebliche Frage im Raum,
wie denn der Import von ortsfremdem
Silexmaterial in die Seeuferdérfer am
Zurichsee zu erklaren ist, wahrend doch
nur wenige Kilometer nérdlich von Zu-
rich ein lokales Silexvorkommen existiert,
von dem man annehmen kann, dass es
in der Lage gewesen sein musste, die
lokalen Bedurfnisse an Silexrohmaterial
zu decken.

Dem Projektteam war von Anfang an
klar, dass die Suche nach ungestoérten
neolithischen Bergbauspuren im ausge-
dehnten Lagerngebiet eigentlich der Su-
che nach der Stecknadel im Heuhaufen
gleichkam. Und es lag deshalb auch auf
der Hand, dass nach Methoden gesucht
werden musste, wie man am effizien-
testen auf ungestorte prahistorische
Abbauspuren stossen kénnte.

Erfahrungsgemass sind archéologische
Feldarbeiten besonders dann erfolgreich,
wenn sie optimal vorbereitet worden
sind. Erst durch das Zusammentragen
bekannter Fakten wird eine Entschei-
dungsgrundlage geschaffen, die ein
rasches und speditives Arbeiten im
Geldnde ermdglicht und systematische
Irrtimer von vornherein ausschliesst. Ge-

Fig. 9

Auszug aus Johann Jakob Scheuch-
zers (1672-1733) «Natur-Historie des
Schweitzerlandes» von 1718. Darin
weist er explizit auf die historische
Nutzung des «silex igniarius» vom
«Lagerberg» hin und nennt auch
einzelne Fundorte (z.B. «Poppelzer-
berg»).

rade die teils steilen Topografien, wie wir
sie im Lagerngebiet vorfinden (Fig. 7+8),
bedurfen einer sehr sorgfaltigen Planung
der Gelandearbeiten; jahrtausendealte
Rutschungen, die tieferliegende For-
mationen Uberdecken, die sukzessive
Flachenerosion, unbekannte Hangwas-
serstrome und schrag gestellte geolo-
gische Schichten stellen nur einen Teil
der Probleme dar, die dem Archaologen
im Geldande das Leben schwer machen
kdnnen, vor allem auch dann, wenn das

1

Untersuchungsgebiet eine Flache von
mehreren Quadratkilometern umfasst.
Jahrhundertealte historische Quellen
belegen eindrtcklich, dass das Lagern-
gebiet seit dem Spatmittelalter immer
wieder nach verwertbaren Bodenschat-
zen abgesucht worden ist. Dabei hat die
Menschen die Suche nach wirtschaftlich
verwertbaren Eisenerzen und Bausteinen
angetrieben??. Auch Silexvorkommen
waren noch von wirtschaftlichem In-
teresse, weil man die Feuersteine zur

&8 (127 ) §e3m
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traditionellen Feuererzeugung mit Feu-
erstahl und Zunder am heimischen Herd
bendétigte (Fig. 9)%. Es lag deshalb auf
der Hand, einen erfahrenen Historiker
mit der Suche nach aussagekraftigen
Quellen zu betrauen. Tatsachlich konnte
der Zurcher Historiker Martin Leonhard
eine ganze Fille von Daten aus den
unterschiedlichsten Quellen und Ar-
chiven zusammentragen, die uns bei
der Vorbereitung der Feldarbeiten von
grossem Nutzen waren. Wenn auf diese
Weise auch nur wenig Material zur his-
torischen Nutzung der Silexvorkommen
im Lagerngebiet zutage kam, so wurde

doch rasch klar, dass der Bergbau auf Erz
und Bausteine im Lagerngebiet offenbar
eine jahrhundertealte Tradition hat. Vage
archaologische Funde und Befunde aus
den benachbarten Tallagen kénnten so-
gar darauf hinweisen, dass hier bereits
die Kelten und die Rémer vor Gber 2000
Jahren Erzabbau und Steinbriiche fir
Bausteine betrieben.

Gerade in einer so vielfaltigen geo-
logischen Landschaft wie dem Lagern-
gebiet sind detailgenaue geologische
Karten ein dringendes Erfordernis
flr archaologische Forschungen. Hier
konnten Hansruedi Graf und Doris Re-

ber vom Geologiebtiro MBN aus Baden
ganz wichtige Grundlagen beisteuern
(Fig. 10), indem sie mehrere Detail-
karten anfertigten, die uns bei der
Planung der Grabungsarbeiten wertvol-
le Ansatzpunkte lieferten.

Fig. 10
Geologische Geldndekartierung
durch das Geologiebiro MBN in
Baden. Silexfunde sind als gelbe
Dreiecke, Bohnerzstticke als violette
Sechsecke eingetragen. Rote Flache:
Eozanzeitliche Ablagerungen. Ohne
Massstab.
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Punktuelle Einblicke in den Untergrund
gewahrten zudem mehrere seismische
Profile, welche das Institut fir Geophysik
der ETH Zurich unter der Leitung von
Hansruedi Maurer und Marian Hertrich
fur uns anfertigte. Hier galt unser Au-
genmerk besonders den silexfiihrenden,
eozanen Bolustonen. Die Ergebnisse sind
in vielerlei Hinsicht aufschlussreich. Zum
einen kommt in den Seismikprofilen die
starke Verkarstung der darunter liegen-
den Kalkbanke des Wettingenmember
(Burghornformation, Kimmeridgien,
Malm, Jura) deutlich zum Ausdruck
(Fig. 11+12), zum anderen ist die ge-
messene Machtigkeit der Bolustone mit
Werten von bis zu 20 Metern hochst
bemerkenswert und war in dieser Di-
mension auch nicht vorherzusehen.
Grossere menschliche Bodeneingriffe
hinterlassen in einer Landschaft stets
charakteristische Gelandemerkmale,
jedoch ist es mit konventionellen Kar-
tierungsmethoden kaum mdglich, ein
so grosses Arbeitsgebiet detailliert auf-
zunehmen. Wir entschieden uns deshalb,
eine neuere Technologie, das Airborne-
Laserscanning (LIDAR) anzuwenden

Fig. 11

Geophysikalische Messungen durch
das Institut fir Geophysik der ETH Zu-
rich (Prof. H.R. Maurer und Team) im
Bereich Otelfingen-Hirzenrainweg/
Islochweg. Rechts oben: Seismikprofil
mit deutlich erkennbarer Verkarstung
des Untergrundes (schwarze Fla-
che). Rechts unten: Elektrikmessung
(Gelbrot: anstehender Kalkfels; Blau:
Lehm- und Verwitterungsbruch-
schutt). Ohne Massstab.

Fig. 12

Freigelegtes Karstloch an der Wa-
ckerenstrasse oberhalb Boppelsen.
Die Treppenstufen sind durch eine
frihere, zeitlich nicht naher bestimm-
bare Ausraumung des Karstloches
entstanden. Foto: Kantonsarchaolo-
gie Zlrich.
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Fig. 13

Ausschnitt aus dem hoch-
auflosenden LIDAR Re-
liefbild. Die Laser-Scans
lassen kleinste Gelande-
merkmale wie mensch-
liche Bodeneingriffe,
natdrliche Rutschungen
oder Abbaugruben sehr
deutlich sichtbar werden
(Nach Rohdaten der Fir-
ma TOPOSYS). Bild Kan-
tonsarchdologie Zurich.
Ohne Massstab.

(Fig. 13). Hierbei wird eine Landschaft
vom Flugzeug aus mit einem Laser
abgescannt. Je nach Messpunktdichte
kann auf diese Weise am Computer
ein detailgetreues Hohenmodell eines
Gebietes modelliert werden. Durch
Baume verursachte Fehlsignale innerhalb
einer Waldflache kénnen weitgehend
wegkorrigiert werden. Die so erstellten
Reliefbilder des Lagerngebietes haben
eine Vielzahl archdologisch verdachtiger
Geldandemerkmale (Grdaben, Mulden,
Terrassierungen, etc.) erkennen lassen.
Wie die Erfahrung zeigt, lassen sich
solche Bilder aber kaum vom Schreib-
tisch aus interpretieren. Archdologisch
verwertbar werden sie erst durch eine
Beurteilung der Bodenstrukturen im
Gelande.

Selbstverstandlich durfte im Vorfeld
der geplanten Sondagen auch eine
konventionelle archdologische Gelande-
prospektion nicht fehlen (Fig. 14). Diese
fUhrten Studierende der Universitaten
Zurich und Basel unter der Leitung von
Patrick Nagy von der Kantonsarchdo-

logie Zurich durch. In Zweierteams
durchstreiften die Studierenden die
vordefinierten Geldndeeinheiten und
suchten das Gebiet nach archadologisch
verwertbaren Spuren ab. Dabei war be-
sonders die Bergung von beurteilbarem
Fundmaterial ein vordringliches Ziel.
Erwartungsgemadss erbrachten diese sehr

Fig. 14

Impressionen der konventionellen
archaologischen Geldandepro-
spektion durch die Studierenden
der Universitaten Zurich und
Basel (Links Evelyn Haydon, mitte
Monika Oberhansli und rechts
Archdologin Kathrin Schappi).




zeitraubenden Feldarbeiten auch eine
Vielzahl von verwertbaren archdologi-
schen Hinweisen, die im Anschluss durch
ein erfahrenes Projektteam beurteilt
wurden. Zusammen mit den Ergebnissen
der Ubrigen Feldarbeiten konnte so eine
zuverlassige Entscheidungsgrundlage
fur die archaologischen Sondierungen
geschaffen werden.

Schon bei der ersten Sichtung der im Feld
gesammelten Prospektionsdaten stellte
sich heraus, dass besonders zwei Areale
ein grosses Potential fur die Entdeckung
prahistorischer Abbauspuren hatten. Es
war dies einerseits das Areal nordostlich
der Hangmulde Weiherboden (bei der
Flur Eggetsacher, Gemeinde Otelfin-
gen ZH), wo schon Lokalforscher Anton
Bolt in den 1930er Jahren prahistorische
Abbauspuren vermutet hatte und ande-
rerseits die Flur Boleeberen auf Gemein-
degebiet von Boppelsen ZH. An beiden
Orten treten feuersteinflihrende Bolus-
tone unmittelbar an die Waldoberflédche
und die dort gefundenen, bearbeiteten
Silices versprachen interessante Befunde.
Die bereits in den spaten 1960er und
1970er Jahren durch Max Zurbuchen
punktuell angegrabene Hangmulde 24
im sogenannten Weiherboden liessen
wir diesmal absichtlich ausser Acht, weil
die damals geborgenen Funde zeitlich
inhomogen und die angeschnittenen
Befunde nach wie vor schwer interpre-
tierbar sind.

Die fur den Juni 2010 terminierten,
archaologischen Sondierungen wur-
den zeitlich parallel von zwei kleinen
Grabungsteams ausgefiihrt. Insgesamt
standen nur vier Wochen Grabungszeit
zur Verfligung, was zur Folge hatte, dass
die grossten Erdbewegungen maschinell
ausgefthrt werden mussten. Um sich
etwas an die lokalen Verhaltnisse her-
antasten zu kénnen, wurden in einem

ersten Schritt mit einem gelandegangi-
gen Bagger verschiedene Testschnitte
angelegt. Dank dieser ersten Einblicke in
den Schichtaufbau war es in der Folge
deutlich leichter, die weiteren Testschnit-
te im Geldnde zielsicher zu positionieren.

Im Areal Hirzenrainweg/Islochweg
(nahe der Flur Eggetsacher) auf Ge-
meindegebiet von Otelfingen wurde
bereits im ersten Schnitt der unberlhrte,
silexfihrende Boluston gefasst. Darlber
lagerte ein machtiges Paket aus verla-
gertem Hanglehm, der vereinzelt mit
bearbeiteten Silexartefakten durchsetzt
war. Leider war der Baggerschnitt so
unglnstig gelegt, dass Hangwasser den
talseitigen Schnittbereich rasch auffullte.
Deshalb musste der Testschnitt ohne die
erforderlichen Dokumentationsarbeiten
wieder eingedeckt werden.

Im zweiten, mitten in einer kinstli-
chen Hangmulde angelegten Schnitt
zeigte sich eine komplexere Schichtabfol-
ge, die stellenweise recht deutliche Hin-
weise auf menschliche Bodeneingriffe
unbekannten Alters lieferte. Wie schon
im ersten Testschnitt deuteten auch hier
vereinzelte, in die Schichten eingelagerte
Silexstlicke mit Bearbeitungsspuren an,
dass im naheren Umfeld mit prahistori-
schen Aktivitatszonen zu rechnen war.
Auch hier blieben massive Hangwasser-
probleme nicht aus, so dass auch dieser
Testschnitt schon bald wieder zugedeckt
werden musste.

In einem dritten, ebenfalls maschinell
gegrabenen Schnitt (Fig. 15) stiessen wir
bereits nach wenigen Schaufelstichen
auf kleine, mit Silexstiicken durchsetzte
Holzkohlenester. Das Schichtgeflige
prasentierte sich an der Sohle des
Testschnittes auffallend unruhig, so
dass der Entscheid fiel, einen zentralen
Baggerschnitt bis auf den anstehenden
Boluston zu graben. Letzterer konnte
erst in der beachtlichen Tiefe von rund
4.5m gefasst werden. Zu unserer gro-
ssen Uberraschung zeichnete sich in der
westlichen Profilwand eine auffallend
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senkrecht in den Boluston verlaufende
Struktur ab, die eindeutig nicht natrli-
chen Ursprungs sein konnte. Bei naherer
Betrachtung war rasch klar, dass es sich
hierbei um eine klnstlich gegrabene,
vermutlich muldenartige Struktur han-
deln musste. Sie war mit lehmigem,
periglazialem Verwitterungsbruch-
schutt, kleinen Holzkohlepartikeln und
verstreut eingelagerten, bearbeiteten
Silices durchsetzt. An der Stirnseite des
Schnittes zeichnete sich eine komple-
xe Schichtgeometrie aus zahlreichen,
vollig unterschiedlich beschaffenen
Schichtchen ab, die unzweifelhaft von
grosseren kinstlichen Erdumwalzungen
herrthrten.

Rund 15 Holzkohleproben aus ver-
schiedenen Punkten und Tiefenlagen
dieses Schnittes wurden im Anschluss an
die Grabungen im Radiokarbonlabor der
ETH Zurich datiert: Abgesehen von einer
Probe aus héherer Schichtenlage, deren
Messdatum in die Ubergangszeit von der
Mittel- zur Spatbronzezeit fallt, datierten
alle anderen Proben in den Zeitraum
zwischen 4'550 und 3’980 v. Chr. Es ist
dies ein umso interessanteres Ergebnis,
als wir doch in Anbetracht der langen
Nutzung der Silexvorkommen eine
wesentlich breitere Zeitspanne erwartet
hatten. Gleichzeitig spricht die homoge-
ne Erscheinung der Datenserie aber auch
dafur, dass der Silexbergbau in dieser
Zone offenbar mit einer gewissen Syste-
matik erfolgte, indem bereits abgebaute
Flachen selbst Jahrtausende spater nicht
wieder getffnet worden waren.

In Boppelsen ZH-Boleeberen konn-
ten — nach mehreren Testschnitten — in
einer hangseitig angelegten Grabungs-
flache ebenfalls verlagerte Reste mensch-
licher Aktivitdtszonen gefasst werden.
Ein kurz vor Grabungsende etwas weiter
oben am Hang angelegter, kleinfldchiger
Testschnitt wurde so glucklich gelegt,
dass er schon in geringer Tiefe neoli-
thisches Haldenmaterial anschnitt. Die
Dichte der Funde war derart hoch, dass
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Fig. 15

Otelfingen ZH-Hirzenrainweg/Islochweg. 1: Ausschnitt aus dem hangparallelen
Stirnprofil von Schnitt 3. Die Schichtverldufe sind bereits unmittelbar unter dem
Waldhumus auffallend unruhig beschaffen. Zwischengeschaltete, humose Bander
und Linsen aus eozanen Bolustonen belegen — zusammen mit kiinstlich bearbeiteten
Silexstticken —dass hier kiinstliche Erdbewegungen stattgefunden haben. Héhe des
Profilausschnittes, ca. 2.5 m. 2: Mehrere isoliert gefundene Holzkohleflecken, teils
mit Silexartefakten durchsetzt, sind ebenfalls untrtigliche Hinweise auf menschliche
Bodeneingriffe. 3—-6: Kleine Auswahl von Silexartefakten aus Schnitt 3. Breite der
Knolle links: ca. 10cm.

B

kein Zweifel mehr besteht, dass in unmit-
telbarer Nahe neolithische Bergbauspu-
ren existieren mussen. Zwei aus diesem
Bereich analysierte Holzkohleproben
ergaben kalibrierte Radiokarbondaten
zwischen etwa 2840 und 2460 v. Chr.
Sie fallen somit in die Spatphase der
Jungsteinzeit.

Mit diesen neuen, systematischen
Grabungen ist es im Lagerngebiet erst-
mals gelungen, an zwei Gelandepunkten
in situ liegende, offenbar ungestorte



Silexabbauplatze aus der Jungsteinzeit zu
lokalisieren (Fig. 16) und archdologisch
verwertbares Fundmaterial zu bergen.
Dies kann man als grossen Erfolg wer-
ten, selbst wenn sich — wie so oft in der
Archdologie — aus dieser Entdeckung
weit mehr neue Fragen ergeben als
zuvor bestanden hatten. Rickblickend
betrachtet, war die angesetzte Gra-
bungszeit von vier Wochen sicherlich
zu knapp bemessen, denn diese Zeit
reichte gerade einmal aus, um das Ge-
lande und die Bodenverhaltnisse vor Ort
kennen zu lernen und sich langsam an
die schwierigen, lokalen Verhaltnisse he-
ranzutasten. Ausserdem erschwerte die
schlechte Wetterlage unsere Feldarbei-
ten derart massiv, dass eine Vielzahl von
Fragen unbeantwortet bleiben musste.
Immerhin kénnen wir den neolithischen
Silexbergbau im Lagerngebiet aufgrund
der neuen Befunde nun wesentlich
konkreter fassen als noch zuvor. Kinfti-
ge Grabungsequipen werden direkt an
unsere Arbeiten anschliessen und mit
einem reich gefillten Rucksack an Vor-
informationen ans Werk gehen kénnen.

Lange war unser Bild von den «Pfahl-
bau-» Siedlungen vom Ideal einer
bduerlichen und weitgehend autark
funktionierenden Dorfidylle gepragt, wie
es gerade die Rekonstruktionen aus der
Zeit der frihen Pfahlbauforschung? so
eindricklich propagierten. Inzwischen
wissen wir dank umfangreicher For-
schungen, dass die urspringliche Vor-
stellung von unabhangig voneinander
wirtschaftenden Seeuferdérfern rein gar
nichts mit der (pra-)historischen Realitat
zu tun hat?®. Rohstoffe und Produkte,
die offenbar tber enorme Distanzen
hinweg durch halb Europa transportiert
worden sein mussen (Fig. 17)?7 und
neue Forschungsmethoden wie die
Isotopenanalyse 28, welche die Mobilitat
von Mensch und Tier nachzuweisen
vermogen, fuhrten uns in den letzten
Jahrzehnten eindrlcklich vor Augen,
dass die damaligen Menschen wesent-
lich besser vernetzt waren, als wir dies
je zu vermuten gewagt hatten. Der
durftigen archdologischen Quellenlage
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Fig. 16

Idealisierte Rekonstruktion eines
neolithischen Abbauplatzes im
Lagerngebiet. Nach der Rodung
des steilen Gelandes werden
pingenartige Strukturen mehre-
re Meter tief bis auf den silex-
fuhrenden Boluston abgeteuft.
Das Rohmaterial wird noch am
Abbauplatz auf seine Qualitat
hin getestet. Schlecht verkieselte
Knollen gelangen in den Versatz,
die bessern Stticke werden ins Tal
getragen, wo gelibte Steinbear-
beiter die Knollen fachgerecht
zerlegen. Zeichnung: Daniel
Pelagatti, Kantonsarchaologie
Zirich.

entsprechend, sind unsere Kenntnisse
Uber die jungsteinzeitlichen Sozial- und
Wirtschaftsstrukturen noch recht be-
scheiden?°. Aus den archdologischen
Bodenfunden lassen sich aber zumin-
dest verschiedene Zusammenhdnge
zweifelsfrei ableiten, so dass wir erste
Arbeitshypothesen zur Organisations-
form der jungsteinzeitlichen Gesellschaft
formulieren kénnen.

Die langjahrigen, montanarchaologi-
schen Forschungen in Europa® haben
in eindricklicher Weise gezeigt, dass
die neolithischen Bergwerke fast aus-
nahmslos mit grossem bergmannischem
Know-How und wohlstrukturiert betrie-
ben wurden. Man muss daher von einer
planmassig-strukturierten Férderung der
Bodenschatze durch erfahrene Bergleute
ausgehen. Dies wiederum lasst auf ge-
wisse arbeitsteilige Strukturen schliessen.
Auch aus den Seeufersiedlungen mehren
sich inzwischen die Hinweise auf inten-
siver betriebene Wirtschaftszweige?'.
Es ware allerdings falsch, daraus schlie-
ssen zu wollen, dass wir es bereits im
Neolithikum mit Vollzeit-Spezialisten in
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Fig. 17

Auswahl archdologischer Silexfunde aus neolithischen Ufersiedlungen des unteren
Zurichseebeckens. Die Rohstoffe stammen aus ganz unterschiedlichen Regionen
Europas und belegen teils weitraumige Kontaktnetze: 1 Otelfingen ZH-Lagern, 2
Olten SO-Chalchofen, 3 Efringen D-Kirchen/Kleinkems-Isteiner Klotz (Ldkr. Lor-
rach), 4 Winzer/Flintsbach D-Hardt (Lkrs. Deggendorf), 5 Paron F (Dépt. Yonne), 6
Monte Baldo | (Prov. Trentino/Verona), 7 Cerro Veronese (Lessini) | (Prov. Verona);
8 Saal an der Donau/Oberfecking D (Ldkr. Kelheim); 9 Rijckholt NL-St. Geertruid
NL (Prov. Limburg). Originale Lange der Klinge ganz rechts: 12,4cm. (Abbildung
im Massstab 1: 1).

bestimmten Handwerkszweigen zu tun
haben. Vielmehr deutet die Gesamtheit
der Befunde an, dass wir es grundsatzlich
mit mehr oder weniger selbstversor-
genden Ackerbauern zu tun haben, die
offenbar manche Handwerks- und Wirt-
schaftszweige etwas intensiver austibten
als ihre Zeitgenossen. Die so erzeugten
Uberschisse konnten dann gegen
andere Produkte und Dienstleistungen
getauscht werden. Fir eigentliche Wa-
renhandler gibt es nach wie vor keine
archadologischen Belege, genauso wenig
wie fur einen auf Angebot und Nach-
frage basierenden, gewinnorientierten
Warenhandel??. Vielmehr haben wir es



hier mit einem einfachen Tauschhandel
zwischen verwandten und befreundeten
Parteien zu tun33, wobei wahrscheinlich
weniger der Austausch der eigentlichen
Waren als vielmehr der Tauschvorgang
selber im Vordergrund stand; durch
den ritualisierten Austausch von Ge-
schenken wurden zwischenmenschliche
Bindungen3* aufgebaut und erneuert,
dhnlich, wie wir es heute noch vom
Geschenktausch an Weihnachten ken-
nen. Dieses Tauschverhalten ist absolut
typisch fir sogenannte Stammesgesell-
schaften.

Da die Auswertungsarbeiten am
Zurcher Material noch andauern und
wir den kunftigen Ergebnissen nicht vor-
greifen mochten, kénnen wir noch kein
schlissiges Bild von der neolithischen
Silexversorgung im Grossraum Zirich
zeichnen. Es lasst sich aber jetzt schon
sagen, dass der Lagernsilex das ganze
Neolithikum hindurch rege genutzt
wurde und dass wahrend dieser Zeit
wohl auch ununterbrochen Bergbau im
Lagerngebiet betrieben wurde. In man-
chen Abschnitten des Neolithikums fand
der Lagernsilex bis ins Bodenseegebiet,
an die Westschweizer Juraseen und bis in
den Alpenraum hinein Verbreitung. Wo
und von wem die Rohstoffe gewonnen
und bearbeitet wurden und auf welche
Weise die Produkte dann letzten Endes
vom Bergwerk zu den Verbrauchern
gelangten, wird in den laufenden
Auswertungsarbeiten noch abzukla-
ren sein. Wir kénnen aber jetzt schon
festhalten, dass sich die Funde aus dem
Bergwerk und die Silexinventare aus den
Seeufersiedlungen in vielerlei Hinsicht
erganzen, so dass manche Etappen der
Herstellungs- und Versorgungswege nun
doch sehr viel deutlicher in Erscheinung
treten. Und es scheint sich auch relativ
klar abzuzeichnen, dass die neolithischen
Versorgungsnetze wohl einiges komple-
xer strukturiert waren, als man dies auf
Anhieb annehmen mochte, denn offen-
bar spielten auch geographische und

kulturelle Faktoren 3> eine entscheidende
Rolle bei der Ausbreitung mancher Roh-
stoffvarietaten. Wir sind deshalb recht
zuversichtlich, dass wir durch die neuen
Daten einen vertieften Einblick in die
damaligen Organisations- und vielleicht
auch Gesellschaftsstrukturen gewinnen
konnen. Es sind dies Erkenntnisse, die
uns gewiss helfen werden, das Leben
unserer Vorfahren in neolithischer Zeit
besser zu verstehen.

Der Kantonsarchdologie Zirich, speziell
dem Abteilungsleiter Beat Eberschwei-
ler und der zustandigen Ressortleiterin
Renata Windler, sei im Namen des La-
gern-Projektteams fur die Bereitstellung
der finanziellen Mittel und die stetige
Unterstutzung unseres Forschungsvor-
habens ganz herzlich gedankt. Auch
dem Schweizerischen Nationalfonds
zur Forderung der Wissenschaftlichen
Forschung gebiihrt grosser Dank fur die
Gutsprache des Forschungskredites und
das uns entgegengebrachte Vertrauen.
Markus Stromer von der Kantonsar-
chaologie hat sich fur die sorgféltige
Durchsicht meines Manuskriptes und
seine konstruktiven Verbesserungsvor-
schldage verdient gemacht. Und last but
not least mochte ich an dieser Stelle dem
gesamten Lagern-Projektteam meinen
aufrichtigsten Dank fur die grossartige
Zusammenarbeit in den vergangenen
Jahren aussprechen. Ohne die sorgfaltige
und gewissenhafte Arbeit der zahlrei-
chen Projektmitarbeiter ware die Rea-
lisierung dieses aufwandigen Projektes
nicht moéglich gewesen.
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