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HERKUNFT UND VERBREITUNG DER ROMERZEITLICHEN MUHLSTEINE IM KANTON AARGAU
PRAKTISCHE GEOLOGIE IN ROMISCHER ZEIT

Cornel Doswald

1. Voraussetzungen der Untersuchung

Dieser Beitrag stiitzt sich in erster Linie auf die intensive Bearbeitung des
gesamten, recht heterogenen Steinfundmaterials aus den neueren Grabungen in
Zurzach (1983-1987, 1990) und Baden (1987/88), die ich im Auftrag der Aar-
gauischen Kantonsarchidologie vornehmen konnte. Sie hat mir unter anderem
erlaubt, die Prinzipien der Steinversorgung roémischer Siedlungen besser zu
verstehen, als dies allein anhand der Mihlsteine méglich wire. Ausserdem habe
ich die wenigen Funde bestimmt, die im gleichen Zeitraum in Frick gemacht
wurden.

Diese Materialbasis habe ich durch Einsichtnahme in die Altfunde des Histori-
schen Museums Baden, des Museums Burghalde Lenzburg und des Vindonissa-
Museums Brugg erweitert, soweit sie als Einzelfunde inventarisiert worden
sind. Dabei zeigte sich, dass friher nur ein Teil des Materials, ndmlich ganz
erhaltene oder wenig beschidigte Mihlsteine, aufbewahrt worden sind. Da aber
keines der bevorzugten Gesteine leicht zum Zerbrechen neigt, dirfte die
Repriasentativitdt der Auswahl nicht beeintrachtigt worden sein. Dagegen lasst
sich die Herkunft von 97 der in Windisch erfassten 154 Mihlsteine infolge
unginstiger Aufbewahrungsbedingungen nicht mehr angeben; wir koénnen aber
davon ausgehen, dass die allermeisten, wenn nicht alle, aus Vindonissa stam-
men.

Damit verfuige ich liber eine Auswahl von Funden aus den funf Vici ("Marktflek-
ken") des Aargaus und kann auch die wichtigsten frihkaiserzeitlichen Milit&r-
anlagen in Windisch und Zurzach einbeziehen. Die weite geographische Streuung
der Fundorte und ihre gute Verkehrslage an Schnittpunkten des rémerzeitlichen
Strassen- und Gewdssernetzes dirfte insgesamt eine ausreichend reprédsentative
Darstellung erlauben (Abb. 1).

Ausserdem konnte ich fir verschiedene ausserkantonale Fundstellen die Auf-
zeichnungen und Notizen von Marcel Joos auswerten, die er mir freundlicher-
weise zur Verfliigung gestellt hat. Schliesslich habe ich Hinweise von Kollegen
und vereinzelte Belege aus der Literatur einbezogen. Die Publikationen der
provinzialrémischen Archdologie sind allerdings in dieser Hinsicht wenig
ergiebig, die Gesteinsbestimmungen tiberdies gelegentlich sehr unzuverlissig.

Fur die zugrundegelegten petrographischen Bestimmungen habe ich insbesondere
Marcel Joos, aber auch Franz Hofmann und Monika Schaub herzlich zu danken.
Marcel Joos hat mich auch auf mehreren Exkursionen durch die Molasse des
Mittellandes, den Aargauer Jura und die Trias des Hochrheingebietes begleitet
und mir damit erméglicht, die Untersuchungen in Frick, Lenzburg und Windisch
selbstidndig durchzufihren.

2. Anforderungen an das Steinmaterial

Die Getreidemihle ist neben den Wetzsteinen das wichtigste Steingeriat des
rémerzeitlichen Haushalts. Fiur die Zubereitung der meisten einheimischen
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Getreidearten durch Zerreiben war sie so unersetzlich, wie es der Wetzstein
fir das Nachschidrfen der schneidenden Werkzeuge, z.B. der Sichel, ist.

Die seit dem Hochmittelalter allgemein verbreitete Wassermihle war in rémi-
scher Zeit noch selten, obwohl sie in Avenches schon in der Mitte des 1.
Jahrhunderts n.Chr. nachweisbar ist. Im Aargau lassen grosse Mihlsteine aus
Windisch, aus den Strassendoérfern Lenzburg und Frick sowie aus der Villa bei
Sarmenstorf auf ihre Einfihrung in der frihen oder mittleren Kaiserzeit
schliessen (1). Dagegen sind die grossen, sanduhrférmigen Getreidemiihlen, die
von Tieren angetrieben wurden, in unserer Gegend bisher nicht belegt. Weit
uberwiegend benitzte man kleinere, mit Menschenkraft betriebene Drehmiihlen;
es ist anzunehmen, dass die einzelnen Haushalte und die Contubernien (Unter-
kunftsgemeinschaften) der Besatzungstruppen ihren Mehlbedarf normalerweise
selbst deckten.

Generell bestidtigen die Funde die fast vollstdndige Ablésung der primitiven,
sattelfoérmigen Stossmihle durch die Rotationsmihle, die bereits in der jinge-
ren Eisenzeit allgemeine Verbreitung gefunden hatte (2).

In ihrer Gesamtform entsprechen die hiesigen Handmihlsteine einem gel&ufigen
und im 1. Jahrhundert in der Umgebung bereits allgemein verbreiteten Typ. Es
handelt sich zundchst um bikonkave, flache Liufersteine, deren Oberseite als
weiter, gelegentlich leicht ausgewélbter Einfalltrichter, meist mit breiter
Randleiste, gestaltet ist. In der Trichterfldche oder im Eingussloch war
jeweils eine Haue (Mitnehmer, der den L&uferstein drehbar auf der Achse
fixiert) befestigt. In der Seitenwand tragen sie in der Regel ein rund ausge-
bohrtes Loch, das eine hélzerne Kurbel aufnahm. Dazu gehdéren Lager- (oder
Boden-)Steine mit einer grob behauenen, ebenen oder konkav ausgehohlten
Standflidche und einer nach aussen geneigten Oberfldche, die der konischen
Lauffldche der Liufer entspricht. Im Zentrum besitzen sie eine (meist durch-
gehende) Achsnabe.

Nur die wenigsten Steine tragen Spuren einer Scharfung. Die Textur der
bentitzten Gesteinsmaterialien liess es zu, die Steine ohne weitere Zurichtung
der Laufflichen einzusetzen, wobei die Wahl des Steinmaterials nachhaltig
einen Wirkungsverlust verhinderte. Das Fehlen einer Schirfung verminderte
ausserdem die Drainage des Mahlguts nach aussen und kann daher sogar bewusst
gewdhlt worden sein, um die Mahlfeinheit zu erhéhen.

Auch Steinaussprengungen, die auf Steinfehler zurickzufihren widren, sind nur
in seltenen Fdllen zu beobachten. Die fragmentierten Fundsticke sind norma-
lerweise nicht horizontal gespalten, sondern vertikal =zerbrochen. Verwendet
wurde also nur homogenes Material mit &dusserst wenigen Materialfehlern; es
handelt sich meist um feine, sandige, schlecht zementierte Schichten in Sedi-
mentgesteinen oder um schlecht wverheilte alte Klufte ("Stiche") in kristalli-
nen Gesteinen.

Um den Anspriichen an das Material beim Zerreiben des Getreides zu gentigen,
erfordern die Miihlsteine ein hartes, zdhes, abriebfestes Gestein. Es muss von
massiger Textur oder dickbankig gelagert und tektonisch nur wenig beansprucht
sein; nur so koénnen gentigend grosse Stiicke gewonnen werden, die nicht auf
Kluft- und Schichtlagerfldchen unter Beanspruchung zerfallen. Die Herstellung
durch den Steinmetz erfordert eine homogene, nicht splitternde Struktur. Der
Abrieb im Gebrauch muss schliesslich eine rauhe, koérnige oder pordse Oberfléa-
che hinterlassen, die griffig wirkt; geeignete Sedimentgesteine besitzen hiu-
fig einen spirbaren Quarzsandanteil.

Prinzipiell lassen sich dafir die verschiedensten Gesteinstypen verwenden,
sofern Hirte, Lagerung und Struktur den grundlegenden Anforderungen entspre-
chen.
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3. Erzeugergebiete und Gesteinsqualitdten

Die Auszdhlung des Gesteinsmaterials wvon 227 Mihlsteinen aus den funf ein-
gangs erwdhnten Siedlungen ergibt den folgenden Uberblick iber die erschlos-
senen Vorkommen und ihre Bedeutung in unserem Raum (Tabelle 1).

Insgesamt dominieren die Gesteine der tertidren Oberen Meeresmolasse des aar-
gauischen Mittellandes (105 von 227 = 46.3%); es handelt sich um Kalksand-
steine. In diesem Gebiet kénnen wir zwei Steinbruch-Reviere abgrenzen, einer-
seits im Muschelsandstein - "Muschelkalk" (3) - stdlich von Aare und L&gern,
andererseits in den Grobkalkvorkommen des Bézberggebiets.

Das sudliche Revier, das in der Neuzeit mit einer grossen Zahl meist kleine-
rer Steinbriiche um Lenzburg und das "Maiengriin" stdlich Migenwil sowie bei
Wirenlos und Killwangen ausgebeutet wurde (4), hinterliess insgesamt 61
Steine. Davon entstammen 45 einer gelben, dichten Lage des Muschelsandsteins
mit kleinsten Schilltrimmern, die homogen tber das ganze Gebiet bis hiniber
ins zurcherische Unterland verbreitet ist. 16 weitere Steine stammen aus
einer zelligen Fazies, die sich durch dicht gelagerten, horizontal eingere-
gelten, groben Muschelschill auszeichnet (5); es ist uns bisher nicht gelun-
gen, diese besondere Fazies des "Muschelschillsandsteins" im Aufschluss nach-
zuweisen.

Das nordwestliche Revier lieferte 44 Steine eines als "Grobkalk" bezeichne-
ten, teilweise spidtig ausgebildeten, mit zelligem Muschelschill und Grobsan-
den durchsetzten Kalksandsteins der Juranagelfluh (6).

Nach Lagerung und Hirte entsprachen beide Gesteinstypen den in sie gesetzten
Anforderungen; die Struktur des Muschelsandsteins, der bis in die Neuzeit
einen begehrten Werkstein lieferte, liess auch eine feinere Oberflédchenbear-
beitung zu, wobei die rauhe Koérnung erhalten blieb, wihrend Muschelschill-
sandstein und Grobkalk aufgrund der eingelagerten Schilltrimmer eine unru-
hige, zellige, teilweise kalktuffdhnliche Oberflidche ergaben. Trotz Abrieb
wihrend des Mahlvorgangs blieben die Laufflichen insgesamt griffig, durch die
Sandeinlagerungen aufgerauht und durch die Schalentrimmerzellen fein- bis
grobporig.

Von den Vorkommen der Region wurden ausserdem auch die gletschertransportier-
ten Gesteine rege verwertet (39 von 227 = 17.2%). Meist handelt es sich um
kristalline Gesteine, seltener um metamorphe Sedimentgesteine, aus dem alpi-
nen Einzugsgebiet der eiszeitlichen Gletscher. Die Mihlsteine wurden wahr-
scheinlich lokal aus Findlingsbléocken hergestellt, wie das in vielen Siedlun-
gen des Mittellandes naheliegt (7), und stammen nicht als Importe aus Stein-
briichen des Alpenraums.

In Zurzach haben wir Mihlsteine aus dem Einzugsbereich des Rheingletschers
beobachtet, nidmlich aus dem Augengneis der Suretta-Decke, dem sogenannten
"Andeerer Granit", und aus dem "Ilanzer Verrucano" des Vorderrheintals. Die
verwendeten Bloécke scheinen mir generell den anderen gebriduchlichen Materia-
lien unterlegen, da sie kliuftig sind und zu splitterigem Ausbrechen neigen;
die Lauffliche bleibt dadurch allerdings uneben bis scharfkantig.

Stidlich des Juras wurden Findlingsgesteine aus dem Einzugsgebiet wvon Aare-
und Reussgletscher ausgebeutet. Uberwiegend handelt es sich um Granite und
Granitgneise aus dem zentralen Aaregranit; in Baden und Windisch kommen dane-
ben kristalline (Grin-) Schiefer vor, die wahrscheinlich aus dem Zentral-
alpenraum stammen. Ausserdem hat man an beiden Orten gelegentlich auch auf
Konglomeratgesteine, ndmlich auf Blécke aus Molasse-Nagelfluh und auf gut
verkittete Partien der glazialen Schotter zugegriffen.
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Nach Haufigkeit an zweiter Stelle erscheinen die importierten Basalte (54 von
227 = 23.8%). Sie stammen wahrscheinlich aus den bekannten Vorkommen am
Ostrand der Eifel; hier werden als mégliche Herkunftsorte Niedermendig und
das gut erforschte Mayen genannt (8). Der zédhe, offensichtlich begehrte und
weit verbreitete Stein ergab im Abrieb gelegentlich eine glatte, wie poliert
wirkende Schlifflidche, die jedoch dank der dichten Porenstellung griffig
blieb und oft auch nachgescharft wurde.

Eine vierte Gruppe von Gesteinen scheint noérdlich des Juras eine &hnliche
regionale Bedeutung gehabt zu haben wie die Muschelsandsteine im Mittelland
(29 von 227 = 12.8%). Dazu gehdren in erster Linie Objekte aus dem Buntsand-
stein, in einzelnen F&dllen auch aus dem Rotliegenden, der Dinkelbergscholle,
die zur Sedimenthille des Schwarzwaldes gehort.

Dabei kann aber nur fiur den Buntsandstein, der mit 27 Exemplaren vertreten
ist, eine regelmdssige Ausbeutung in roémischer Zeit nachgewiesen werden.
Mihlsteine aus dem allein vertretenen roten Bundsandstein stammen wahrschein-
lich aus den nérdlich von Augusta Raurica gelegenen Briichen von Degerfelden,
ev. Riehen-Inzlingen am Dinkelberg, welche auch den wichtigsten Werkstein in
das roémische Augst geliefert haben (9). Im Gebrauch blieb die Lauffléiche des
zdhen Materials grobkérnig und scharf.

Dagegen handelt es sich bei den seltenen Mihlsteinen aus einer Rotliegend-
Brekzie um spate Nachldufer. Die Ausbeutung dieses Vorkommens auf der
Schweigmatt bei Schopfheim scheint im frithen 1. Jahrhundert eingestellt
worden zu sein, nachdem es in spdtkeltischer Zeit in der Nordwestschweiz
einen verbreiteten Mithlstein geliefert hatte (10).

3.1 Steinbriche (Abb. 1)

Die Beschaffung von Mihlsteinen setzt eine mit ausgezeichneter Materialkennt-
nis betriebene Form der praktischen Geologie voraus, die auch in der antiken
Literatur ihren Niederschlag hinterlassen hat (11). Sie mindete in einer
systematischen Prospektion auf nutzbare Lagerstidtten und in der meist sehr
werkstoffgerechten Verwendung der gewonnenen Steine aus. Diese Prospektion
muss ‘in Mitteleuropa bereits vor der Ankunft der Roémer durchgefihrt worden
sein - beispielsweise zur Beschaffung der unentbehrlichen Mihl- und Wetz-
steine -, erhielt aber durch die Romanisierung und die mit ihr verbundene
gewaltige Steigerung des Bedarfs an Bau- und Werksteinen eine neue Bedeutung.
Die neu zu beschaffenden Gesteinsvolumina liessen sich durch zufdllige Ent-
deckungen, wie sie in der antiken Uberlieferung gelegentlich angefihrt wer-
den, nicht aufbringen (12).

Die daraus resultierende systematische Erschliessung geeigneter Werkstoff-
quellen fuhrte wahrscheinlich bereits im fortgeschrittenen 1. Jahrhundert
n.Chr. zu eine ausgedehnten und nahezu Uberall pridsenten Steinbruchtitigkeit
als Element der rémerzeitlichen Kulturlandschaft. TIhre meisten Spuren im
Gelande sind heute allerdings infolge von Erosion, Bewuchs und spéterer
Ausbeutung verschwunden.

Gelegentlich gelingt es aber dennoch, spezialisierte Werksteinbriiche anhand
der Abbauspuren zu identifizieren. Im Herkunftsgebiet der Mihlsteine des
Aargaus betrifft dies vor allem den verhdltnismidssig gut dokumentierten
Steinbruch von Wirenlos (13) (Abb. 2). Nach einem Bericht von Ferdinand
Keller soll auch der grosse Steinbruch von Miagenwil in rémischer Zeit betrie-
ben worden sein, wo heute aber keine charakteristischen roémerzeitlichen
Abbauspuren mehr sichtbar sind (14). Der Steinbruch von Mdgenwil besitzt eine
so enge Lagebeziehung zum Legionslager von Vindonissa, dass mit guten Grinden



angenommen werden kann, er sei von der Truppe in Betrieb genommen worden
(15). Beide Briiche haben sowohl Hausteinquader als auch Mihlsteine geliefert
und werden in der Literatur regelmidssig erwdhnt, ohne dass bisher Untersu-
chungen tber den Umfang ihrer Té&atigkeit und ihr Einzugsgebiet angestellt
worden wéren.

Als Steinbriiche, die sowohl Werksteine als auch Mihlsteinrohlinge produzier-
ten, lassen sich im Einzugsgebiet auch die bereits erwdhnten Werke im Bunt-
sandstein am Hochrhein petrographisch bestimmen (16).

Daneben existierten auch spezialisierte Muhlsteinbriiche. Hervorzuheben sind
hier die Grobkalkbriuche, die nach den Geldndespuren und den historischen
Quellen zeitweilig in grossem Umfang betrieben wurden (17). Wahrend in den
Steilhdngen nordwestlich wvon Villnachern midchtige Tagebaunischen und sogar
ein neuzeitlicher Kammerbau unter Tage begangen werden koénnen, liegt der
Bruch stidwestlich Riniken auf einem flachen Hangriicken, der mit tiefen Trich-
tergruben tbersdt ist. Hier ist romische Begehung durch zwei Minzen des 2.
Jahrhunderts belegt (18).

Schliesslich liegt sidostlich von Higglingen auf dem Rothiibel der sog. "Wolf-
hiislistein", ein grosser, teilweise abgebauter Findling aus Aaregranit (Abb.
3). Seine Abbauspuren, namlich eine breite, ausgeschrotete Rinne und mehrere
grosse Keiltaschen, die sich auch an einem benachbarten kleineren Granitblock
finden, lassen sich gut mit anderswo dokumentierten rémischen Steinbruchtech-
niken in Verbindung bringen. Wahrscheinlich handelt es sich um ein Relikt der
rémerzeitlichen Granitausbeutung. Seinen Namen erhielt der Stein deshalb,
weil die Bevdlkerung diese Abbauspuren nicht deuten konnte und mit einer
Wolfsfalle in Verbindung brachte (19).

Im Vicus von Lenzburg befand sich ausserdem vermutlich eine Werkstatt, welche
Mihlsteine herstellte und dafiir neben kristallinem Findlingsgestein auch den
6rtlich anstehenden Muschelsandstein ausbeutete. Aus &dlteren Grabungen stam-
men zwei Rohlinge aus einem beigegelben, sehr feinschillreichen, grobporig
bis zellig anwitternden Stein, der sich vom Zurzacher und Badener Material
unterscheidet (20).

3.2 Werkstattraditionen

Tendenziell zeichnet sich im roémerzeitlichen Steingewerbe eine Konzentration
der Arbeiten -- von der Gewinnung bis zur Fertigstellung und Auslieferung --
im oder beim Steinbruch ab (21). Daher diurften sich bei der Formgebung an den
Mihlsteinen gewisse Werkstattraditionen verfestigt haben, wie sich gelegent-
lich am Material des 1. Jhdts. n.Chr. zeigen lé&sst.

So zeigen die Grobkalke sehr hiufig Bodensteine mit ausgehéhlter, grobge-
spitzter Unterseite, die den Stein leichter macht, aber eine bessere Bettung
erlaubt (22); die Liufer besitzen meist eine senkrechte Aussenwand, eine
abgesetzte Randleiste und einen eingewdlbten Einfulltrichter. Durch regelmis-
sig gepickte (feingespitzte) Uberarbeitung der Oberflichen fallen die Bunt-
sandsteine auf. Die Basalte zeigen meist eine sehr scharfkantige, geradlinige
Formgebung; ihre nicht beanspruchten Oberflidchen sind mit regelmidssigen
Mustern gerieft. Liufersteine besitzen in der Regel eine breite, flache Rand-
leiste; diese ist normalerweise an der Innenseite kantig vom Einfulltrichter
abgegrenzt, bei den Badener Fabrikaten aus (Wirenloser ?) Muschelsandstein
aber fliessend rund hochgezogen oder gar nicht vom Trichter abgesetzt - eine
Werkstattgewohnheit, die sich auch bei zweien der drei Zurzacher Funde und an
den meisten Windischer Objekten aus demselben Material wiederholt.

Auch bei den Durchmessern zeichnen sich trotz etlichen Schwankungen gewisse
Normmasse mnach der Herkunft ab. Die Grobkalke und Muschelsandsteine des
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aargauischen Mittellandes, aber auch die Basalte besitzen in der Regel Durch-
messer zwischen 44 und 48 cm; deutlich kleiner sind die Buntsandsteine mit
36-42 cm.

Die urspringliche Stidrke der Steine lédsst sich nicht angeben, da sie alle
abgelaufen sind. Die Negative und Werkstiicke in den Briichen von Wirenlos AG
und Chavannes-le-Chéne VD dokumentieren flache, scheibenférmige Rohlinge.
Auch die Eifelbasalte werden jeweils als flache Scheiben wiedergegeben. Ein
zylindrisches Werkstiick aus Lenzburg hat aber eine Dicke vom 20 cm bei einem
Durchmesser von 42 cm; &hnliche Proportionen zeigen Werkstiicke aus St.-
Christophe-le-Chaudry [F] und Lodsworth [GB].

Daneben darf allerdings die Aufarbeitung und Fertigstellung von Werksteinen
durch 1lokale Werkstdtten abseits der Steinbriiche nicht udbersehen werden.
Damit verbunden ist auch ein Transport und wohl auch Handel mit Rohlingen.

In Zurzach (23) konnten wir etwa die Herstellung von Artefakten aus ortsfrem-
dem Gestein durch einen geschulten Steinhauer an einem missgliickten Steinge-
fdss wahrscheinlich machen. Als Halbfabrikate geliefert und am Ort aufgear-
beitet wurden auch manche Mihlsteine. An Kat.Nr. 60.22 aus dem Kastell, des-
sen Einfulltrichter nicht fertiggestellt wurde (obwohl der Stein in dieser
unvollkommenen Form gelaufen ist), konnte demonstriert werden, dass zumindest
Rohlinge aus Grobkalk die Zurzacher Ansiedlungen erreichten und hier
gebrauchsfertig gemacht wurden. Eine &hnliche, unvollkommene Bearbeitung
liess sich am Liuferstein Kat.Nr. S11 im Vicus beobachten, dessen muldenfér-
mige Oberseite ebenfalls mit deutlich erkemnbaren Spitzmeisselhieben von der
gegldtteten Randleiste abgesetzt und ausgehohlt worden war; Aussenwand und
Randleiste zeigen noch die kunstgerechte Oberfldchenbearbeitung, welche der
Stein in der Steinbruchwerkstatt erhielt.

Der von Forrer 1911 vorgelegte Fund von Wanzenau beweist, dass Miihlsteine aus
der Eifel auch als unspezifische, durchbohrte, flache Steinscheiben transpor-
tiert und von Werkstdtten am Bestimmungsort zu den charakteristischen Boden-
und Liufersteinen weiterverarbeitet wurden. Auch der missgliickte Rohling aus
Lenzburg besteht aus einem beidseitig flachen Zylinder, der beim Durchbohren
als nichstem Arbeitsgang gesprungen ist (24).

Die unterschiedliche Gestalt und Spannweite der Hauen legt tberdies eine
Anpassung frisch in Betrieb zu nehmender Miuhlsteine an bereits vorhandene
Hauen und Achsen des Bentlitzers nahe, da fir sie eine lidngere Lebensdauer als
fur die Steine angenommen werden darf. Diese heiklere Arbeit musste vermut-
lich von Steinhauern ausgefihrt werden, die in der Ndhe des Benutzers ansis-
sig waren, wenn der Stein nicht verdorben werden sollte.

Schliesslich gehért zur lokalen Aufbereitung das Nachschidrfen der Mahlsteine,
das in der Regel bei allen Zurzacher Mihlsteinen bewiesen werden kann, die
eine Schiarfung besitzen. Dafir wurde aber nicht unbedingt ein geschulter
Steinmetz beigezogen.

4. Absatzgebiete: Gliterstréme im regionalen Handel

Untersuchen wir die Mihlsteine auf das verwendete Material, so treffen wir
auf eine uberraschende Vielfalt der Werkstoffe und ihrer Herkunft. Die funf
Siedlungen nutzten mnicht nur die nichstgelegenen geeigneten Vorkommen,
sondern bezogen ihre Steingeridte aus einem grdsseren Einzugsgebiet.

Nach den Unterlagen, die mir bisher zur Verfiigung stehen, ldsst sich zur Ver-
breitung der Mihlsteine im Bereich des heutigen Kantons Aargau folgendes
festhalten (Abb. 4):



Die Siedlungsgebiete nérdlich und stdlich des Juras verfigten jeweils uber
charakteristische eigene Versorgungsquellen, deren Gesteine nur in relativ
geringen Mengen tlber die Wasserscheide gelangen. Die heterogenen, meist kri-
stallinen Findlingsgesteine im Schiittungsbereich der verschiedenen Gletscher-
decken bildeten dabei ebenso wie die anstehenden Gesteine petrographisch
unterscheidbare Versorgungsbasen, die lokal ausgebeutet werden konnten.

Im Mittelland haben sicher die Muschelsandsteine der Oberen Meeresmolasse die
grosste Bedeutung. In den Fazies des gelben Muschelsandsteins und des Grob-
kalks kommen sie in den Siedlungen des Aargaus hdufig vor, wihrend sich die
Fazies des Muschelschillsandsteins bereits auch in Bern, Solothurn und
Yverdon nachweisen ldsst (25).<ea

An ihre Stelle treten nérdlich des Juras die unterschiedlichsten Sandsteine,
Arkosen und Grauwacken des Schwarzwalds und der Vogesen, darunter auch der
Buntsandstein der Dinkelberg-Scholle (26). Im Spatlaténe und im frihen 1.
Jhdt. n.Chr. ist in der Nordwestschweiz auch die Rotliegend-Brekzie aus dem
Wiesental haufig (27).<ea

Uberlagert wird diese lokal und regional abgestiitzte Versorgung durch das
Verbreitungsgebiet der Eifelbasalte, das sich vom Oberrheintal aufwirts nach
Osten und Stdosten erstreckt. Der begehrte Stein lasst sich entlang der gan-
zen Rheinlinie von Britannien bis Chur nachweisen (28).

In den kleinen Fundkomplexen von Frick und Lenzburg kommt diese Trennung der
regionalen Rohstoffquellen noch deutlich zum Vorschein. Frick, das sich am
gunstigsten vom Hochrhein her versorgte, erscheint dabei typisch fir das
Gebiet nérdlich der Jura-Wasserscheide; Lenzburg dagegen beniitzte nahegele-
gene Vorkommen des aargauischen Mittellandes. In den grossen Komplexen von
Baden, Windisch und Zurzach wird dagegen eine Uberlagerung der Verbreitungs-
gebiete mit unterschiedlichen Akzenten ersichtlich.

Windisch profitierte insbesondere mit Basalt- und Buntsandstein-Importen von
seiner Lage an der wichtigsten NW-SE-Achse. Daher tritt hier der Anteil der
Kalksandsteine der Molasse zuriick; die Grobkalke haben aufgrund der N&he
ihrer Steinbriche am Fuss des Boézbergs eine grossere Bedeutung als in Baden
oder Lenzburg. Die Buntsandsteine sind noch gut vertreten; sie wurden offen-
bar wie die Granite fiur die Herstellung besonders grosser Mihlsteine bevor-
zugt (29). Der Import von Basalten muss ungewdhnlich bedeutend gewesen sein;
dies darf vermutlich teilweise auf die Ausnitzung militdrischer Versorgungs-
verbindungen zurickgefiihrt werden (30).

In Baden dominieren dagegen die Gesteine der Meeresmolasse, vor allem der
Muschelsandstein, der in nahegelegenen Brichen gewonnen werden konnte. Auch
der Abbau von Findlingsgesteinen scheint einen relativ bedeutenden Umfang
gehabt zu haben. Basaltimporte fehlen ebenfalls nicht, fallen aber anteils-
midssig nicht mehr stark ins Gewicht. Der Buntsandstein muss hier schon nahe
an die Grenze seiner Verbreitung gelangt sein und tritt stark zurtck.

In diesen F&dllen folgten die Mihlsteine, soweit sie nicht aus der Umgebung
stammten, vielbegangenen Handelswegen und Marschrouten; zweifellos benutzte
man wo moéglich gut schiffbare Wasserwege, in deren Nidhe auch hidufig die
Steinbriiche lagen. Dabei boten sich die Wasserwege fir schwere Massengiter,
wie sie Steine darstellen, geradezu an, da der Wassertransport gegeniiber dem
Landtransport grossere Transportkapazitdt der Fahrzeuge mit geringerem Auf-
wand an tierischer und menschlicher Energie verband, woraus tiefere Trans-
portkosten resultierten (31).

Dies soll abschliessend an den Mihlsteinen von Zurzach veranschaulicht
werden. Dadurch, dass hier abgesehen wvon Findlingsblécken kein geeignetes
Mihlsteinmaterial bekannt war, wdhrend der Ort eine ausgezeichnete Verkehrs-
lage besass, entwickelte sich wiederum ein besonderes Versorgungsmuster.
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Dieses war zwangsldufig importbetont und lasst sich im Hinblick auf das
Gewicht der Fernimporte mit dem Muster von Windisch vergleichen. Es fuhrte
aber zu einem ausgewogenen Einbezug aller genannten Herkunftsgebiete, wobei
die Hochrheinroute besonderes Gewicht erhielt.

Die Muschelsandsteine der Molasse stammten aus dem Einzugsgebiet des Unter-
laufs der Aare, die von der Landstrasse begleitet wurde, welche aus dem west-
lichen Mittelland uber Vindonissa =zur Oberen Donau fuhrte. Dabei sind hier
die Grobkalke aus den spezialisierten Briichen des Bdzberggebietes anteilsmés-
sig haufiger als in den Siedlungen des Mittellandes, wo Muschelsandstein-
vorkommen ndher lagen. Die Buntsandsteine des Dinkelbergs erreichten Zurzach
wahrscheinlich auf dem Rhein, dem ausserdem rechtsrheinisch ebenfalls eine
Strasse folgte. Auch sie sind hier besser vertreten als im Mittelland, wohin
sie auf dem Landweg transportiert werden mussten. Den gleichen Weg durften
die Eifelbasalte genommen haben; fiur sie ist durch den Massenfund von
Wanzenau bei Strassburg ein Flusstransport sogar sicher belegt (32).

An den Muhlsteinen erschliesst sich so eine systematische Nutzung altbekann-
ter wie auch durch Prospektion und Handel in roémischer Zeit neuerschlossener
Gesteinsvorkommen. Ihre Verwertung ist an der besonderen Materialeignung der
petrographisch unterschiedlichsten, aber in der technischen Verwendung aus-
tauschbaren Gesteine orientiert. Lokal ist diese Nutzungsweise immer gut zu
erfassen, denn die roémischen Siedlungen als Absatzmidrkte liegt jeweils auf
einem besonderen Schnittpunkt der Absatzgebiete mehrerer sich erganzender
oder konkurrierender, teils benachbarter, teils weit entfernter Steinbriiche
und der damit verbundenen Steinmetzwerkstdtten.

Anmerkungen

1 Windisch: Im Vindonissa-Museum liegen 14 Muahlsteine, die aufgrund von
Durchmesser (rd. 60 - 75 cm) und Konstruktionsdetails von Wassermihlen stam-
men kénnen; sechs davon bestehen aus Buntsandstein, vier aus Granit und zweil
aus Basalt.- Frick: Buntsandstein, Durchmesser 66 cm (Walchli, David; Neue
romische Funde im Oberdorf Frick; in: Frick - gestern und heute, Nr. 5,
1994) .- Lenzburg: Granit, Dm. 72 cm (Doswald, Cornel; Romische Mihlsteine aus
Lenzburg; in: Lenzburger Neujahrsblatter 1993, 42-49, Kat. Nr. 5).- Sarmens-
torf: Granit, Dm. 66 cm (Bosch, Reinhold, Manuskript iiber Archiologische
Denkmaler in Sarmenstorf im Archiv der Aargauischen Kantonsarchiaologie).- In
Avenches wurde 1991 die bisher dlteste Wassermihle nérdlich der Alpen freige-
legt. Aufgrund einer Jahrringdatierung wurden ihre Bauhélzer im Herbst oder
Winter 56/57 n. Chr. geschlagen. Ihre Mihlsteine aus Basalt hatten Durchmes-
ser von 60 - 67 cm (freundliche Mitteilung von Daniel Castella und Frangois
Eschbach).- Die Muhlsteine der rémischen Wassermihle von Cham-Hagendorn
besassen Durchmesser von 75 und 90 cm und bestanden aus Findlingsgranit
(Gahwiler, Adolf / Speck, Josef; Die rémische Wassermithle von Hagendorn bei
Cham ZG; in: Helvetia Archaeologica 22, 1991, Nr. 86, 18f.).- Jacobi, Hein-
rich; Rémische Getreidemithlen; in: Saalburg-Jahrbuch 3 (1912), 82f. nennt
Mihlsteine von Wassermihlen mit einem Durchmesser von 66 - 82 cm.

2 Nur im Vicus von Zurzach wurde wahrscheinlich in einer Notlage das Frag-

ment eines Drehmihlenldufers als Sattelstein einer Stossmiihle gebraucht; auch
ein zerbrochener walzenférmiger Laufer beweist hier ihre spate Verwendung.
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Vgl. Hanggi, René / Doswald, Cornel / Roth-Rubi, Katrin; Die Kastelle und der
Vicus von Zurzach im 1. Jahrhundert n. Chr. [Arbeitstitel]; Brugg 1994, Kat.
Nrn. S10, S28.

3 Die Bezeichnung "Muschelkalk" ist fir diese Gesteine in der Umgangsspra-
che der Region geladufig, bezeichnet aber in der geologischen Terminologie die
wesentlich &lteren "vorwiegend kalkigen unteren Schichten des sogenannten
Hauptmuschelkalkes (Nodosus- und Trochitenkalk) der Triasformation im Jurage-
birge" (De Quervain, Francis; Bericht uber das Steinmaterial des rémischen
Amphitheaters Vindonissa; in: Ders.; Steine schweizerischer Kunstdenkmiler;
Ziurich 1979, 193-196, hier Anm. 1). "Zur etwas verwirrlichen Namengebung: Der
Geologe nennt das Gestein seit jeher ohne Ausnahme Muschelsandstein. Im Bau-
wesen und in der Bildhauerei spricht man durchwegs von Muschelkalkstein.
Gesteinskundlich kann beides richtig sein: kalkreicher Sandstein und sandhal-
tiger Kalkstein, letzteres ist bei den guten Qualitidten der Praxis fast immer
der Fall. In der kunsthistorischen Literatur wird das Gestein weit vorwiegend
Muschelkalkstein oder (abgekiirzt) Muschelkalk benannt. Doch findet man nicht
selten Allgemeinausdriicke wie 'Kalkstein’ oder auch ’'Sandstein’... . Damit
kann eine Verwechslung mit Kalksteinen aus Jura und Alpen ... oder den
'richtigen' Sandsteinen (z.B. im Mittelland mit der allverbreiteten Molasse)
auftreten." (De Quervain, Francis; Gesteinsarten an historischen Bau- und
Bildwerken der Schweiz. Aufzeichnungen 1954-1982. Band 4: Aargau; Zirich
1983, 221). De Quervain verwendet fir das Molassegestein konsequent die
Bezeichnung ’'Muschelkalkstein’.

4 Jackli, Heinrich; Geologischer Atlas der Schweiz 1:25000. Blatt 50 Wohlen
(mit Erlauterungen); Bern 1966.

5 Nicht zu verwechseln mit der "Muschelbank" von Eckwil, die nicht =zerbro-
chene, ungerollt abgelagerte Cardien als Steinkerne enthdlt; vgl. Jackli 1966
(wie Anm. 4), 8.- Laut Miller-Beck, Hans jurgen; Die Engehalbinsel bei Bern;
in: Jahrbuch des Bernischen Historischen Museums 39/40 (1959/60), 402f. soll
der grossere Teil der Mihlsteinfragmente von der Engehalbinsel bei Bern aus
Quelltuff (!) bestehen. Dies ist aufgrund der geringen Abriebfestigkeit des
Gesteins trotz der Nihe eines Steinbruches ausgeschlossen. Nach einer Mittei-
lung von Marcel Joos "handelt es sich um einen Typ Muschelschillsandstein
(wohl wie S22 von Zurzach). Von Waldenburg/Gerstelfluh habe ich ein absolut
identisches Sttck." (Brief vom 4,1.1989).

6 Buchi, Ulrich P. / Hofmann, Franz; Die Sedimentationsverhaltnisse zur
Zeit der Muschelsandsteine und Grobkalke im Gebiet des Beckennordrandes der
Oberen Meeresmolasse zwischen Aarau und Schaffhausen; in: Bulletin der Verei-
nigung Schweizerischer Petroleum-Geologen und -Ingenieure 27 (1960), Nr. 72.-
Ob der von Fingerlin, Gerhard; Dangstetten I. Katalog der Funde (Fundstellen
1-603); Stuttgart 1986, unter Nr. 471.60 vorgelegte Mihlstein aus "Randen-
grobkalk" oder aus dem Bézberggrobkalk des Hinterlandes besteht, kann ich
nicht entscheiden. Jedenfalls habe ich bisher keine Hinweise auf eine Nutzung
der Randengrobkalke fur Mihlsteine vor dem Mittelalter.

7 Nachgewiesen ist dies ausser in Baden, Lenzburg und Zurzach auch in Solo-
thurn (Aufzeichnung von Marcel Joos), Bern (Miller-Beck 1959/60 [wie Anm. 5],
403 und Aufzeichnung von Marcel Joos) und generell in der Ostschweiz (Keller,
Ferdinand; Die romischen Ansiedelungen in der Ostschweiz, 2. Abtheilung; in:
Mitteilungen der Antiquarischen Gesellschaft Zurich 15/2, 1864, 54).
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8 In der &dlteren Literatur gilt oft Niedermendig als Typenlokalitdt, die
Bedeutung der Briche von Mayen wurde erst spidter erkannt und durch die Unter-
suchungen von Réder bestatigt.- Vgl. z.B. Jacobi 1912 (wie Anm. 1), 83.-
Zusammenfassend Réder, Josef; Antike Steinbriiche in der Vordereifel; in: Neue
Ausgrabungen in Deutschland; Berlin 1958, 268-285.- Ausserdem Peacock,
D.P.S.; The Roman millstone trade: A petrological sketch; in: World Archaeo-
logy 12 (1980), Nr. 1.

9 Wittmann, Otto; Romerbad und Burg in Badenweiler im Vergleich mit Augusta
Raurica; in: Regio Basiliensis 14 (1973), 244ff.- Der in nachrémischer Zeit
intensiv ausgebeutete "weisse" Buntsandstein des stdéstlichen Hotzenwaldes
(um Waldshut) lisst sich bisher m.W. an keinem einzigen romischen Fund nach-
weisen und scheint im 1. Jhdt. noch nicht erschlossen worden zu sein. Vgl.
Metz, Rudolf; Geologische Landeskunde des Hotzenwalds; Lahr/Schwarzwald 1980,
556ffF.

10 Joos, Marcel; Eine permische Brekzie aus dem Sidschwarzwald und ihre
Verbreitung als Muhlstein im Spatlaténe und in frihrémischer Zeit; in:
Archaologisches Korrespondenzblatt 5 (1975), 197-199.

11 Vitruv, de architectura, II. Buch, VI. und VII. Kap.; Plinius, naturalis
historia, XXXVI. Buch; Theophrastus, de lapidibus.

12 Bedon, Robert; Les carriéres et les carriers de la Gaule romaine; Paris
1984, 84 und 1. Teil passim.- Aubin, Hermann; Der Rheinhandel in roémischer
Zeit; in: Bonner Jahrbiicher 130 (1925), 12ff. betont fur die Rheinlande die
Bedeutung des niedergermanischen Heeres, das auch grosse Steinbriche selbst
ausbeutete (dazu Bedon a.a.0. 45-49, 155-157).- Peacock, D.P.S.; Iron Age and
Roman quern production at Lodsworth, West Sussex; in: The Antiquaries Journal
67 (1987), Nr. 1 berichtet uber die systematische geoarchédologische Prospek-
tion, mit der ein sudenglischer Steinbruch aufgesucht werden musste, dessen
Produkte aus einer Anzahl eisenzeitlicher und roémerzeitlicher Siedlungen
bekannt waren, und der seinerzeit in einem Gebiet weicher Sandsteine eine
"unique facies" ausbeutete, die zur Herstellung von Mihlsteinen geeignet war.
Obwohl hier eine urspringlich zufidllige Entdeckung nicht ausgeschlossen wer-
den kann, gibt der Bericht doch einen erhellenden Reflex auf die, auch in der
Antike geforderten, systematischen Anstrengungen bei der Suche nach technisch
geeigneten Ausbissen ab.

13 Haberbosch, Paul; Romischer Steinbruch bei Wiirenlos; in: Badener Neu-
Jjahrsblatter 1938.- Eine unverodffentlichte Planskizze des Autors aus dem Jahr
1948 (im Archiv der Aargauischen Kantonsarchédologie) zeigt, dass die westli-
che Hilfte des 1938 untersuchten Werksteinbruches bereits durch fortschrei-
tende Steingewinnung zerstért, die o6stliche gefdhrdet war. Dagegen zog sich
der romerzeitliche Miuhlsteinbruch auf einem Felsband des harten Muschelsand-
steins noch etwa 50m weiter nach Osten, wo Haberbosch an drei auseinanderlie-
genden Stellen noch 21 Mihlsteinnegative und 2 nicht losgesprengte Rohlinge
dokumentierte. Auch diese Befunde sind in den folgenden Jahren tiberwiegend
der Steinbruchtitigkeit zum Opfer gefallen. Hartmann, Martin / Weber, Hans;
Die Romer im Aargau; Aarau 1985, 213 bilden die einzige erhaltene Abbaunische
ab. Sie wurde 1989 vollstédndig freigelegt und dokumentiert.

14 Aus Keller, Ferdinand; Romischer Steinbruch zu Maggenwil [!]; in: Anzei-

ger fur. Schweizerische Altertumskunde 1870, 126-128 wird die Lage des romi-
schen Steinbruchs im weitlidufigen Revier leider nicht klar, doch darf er
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aufgrund seiner Autopsie an Werkstiicken und Abbauspuren als gesichert gelten.
Darauf verweisen auch die h&dufigen Anwendungen des Magenwiler Steins in Vin-
donissa. Die von ihm erwdhnten, 3 Fuss weiten und 1 Fuss tiefen Midhlsteinne-
gative allerdings stammen wohl eher aus dem Mittelalter. Leider ist auch
Kellers Identifizierung romischer Werkzeuge ohne uberprifbare Angaben und
Abbildungen nicht als Beleg zu werten und kann ohne datierende Begleitfunde
nicht als gesichert gelten. Bei den Keilen und Zweispitzhdmmern liessen sich
nach heutigem Kenntnisstand typologische Unterschiede =zu spidteren Formen
feststellen.- Vgl. dazu Bedon 1984 (wie Anm. 12), 126.- Roder, Josef; Zur
Technik der rémischen Granitindustrie; in: Fahlbusch, Klaus u.a.; Der Fels-
berg im Odenwald (Fithrer zur hessischen Vor- und Frithgeschichte 3); 2. Aufl.
Stuttgart 1985, 31-67, hier 46f.

15 De Quervain 1983 (wie Anm. 3), 178-181.- Eckinger, Theodor; [Romische
Strasse auf dem Areal der Zementfabrik Hausen]; in: Jahresbericht der Gesell-
schaft Pro Vindonissa 1929/30, Z2.- Heuberger, Samuel; Aus der Baugeschichte
Vindonissas und vom Verlauf ihrer Erforschung; in: Argovia 33 (1909), hier
84f .- Ders.; Mittelalterliche und romische Mahlsteine; in: Anzeiger fir
Schweizerische Altertumskunde, N.F. 25 (1923), 105-108.

16 Wittmann 1973 (wie Anm. 9), 244ff.

17 De Quervain, Francis; Gestein aus dem Jura an historischen Bau- und Bild-
werken des Aargaus; in: Ders. 1979 (wie Anm. 3), 106-108).- Heuberger,
Samuel; Zwei Funde aus alter Zeit; in: Brugger Tagblatt 1921, Nr. 64.- Ders.;
Von ehemaligen Muhlsteinbriichen am Bozberg; in: Brugger Tagblatt 1921, Nr.
71.- Obrist, Karl; Geschichte der Gemeinde Riniken; Brugg 1974, 19-21 und
148f.

18 Jahrbuch der Schweizerischen Gesellschaft fiir Ur- und Frithgeschichte 13
(1921), 73.

19 Freundliche Mitteilung von Max Zurbuchen, Seengen.

20 Doswald 1993 (wie Anm. 1).- Auch das Vindonissa-Museum besitzt 4 Mihl-
steinrohlinge aus einheimischen Gesteinen.

21 Bedon 1984 (wie Anm. 12), 113-122.

22 Welfare, A.T.; The milling stones; in: Bidwell, P.T.; The Roman fort of
Vindolanda at Chesterholm, Northumberland; London 1985, hier 164.

23 Hanggi / Doswald / Roth 1994 (wie Anm. 2), Kap. 4.5.1, passim.

24  Forrer, Robert; Ein versunkener spatantiker Miuhlsteintransport in Wan-
zenau bei Strassburg; in: Anzeiger fiir Elsassische Altertimer 1911, Nr. 7/8.-
Ein Halbfabrikat aus Basalt von der Saalburg auch bei Jacobi, Ludwig; Das
Romerkastell Saalburg bei Homburg v.d. Hohe; Homburg 1897, 414 und
Tf.XXVII.6.- Weitere Belege fur die Basalte bei King, David; Petrology,
dating and distribution of querns and millstones. The results of research in
Bedfordshire, Hertfordshire and Middlesex; in: University College London,
Institute of Archeology Bulletin 23 (1986), 65-126, hier 99.- Lenzburg:
Doswald 1993 (wie Anm. 2) Nr. 1.- Auch nach Bedon 1984 (wie Anm. 12), 117 und
Peacock 1987 (wie Anm. 12), 67, 76 wurden Mihlsteine nicht immer im

32



Steinbruch fertiggestellt, sondern auch als Rohlinge exportiert; beides
scheint von ein und demselben Steinbruch praktiziert worden zu sein.

25 Bern: Miilller-Beck, Engehalbinsel (wie Anm. 7).- Solothurn: Aufzeichnungen
von Marcel Joos.- Yverdon: Neufund aus einer Grabung des Schweizerischen
Landesmuseums (Fundnummer YN.92/K50); laut freundlicher Auskunft von Philippe
Curdy stammt er sicher nicht aus der westschweizerischen Molasse.

26 Gemass Aufzeichnungen von Marcel Joos.
27 Joos 1975 (wie Anm. 10).

28 Welfare 1985 (wie Anm. 22), 156f.- Peacock 1980 (wie Anm. 8), 49ff.,
unter Hinweis auf die grosse Forschungslicke im Bereich der Verbreitung des
Materials.- Auch am Oberrhein missen sie noch ausgesprochen hdufig importiert
worden sein: Forrer, Robert; Das roémische Strassburg-Argentorate; Strassburg
o.J., Bd. 2, Fig. 326 kartierte 48 Mihlsteine, von denen lediglich 2 aus
einheimischen Sandsteinen hergestellt worden waren, der Rest aus Basalt (vgl.
ebda. 426).- Chur: Zwei Muhlsteine aus Grabung Chur-Welschdérfli, Areal
Pedolin, (Fundnummern CPD 77.43 und CPD 77 o.Nr.); freundliche Mitteilung von
Jurg Rageth.

29 Vgl. Anm. 1.

30 Vgl. Aubin 1925 (wie Anm. 12).- Wie die Funde von Zurzach (alle 5 Basalte
stammen aus dem Vicus) und Baden, aber etwa auch aus der Villa von Lengnau-
Chilstett (2 von 4 Muhlsteinen aus Basalt) zeigen, darf die zivile Komponente
dieses Handels nicht unterschatzt werden.

31 Aubin ebda., insbesondere 12ff.- Bedon 1984 (wie Anm. 12), 137ff.

32 Forrer 1911 (wie Anm. 24).- Vgl. dazu auch Bedon 1984 (wie Anm. 12), 138,
Anm. 43 .

Adresse des Autors:

IVS Regionalgruppe Aargau, c/o Baudepartement, Abt. Raumplanung, Laurenzen-
vorstadt 11, 5001 Aarau, 064,/21'11'67.
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Abb. 2 Der romische Mihlsteinbruch von Wirenlos. M 1:50,.

Aufnahme der Aargauischen Kantonsarchéologie,

Brugg)

(Nach
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Tabelle 1:

Haufigkeit der Miihlsteine
nach Gesteinstyp und Fundort

] o

© G 5

N X © - ® —

S o £ &£ 3 S

N L S 4 m =
@
;ﬁ Grobkalk 8 30 6 44
>
E Muschelsandstein 6 25 2 12 45
4]
<
o Muschelschillsandstein 3 9 4 16
Buntsandstein 5 3 18 1 27
Rotliegend-Brekzie 1 1 2
Basalt 5 45 4 54
3 Aare-/Reussgletscher 1" 3 6 20
kK
w Rheingletscher 3 3
Konglomerate 15 1 16
Total 31 3 154 5 34 227
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