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Elisabeth Schmid (Basel)

DER SILEX-BERGBAU BEI DER LOEWENBURG (PLEIGNE, JU) IM RAHMEN

DER FEUERSTEIN-BERGWERKE EUROPAS

Die geographische Lage und geologischen Verhdltnisse, die Ab-
bautechnik und Abbauspuren, die Gezdhe sowie die Clu4-Datierung
des jungsteinzeitlichen Silex-Abbaus bei der Ldwenburg wurden
als Einfihrung zur Exkursion an der Jahrestagung der SGHB in
Minaria Helvetica 1, 1981 vorgestellt. Um zu erfassen, wodurch
diese im Herbst 1968 erfolgte Entdeckung und die spdteren Gra-
bungen =-zuletzt im Juli/August 1981 - unsere Kenntnis Uber die
Bergbau-Tdtigkeit im Neolithikum erweitert hat, sei der Stand
unseres Wissens Uber die Feuersteinbergwerke Europas kurz ge-

schildert.

In den wenigen zusammenfassenden Werken liber den Silex-Bergbau
in Europa (z.B. Jahn, 1960) sind die wichtigsten Abbau-Typen
zwar geschildert, eingehendere geologische und technische Ein-
zelheiten flur die meisten Stellen jedoch nur gestreift. Um das
bisher Bekannte weitestgehend lberschauen zu kdénnen - und so
eine breite Vergleichsbasis flr den Bergbau bei der Lowenburg zu
erhalten -, haben wir am Laboratorium flir Urgeschichte der Uni-
versitdt Basel in zwei Seminarien uns bemiht, flir jeden in Eu-
ropa bisher bekannten Feuersteinbergbau auf Inventar-Blattern
alles Wissenswerte - Geologie, Ausdehnung, Abbau-Formen, Gezdhe,
Chronologie, Kultur u.s.w. - aus der Literatur zusammenzutragen.
Als Ordnungsschema verwendeten wir zundchst die Buchstaben der
Nationalitdtenschilder der Autos und setzten dahinter die lau-
fenden Zahlen teils nach forschungsgeschichtlichen teils nach
geogfaphischen Gesichtspunkten. Mit diesen Unterlagen konnten
wir nicht nur eine Verbreitungskarte fir jedes Land erstellen,
sondern es war auch die Mdglichkeit gegeben, kinftige Entdek-
kungen in jedem Land in Karte und Katalog leicht auffindbar und

libersichtlich einzutragen.



Einen Teil der aus diesen Seminar-Arbeiten gewonnenen Ergebnisse
wurde 1973 mit einer Eurcopa-Karte in der vom Deutschen Bergbau-
Museum in Bochum herausgegebenen Zeitschrift "Der Anschnitt"
verd6ffentlicht. Zur gleichen Zeit etwa erschien eine Ueber-
sichtskarte von L. Reisch (1974). Die Unterschiede auf beiden
Karten zeigte, wie notwendig es ware, von den lokalen Forschern
mehr und klarere Auskunft zu erhalten Uber Einzelheiten in den

Silex-Bergwerken ihrer Lé&nder.

Diese Forderung hat das Deutsche Bergbau-Museum in Bochum im
Oktober 1980 zu erflillen sich bemiht, indem es teils durch
eigene Reisen der Mitarbeiter, teils durch intensive Korrespon-
denz die Voraussetzung geschaffen hatte flir einen erfolgreichen
internationalen Kongress Uber "5000 Jahre Feuersteinbergbau",
verbunden mit einer Ausstellung und einer umfangreichen Publi-
kation. Darin wird in Einzelaufsdtzen iber verschiedene Tech-
niken und iber neue Fundstellen berichtet und in einem Katalog
von Uber 200 Seiten der neueste Stand der Forschung des Silex-
Abbaus in Europa von den dltesten Vorkommen bis in die Neuzeit
hinein dargestellt. Unser Basler Schema des numerischen Katalo-
gisierens wurde hierflir ibernommen, fortgeflihrt und, wo es not-
wendig war, nach den mittlerweile besseren Kenntnissen berich-
tigt. Daraus ergibt sich folgende Liste von erforschten oder

vermuteten Feuerstein-Bergwerken in Europa:

Land Zeichen Nummern
Oesterreich A 1 - 2
Belgien B L~ 15
Schweiz CH 1 - 3
Deutschland D 1 = 25
Danemark DK 1 - 6
Frankreich E 1 - 49
Grossbritannien GB 1 - 18
Ungarn H 1 - 7
Italien I 1 - 2
Niederlande NL 1 - 2
Portugal P i |
Polen PL 1 - 19
Schweden S 1

zusammen 150

Diese Zahlen erfordern eine ergdnzende Bemerkung: eine einzelne
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Nummer kann einen einzelnen Abbau meinen aber auch ein grdsse-
res Revier. Unter den 25 Nummern flir Deutschland sind 22 Stel-
len nicht durch Abbau-Technik nachgewiesen sondern lediglich
durch Ansammlungen von Abschldgen, Halbfabrikaten und Schlag-
steinen an guten Silex-Vorkommen ohne jeden Hinweis auf Sied-
lungsreste. Hier sollten kinftige Grabungen Einzelheiten ermit-

teln.

Ein grosser Teil der in Frankreich erforschten Silex-Bergwerke
liegt wie die in Belgien, den Niederlanden, Grossbritannien,
Ddnemark und Schweden in der weichen Kreide. Deren leichte Be-
arbeitbarkeit ermdglichte das Anlegen von tiefen engen oder
weiten Schédchten, von deren Sohle aus Stollen ins Gebirge vor-
getrieben werden konnten, zwischen denen oft Querverbindungen
das reiche Silex-Vorkommen bis auf Stlitzpfeiler nutzten. Die
hier verwendeten Techniken konnten nicht in der gleichen Weise
fir die Abbaue im harten Kalk benutzt werden, in dem sich die
schweizerischen, sliddeutschen und sUdfranzdsischen Bergwerke
befinden. Deshalb beschranken wir uns flr die Beurteilung des
Abbaus bei der Lowenburg auf den Vergleich mit Kleinkems in
Sliddeutschland, etwa 15 km ndérdlich von Basel und 30 km nord-
Ostlich von der Lowenburg entfernt, und auf Veaux-Malauceéne
in Slidfrankreich, zumal diese beiden Vorkommen durch eigene
Untersuchungen die Voraussetzung fir das Erkennen des Abbaus

bei der LOwenburg geschaffen hatten.

Der jungsteinzeitliche Jaspis-Abbau bei Kleinkems (D 1)

Die Ergebnisse liber den 1939/40 von R. Lais erkannten und post-
hum 1948 verdffentlichten Jaspisabbau, der dann ab 1948 durch
uns von Freiburg aus, 1951-1953 mit voller Unterstitzung des
Bergbau-Museums in Bochum und die Portland-Cementfabrik in
Kleinkems, in deren Areal die Fundstelle liegt, ausgegraben
worden ist, sind in einer reich bebilderten Uebersicht in dem
vom Bergbau-Museum Bochum 1980 herausgegebenen Sammelband "5000
Jahre Feuersteinbergbau" zusammengefasst. Da das Werk zugdnglich
ist, sei hier auf die Wiedergabe von Bildern, die im Vortrag

gezeigt wurden, verzichtet und nur das Wichtigste vorgelegt.



Die Felshdnge zwischen Bahnhof und Cementfabrik Kleinkems gehd-
ren dem oberen Rauracien (ma2) an. Es sind dichte, weissliche
Korallen-Brachiopodenkalke, die lokal nach oben in geschichtete
Rauracienkalke lbergehen. Die hier eingelagerten ei- bis walzen-
formigen Silexknollen sind vor allem in vier Horizonten ange-
reichert. Wegen ihrer reinen Ausbildung erhielten sie die Be-
zeichnung "weisser Jaspis". Ihre Grdsse schwankt von 3 bis 30
cm Langsdurchmesser. Es kdnnen seitliche Auswiichse auftreten
und die hellgraue konzentrische Badnderung hat sich manchmal um
2 Kerne gebildet. Um diesen Silex zu gewinnen, musste der Neo-
lithiker den harten Kalk zertrimmern. Dazu wdhlte er aus dem
Schotter des damals am Fuss der Felswand entlang fliessenden
Rheins geeignete Gerdlle aus, wobel er die harten und z&hen Ge-
steine wie Quarzite, Kieselkalke und Griingesteine bevorzugte.

Das waren ihre Schdgel.

Wo der Abstand zwischen den wenig in den Berg einfallenden
Jaspislagen 1 m oder 1,50 m betrdgt, erleichterten sich die
Bergleute die Zertrimmerung des tauben Kalkes durch Feuersetzen.
Verfarbungen an der Abbauwand und im Schutt sowie Holzkohle
zwischen dem Abraum gaben hierflir den Beweis. Durch eigene Ver-
suche mit einem schldgelfdrmigen Quarzitgerdll konnten wir ‘die-
se Beobachtung bekrdftigen und auch die Technik des "L&schens"
wahrscheinlich machen. Das zeigt die folgende Tabelle.

Dauer Menge des ab- %-Anteil der
geklopften Ma- Trimmer von

terials in g 10 mm @
1. Klopfen auf den 15 Min. 875 g 14,5 %
frischen Fels
2. Feuersetzen, dann 10 Min. 9'080 g 78 %
klopfen
3. Feuersetzen, 16- 10 Min. 18'887 g 76 %

schen, dann klopfen

Wir sehen also, dass der Rauracienkalk hier bei einfachem Zer-
trimmern mit dem Gerdllschldgel vor allem in kleinststiickiges
Material zerfdllt. Mit Feuersetzen kann in klrzerer Zeit weit

liber zehnmal so viel und vor allem grobstlckiges Material abge-



baut werden. Loschen erhdht die Arbeitswirkung um das Doppelte

bei etwa gleicher Stickelung.

Das Holz zum Feuersetzen wurde aus dem lichten Laubwald der
Steilhdnge und der Rheinaue geholt, wobei das Eichenholz mit
seiner Hitzekraft deutlich bevorzugt wurde, denn es ist mit
75 % in der Holzkohle vertreten. Die Buche war damals noch nicht

an diesen Standort vorgedrungen.

Die beim Abbau entstandenen Grossformen sind eine breite, im
vorderen Teil durch den Bahnbau abgesprengte Terrasse sowie
Weitungen in verschiedenen H8hen. Zwischen diesen waren stellen-
weise Stlitzpfeiler stehen geblieben, doch gab es auch Decken-
einstlrze. Die oberen Silexlagen waren zuerst auf Terrassenfla-
chen abgebaut worden, die aber durch den Abbau der tieferen
Lagen weitgehend zerstdrt worden sind. Nur einige Gesimse und
Absdtze an der restlichen Felswand zeugen davon. In verschie-
denen Hohen wurden Weitungen in den Berg getrieben, Sohle und
Firste jeweils in einem Jaspishorizont. So entstanden reich ge-
gliederte Hohlformen, die mit dem anfallenden Schutt jeweils

wieder verfuillt worden sind.

Auch 900 m suUdlich dieser Stelle sind Tagebaue angeschnitten
(und beim Kalkabbau spater weggesprengt) worden. Das gesamte
Bergbaugebiet erstreckt sich also Ulber eine Lange von 1200 m
mit heute nicht mehr rekonstruierbaren geologisch bedingten
Unterbrlichen. Das Vorhandensein von Abbau erkannte man jeweils
an dem scharfkantigen Abraum, der mit kleinen Silexstuckchen
und ganzen oder zerbrochenen Schldgeln und deren grosseren und

kleineren Abschldgen durchsetzt ist.

Bis heute wurden insgesamt 684 ganze Schldgel und 446 grodssere
Bruchétﬁcke gefunden. Die Enden der meist 15-20 cm langen Gerdl-
le wurden bei der Arbeit entweder stumpf geklopft oder durch
Ausbriiche zu Kanten geformt, die der Schlagwirkung nitzten. Vie-
le der Schldgel tragen Schdftungsmarken entweder als durch Pik-
ken aufgerauhte Bdnder, die quer lber die Mitte laufen, oder

als Kerben in den Seiten, die gepickt oder ausgeschlagen sein

kénnen. Sie waren vermutlich durch Umschlingen mit Ruten von



Hasel, Hainbuche und Kreuzdorn, die unter der Holzkohle nachge-

wiesen sind, geschaftet worden.

Die Abbaumarken auf dem Fels machen das intensive Schlagen
deutlich. Doch bediente man sich unmittelbar neben den Jaspis-
knollen nicht dieser groben Gerdte, vielmehr legté der Bergmann
mit pickenartigen Gerdllabschldgen die Knollen in Feinarbeit
sorgfdltig frei, bis er sie aus ihrem Bett herausnehmen konnte.
Davon zeugen die zahlreichen Negative von Jaspisknollen auf den
Terrassenfldchen, wo die groberen Ausbriiche gegen die Negative

zu in feinere Ubergehen, stellenweise flache Schalen bildend.

Der eindrucksvollste Teil dieses Silexabbaus, ndrdlich an-=
schliessend an die Cementfabrik Kleinkems, steht unter Denkmal-

schutz und ist zugdnglich.

Der Silexbergbau bei Veaux-Malaucéne (F.la und F.1lb)

Gegeniliber den zahlreichen Bergbaustellen in der weichen Kreide
zeichnet sich der im harten Kalk von Kleinkems vor allem da-
durch aus, dass als Gezdhe nicht Feuerstein-Picken und Hacken
aus Hirschgeweih verwendet worden waren, sondern es dienten da-
zu Schldgel aus meist Uber handgrossen Gerdllen, z.T. mit
Schaftungsmarken. In SUdfrankreich, vor allem &stlich der Rhone,
waren schon zu Hunderten solche Gerodllschldgel als Zeugen inten-
siven Silexbergbaus gefunden worden. Im Museum von Avignon ful-
len solche mit eingepickter Schdftungsrille versehenen "Rillen-
schlagel" aus dem Largue-Tal und von den Hdngen nérdlich des
Mont Ventoux zahlreiche Schrédnke. Da diese seit Uber 80 Jahren
bekannten Fundpld&tze nur oberfldchlich abgelesen, nie Jjedoch
durch ausfiihrliche Grabungen untersucht worden sind, entschlos-
sen wir uns zu Sondierungen, um vielleicht Antworten auf manche
in Kleinkems offen gebliebenen Fragen zu erhalten. Wir wdhlten
dazu zweil im Geldnde besonders auffallende Stellen in den
Higeln bei Veaux-Malaucéne ndrdlich des Mont Ventoux aus. In
Zusammenarbeit mit dem Bergbau-Museum in Bochum bemihten wir
uns 1959 und 1962 die hier von den neclithischen Bergleuten ge-

Uibte Abbau-Technik zu ermitteln.



Die vegetationsarmen, von kurzen, steilen Tdlern durchschnit-
tenen Hiigel bestehen aus dem dichten, gelblich-weissen Kalk der
urgonischen Facies des unteren Aptien (Kreidezeit), der grau
verwittert und leicht zersplittert. In einer bestimmten Zone
dieser stark geschichteten Kalke treten mehrere Horizonte von
Silex auf, als Knauer und Fladen ausgebildet. Die Farbe schwankt
zwischen grau und braun und ist breitstreifig oder geflammt wie
Hornstein. Diese Silexlagen treten an den Flanken der Tdler auf
weite Strecken aus. Das nlitzte der neolithische Bergmann vor
allem nahe der Hligel-Oberfldche aus, um auf relativ einfache

Weise den Silex zu gewinnen.

Einzelheiten unserer Grabungen sind ebenfalls im Sammelband
1980 mit zahlreichen Abbildungen geschildert. Hier sei das
Wichtigste flr unseren Vergleich zusammengefasst: breite, lange
Terrassen, lberdeckt von bis zu 6 m mdchtigem Abraum zeugen von

intensivem und lange dauerndem Abbau.

Flir das Zertrimmern des Kalkes dienten Schldgel aus Quarzitge-
rollen von 15-20 cm Lidnge, die aus den etwa 20 km entfernten
pleistozdnen Rhoneschottern geholt werden mussten. Die Rillen
oder rauhen Bdnder zum besseren Haften der Schdftung waren sorg-
faltig gepickt worden. Gegeniliber Kleinkems traten die Schldgel
relativ selten im Abraum auf. Das mag damit zusammenhdngen, dass
ihr Transport einige Miihe gemacht hat, vor allem aber war ihre
Abnlitzung hier gering. Denn obwohl das Gestein hart ist, ent-
hdlt doch die gesamte Kalkmasse zahlreiche feine Risse, ausge-
16st durch starke tektonische Beanspruchung. Dadurch zerfdllt
der Kalk beim Schlagen leicht auch in grossere Brocken, an
denen, wie im kleinstlickigen Schutt, deutliche Schlagmarken und

Randriefeln von der T&tigkeit des Bergmanns zeugen.

Da die Qualitdt des Silex stark schwankt, wurde sie schon vor
Ort geprift. Davon stammen die zahlreichen Abschldge, Halbfabri-
kate, Schlagsteine und ungeformten Silexfragmente, die den Ab-
raum durchsetzen und auf der Oberfldche der Berghdnge mit ihren

glatten, von der Sonne gebleichten Fldchen auffallen.



Feuersetzen scheint stellenweise auch angewendet worden zu sein,
doch konnten dazu keine Einzelheiten ermittelt werden. Nur an
einer einzigen Stelle erreichten wir - unter 6 m mé&chtigem
Schutt - die Felssohle der Abbauterrasse. Hier zeugten scharf-
kantige Ausbriiche im Kalk und an dem darin noch eingebetteten

Silex von der Wirkung der Schldgel.

Diese Grabungen in Sudfrankreich bestdtigten die vermutete Aehn-
lichkeit der Abbauweise mit Kleinkems nur teilweise. Zwar wurde
auch hier mit Gerdllschldgeln gearbeitet und es entstanden Ab-
bau-Terrassen. Weitungen jedoch fehlen. Vermutlich liess der
stark zerrissene Kalk einen Untertagebau nicht zu. Auch hat die
gleichmdssig vorzigliche Qualitdt des Jaspis in Kleinkems keinen
Abfall erfordert, sodass nur wenige und kleinstickige Abschlédge
den Bergbauschutt durchsetzen im Gegensatz zu Veau-Malaucéne,

wo gerade der grossstiickige Silex-Abfall ausserordentlich reich

185t

In beiden Silex-Abbauen fehlen aber die Gezdhe aus Hirschgeweih,
die fir die Kreide-Feuerstein-Bergwerke so typisch sind. Daraus
zogen wir den Schluss, dass die Harte des Kalkes und die andere
Abbauweise eine Verwendung von Hirschgeweihen im harten Kalk

ausschlossen.

Der Silex-Bergbau bei der Ldwenburg (Pleigne, JU)

Zwischen der Ajoie und dem Birstal kommt nur an einer einzigen
Stelle, ndmlich in den Hligeln &stlich der Ldwenburg, Silex vor,
teilweise in sehr guter Qualitdt. Wo das leicht nach S geneigte
Plateau des Neumiihlefelds III in den sidlichen Talhang lUbergeht,
treten die Schichtkdpfe der wenigen Silexhorizonte des oberen
Kimmeridge nahezu horizontal aus. Das haben die urgeschichtli-

chen Menschen friih erkannt und ausgenlitzt!

Zahlreiche Oberfldchenfunde zeugen von einem vielleicht mehr-
mals aufgesuchten Lagerplatz einer Gruppe von Neandertalern,

die gegen Ende der Mittleren Altsteinzeit um 40'000 BP, aus Ost-
frankreich kommend, den hier anstehenden Silex zu meist schdn

gearbeiteten Gerdten verwendet haben (Jagher-Mundwiler, 1973 u. 74).
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Im Abri bei der Neumihle und auf mehreren Aeckern im Umkreis

wurden zahlreiche Gerdte des spdten Jungpaldolithikums (um 11 -
10'000 BP) gefunden. Das Material und der grosse Anteil an Kern-
sticken lassen sie als Verarbeitungspldtze des lokalen Silex er-

kennen (Bandi 1967 u. 1968, Jagher-Mundwiler 1977).

Ob diese paldolithischen Jdgergruppen den Silex nur oberflach-
lich abgelesen oder ihn aktiv auch abgebaut haben, konnte bis
jetzt noch nicht ermittelt werden. Es ist nicht unwahrschein-
lich, doch hat der spdtere, weit ausgedehnte und intensive neo-

lithische Abbau deren Spuren vermutlich zerstort.

Flir den neolithischen Abbau, der im Wesentlichen schon in Min.
Helv. I vorgestellt worden ist, erbrachte die Grabung 1981 noch
einige zusdtzliche Ergebnisse: ein Suchschnitt in der Geldnde-
kante norddstlich des breiten Tagebau-Areals hat keine Bergbau-
spuren zutage gefdrdert, sodass das Ostliche Ende der Abbau-
Flache mit L 1 (siehe Plan Min. Helv. I, S. 30) nahezu erreicht

war.

Im Westteil hingegen, 40 m vom "Zentralplatz" entfernt, sties-
sen wir im obersten Teil des Talhangs auf grosse, eingestlirzte
Weitungen ohne breite Terrassenfldche davor. Hier scheint sich
der Abbau noch weiter nach Westen auszudehnen, heute von Wald

liberdeckt.

Im westlichen Teil des Zentralplatzes konnte die Rlckwand der
Weitungen an manchen Stellen freigelegt werden, an anderen
musste der Bergbauschutt stehen bleiben, da das Deckgestein
nicht standfest war. Der Fels spaltet sich leicht in den Schicht-
fldchen auf. Auch ist er durch tektonische Risse (Auswirkung von
Rheintalgraben und Jurafaltung) in Bldcke von etwa 50 - 150 cm
Kanteniénge aufgeteilt. Das Eindringen der Decklehme in die
Spalten und die Arbeit des neolithischen Bergmanns lockerten
noch zusdtzlich den Zusammenhalt des Gesteins. Nur durch dichte
Pfdhlung konnte ein Teil der Weitungen so gesichert werden, dass
sie freigelegt und die Arbeitsspuren darin erkennbar wurden.

Die Sohle ist glatt, nur unterbrochen von zahlreichen Negativen
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Abb. 1 Abbau im Silex-Bergbau der Lowenburg

(Abb. 2: Umschlag des Heftes!)



der herausgeholten Silexknollen. Solche Negative und dazu abge-

schlagene Silexfladen traten auch auf der Riickwand auf.

Die HOhe der vom Bergmann herausgearbeiteten Weitung betrug im
Allgemeinen 60 cm. Da der Abraum die Hohlungen meist nicht ganz
ausfillte, brachen spdter von der Firste Plattenstiicke nach,
die wir bei der Ausgrabung beseitigen mussten. Das tduschte
dann hohere Abbaue vor, wie dies unser Bild 1 sehr gut zeigt:
zwischen zwei wdhrend der Ausgrabung gesetzten Stempeln erkennt
man unten den glatten Felsboden, dariber, bis zu Mitte, den
mit Lehm durchsetzten kantigen Kalkschutt, der sich rechts an
einen stehen gelassenen Stltzpfeiler anschmiegt. Dariiber liegt
der stark gelockerte anstehende Kalk, im oberen Teil in einen
feinbldttrigen Mergel Ubergehend. Unsere Stempel stltzen den

die Mergelschicht lberdeckenden festeren Kalk.

Schon bei den ersten Grabungen fiel auf, dass, im Gegensatz zu
Kleinkems und Veaux-Malaucéne, das wichtigste Gezdhe in diesem
Bergbau nicht die Gerdllschldgel sind, sondern verschiedene,
aus Hirschgeweih hergestellte Kratzen, Hacken, Hdmmer u.s.w..
In einer gesonderten Untersuchung hat G. Bockner die Bearbei-
tungs- und Abnlitzungsspuren an den von ihm unterschiedenen sie-
ben Formtypen geprift (1980). Danach wurde mit einigen Hirsch-
geweihgerdten Lehm oder Mergel aus den Spalten gekratzt, mit
anderen das gelockerte Gestein auseinander gehebelt, mit noch
anderen der Silex freigeklopft und wohl auch die flachen Fladen
des gewonnenen Silex auf seine Qualitdt geprift. Bei Kronen-
stiicken kann man ihre Verwendung als eine Art Rechen fir den
kleinstlckigen Abraum annehmen. Das schodnste derartige Stlck
unter den 180 bisher gefundenen Nummern lag in einer Abbaunische
auf dem. Schutt neben den Bldcken der zerborstenen Decke. Es ist
eine aus finf Sprossen gebildete Krone eines grossen Sechzehn-

enders (siehe Umschlag dieses Heftes).

Die massiven Felsteile wurden mit Quarzitschldgeln zertrlimmert.
An allen 65 ganzen oder zerbrochenen Stlcken fehlt jede Schaf-
tungsmarke, obwohl sie recht gross sind. Gegeniiber Kleinkems

ist ihre Zahl gering - auch hier wohl, wie in Veaux-Malaucéne -
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wegen der grossen Entfernung ihres Fundortes (10 - 20 km) und

der geringen Abnitzung in dem leicht zertrimmerbaren Kalk.

Den Nachweis fur Feuersetzen erbrachten Verfarbungen im Schutt
und Holzkohle. F. Schweingruber bestimmte darin vor allem Weiss-
tanne und nur vereinzelt Eiche, Ahorn, Buche, Esche und Hasel.
Die Bergleute wdhlten also aus dem gemischten Wald des Juras um

3000 BC gezielt die gut brennende Weisstanne aus.

Im Gegensatz zu Kleinkems und Veaux-Malaucéne ist der Abraum
bei der LOwenburg sehr stark mit Lehm durchsetzt. Aber immer
auch enthdlt er scharfkantige, z.T. mit Randriefeln versehene
Kalkstlicke bis in die kleinsten Fraktionen. Da die Qualit&t des
Silex oft den Ansprichen der Neolithiker nicht genligte, wurde
das Unbrauchbare gleich vor Ort abgeschlagen. So enthdlt der
Abraum - wie meist im Silex-Bergbau - nur wenige Feuerstein-

Artefakte, daflir aber grosse Mengen abgeschlagener Knollenteile.

Zusammenfassung

Die Ausgrabungen bei Kleinkems (D) und bei Veaux-Malauceéne (F)
liessen gegenlber den bekannten Feuersteinbergwerken in der
weichen Kreide Nordwest-Europas eine dem harten Kalk angepasste
Abbauweise erkennen, wobeil das ZertrUmmern des Kalkes mit Ge-
ro6llschldgeln - meist als Kerb- oder Rillenschldgel - die Haupt-
arbeit ausmachte. Im Abbau bei der Lowenburg hingegen wurden
Bergbautechniken aus der weichen Kreide und aus dem harten Kalk
vereinigt, indem fester Fels mit - hier ungeschdfteten - Gerdll-
schldgeln zertrimmert, der in sich zerrissene und aufgeblatterte
Fels hingegen mit verschiedenen, aus Hirschgeweihen hergestell-

ten Gezdhen zerteilt worden ist.

Diese Beobachtungen machen deutlich, dass die neolithischen
Bergleute sehr genau ihre Technik den geologischen Gegebenheiten

angepasst haben.

Im kleinen Museum des Hofgutes Lowenburg sind die wichtigsten
Fundstlcke und Ergebnisse ausgestellt. Wir hoffen, dass auch
die ausgebauten Weitungen noch ein paar Jahre bestehen bleiben

und von der Bergbau-Tadtigkeit vor 5000 Jahren zeugen.
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