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Harmonie und Tetraktys

Von Hermann Koller, Ziirich

Das Fehlen der Terz in der griechischen Theorie der symphonen Intervalle wird
allgemein als der bedeutendste Unterschied der altgriechischen zur abendlindi-
schen Musik betrachtet. Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die Terz doch
in den Resten griechischer Musiktheorie aufzuweisen!. Da8 sie in der praktischen
Musik auch vorkam, ist freilich erwiesen. So zeigt es sich, dafl Archytas einmal das
der groBen Terz zugehorige Saitenzahlenverhéltnis 5:4 errechnet (Ptol. Harm. I
13, 30 D). Aber auch fiir ihn 1468t sich nicht nachweisen, da@} er dieses Intervall als
symphon betrachtet hitte. Aristoxenos sagt mehrmals ausdriicklich, daB es kein
kleineres symphones Intervall gebe als die Quart, ja diese sei ¢doet, von Natur aus,
das kleinste. E. Frank? glaubt, Platon trage die Schuld an der grotesken Verzer-
rung der wirklichen Verhéltnisse, weil er im Timaios rein konstruktiv eine Ton-
leiter geschaffen habe, die nie in der Musik anzutreffen gewesen sei. Die ganze
nachfolgende Theorie habe sich von diesem spielerischen Machwerk blenden
lassen, bis erst im spiteren Mittelalter auch die Terz wieder als symphones Inter-
vall in ihr Recht eingesetzt worden sei. »

Diese geistesgeschichtliche Konstruktion ist recht fragwiirdig. Selbst wenn man
annihme, alle pythagoreisierenden Nachbeter Platons hétten sich an das Platoni-
sche Dogma gehalten, wire das Zeugnis des Empirikers und Veridchters der Har-
moniker, des Aristoxenos, nicht aus der Welt zu schaffen.

Als symphone Intervalle werden in der griechischen Theorie nur die Quarte
(Saitenzahlverhéiltnis 4:3), die Quinte (3:2), die aus ihnen zusammengesetzte
Oktave (2:1) sowie in der Zeit nach Aristoxenos die Oktave plus Quarte, Oktave
plus Quinte, und die Doppeloktave betrachtet. Aristoxenos, El. Harm. 56, Z. 11f.
Da Rios: Zotw 07 tdv cvupdvey dxtad peyédn - éAdyiotov uév 1o dia Teoodpwy —
ovuPaiver 8¢ Tobro {adtiy ©i] 100 {uélovs) @ioel EAdyioTov elvar - onuciov 68 To
perwdely udy fudc moAld Tod did Teoadpwy éAdTTw, TdvTa wévror didpwva — dedre-
pov 0¢ 10 o mévre ... Tolrov (0’) éx TdY elgnuévar ovupdvar obvdetov To did
TAGDY ... TaTTa UV 00y Afyousey G mapa Tdv Eumpocdey magetAnpauey ...

- 1 K. Frank, Plato und die sogenannten Pythagoreer (Halle 1923); A. Ahlvers, Zahl und
Klang bei Platon. Noctes Romanae Bd. 6 (Bern 1952); B. van der Waerden, Harmonielehre
der Pythagoreer, Hermes 78 (1943) und Erwachende Wissenschaft (Basel 1956) bes. 256 ff.
Gegen alle diese Versuche ist einzuwenden, daB sie ausdriicklichen Zeugnissen musiktheore-
tischer Literatur widersprechen. s ist verhaltnismaBig leicht, aus den oft sehr vagen
Angaben bei Platon die gewiinschten Zahlenverhiltnisse zu erhalten.

2 op. cit. 13ff. Bezeichnend vor allem 19: «Und so ist Jahrtausende hindurch die mu-
sikalische Entwicklung in nicht geringem MaBe durch eine Laune Platons, durch ein rein
spekulatives Hirngespinst bestimmt worden.»
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Um diese einfachen Zahlenverhiltnisse 2:1, 3:2, 4:3 herum hat sich friihzeitig
eine exuberante Spekulation entwickelt, die nachher noch in ihren ersten Phasen
zu betrachten ist. Es diirfte aber klar sein, dal sich diese Spekulation auch des
Zahlenverhiltnisses der Terz (5:4) bemichtigt hitte, wenn sie als symphon be-
trachtet worden wire. Mit der aristoxenischen Systematik stimmt auch der Har-
moniker Klaudios Ptolemaios (11, 11.) vollig iiberein: ... cvupwrias 6¢ 7 atodnos
xatalaufdve: Ty Te 014 TECTdPWY TTPOTAYOPEVOUEVTY Xal Tay Oua TévTe, A 1) Dmep-
ox1) xaldeival Tovos, xal Ty Ot macdy xai &t Ty 1€ OLd maodY xal dud TECTdpwY
xai Ty Ota mac v xal dwa wévre xai Trp Ol dia maodv.

Die genannten Intervalle sind also fiir den empirischen Musiker wie fiir den
theoretischen Harmoniker eine Gegebenheit, mit der sie rechnen. Unterschiede
ergeben sich erst bei der von diesem Rahmen ausgehenden Dihirese der kleineren
Intervalle, die von den Empirikern nach dem Ohr, von den Harmonikern a priori
nach Zahlenverhéltnissen festgelegt werden. Die dullern Tone des Tetrachordes, der
Quarte, bleiben stehen. Sie sind die Fixpunkte, die beiden mittleren aber kommen
je nach Tongeschlecht (enharmonisch, chromatisch, diatonisch) an eine andere Stelle
zu stehen. Aristoxenos 57, 13ff. D. R.: ai d¢ zdw yevdr diapopai AauBdvovrat év Terpa-
1000w TotovTEw oldy é0Tt TO GO Uéans 8@’ VmaTdv, TAW uév dxpwy pevovrawy, T 68
péowy nwovuévwy 8te uév aupotépwr dre 8¢ davépov. Porphyrios, in K1. Ptol. H. 151,
16 D: oi uév dxgot (sc. des Tetrachordes) éordrés ciow - Adyov ydg del mot’ émitgr-
Tov &yovot* oi 8¢ péoor xava ta yévn Tijc douoviag xwotvrar, vgl. auch 135, 26.

Die Rahmenténe des Tetrachordes bleiben also konstant eine Quarte. Die Har-
monien unterscheiden sich einzig in der verschiedenen Dihirese dieses kleinsten
symphonen Intervalles. Darunter konnen natiirlich auch Terzen vorkommen, aber
sie gehoren nicht zum Rahmen der Tonfolge, mit andern Worten: als symphon
werden nur Tone betrachtet, die den festen Tetrachordrahmen bilden.

Ziwei solche Tetrachorde nun, die verbunden sind durch den diazeuktischen
Ganzton, erzeugen die Oktave. Dieser Ganzton wird eindeutig als Resultat der
Oktaventeilung aufgefalt, als Unterschied von Quinte und Quarte in der Oktave.
Dies ist offenbar das Feld, innerhalb dessen sich alle Varianten ergeben. Es ist
abgesteckt durch die stehenden AuBent6ne der beiden Tetrachorde der Oktave,
oder es besteht, in Intervallen ausgedriickt, aus der Quarte, Quinte, Oktave und
dem zwischen den Tetrachorden liegenden Ganzton. Diese symphonen Téne sind
ethisch neutral: (Aristoteles) Probl. XIX 919, 29ff. 7§ cvupwvia odx et 7dog,
die beweglichen T6ne innerhalb dieses Rahmens verleihen der jeweiligen Tonleiter
ihren Charakter. Die griechische Konsonanz resultiert also aus der Teilung der
Oktave (= dpuovia). Sie hebt den allen moglichen Harmonievarianten gemein-
samen Klangrahmen heraus. Mit der Aufgabe dieser variablen Harmonien in der
spiteren Musik wurde zwangsliufig der Sinn der Konsonanz verandert3.

3 J. Handschin, Der Toncharakter (Ziirich 1948) 69 (zit. nach Ahlvers 50 A 3) sieht eben-
falls, «daB mit ‘Harmonie’ im technischen Sinn die in Bezug auf ihren Bau analysierte
Oktave bezeichnet wurde».
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Vor Aristoxenos wurden in der Musiktheorie iiberhaupt nur die Oktave und die
sie bildende Quarte und Quinte beriicksichtigt. Das bezeugt auch Theophrast
(bei Porphyrios in Ptol. Harm. 96, 211.) oi uév ITvdaydpciot vy uév dia veood-
owy ovupawviar ovAiafry éxdiovy, Toy ¢ dua mwévre 80’ 6Eewdv, Tow 8¢ dua acdy T@
ovotrjuart, &¢ xal Ocdpoastos Epn, Edevro dpuoviar. Hieraus entnehmen wir auch
die dlteren Namen der Grundintervalle. Ausdriicklich sagt Theophrast, daf die
Oktave t@® ovorrjuare durch die «Zusammenstellung, Zusammenfiigung» der bei-
den Grundintervalle Quarte und Quinte aguovia genannt worden sei. Um wirklich
zu verstehen, was im Griechischen eine dpuovia ist, miissen wir diesen Hinweis
ernst nehmen.

Harmonie

In der Tat gibt es eine Reihe Belege dafiir, daf die Oktave dguovia «Zusammen-
fiigung» genannt worden war, da8 sie als aus zwei aneinandergefiigten Tetrachor-
den bestehend aufgefalt wurde. ‘Aguovia kann iiberhaupt nur in dieser Funktion
musikalischer Terminus geworden sein®. Philolaos frg. 6, Z. 10 aguovias 6¢ uéyeddc
éatt ovAafa xal 60 o6feidy xtl., s. 8. 242. Platon Staat 443 D zihlt als Spovgs
10€i; ovupwviog die Saiten vedry, dmdry und uéon auf, welche die Oktave, Quarte
und Quinte umfassen (‘Apuovia = Oktave auch im Staat 617 b). Aristoteles bei
(Plut.) ITegi povaixijc 1139a: «Die Oktave (dguovia) ist himmlisch, von Natur gott-
lich, schén und démonisch. Sie ist potentiell vierteilig und enthélt zwei Mittlere,
das arithmetische Mittel und das harmonische usw. Denn in zwei Tetrachorden
(év yag dvai rerpaydpdois ) werden die Geséinge gegliedert.»

Ubereinstimmend mit einer ganzen Reihe von Zeugnissen werden bei (Plut.)
ITepi pove. 1138b—1140a diese Intervalle nun mit den festen Zahlen 12, 9, 8, 6
ausgedriickt: elxdvog ydow «des Bildes wegen, sollen 6 und 12 Einheiten gewihlt
werden fiir die lingste und die kiirzeste Saite, fiir die ondty uéowy und die vjry
owelevyuévar. Die uperald mimrovrec, deren Verhiltnisse érnivoiros und 7juidiiog
sind, bekommen demnach die Zahlen 9 und 8. 1139a «Da nun diese Zahlen
zwischen 6 und 12 liegen, xai tod dia macdy diactiuaros €x Tob did Tegodgwy
xai Tod dia mévre ovveordros, und da die Oktave aus der Quarte und Quinte
besteht, so ergibt sich klar, daB der uéon die Zahl 8 und der magauéon die Zahl 9
zukommt. » .

Warum wihlt man iibereinstimmend ausgerechnet diese Zahlen ? Hitte es sich
nur um die Verhéltnisse der einzelnen Intervalle gehandelt, hitten ja die Einheiten

4 E. Frank, op. cit. 273f. geht merkwiirdig rasch dariiber hinweg, daB sich bei Philolaos
die echte alte Terminologie fiir dguovia = Oktave erhalten hat. Er glaubt, der Ausdruck
stamme aus Platon und setze die «Harmonie der Welt», einen «typisch platonischen Ge-
danken» voraus. Nun liBt sich aber zeigen, daBl die « Harmonie der Welt» nur von der Har-
monie als Oktave aus zu verstehen ist, daB also sowohl der Autor des Philolaosfragmentes
wie auch Platon auf dieselbe Quelle zuriickgehen miissen. Uber die Echtheit eines ovyypauua
des Philolaos ist damit freilich noch nichts ausgesagt, wohl aber iiber das hohe Alter von
darin vorkommenden Vorstellungen.
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1 bis 4 vollkommen geniigt, denn die Oktave ist 2:1, die Quinte 3:2, die Quarte
4:3. Sobald aber die Teilung der Oktave in zwei Tetrachorde oder, griechischer
gedacht, die Zusammenfiigung, apuovia, zweier Tetrachorde mittels des diazeuk-
tischen Ganztones zur Oktave betrachtet wird, bleibt keine andere Moglichkeit.
Uberall da also, wo wir die Errechnung der Intervalle auf Grund dieser Zahlen
zwischen 12 und 6 antreffen, handelt es sich um die Bestimmung der urspriingli-
chen dpuoria der Oktave. Bei Klaudios Ptol. (46 D) wird nun ein Instrument be-
schrieben, das meines Wissens noch nie zur Interpretation aller in Frage stehenden
Stellen verwendet worden ist, der Helikon. Es sei ein Instrument wwemounuévor Toic
amo Taw uadnudror gic Ty Svdekw Taw v Tals cvupwvias Adywy ottwoe! mwg:
«8Sie zeichneten ein Quadrat ABI'A und halbierten die Seite AB und BA in den
Punkten £ und Z und verbanden die eine Ecke A mit dem Mittelpunkt der Seite
BA mit Z. Durch E zogen sie eine Parallele zu AI'/BA. Von I' aus zogen sie die
Diagonale zu B. Im Schnittpunkt der Diagonale und der Mittellinie /7 zogen sie
eine Parallele zu BA. Wenn nun vier gleichlange gleichgespannte Saiten von A
nach I', E nach K, A nach M und B nach 4 gespannt werden und ein dmaywyeis,
ein Steg, der Mittellinie AZ entlang geschoben wird, so werden die Saiten, bei
AI' = 12 Einheiten auf 9, 8 und 6 Einheiten verkiirzt, so daB sich alle Konsonanzen
und der Ganzton ergeben» usw.

D
>
N

r K M A
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DaB auch (Plutarch) und Aristoteles diesen Helikon bei ihrer Ableitung im
Auge gehabt haben, ergibt sich aus dem entsprechenden Kapitel des Chalcidius
in Timaeum Platonis, p. 190 Mullach, das, wie Lasserre® richtig sieht, auf eine
gemeinsame Quelle fiir den aristotelischen Eudemos und (Plutarch) IZepi uovouxijc

5 F. Lasserre, Plutarque, De la musique (Olten/Lausanne 1955) 167.

| Klassisch-phj!olagiscnes

Seminar der Universitst
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zuriickgeht: ut harmonict modulantes organa, inter duos extimanum fidium limites
gravissimae Vrdtng et acutissimae vt alias internectunt medias ... Es folgen
cap. XLI dieselben Verhiltnisse mit den Einheiten 12 bis 6. Auch hier wird der
Ganzton als Differenz von Quinte und Quarte errechnet: rursumque duarum
medietatum vntervallum epogdoum est. Im Prinzip die gleiche Aufstellung findet sich
bei Aristides Quintilianus, p. 118.

Mit Hilfe dieses musiktheoretisch-geometrischen Modells des Helikons wird eine
der schwierigsten Stellen der Epinomis schlagartig erhellt: 991a ff. Der Arith-
metik wird das Verhéltnis 1:2 zugeschrieben, der Geometrie das «Doppelte»® da-
von, 1:4, der zum «festen und tastbaren» Korper filhrenden Wissenschaft wieder-
um das Doppelte, 1:8. Nun fihrt der Text weiter 7 d¢ dumdaciov uév eic uéoov,
wo duAdoiov in typisch pythagoreischer Weise «Oktave» bedeutet, weil ihr Ver-
héltnis 2:1 ist. «Die Analogie der Oktave, des duwAdaiov, wendet sich eic uéoov,
iowg 08 Tot éAdooovos mAdov EAattov e 10D pellovog, 10 0¢ Eregoy TH adTd pé-
eeL TV dxguy adTdy Vmepéyoy TE xal Vmepexouevov — &y uéoq 0¢ Tod E& mpods ta
dwdexa owvéfn 16 Te Nuidhioy xal émitoirov, in die Mitte, um gleichviel groBer
als das Kleinere wie kleiner als das Groflere, das andere aber um den gleichen
Teil seiner duBeren Grenzen groBer und kleiner — zwischen 6 und 12 aber steht
das fjutdAov und das énivocrov». Das erste Mittel ist das arithmetische, die Saiten-
zahl 9, die um 3 kleiner als 12 und um 3 gré8er als 6 ist, das zweite ist das harmo-
nische, das um ein Drittel von 12 (= 4) kleiner ist als 12 und um ein Drittel von 6
(= 2) grofer ist als 6, also 8; 9:6 aber ist das jutdior 3:2, 8:6 ist das éniToirov
4:3. Nun fahrt der Text weiter: todrwy adrdy év T® uéow én’ dupdrepa oTpe-
pouévn Tolc avdlowmols abupwroy yoelav te xai douoviag ydow eddaluove yopela
Movo@yv dedouévn «die Analogie aber in ihrer Mitte, die sich nach beiden Seiten
wendet, gibt den Menschen den Nutzen der Konsonanz und dem seligen Tanz
der Musen die Gunst der ‘Oktave’»?. Wir miissen hier dasselbe Modell des Heli-
kons voraussetzen. Der ritselhafte Ausdruck rodrwy adrdv év Td péow én’ dued-
zega otpepouéyn findet seine Erklirung im Philolaosfragment 6: douovias 6¢
uéyedoe éote ovAdafo xal O ofetdv «der Umfang der Oktave (der ‘Fiigung’) ist
eine Quarte und eine Quinte». 70 0¢ ¢’ d&etdv peilov Tdc ovAlafds émoyddew «Die
Quinte ist um das &ndydoor grofer als die Quarter. &ote yap dno dmdras éni

¢ Uber die Bedeutung von dwwidotoy vgl. van der Waerden, Erw. Wissenschaft 258. Die
mathematische Bezeichnung «harmonisches Mittel» ist nur vom Ansatz dguovia = Oktave
aus zu verstehen. Sie gilt urspriinglich fiir die Beziehungen der drei Zahlen des Helikons
12, 8, 6, mit andern Worten: nur die Zahl 8 ist harmonisches Mittel, weil sie die Saitenzahl
der uéon ist, welche die Oktave = dguovia in die Intervalle Quarte und Quinte teilt. Die
pythagoreische Gleichsetzung des Wiirfels mit der dguovia der Oktave, welche die Epinomis-
stelle voraussetzt, ist nur von diesen Zahlenverhaltnissen der Oktaventeilung aus ver-
stindlich. Die Eckenzahl (8) ist das harmonische Mittel der Kanten (12) und der Flachen
(6). Allgemein mathematisch formuliert hieB das <harmonische» Mittel dnevavzia.

? Anders B. von der Waerden, op. cit. 259: «Wenn man, ausgehend von dem Verhaltnis
3:2, noch einmal ein arithmetisches oder harmonisches Mittel bildet, so erhilt man die Ver-
hiltnisse 5:4 und 6:5. Oder in der Sprache der Musiklehre: Die Quinte wird in groSe und
kleine Terz geteilt.»
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péooay ovilafd, ano 0¢ péooas émi vedvav O dfeidy, dmo OF vedrac & Tolray
ovAdafd, ano 08 Telras éc dmdrav OV 6fedv: 1o & v péow pbooas xal Teiras
éndydoov.

Setzen wir zu den Saiten des Helikons (s. o. S. 241) die Bezeichnungen des
Philolaos ein, so ergibt sich, daf zuerst die Verhiltnisse am Helikon von rechts
nach links fiir die uéon angegeben werden, dann von links nach rechts fiir die
ToiTn, was genau dem Ausdruck in der Epinomis entspricht: én’ dupdrepa otpe-
gouévy, wodurch sich das Intervall zwischen zoltn und uéon (rodrwy adrdw & o
uéow) als vmegoyr, als Differenz der Quinte und Quarte ergibt. Als Diazeugma
verbindet dieser Ganzton die beiden Tetrachorde zur ‘douovia’ der Oktave.

Nun kann natiirlich diese dguovia, diese Oktave, von jedem Ton aus angesetzt
werden, wobei aber die beweglichen Intervalle je nach tdmoc® andere Werte be-
kommen. «Oktaven», die in die beiden Tetrachorde gegliedert sind, bleiben sie
trotzdem. Sie werden bekanntlich nach einzelnen Stammen genannt, z. B. Pra-
tinas 5 Aloldic aguovia, Pind. Nem, IV 45 Avdig odv douovig, Platon Staat 398 e
perbolvdiati, ovrovorvdiori, iaori, wdieti, dwptori, povyiari. Diese Bezeichnungen
setzen dpuovia als «Oktave» schon voraus. Allen QOktavengattungen gemeinsam
ist das Grundschema der festen T6ne der beiden durch den éndydoos verbundenen
Tetrachorde, dieser Rahmen ist also auch die Quelle aller dguoviat. Eines der beiden
Damonzitate bei Platon findet nun auch seine sichere Deutung und kann uns
helfen, die Theorie chronologisch zu fixieren. Staat 400 a dve uév yap tol’ drra
dativ eldn 8§ dw ai Pdoeis mAéxovrar, domep v Toig pddyyais Térrapa, 6dev ai
ndoat douovias ... Bs ist nach Platon Philebos 17 d?, Porphyrios in Ptol. Harm.
37, 25, Gellius 16, 17, Plutarch Quaest. conv. 657 b bezeichnend fiir die Har-
moniker, daf sie die Verhéltnisse der symphonen Intervalle auch bei den rhyth-
mischen Elementen wiederfinden, wofiir hier nur Porphyrios zitiert sei (in Ptol.
Harm. 37, 25): xai ndAdw dd&ovor 6 xal ol xavovixol cwemiuaptvpelvy 16 adto
TolTo, Adyw 88 Tac ovupwvias xai tods modixods Adyovs Exew 1o cvyyevés xal
oixeiov. Tdg ve yap ovupwvias vmo T@y ASywr tovtwy yiveadar vouilovor, Ty
uév dud Teaadpwy o vol émivplrov, Ty 62 dia mévre dmo Tod futodlov, (Tiy O¢
dua mao@y vmo tod durdaciov), Ty 08 oo macdy xal dio. mévre Vmo Tod TounAa-
olov. Das zuletzt genannte Intervall kommt freilich fiir Damon nach Aristoxenos
(s. 0. 8. 238) noch nicht in Betracht; die 7o’ drzra €idn der fdoeis sind demnach
der Epitrit, das Hemiolion und das Diplasion, za év tois pddyyois térraga &ev
al mdoar dpuoviar aber sind die drei symphonen Zahlenverhiltnisse und der dia-
zeuktische Epogdoos, die Quelle aller «Oktavenarten»,

8 J. Lohmann, Der Ursprung der Musik, Archiv fiir Musikwissenschaft 16 (1959 H. 1/2)
1481f. iiber Tdmog im AnschluBl an 0. J. Gombosi, Tonarten und Stimmungen der antiken
Musik (1939).

® Es muB festgehalten werden, da8 Platon im Philebos 17 c¢/d ausdriicklich friihere Lehre
vortrigt: ol mgdodey magédooay Huiv voic émouévors éxelvoic walety avvd dpuoviag und so
schon 16 c. Der Unterschied zwischen Harmonikern und Musikern ist bereits vorplatonisch
(vgl. Verf., Glotta 38, H. 1/2 Das Modell der griechischen Logik). Die bisherigen Inter-
pretationen von Platon Staat 400a sind bequem bei Ahlvers, op. cit. 30f. zusammengestellt.
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Tetraktys

Harmomnie der Seele

Schon sehr friih mufl auch die Seele als eine Harmonie betrachtet worden sein.
Spuren dieser Auffassung finden sich schon bei Heraklit B 67 a, wonach die
Seele mit dem Korper firme et proportionaliter iuncta est. Aus den erhaltenen
Fragmenten Heraklits 148t sich allerdings nicht ersehen, wie weit wirklich die
Harmonie als Oktave dahinter steht. Deutlicher wird es bei Empedokles, von dem
Aristoteles in De anima I 4, 408 a 13 sagt, er lehre 7ov Adyov ijc uibews elvar Tiy
yoypv, das Mischungsverhéltnis (sc. der Elemente im Korper) sei die Seele, oder
0 8¢ Tijc pibews Adyos aguovia xai yoyn. Ist dguovia hier nun auch als «gegliederte
Oktave» zu verstehen? Die Interpretation von (Hippokrates) Ilegi duaizng 1 71£.19,
welche dieselben medizinischen Vorstellungen enthélt, kann dariiber keinen Zwei-
fel lassen. Danach sucht die Seele immer das Gleichgewicht der Elemente im
wachsenden Korper herzustellen. Wenn der gewachsene Korper keinen Raum mehr
findet, dndert er seinen Platz, ydonv d¢ duelyavra xai Tvydvra aguovins ded,
érovone ovupwvias toeis, ovAlapip, 6 6ééwy, dia macéwy (et xal adéerar Toi-
ow avroiow olowmep xal mpdodev. v 0¢ ur) Toyy Tijc douovine undé cvupava Ta
Pagéa Tolow d&éar yévmran év Tjj mpdTy ovupwviy 1) Tij devtéoy 1) T 6ta mavtd,
£vog amoyevouévov mds 0 Tévos pdratog. od yag dv mpocasioar. Wie schon Wehrli zu
Dikaiarch frg. 11 gezeigt hat, geht diese Auffassung der Seele als Harmonie der
den Korper bildenden Elemente auf die pythagoreisierenden Arzte zuriick. Die
aus I1epi diaitng ausgeschriebene Stelle, die terminologisch v6llig mit Philolaos
iibereinstimmt, beweist, daBl mit der Harmonie der Seele nicht irgendeine unver-
bindliche «passende Mischung» der Elemente gemeint ist, sondern die Verhéltnisse
der musikalischen Harmonie, der « Oktave». Wenn wir bedenken, da8 nach Aristo-
teles Empedokles der erste ist, der von den vier otoiycia gesprochen hat als év
¥Ane &ider, so diirfen wir daraus nehmen, daf vorher die o7roiycia immateriell
gewesen sind, also wohl diese Verhiltnisse selbst, wie denn auch Aristoteles iiber
Platons «Seelenmischung» im Timaios von den vier ovotyeia spricht und damit
eindeutig die «Verhéltniszahlen der symphonen Intervalle der ‘Oktave’» (und nur
dieser!) meint (vgl. auch [Plut.] ITepi povouxijc und Verf., Stoicheion, Glotta 34,
161-174), De anima I 404 b 16 7ov adror 6é tedmov xal ITAdtwy év td Twualp
Y Yoy 8x Ty orouyelwy mouel. Aristoteles begriindet dies mit dem Zusatz:
yuyvidoxeodar pap @ duoiew 16 Suotov. Dieser pythagoreische Grundsatz erklart,
wie man sich das Verhéltnis der «Oktave» zur Seele dachte: Weil die Seele die Sym-
phonie der Oktave, der «Harmonie», unmittelbar wahrnimmt, ist sie selber eine
douoviall, Die pythagoreisierenden Arzte aber haben daraus das Mischungsverhalt-

10 Diese Kompilation #lterer Lehren wird als Ganzes von W. Jiger (vgl. auch F. Heini-
mann, Nomos u. Physis 153) in die Mitte des 4. Jahrhunderts datiert.

11 Aristides Quintilianus 103 triigt als Lehre der madawof vor: d¢ douovia Tic 1) yvyij,
xai dopovia 8’ doidudy «und zwar eine Harmonie in Zahlen» xai uév rot xal 7) xava povoe-
xip dopovia Sid Taw adtdv dvaloyidy oweordoa. xwvovuévaw 07 T@Y ouolwy xai TA Juolo-
nadij ovyxweirar. Vgl. Verf., Mimesis in der Antike 90 und passim iiber diesen Motivzu-
sammenhang.
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nis der vier Elemente Feuer, Wasser, Luft, Erde gemacht. Beide Auffassungen blei-
ben nebeneinander weiter bestehen, wie Platon im Phaidon und in der oben ange-
fithrten Stelle aus dem Staat beweist, wo nur die musikalische Harmonie der Oktave
gemeint ist. Die «Harmonie der Seele» setzt also die dpuovia als Oktave voraus.

Harmonie des Kosmos

Die platonische und nachplatonische Sphirenharmonie ist bereits ein sehr ent-
wickeltes und kompliziertes Gebilde. Mit Recht ist schon gesagt worden, es sei
undenkbar, daf die acht Tone der Tonleiter, wie sie bei Platon mit den Planeten-
bahnen verbunden sind, einen Zusammenklang bilden sollten!?. Tatséchlich ist
die urspriingliche Harmonie des Kosmos viel einfacher. Wiederum sind in ihr nur
die drei Hauptintervalle Quart, Quinte, Oktave anzutreffen. Die Verhéltniszahlen
dieser symphonen Intervalle halten die drei Bereiche des Kosmos, Erde, Mond
und Olympos, zusammen, wie schon in der Schrift ITepl éfdouddwy cap. 2 zu
sehen ist: 7j uéy y7j oBoa uéon xai 6 "OAvumos #dauos Smarog & del axbmrd éotwv .
1) 08 aehipyn uéon ovea owagudlet adrds®®. Der Mond ist die uéon zwischen der
vedty der Erde und der Ymdzn des Olympos. Noch in spiterer, bereits wissenschaft-
licher Astronomie wirkt diese pythagoreische Auffassung nach, bei Eudoxos, Ars
astronomica, ed. Fr. Blass (Kiel 1887) 8. 24 usilwy doa €09 6 1jAwog Tijs oelirms,
7 ochipm ¢ Tijg yijs, Sow 1) dia mévre i dua Tecodowy cvupawy[i]ags.

GroBe und Abstand dieser Gestirne, und nur dieser sind Funktionen der Inter-
vallzahlen, die ihnen zugeschrieben sind. Freilich wirkt diese Lehre im Werk des
Eudoxos wie ein erratischer Block. Sie wire nach Blass eher eines stoischen Philo-
sophen als eines ernsthaften Wissenschafters wiirdig.

Diese fritheste Form der Kosmosharmonie, nicht die weiterentwickelte Platons,
kritisiert Philodem in ITegi povouxijc K 100, 9ff.

xai yap Ot-

ddofdw] o T[Ny 1jAlov xai aedijpne xiv[nlov]

xal ddoracw dva[Aolyei[v] [v]] tdv pddyywy

xal 1oy [{lwdiaxdy Tij Tod xavdvog xaradiapéost ...

12 Martin, Etudes sur le Timée I1 37.

13 Das Zeugnis von ITegl éBdouddwy ist um so kostbarer, weil keine Spur der spiteren
Sphirenharmonie darin festzustellen ist. Der Autor hitte sich die Siebenzahl der Planeten
und Tonsaiten nicht entgehen lassen, wenn diese Art Spharenharmonie zu seiner Zeit schon
moglich gewesen wire. W. Kranz, Kosmos und Mensch in der Vorstellung des friihen Griechen-
tums (Gottingen 1938) 144 A 2 meint, man diirfe im Zitat aus ITegi §fdouddwy nicht ein
musikalisches Verhiltnis sehen, «héchstens eine Vorstufe dazu». Hier wie bei Frank herrscht
die Meinung, es habe vorerst eine « Harmonie» ganz allgemeiner Art gegeben, die spiter dann
zur douovia der Oktave geworden sei. Diese Vorstellung ist bedeutungsgeschichtlich un-
denkbar. In ITgds Tods doidunrixods 3-10 kritisiert Sextus Empiricus die frilhe Kosmos-
harmonie der Pythagoreer (6) d¢c ydg Tov 8dov xdouov xara dopoviay Aéyova: Siowxeiodac,
olrw xal T {Pov yvyoiodar. doxei 08 1) télewos douovia &v Tool avupwvias Aapfdvew Ty
vndaracw Tjj Te did Tevrdowy xal tfj did mévre xal Tij dug macdv. Die vorplatonischen Zeug-
nisse gestatten keinen genaueren Einblick in diese Parallelisierung von Kosmos und Seele,
doch 148t sich am Aufbau der Welt und der Seele auf den Intervallen der Oktave nicht
zweifeln. Vermutlich ist die Dreiteilung der Seele in voiic, vude und émdvuie und Dreitei-
lung des Kosmos in Olymp, Uranos und G& Voraussetzung dafiir; vgl. Platon Staat 443d
und Klaudios Ptol. 95/96 D.

18 Museum Helveticum
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Hier liegt nun ganz offensichtlich das viel primitivere Weltbild vor, das fiir die
Kosmosharmonie nur Erde, Mond und Sonne bzw. den Olympos braucht. K 101
verrit Philodem auch deutlich die Herkunft dieser Kosmosharmonie ...

& [plaow magd Tiwewy ITvday[opetlwy diad[e]

yulélvo[e] t[wlés dragiduodow, ‘
Hier sollen die Xenokratesfragmente, die offenkundig an diese frithen Spekula-
tionen ankniipfen, nicht zur Stiitze herbeigezogen werden. Von diesen Zeugnissen
aus gesehen, erweist sich die Platonische Sphéirenharmonie als eine Modernisie-
rung, als eine Form, die entstanden ist, weil jetzt Riicksicht zu nehmen war auf
inzwischen neu gewonnene Erkenntnisse. Der Sinn der Kosmosharmonie wird
allerdings dadurch véllig verindert.

Pythmen | Stoicheion

Zwischen beiden Ausdriicken bestehen sehr merkwiirdige Beziehungen. Sie
sollen hier, soweit sie mit der dguovio = Oktave zusammenhangen, noch geklért
werden. Der spit wortlich iiberlieferte, wohl aber sehr alte Eid der Pythagoreer
lautet (Diels 58, 455)

00 po Tov Guetéoq xe@pald magaddvra TeTPaXTIY
mayay Gevdov gioews gillwud T’ Exovoar.

Von Nikomachos von Gerasa werden die vier im Helikon angeordneten Saiten,
die also die «Urharmonie», die «Oktave» darstellen, ausdriicklich als die modty
reTpaxtvge der Pythagoreer angesprochen: Exc. Nie. 7, Mus. script. Jan p. 279
TETEAXTVS TNV TAY cuupwvidy TTyny Exovea avapawouévny Tdy ¢ (6), 1 (8), ? (9),
if (12) dmdrns Te xai péong xal vijTns xai wagauions Exovaa Adyov xai Tov émdydooy
aeptiapufdvovoar’®, Archytas und Didymos haben nach Porphyrios in Ptol. Harm. I
6, 107 D von ihren pythagoreischen Vorgéingern iiberliefert, sie hitten die modror
Adyor der symphonen Intervalle Zvduéves genannt. Aus dem Referat geht nicht
mit Sicherheit hervor, ob nur die Zahlen 1-4 so genannt wurden oder jedes sym-
phone Verhiltnis, das aus ihnen gebildet ist. Jedenfalls werden diese ersten Zahlen
nur so genannt, weil sie die symphonen Verhéltnisse bilden!®. In der handgreiflich
pythagoreischen Errechnung der Hochzeitszahl, Staat 546 c, jedenfalls steht der
Ausdruck énivpiroc mvduip fiir das Verhiltnis 4:3, aber zugleich auch fiir die
Zahlen 4 und 3. Der Zusammenhang bei Platon diirfte die Erklirung liefern: 4
und 3 sind die Kathetenzahlen des idealen rechtwinkligen Dreiecks, dessen Hypo-
tenuse die rationale Wurzel 5 ergibt. Geometrisch wurden die Verhéltnisse an den

14 Verf., Mimesis in der Aniike 155.

15 P. Boyancé, REA 40 (1938) 305-316. Die Tatsache, da es in Delphi eine Tradition
gab (Plutarch Quaest. conv. IX 14), wonach die Musen (oder Sirenen) in der Dreizahl waren
und ‘Yrdry, Méon und Nijrn hieBen, verkniipft Boyancé mit dem Satz aus dem pythagore-
ischen Katechismus z{ éote 70 &v Aedgoic pavveiov; vergaxtis. éneg éotiv 7 douovia & ) ai
Zetprjves. Er schlieBt daraus, daf die Tetraktys «un ensemble de quatre cordes» waren. Wir
erkennen jatzt, daB es die vier festen Tone der gegliederten Oktave sind, wie sie am Helikon
aufgewiesen worden waren, nicht die Saiten der Leier, wie B. glaubt.

16 Vgl. auch Eudemos fr. 142 Wehrli.
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Seiten rechtwinkliger Dreiecke dargestellt. Als Verhéltnisse der «Oktave» sind
sie aber mvduéves, «(Wurzeln» des Seins und der Welt (daher im Eid auch gilwua),
am Dreieck aber die «<Wurzeln» der iiber ihnen errichteten Quadrate. Der moderne
mathematische Ausdruck «Wurzel» hingt also noch unmittelbar mit der Kosmos-
spekulation der frithen Pythagoreer zusammen. Z7oiyeia wurden eben die vier
Verhiltnisse aber im Hinblick auf alle aus dem Grundrahmen der in zwei Tetra-
chorde geteilten Oktave hervorgehenden Harmonien genannt; die vier ovoyeia
waren also die «Reihenbildenden». Platon baut die idealen Korper im Timaios
nach Moglichkeit aus Dreiecksflichen auf, und nur diese Dreiecke sind fiir ihn
avouyeia, nicht etwa die daraus resultierenden Korper. Wesentliches orocyeiov aber
ist dasjenige Dreieck, dessen Hypotenuse das Doppelte der kiirzeren Kathete ist,
also das halbierte gleichseitige Dreieck. Das Vorgehen Platons ist denkbar primitiv
und steht in eklatantem Widerspruch zur neuesten Erkenntnis, die ebenfalls im
Timaios vorausgesetzt wird, zur Konstruierbarkeit der fiinf regulidren Korper in-
nerhalb der Kugel. Meines Erachtens ist der Schlu8 nicht abzuweisen, da Platon
hier einem weit archaischeren Verfahren des Aufbaus der Korperwelt aus der
Oberflichenvergleichung folgt, einem Verfahren, das tatséichlich einmal ein Stiick
weit zur Begriindung der Mathematik beniitzt worden war. Es war der Versuch,
Arithmetik, Geometrie und Astronomie auf Grund der Proportionen der Musik
aufzubauen. X2rouyeia, «Verhiltnisse», hieBen daher diese ersten Versuche einer
innern Durchdringung der jungen Wissenschaft. Der Titel blieb, fiillte sich aber
mit einem ganz neuen Gehalt. Bald bedeutete er nur noch Axiomatik der Mathe-
matik allein'?. Zur Zeit des Hippias von Elis war diese innere Verbindung der
Wissenschaftsbereiche erkannt, denn dieser Sophist fithrt als erster die Téyva:
Arithmetik, Geometrie, Astronomie und Musik in das Erziehungsprogramm ein.
Die dvadoyiar der Musik sind auch noch in der «(Epinomis» das starke Band, der
ovwdeoudg, der Arithmetik, Geometrie, Stereometrie, Astronomie und Musik zu-
sammenhalt.

Am Anfang der «Harmonie» in der Musik steht also nicht eine verschwommene
Vorstellung von irgend etwas Wohlgefiigtem, sondern eine prézis formulierbare
Situation: die «Zusammenfiigung» zweier Tetrachorde zur Oktave als Quelle aller
Harmonien = Oktavenarten. Erst im Gefolge der dpuovia yvyijc und der Umdeu-
tung der vier Grundverhéltnisse in die vier Stoicheia des Empedokles, sowie der

17 Daher kommt es, daB man nur auf zwei Wissensgebieten Ztocyeia als Werktitel kennt,
in der Akustik und in der Mathematik. Xvoryeiwrric ist Euklid als Akustiker und Geometer:
Porphyrios H. Ptol. 92, 29f. xal adrds ¢ Zroryeiwris EdxAeldne év tjj voi Kavévos xatavo-
Hij... Aus Porphyrios 94, 24ff. geht hervor, daB Eukleides als Verfasser der musikalischen
Schriften so genannt wurde: *dpydrqe te xai Awovvoly xal adrd td Zrovyewwtsj xai dAlois
noAdoic xavovixoic, ebenso Proclus Comm. in Eucl. 68, 23ff. Towatrar 6¢ xal ai xard povor-
xnv orouyetdoers, vgl. Porphyrios 22, 20 év vjj ITvdayoguxij Tijc povowxijs oroiyeiwost (vgl.
das in meinem Aufsatz Stoscheion 171 zum Ausdruck xavive oroiyeiy Gesagte). In den Scho-
lien zu Eukl. Elementen, Buch V Heiberg V 280 wird ausdriicklich gesagt, die Analogie
sei das die Geometrie, Arithmetik, Musik und iiberhaupt die ganze Mathematik verkniip-
fende Band, und noch Eratosthenes glaubte, die Analogie sei das einigende Band aller
mathematischen Gebiete: Proclus In Elem. 1 Prolog, 43, 22.
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Verdnderung der urspriinglich sehr einfachen kosmischen Harmonie in die Har-
monie der Sphiren, verliert douoria ihre charakteristische Bedeutung und wird
schlieBlich ganz einfach zu etwas, was «gut zusammenpaBt». Die Bedeutungs-
entwicklung von dguovia stellt sich nach dem Gesagten folgendermaBen dar:

dopovia «Fiigung»

dpuovia puyfjc mit den vier

orouyeia 2:1, 3\;2, 4:3,(9:8)
dpuovia xéouov mit den vier
nvduéves 2:1,3:2,4:3, (9:8)

«Harmonie» = «was gut zu-
sammenpaBt» .

douovia = «Fiigung zweier Tetrachorde» mittels der
dudlevEic = «Oktave»

ta térraga = die vier festen Toéne (dxlvnror,
fotdreg) und ihre Verhaltniszahlen.

dopovia von verschiedenen rémor aus: @ouvyiati,
laotl usw.

v
douovia neben ypodua und didrovoc = «enharmonisches»,
chromatisches, diatonisches Tongeschlecht, da seit dem
Anfang des 4. Jahrhunderts auch yo@dua und didrovog theo-
retisch behandelt werden?®.

18 Handschin in dem Anm. 3 zitierten Werk: «Es scheint némlich, daB die Oktavgattungen
theoretisch erst im enharmonischen Geschlecht aufgestellt wurden.» Daher der Name
«enharmonisch». B. Meyer, ‘Aguovia (Diss. Freiburg 1932) diskutiert die Fiille der Bedeu-
tungen von dguovia, ohne sie semasiologisch zu gruppieren.
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