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3. Spezieller Teil

Wir wollen nun gemeinsam das Untersuchungsgebiet betreten. Von der
Nordseite des Dorfes Elm zweigt ein Weg nach Siidosten ab, der bei einer
kleinen Briicke iiber den Raminer Bach fiihrt. Wir befinden uns auf der
Hohe von 1039 m .M. Der tapfere Fussgiinger folgt dem Weg in Richtung
Segnes-Pass weiter nach Siidosten iiber «Lauiboden» zur Tschingelschlucht.
Nach deren Durchschreitung gelangt man auf den von Morinenschutt be-
deckten Bergsturzhiigel Schwammegg (ca. 1500 m i.M.). Von hier hat man
einen schonen Ausblick in das schénste Treppenkar, das ich kenne, in das
Tal unter der Martinsmad, genau siidlich des jetzigen Standorts. Wir wen-
den uns nun jedoch nach Osten, der Weg wird wieder steil und fiithrt am
Siidabhang von Biflenhorn (2260 m) und Mérderhorn (2396 m) durch Al-
penrosen und Bergbiche iiber die «Briischegg» zum Ausgang des soge-
nannten Tili, einer Sackgasse, die wie ein leicht begehbarer Pass aussieht.
Der Weg fiihrt wieder genau nach Siidosten bis zu einem langen Grat, der
direkt auf den Segnes-Pass im Osten weist. Wir verlassen nun jedoch den
diesem Grat folgenden Weg und traversieren siidlich die Schutthéinge unter
den Tschingehérnern bis zu dem ersten langen Felssporn, der unter dem
mittlerweile unsichtbaren Martinsloch liegt. Diesem Sporn entlang steigen
wir sehr steil zum Martinsloch auf. Im Frithsommer fiihrt ein Schneefeld bis
zum Loch, spiter miissen wir einige Felsstufen kletternd iiberwinden. Dabei
ist zu beachten, dass der Fels sehr briichig ist. Obwohl nicht ungefahrlich, ist
diese Route eher zu empfehlen, als der Zugang von Siiden her.

Dieser zweite, weniger lange Zugang hat seinen Ausgangspunkt in Flims.
Mit der Sesselbahn gelangt man von dort nach Foppa und ohne umzusteigen
weiter nach Naraus. Von hier aus fiihrt eine Seilbahn nach Fil de Casong,
dem Cassons-Grat. Ohne grosse Anstrengung haben wir damit eine Héhe
von 2634 m ii.M. erreicht. Wir folgen dem Grat in westlicher Richtung und
steigen dann zur Schwemmebene des «Segnas Sura» ab (in dieser
Schwemmebene befinden sich ein paar wunderschéne kleine Toteislocher).
Wir folgen nun dem Weg in nérdlicher Richtung nach «La Siala», wo wir auf
den Segnes-Passweg stossen. Dieser ist am Siidende des Atlas (2927 m) in
den Felsen geschlagen worden und fiihrt in den grossen Kar-Zirkus von «Las
Palas». Wir durchqueren den langen Talkessel bis zu einer Schutthalde, die
an die Kalkwiinde der Tschingelhorner lehnt, gerade links vom hier sehr
schon sichtbaren Martinsloch. Fast zuoberst an dieser Schutthalde zweigt
ein schmales Felsband nach rechts ab und fiihrt direkt ins Martinsloch. Ob-
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wohl man hier nicht klettern muss, ist dieser Zugang gefihrlicher, da das we-
nige Meter lange Felsband sehr schmal und mit Verwitterungsschutt bedeckt
ist. Ein Ausrutscher hitte einen Sturz tiber mehrere Meter senkrechten Fel-
ses zur Folge.

Eine dritte Moglichkeit ist noch interessanter, aber auch nicht ungefihr-
lich: Man folgt dem Passweg entweder von Elm oder von Flims bis zur Pass-
héhe (2627 m) und besteigt hier den Nordausldufer der Tschingelhérner.
«Von der Segnaspasshéhe steigt man iiber den briichigen Grat gegen einen
zirka 6 m hohen Gendarm. Ein gut sichtbarer Haken hilft dem Voranklet-
ternden bei der heiklen Traverse auf der Glarner Seite. Hinter dem Gen-
darm gewinnt man wieder den Grat. Das néichste Wandchen bietet wegen
spérlichen Griffen im Aufstieg auf den Grat die grossten Schwierigkeiten.
Von hier bleibt man auf dem Grat bis an den Fuss des ersten Gratturmes.
Dieser und die folgenden vier Tiirme werden rechts oder links umgangen
oder tiberklettert. Der folgende hichste Turm wird an seinem Fuss auf der
Biindner Seite umgangen. Von hier steigt man 3 m hinab zum Beginn eines
schwach ausgeprigten Bandes, das um den Turm herum auf den Grat zu-
riickfithrt. Den letzten Turm iiberkletternd, gelangt man auf die Abda-
chung, die leicht zur tiefsten Einsattelung des Grates iiber dem Martinsloch
fithrt.» (SAC-Clubfiihrer, S.228). Von diesem Sattel steigt man nun einige
Meter in die Richtung zuriick, aus der man gekommen ist, leicht tiefer hal-
tend, und gelangt zu einem Haken. Von hier aus seilt man sich tiber die so-
genannte «Schaffhauser Wand» zum «Plattenbalkon» ab (40 m — Seil erfor-
derlich) und klettert leicht rechts haltend «iiber schlecht griffigen Fels zu ei-
nigen Stiften, die den weiteren Abstieg weisen» (SAC-Clubfiihrer, S.228).
Vom erwihnten «Plattenbalkon» sind es nur wenige Meter zum Martinsloch,
das iiber Verwitterungsschutt leicht betreten werden kann. Diese Route ist
infolge der klettertechnischen Anforderungen nicht jedermann zu empfeh-
len.

Die vierte Variante wire die, dass man sich das Martinsloch aus der Ferne
besieht und sich an die Fotos und an meinen Bericht hlt, das ist wohl unge-

fihrlich.

Figur 5:

Die Tschingelhérner von Westen
Blick von Firstboden ob Elm, Koord. 732 820/196 625/1743.9
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3.1. Am Martinsloch

Figur 5 zeigt uns den Glarner Teil des Untersuchungsgebietes, das Biflen-
Kar mit den Tschingelhérnern als Kar-Riickwand. Deutlich erkennbar ist
die Glarner Hauptiiberschiebung (Helvetikum), zu der die obersten Spitzen
der Tschingelhorner (Verrucano) gehoren. Der darunterliegende Schub-
span (Malm) wurde durch die helvetischen Decken von der parautochtho-
nen VorabTschepp-Decke abgehobelt. Alles darunterliegende Gestein
besteht aus Flysch, bis zum (und unter den) Talgrund.

3.1.1. Die Untersuchungen

a) Stratigraphie

Fiir mich als Neuling war die Stratigraphie des Flysch nicht zuletzt wegen

der Haufigkeit an Fossilien besonders interessant, doch fiir diese Arbeit ist
der Flysch nur dort wichtig, wo er ans Martinsloch stosst. Er besteht hier aus

dunklen, mergeligen Tonschiefern, die leicht abwittern (Winderosion!). Vor
allem mechanischen Belastungen sind sie iiberhaupt nicht gewachsen, Re-
genwasser fliesst jedoch einfach dariiber hinweg. Bei lingerer Nésse entsteht
aus den Mergeln eine ziemlich stabile, dickfliissig «<Pampe», die sich lange
zwischen den Tonschieferplittchen hilt. Das Ganze macht einen fettigen,
wasserabstossenden Eindruck, der Flysch ist dort bestimmt wasserundurch-
lassig.

Die Wasserundurchlissigkeit gilt fiir den Quintnerkalk am Martinsloch
tiberhaupt nicht, wohl aber die Empfindlichkeit gegeniiber mechanischen
Belastungen. Dies ist bei Kalk (normalerweise sehr guter Kletterfels) sehr
selten — wir finden diese Erscheinung auch nur gerade in unmittelbarer
Nihe des Lochs selbst. Bedingt ist diese Instabilitit vor allem durch eine
starke Druckschieferung (entstanden bei der helvetischen Uberschiebung)
und durch kleine kakiritische Zonen. Kakirite entstehen durch Entlastung
ehemals stark belasteter Kalke (Abwitterung). Sie sehen aus wie schlecht ge-
bundener, grober Beton, beim Dariiberfahren mit der Hand 16st sich ein
grober Sand, wie bei altem Grob-Abrieb oder stark verwitterten Sandsteinen
an Hiuserfassaden. Es ist unbestreitbar, dass das Martinsloch durch diese
Schwichezonen im Malm eine gewisse Erweiterung erfahren hat.
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Den Verrucano im anstehenden Fels zu untersuchen, bietet in den Tschin-
gelhornern klettertechnische Probleme. Da ich mich bei meinen Untersu-
chungen meist allein im Feld befand und unnétige Risiken vermeiden wollte,
half ich mir oft mit Bergsturzmaterial, das nachweislich aus dem Verrucano
der Tschingelh6rner bestand.

Der Verrucano ist nur an der Oberfliache etwas wasserdurchlissig, wo die
Breccie durch Verwitterung porss geworden ist. Ansonsten fliesst das Wasser
entlang der Aussenseite oder in Kliiften ab. Genau senkrecht iiber dem Mar-
tinsloch fehlt der «Verrucano-Deckel» bezeichnenderweise, hier dringt
Regen- und Schmelzwasser also direkt in den Quintnerkalk ein und tropft
dann ins Loch.

b) Tekionik

Die grosste Bedeutung der Tektonik im Zusammenhang mit dem Martins-
loch liegt zweifellos in der Kluftbildung. An dieser Stelle machte ich mich
vor allem auf eine Kluft beschrinken, die etwas nordlich vom «Sattel» direkt
zum Martinsloch fiihrt. Entlang dieser Kluftfliche hat sich der nérdliche Teil
des Grats (mit dem «Turm», Pt. 2743) um etwa 20 m gehoben. Besonders
schon zeigt sich diese Kluft von der Flimser Seite, wo auch Karsterscheinun-
gen entlang dieser Kluft sichtbar sind (Fig. 8).

Figur 8:
Tektonische Kluft (durchgehend) am Martinsloch (Biindner Seite)
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¢) Morphologie

Die Morphologie des Martinslochs, mein eigentliches Hauptthema, lésst
sich am besten durch Vergleiche mit anderen, dhnlichen Formen beschrei-
ben. Wichtige Hilfsmittel sind hier vor allem der personliche Augenschein,
Zeichnungen und Fotographien. Im Kapitel 3.2.1 «Alternativen» werden wir
uns mit den verschiedenen Méglichkeiten der Morphogenese des Martins-
lochs in der eben erwithnten Weise befassen.

An dieser Stelle méchte ich nur einen groben Uberblick iiber die Morpho-
logie des gesamten Untersuchungsgebietes geben. Bereits im Kapitel 2.3.1.
«Mechanische Erosion» haben wir darauf hingewiesen, dass die Glazial-
Erosion das Gebirge der Alpen am stiirksten iiberpriigt hat. Dies ist im Un-
tersuchungsgebiet deutlich sichtbar, hier wechselt Kar mit Kar, eins grenzt
direkt ans andere, getrennt meist hochstens durch einen nur schmalen,
scharfen Grat. Am deutlichsten, héchsten und daher eindriicklichsten sind
solche Grate, wenn Kar-Riickwand an Kar-Riickwand stosst, wie dies bei der
ganzen Vorab-Sardona-Gruppe, zu der die Tschingelhérner gehoren, der
Fall ist. Auf die sicher interessante Frage, ob das Martinsloch durch die
Glazial-Erosion erst freigelegt (eventuell spiter erweitert), oder erst nach den
Eiszeiten gebildet wurde, werden wir in den néchsten Kapiteln eingehen.

Durch den Riickgang der Gletscher und die daraus folgende Entlastung
der Karwiinde stiirzten diese zu einem grossen Teil nach und nach zusam-
men, so dass etwa im Biflen-Kar nur noch gerade die Tschingelhérner als ei-
gentliche KarWand (zumindest als Rest davon) betrachtet werden kénnen.
Anders sieht es im Kar von Las Palas aus, hier sind die Kar-Winde wohl et-
was zuriickgewittert, aber doch im Grossen und Ganzen noch erhalten. Der
Grund dafiir liegt in der Tatsache, dass dieses Kar hoher liegt als das Biflen-
Kar, daher niemals Winde aus Flysch besass, die wegen ihrer Schichtung
und Beschaffenheit rascher zerfielen, und in der flacheren Ausbildung des
Kars selbst.

Bergstiirze auf beiden Seiten der Tschingelhérner sind keine Seltenheit,
E. HELBLING erwiihnt den letzten im Jahre 1941 (Abrissnische siidlich der
Segnes-Passhohe, Triimmerkegel lings des Passweges gegen Westen)
(1952, S.118). Auch die Moglichkeit, dass das Martinsloch durch einen
Bergsturz entstand, muss demnach beriicksichtigt werden.

Konzentrieren wir uns zum Schluss nochmal auf die nihere Umgebung
des Martinslochs: Es befindet sich, grob gesagt, in der Riickwitterungswand
von grossen Karen. Beide Ausginge der Hohle enden direkt in den Karwiin-
den, auf der Flimser Seite etwa 80 m, auf der Glarner Seite 30 m iiber den
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Schutthalden, wobei die Felsstufen auf der Westseite zum Teil ebenfalls wie-
der mit kleinen Schuttfeldern bedeckt sind. Deshalb ist es nach strengen
Wintern meist lange Zeit méglich, dass der Schnee die noch herausschauen-
den Felsstufen bedeckt, so dass man direkt auf dem Schneefeld bis zum
Loch gehen kann. Im nichsten Kapitel werden wir zu erklaren versuchen,
wie eine solche Hohle mitten in einer Felswand {iber den Schuttfeldern ent-
stehen konnte.

3.2. Entwicklungshypothese

Wir haben im Laufe unserer Arbeit mehrmals auf verschiedene Entste-
hungsmaoglichkeiten der Bildung des Martinslochs hingewiesen. Im Kapitel
3.2.1. werde ich samtliche Alternativen aufzeigen, wie das Martinsloch hitte
entstanden sein konnen, im darauf folgenden Abschnitt (3.2.2) findet der
Leser dann eine Darstellung der wahrscheinlichsten Méglichkeit der Entste-
hung. Wie im Kapitel «Tektonik» im Allgemeinen Teil werde ich auch hier
versuchen, mit Blockdiagrammen den Ablauf darzustellen. Im letzten Ab-
schnitt des Speziellen Teils, im Kapitel 3.2.3., habe ich versucht, die im vor-
hergehenden Abschnitt aufgestellte Hypothese mit Indizien zu untermau-
ern.

3.2.1. Alternativen

Die erste Variante, die wir beriicksichtigen miissen, ist die Moglichkeit,
dass das Martinsloch durch menschliches Eingreifen entstanden sein kénn-
te, also gewissermassen eine anthropogene Form ist. In letzter Zeit wurde er-
kannt, welch grosse Rolle der geomorphologische Faktor Mensch im Er-
scheinungsbild der Erdoberfliche spielt. In unserem Fall miissten wir vor
allem den Bergbau in Betracht ziehen — und die Variante wohl ebenso
schnell wieder ablehnen, denn Bergbau im Quintnerkalk und Flysch auf
iiber 2600 m .M. wire sinnlos. Der Flysch, es handelt sich bekanntlich um
Ton- und Mergelschiefer, nicht etwa um Massen- oder Dachschiefer, ist hier
wertlos. Der Quintnerkalk kann an anderen, leichter zugénglichen Orten ge-
brochen werden. Spuren von kiinstlichen Bearbeitungen sind nirgendwo
feststellbar. Das Martinsloch ist also mit grosster Wahrscheinlichkeit keine
anthropogene Form.
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Die zweite Entstehungsmaéglichkeit ist schon interessanter. Wir haben be-
reits in der Einleitung unserer Arbeit die Sage vom Martinsloch erwéhnt. Ich
zitiere ein Strophe aus dem Mundartgedicht «Die Sage vom Martinsloch»
(FREULER, Kaspar und THUERER, Hans, Glarner Sagen, Glarus 1968,
S.182/3):

«Sant Martin mit sim Stegge,
E Guspe hert und schwir,
Zieht uf und wirft ne risig
Nuch hindrem Uughiiiir hér.
As chnotzret i di Winde,

As wen #s Hergottsgricht,

Dr Speer fliitigt zmittst i Felse
As ne gad durebricht.»

An Sagen soll immer etwas Wahres sein, sagt man. Die Sage erklirt die
Bildung des Martinslochs durch einen «<himmlischen Speerwurf», ausge-
fithrt von einem Heiligen, es soll dabei wie ein «<Herrgottsgericht» in den
Winden gedonnert haben. Der erfahrene Sagenleser weiss, dass oftmals Er-
scheinungen wie Blitzschlag oder Meteoritenfille, Kometen und dergleichen
mehr als Zeichen himmlischer Krifte ihren Niederschlag in den Sagen und
Legenden finden. Ein Blitzschlag reicht wohl kaum zur Bildung eines so
grossen Felsenfensters, sicher aber ein Meteoriteneinschlag. Wie aber kann
man einen Meteoriteneinschlag nachweisen?

Reste eines Meteoriten wiirde man nach so langer Zeit kaum mehr finden,
sie wiiren weggewittert oder von Schutt bedeckt, falls der Meteorit iiberhaupt
je die Oberflidche als Festkorper erreicht hitte. Der durchbrochene Fels wiir-
de sich verindern, beim Einschlag eines festen Meteoriten wiirde er viel-
leicht etwas verglasen, nicht aber beim Einschlag eines gasformigen Kor-
pers, wie sie wohl viel haufiger auftreten. Die einzige Verinderung in diesem
Fall wiire eine Metamorphose, die der Dislokationsmetamorphose (s. helv.
Uberschiebung) sehr iihnlich ist. Mit anderen Worten: es wiire heute nicht
mehr moglich, festzustellen, ob der Malm nur durch die Dislokationsmeta-
morphose oder auch noch durch eine spiitere, durch Meteoritenfall bedingte
Metamorphose so verandert wurde, wie er sich uns heute zeigt. Wir konnen
also die Theorie so lange nicht ablehnen, bis wir Indizien fiir die Entstehung
des Lochs auf eine andere Weise nachweisen konnen, halten aber immerhin
fest, dass die Wahrscheinlichkeit eines Meteoriteneinschlags iusserst
klein ist.
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Wir kommen nun zu einer weiteren Theorie, die ebenfalls bereits in der
Einleitung ihren Niederschlag gefunden hat, nimlich zu SCHOENWETTERs
Idee von der «Laune der Natur aus dem Zeitalter der Deckeniiberschiebun-
gen» (1980, S.33). Die Deckeniiberschiebungen sind bekanntlich ein tekto-
nischer Vorgang, SCHOENWETTER ist also offenbar der Ansicht, die Fenster-
bildung sei tektonisch bedingt. Solche tektonischen Kleinformen lassen sich
verhaltnissmassig leicht an der Schichtung der niheren Umgebung nach-
weisen, sie miissen ausserdem aus der Tektonik der weiteren Umgebung er-
kldrbar sein. Dies ist hier nicht der Fall — im Gegenteil: wenn das Loch im
Schubspan zu Beginn der helvetischen Uberschiebung gesffnet worden
wire, und das wire der einzig mogliche Zeitpunkt, so wire es, gerade durch
die grosse Uberschiebung, wieder zusammengedriickt worden. Hier haben
wir also eine These, die wir mit Sicherheit ausschliessen diirfen.

Dennoch kénnen natiirlich tektonische Vorginge Schwichezonen schaf-
fen, die zu Fensterbildungen fiihren kénnen. Solche Vorginge fanden be-
kanntlich im Untersuchungsgebiet tatsichlich statt, allerdings erst lange
nach den Uberschiebungen.

Da wiren erst einmal die bereits erwiihnten kakiritischen Zonen zu nen-
nen. Kakirite sind praktisch unverfestigte tektonische Breccien im Kalk, ent-
standen durch Entlastungsmetamorphose. Diese Zonen von stark ge-
schwichtem Gesteinsverband sind meist von organischer Form, das heisst
rundlich oder linsen-, respektive spindelformig, entsprechend den Kraftli-
nien im belasteten Verband. In den Kalkwéinden des Kanton Glarus sind sie
recht hiufig, jedoch nie von so grossem Umfang, dass sie Fenster vom Aus-
mass des Martinslochs bilden kénnen. Im Untersuchungsgebiet habe ich ei-
nige kleinere kakiritische Zonen finden kénnen, die jedoch unbedeutend
sind. Es ist nicht wahrscheinlich, dass das Martinsloch aus einer kaki-
ritischen Zone entstand.

Noch ein tektonischer Vorgang muss hier erwidhnt werden, dessen Auswir-
kungen Schwichezonen bildete, die fiir die Morphogenese des Martinslochs
verantwortlich gemacht werden kiénnten. Ich meine die Hebung des Aar-
massivs (s. Kapitel «Tektonik» im Allg. Teil) und die damit verbundene Kluft-
bildung. Diese Kliifte sind oft verantwortlich fiir Bergstiirze. Der praktisch
arbeitende Geologe verfiigt tiber ausgezeichnete Methoden, solche Berg-
stiirze (wie sie auch das Martinsloch hitten bilden kénnen) in Zusammen-
hang mit der Tektonik zu bringen. Er verwendet sogenannte «Kluftrosen»
(engl. Rosette diagram) um auf graphischem Wege riumliche Messergebnis-
se statistisch darzustellen.
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Kluftrosen lassen Kliifte erkennen, wie sie auf eine imaginére horizontale
Ebene stossen. Uber die Neigung der Kluftebenen (sog. Fallen, Fallbetrag)
geben sie also keine Auskunft. Die Linge der einzelnen Strahlen der Rose ist
dabei proportional zur Anzahl der im betreffenden Bereich vorhandenen
Flachen oder Linien.

Um nachzuweisen, ob das Martinsloch als eine durch Bergsturz entstan-
dene Héhle betrachtet werden kann, brauchen wir die hiufigsten Fallbetri-
ge nur mit dem Fallen der Héhlenwiinde zu vergleichen (Fig. 9).

q0°

18"

Figur 9:

Kluftrose, die gestrichelten Linien bezeichnen das Fallen der Héhlenwinde des Martins-
lochs.

Wir stellen sofort fest, dass das Martinsloch nicht durch Bergsturz entstan-
den ist, wohl aber zum Beispiel das sogenannte «Dach» iiber dem Héhlen-
eingang auf der Glarner Seite (Fallbetriige der Dach-Winde: Sternchen).
Messungen von der Biindner Seite der Tschingelhérner brachten iibrigens

ibereinstimmende Resultate. Wir haben also keine Bergsturz-Héhle vor
uns.

Eine weitere Theorie (die dem Leser vielleicht etwas gesucht erscheinen
mag) muss hier erwihnt werden. Haben wir zuvor von tektonischen Schwi-
chezonen gesprochen, so méchte ich die folgende Erscheinung als stratigra-
phische Schwichezone bezeichnen. Wenn wir uns die Entstehung des
Flysch vergegenwirtigen (Turbidititsstréme), so kénnen wir uns leicht vor-
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stellen, dass grosse Blocke, die einst iiber den Kontinentalabhang weit nach
unten glitten, heute in den Schiefern und Sandsteinen des Flysch wieder er-
scheinen. In der Tat sind solche «exotischen Blocke» im Siiden der Glarner
Alpen nicht selten. Wenn sich nun so ein Block im Flysch befunden hiitte,
dort wo sich heute das Martinsloch 6ffnet, wiirde sein spéteres Herauswit-
tern die Bildung des Felsenfensters durch eine stratigraphische Schwiichezo-
ne erkléren.

Die Grosse dieses Blocks hitte allerdings recht beachtlich gewesen sein
miissen, denn obwohl wir uns hier an der schwiichsten Stelle der Tschingel-
hérner befinden, hitte die Wand vor der Fensterbildung eine Dicke von etli-
chen Metern betragen miissen. OBERHOLZER, der die Geologie des Kan-
tons Glarus wie kaum ein anderer kannte, erwihnt, dass die exotischen
Blocke im Flysch der St.Galler und Glarner Alpen stets nur kleine Dimensio-
nen aufweisen. «Im ganzen Gebiet sah ich nicht einen einzigen Block, der
die Grosse von 1 m3 erreicht hitte. ... Den reinen Wildflyschmergeln fehlen
sie sozusagen ganz» (1933, S.439). Wenn sich also schon ein so gewaltiger
exotischer Block im Flysch befunden haben sollte (so gewaltig, wie in der
ganzen Ostschweiz noch nie seinesgleichen gefunden wurde), dann doch
wohl kaum in den Ton- und Mergelschiefern (OBERHOLZERs «Wildflysch-
mergel») des Untersuchungsgebiets. Womit wir diese spektakulire Theorie
ebenfalls dankbar weit von uns weisen.

Ebenso unwahrscheinlich erscheint es uns, dass das Martinsloch eine rei-
ne Verwitterungsform ist. Wir haben zum Beispiel unsern Spezialfall von
Winderosion erwihnt. Im Vergleich mit den entsprechenden Erscheinun-
gen in den Kirpfmannen, wo sie von SCHIELLY erstmals erwihnt wurde
(1964, S.260), ist das Martinsloch zu gross und zu tief. Ausserdem miissten
wir wohl in der ganzen Wand der Tschingelhérner auf der Siidseite dhnliche
Formen finden, was nicht der Fall ist. Dasselbe gilt fiir Spaltenfrost und an-
dere Verwitterungsarten mechanischer Art. Dies bedeutet nicht, dass solche
Vorgiinge nicht stattgefunden hitten, im Gegenteil, aber sie sind nicht allein
verantwortlich fiir die Fensterbildung. Mit Bestimmtheit lisst sich sagen,
dass das Martinsloch wohl keine reine Verwitterungsform ist, aber ge-
wiss durch Verwitterung verschiedener Art nachtriiglich erweitert wurde.

Wir haben uns nun noch eine letzte Theorie aufgespart, niamlich die, dass
das Martinsloch eine Karstform sei. Ich bin iiberzeugt, dass dem so ist und
werde im niichsten Kapitel meine Vorstellung von der Bildung des Felsenfen-
sters niher erliutern. Im iibernichsten Kapitel werde ich versuchen, nach-
zuweisen, dass meine Behauptungen zutreffen.
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3.2.2. Vermutlicher Vorgang

Wir beginnen unsere Entwicklungshypothese kurz nach der helvetischen
Hauptiiberschiebung. Die Blockdiagramme stellen einen wiirfelformigen
Ausschnitt vom unteren, auf dem Flysch aufliegenden Teil des Schubspans
dar, der hier aus Quintnerkalk aus der Vorab-Tschepp-Decke besteht. Die
Ausmasse des Wiirfels betragen etwa 50 m Kantenliinge.

Der Vorgang der Herstellung der Blockbilder lief folgendermassen ab:
Zuerst entstand aufgrund zahlreicher Fotographien und Messungen ein
grosses Diagramm des Martinslochs, so wie es sich heute zeigt. Anschlies-
send versuchte ich, in der Zeit riickwirtsschreitend, die Bildung des Lochs
in einzelnen Phasen darzustellen. Selbstverstindlich sind die Diagramme
hier in der umgekehrten, chronologisch richtigen Reihenfolge aufgefiihrt.

Der Grund, weshalb wir die Blockdiagramme von der Glarner Seite gese-
hen gezeichnet haben, ist der, dass wir hier Nebenrohren des ganzen Karst-
systems sehen konnen, die von der Glazialerosion angeschnitten worden
sind. Von der Biindner Seite sehen wir nur drei kleine Karstschlote (vgl. Fig. 8).
Figur 10:

Acht Blockdiagramme zur Entwicklungshypothese des Martinslochs, schematisch

— e S S S a— — -
—— — e e G e G S S mn o

Blockdiagramm A:

Durch die Hauptiiberschiebung (Helvetikum) kommt Quintnerkalk (1) auf Flysch zu liegen,
wobei der Flysch (Mergel- und Tonschiefer) zum Teil in den Quintnerkalk eingewickelt wur-
de (2). Man vergleiche die Darstellung zum besseren Verstindnis mit den Profilen im An-
hang.
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Die Diagramme A, B und C zeigen rein tektonische Vorgiinge, noch wirken keine exogenen

bung (ca. 20 m) des nérdlich der Kluft gelegenen Schubspanteils (1). Sehr schin ist diese
Krifte direkt auf die Stelle, wo einst das Martinsloch entstehen wird.

Wegen tektonischen Spannungen (Abkiihlung, Entlastung durch Abwitterung, u.a.) kommt
es zu Kluftbildungen. Der Fallwinkel der entscheidenden Kliifte betrigt ca. 115-120° (s.a.
Kluftrose, Fig. 9).

Entlang einer dieser Kliifte erfolgt nach weiterer Entlastung durch Abwitterung eine He-
Hebung von der Biindner Seite sichtbar (vgl. Fig. 8).

Blockdiagramm B
Blockdiagramm C:
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Blockdiagramm D:

In der Kluft, entlang derer die Hebung erfolgte, beginnt die Verkarstung. Dies ist erst mog-
lich, nachdem die Verwitterung das Gesteinsmaterial bis zum Quintnerkalk abgetragen hat.
Die Karstbildung zeigt ihre grosste Wirkung im Bereich des Schnittpunktes der Kluft (was-
serfilhrend) mit der Oberfliche des Flysch (wasserundurchlissig). Infolge Andauerns der
tektonischen Vorginge verstirkt sich die Kluftbildung.

BlockdiagrammE;\

Die Karstrohren beginnen sich zu erweitern, es tritt bereits fluviatile Verwitterung auf, d.h.
der Flysch wird ebenfalls ausgeschwemmt. Nebenréhren ergiinzen das Karstsystem und be-
ginnen dadurch auch den Quintnerkalk zu unterhéhlen. Die Glazialerosion wihrend der
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Eiszeiten bewirkt, dass die Riickwitterungswiinde der Kare von Biflen und Las Palas die
Hohlen anschneiden. Vorder- und Riickseite unseres Wiirfels sind nun der freien Verwitte-

rung ausgesetzt.

(-
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Blockdiagramm F\

Durch die Unterhshlung von Teilen des Quintnerkalks und wegen der Schwichung durch
tektonische Kliifte kommt es zum Bergsturz. Ausgelést wurde er vielleicht durch die Er-
schiitterung, die beim Flimser Bergsturz entstand. Die Felsmassen rissen auch Teile des
Flysch mit, der ja mechanisch schwach belastbar ist. Jetzt ist die Karstréhre freigelegt und
vor allem der Flysch wittert schnell weg.

\Y \

Blockdiagramm G:
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Das Martinsloch nach eingesetzter Verwitterung, lange nach dem Bergsturz: erkennbar die
Ausginge der fast senkrechten Karstschlote im Hohlendach, wie wir sie auch an der Kar-
Riickwitterungswand auf der Biindnerseite gefunden haben.

Blockdiagramm H:

Blockdiagramm H zeigt das Martinsloch, wie es sich heute prisentiert. Kleinere Schutthal-
den (1) bedecken einen grossen Teil des anstehenden Flysch, das Martinsloch ist stark er-
weitert worden. Immer noch sehr deutlich erkennbar ist die Abrissstelle des Bergsturzes
(2), die wir mit «Dach» bezeichnet haben. Entlang der Kluft zeigen sich Ausgiinge von im-
mer noch aktiven Schloten (3), die einst zur Bildung der Karstrihre des Martinslochs beige-
tragen haben mogen.

Das ganze, noch sichtbare Karstsystem, das sich an der Glarner Seite der
Tschingelhdrner zeigt, ist stark schematisch in Fig. 11 dargestellt.

Wir haben nun also festgestellt, dass das Martinsloch Teil eines alten
Karstsystems ist, das durch das Riickschreiten der Glazialerosion freigelegt
und nachtriiglich durch Verwitterung erweitert worden war. Im niéichsten Ka-
pitel werden wir das Martinsloch mit der «Chérpfbrugg» vergleichen, die auf
dhnliche Weise entstanden ist.

3.2.3. Indizien

Die «Chiirpfbrugg» (Koord. 726°730/199°950/1830) gehért ebenso wie
die «Lochsite» ob Schwanden zu den oft besuchten geologischen Exklusivi-

titen des Kantons Glarus.
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1 Mutmasslicher Eintritt (Doline)
2 angeschnittene Karstrohren

3 Karstschlote

4 Reste von Kalksinter (schraffiert)
5 Kluft

Die Zeichnung ist schematisch
und nicht massstiblich

=3

Figur 11:

Schema des ehemaligen Karstsystems am Martinsloch
(Glarner Seite)

«Mit der Auflosung von Kalkfels durch Sickerwasser hiingt wohl auch die
Entstehung der Kéarpfbriicke zusammen, einer merkwiirdigen Naturbriicke
auf der obersten Talstufe des Niederentales in der Karpfgruppe. Der Niede-
renbach fliesst hier auf etwa 50 m Linge in einem 3 — 4 m hohen Felsentun-
nel, dessen Decke durch den hier etwa 10 m michtigen Lochseitenkalk ge-
bildet wird. An den Winden des bei niedrigem Wasserstande gut gangbaren
Tunnels sieht man die Wildflyschschiefer in Form von zahlreichen Keilen in
die Kalkdecke hinaufgreifen. Als das Tal sich bis auf den Lochseitenkalk
eingeschnitten hatte, drang ein kleiner Teil des Bachwassers durch die tekto-
nischen Kliifte der Kalkbank ein und trat weiter im N, siidlich von der heuti-
gen Sennhiitte Oberstafel (1797 m) iiber dem undurchléssigen Flysch wie-
der zutagen. Durch die auslaugende Titigkeit des Sickerwassers entstand
allmihlich ein unterirdischer Kanal, der bald durch mechanische Erosion
erweitert wurde und schliesslich den ganzen Bach aufzunehmen vermochte.
Fiir diese Entstehungsweise der Naturbriicke sprechen auch einige kleine
Dolinen, die an ihrem Westrande in die Lochseitenkalkbank eingesenkt
sind» (OBERHOLZER, 1933, S.622).
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Folgende Korrekturen sind zu diesem Bericht aus dem Jahre 1933 zu ma-
chen: Der Felsentunnel hat stellenweise bereits eine Héhe von iiber 5 m (z.T.
Einstiirze), die Sennhiitte Oberstafel liegt laut Landeskarte der Schweiz
(1960) auf 1788 m ii.M. OBERHOLZER bezeichnet, wie es noch lange nach
ihm iiblich war und zum Teil immer noch ist, den subhelvetischen Kalk im
Ganzen als «Lochseitenkalk», also in unserem Fall nicht nur den Lochseiten-
mylonit, sondern auch den darunter liegenden Quintnerkalk. Die mit «Wild-
flyschschiefer» bezeichneten Gesteine entsprechen wieder unseren, schon
vom Martinsloch her bekannten Mergel- und Tonschiefern. Wir sehen also
sofort, dass die stratigraphischen Verhiltnisse der Karpfbriicke denen des
Martinslochs genau entsprechen.

Die Kiirpfbriicke, resp. der Tunnel, durch den der Niederenbach fliesst,
war urspriinglich moglicherweise linger, wurde dann aber durch die riick-
schreitende Glazialerosion (das Niederental ist ein Treppenkar) «abge-
schnitten». Dasselbe, so vermuten wir, war bei Martinsloch der Fall (s. vor-
heriges Kap.). Doch damit sind die Parallelen noch lange nicht erschépft.
Die Karstschlote sind wegen dem grésseren Einzugsgebiet bei der Kirpf-
briicke zwar meist etwas grosser, doch findet man entlang kleinerer Kliifte
Schlote, die man mit jenen vom Martinsloch verwechseln kénnte. Auch der
Tunnel der Kiirpfbriicke wurde nach und nach durch mechanische Erosion
im Flysch vertieft. Wenn wir die R6hrenquerschnitte vergleichen, stellen wir
fest, dass die Formen der reinen Karstbildungen (Tunneldecken) sehr idhn-
lich sind. Dass bei der Kiirpfbriicke die Eintiefung nicht so stark ist wie beim
Martinsloch, ist durch die weniger starke Erosion zu erkliren. Bei der Kirpf-
briicke wirkt nur die fluviatile Erosion des Niederenbachs, keine Windero-
sion (geschiitzten Lage im Talgrund, keine exponierte Gratlage wie beim
Martinsloch) und weniger Spaltenfrost (mehr als 800 m tiefer gelegen als
das Martinsloch).

Die einander vollig entsprechenden Karstschlote, die dhnlichen Réhren-
formen und die gleichen Sinterbildungen im gleichen Quintnerkalk iiber
dem gleichen, undurchléssigen Flysch als Héhlenboden sind meines Er-
achtens Indizien, die fiir sich sprechen. Noch deutlicher als beim Lesen die-
ser Worte oder beim Betrachten der Fotographien im Anhang kommen diese
Ubereinstimmungen beim personlichen Augenschein zur Geltung. Ich bin
iiberzeugt, dass das Martinsloch, ebenso wie die Kirpfbriicke, der
Rest eines durch Glazialerosion freigelegten Karstsystems ist.
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