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Der Verrucano

auf der Nordost-Seite des Sernftales

(Kt. Glarus)

WERNER P. FISCH
aus Biihler (App. A. Rh.)
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Einleitung

a) GEOGRAPHISCHE LAGE

Das Kartierungsgebiet liegt 6stlich des Sernftales und wird begrenzt
durch folgende Gipfel des Grenzkammes zwischen Glarus und St. Galler
Oberland: Foostock—Wiflgandstockli—Goggeien—Rot Tor. Im Zentrum
liegt der Gulderstock. Im W und SW schlieBen Widersteinerloch und un-
teres Mithlebachtal sowie das Sernftal diesen Raum ab. Kartiert wurde
lediglich das Gebirge tiber der helvetischen Hauptiiberschiebung.

Die Orts- und Flurnamen wurden nachstehenden Karten entnommen:

Landeskarte der Schweiz, 1 : 50 000, Blatt 237
(Walenstadt), Ausgabe 1954

Landeskarte der Schweiz, 1 : 50000, Blatt 247
(Sardona), Ausgabe 1954

Landeskarte der Schweiz, 1 : 25000, Blatt 1154
(Spitzmeilen), Ausgabe 1958

Fir die Detailkartierung standen die Grundbuchpline des Kantons
Glarus im Maflstab 1:10000 zu Verfiigung (Bldtter Engi, Miirtschen
und Elm).

Als geologische Grundlage diente die «Geologische Karte des Kantons
Glaruss 1 : 50000 von J. OBERHOLZER (1942).

b) HISTORISCHES

R. StauB veréffentlichte 1954 einen detaillierten historischen Uber-
blick iiber die Entwicklung der geologischen Erkenntnisse im Glarner-
land. Im Folgenden wird lediglich auf einige Autoren hingewiesen, die
sich besonders mit dem Verrucano beschiftigten.

Das Verdienst, erstmals den Verrucano als selbstandige Schichtgruppe
erkannt zu haben, kommt zweifellos H. C. EscHER von der Linth zu. 1807
stellte dieser Autor fest, da} im Sernftal «eine Art Grauwackeformation,
deren Bindemittel ein meist ziegelroter Schiefer ist», unmittelbar auf die
«Alpenkalksteinformation» aufgesetzt ist.

A. Escuer fithrt 1836 die Bezeichnungen «Sernfkonglomerate» und
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«Sernfschiefers> ein. 1841 &duBert derselbe Autor die Ansicht, daB} die
Sernfkonglomerate mit dem Lias als eine «Decke» iiber die Nummuliten
fiihrenden Schiefer hinwegziehen.

Der Ausdruck «Verrucano» stammt von P. Savi (1832) ; er verstand dar-
unter die Konglomerate des Mte. Pisano bei Pisa. 1850—1853 iibertrug
B. StupEr diesen Begriff u. a. auch auf die roten Konglomerate und Schie-
fer des Sernftales. In der Folge wurde aber die Verwendung dieser Be-
zeichnung fiir alpine paldozoische Sedimente bis in die jiingste Zeit wie-
derholt kritisiert. O. HEER (1865) ersetzte den Verrucano durch die Be-
zeichnung «Sernifit», drang aber mit diesem Vorschlag nicht durch.

Das Alter des Typus-Verrucano selbst ist heute noch umstritten. Vorerst schrieb
A. Fucaint (1915, 1924—25) auf Grund falscher Fossilbestimmungen diesem kretazi-
sches Alter zu (Wealden). F. v. Huene (1940) gelangte anhand von Reptilfiahrten in
den hoheren Horizonten des toskanischen Verrucano zur Ansicht, dal} dieser in die
Trias zu stellen sei. 1943 publizierte C. E. BURCKHARDT seine detaillierten geologischen
Studien tiber den Mte. Pisano und wies dem Typus-Verrucano permisches Alter zu.
Neuerdings wird aber diese Ansicht von L. TrRevisan (1955) bestritten; er stellt den
ganzen toskanischen Verrucano wieder in die Trias.

Angesichts dieser verworrenen stratigraphischen Situation sowie der
Tatsache, daB die Identitit des Glarner Verrucano mit demjenigen des
Mte. Pisano keineswegs erwiesen ist, wurde wiederholt die Ersetzung
dieses Begriffes gefordert. Bis heute vermochte sich aber keine der vorge-
schlagenen Ersatzbezeichnungen durchzusetzen.

Im Entwurf zum stratigraphischen Lexikon, den mir Prof. R. TrUMPY
freundlicherweise zur Einsicht iiberliel, wird vorgeschlagen, den Na-
men «Verrucano» als Gruppenbezeichnung weiter zu verwenden, wobei die
einzelnen Formationen durch Ortsnamen néher bezeichnet werden sollen
(z. B.: Glarner Verrucano, usw.).

Nach 1850 beschéftigten sich vor allem G. THEOBALD (1867, 1869) und
Ars. HEmm (1891) weiter mit dem Glarner Verrucano. Die ersten petro-
graphischen Studien nahmen TH. SIMMLER (1862), E. ST6HR (1865) und
L. MiLcu (1892, 1896) vor. Von TH. SIMMLER stammen die ersten chemi-
schen Analysen.

Interessante Beobachtungen veroffentlichte A. RotupLETZ 1898. In die-
ser Arbeit wird der Verrucano der Glarner Alpen aufgegliedert in eine
«obere Gneisformation» (Ilanzer Verrucano s. 1. mit Quarzporphyren des
Piz da Dartgas) und in eine «untere Sernifitstufes (rote Konglomerate,
Quarzporphyre und Melaphyre). Zur «oberen Sernifitstufe» rechnete er

8



Rétidolomit und Quartenschiefer, also die Trias. In derselben Arbeit
findet sich eine Ansicht des WeiBmeilen, in der die roten, von «Trans-
versalschieferung» durchsetzten Sernifitschiefer mit den darin eingela-
gerten, steilstehenden Sandsteinbidnken zeichnerisch festgehalten sind.
AuBerdem entdeckte er den Bruch zwischen Magerrai und Goggeien.

R. BEpER untersuchte 1909 die basischen Eruptivgesteine der Frei-
berge. Er kam zum SchluB}, dal} es sich bei den Melaphyren im Glarner
Verrucano um Ergiisse an der Erdoberfliche handeln miisse (S. 10).

Ab 1894 beschiftigte sich J. OBERHOLZER intensiv mit der Glarner
Geologie. Die Resultate dieser gewaltigen, grundlegenden Arbeit wurden
1933 gesamthaft publiziert. OBERHOLZER gliederte den Verrucano nicht
nur nach faziellen, sondern auch nach tektonischen Gesichtspunkten. Auf
die Ansichten OBERHOLZERS werden wir noch im einzelnen eingehen.

M. BLUMENTHAL bearbeitete 1911 die Ringel-Segnesgruppe und unter-
teilte den tberschobenen Verrucano in den «Plagioklasgneisy (unten)
und in die «Sericitschiefer» (oben).

1924 publizierte F. WEBER die groBartigen geologischen Karten des
Todi-Vorderrheintalgebietes und des Aarmassiv-Ostendes.

R. HELBLING revidierte 1938 die Tektonik der Glarner Alpen, aller-
dings ohne die Stratigraphie des Verrucano neu zu bearbeiten. Er postu-
lierte eine Verrucano-Stammdecke, auf deren Riicken die mesozoischen
Serien dank ihrer verschiedenen lithologischen Ausbildung — und der
damit unterschiedlichen mechanischen Verhaltensweise — eigene Teil-
decken bilden (Lias-Decke, Dogger-Malm-Decke, Kreide-Decke, usw.).

1941 untersuchte TH. HUcI die permischen Bildungen am Todi (Och-
senstock). Seine Beobachtungen wurden durch H. WipmEeR (1949) ergiinzt.

Des weiteren bearbeitete R. U. WINTERHALTER den Verrucano der hel-
vetischen Decken; abgesehen von einer vorldufigen Mitteilung (1943)
sind seine Resultate nicht publiziert worden.

Einige Bemerkungen zu den Verrucano-Problemen finden sich in den
Arbeiten von R. BRUNNSCHWEILER (1948, 1959).

R. TrUMPY hatte sich ebenfalls mit der Stratigraphie und der Tektonik
des Glarner Verrucano auseinandergesetzt; seine Ansichten wurden aber
erst in W. BRUCKNER et al. (1957) kurz umrissen. Manche stratigraphi-
schen Bezeichnungen in den Arbeiten von G. C. AmMsTUuTZ und L. WyssLinG
sind Feldbuchnamen TrUMPYS.

L. WyssLING gelang es 1950, den Verrucano zwischen Vorab und Vor-
derrheintal in mithsamer Detailarbeit aufzugliedern. 1954 erschien die
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Publikation von G. C. AmstuTz iiber die Petrographie der ErguBgesteine
des Freiberges, die er 1957 durch einige Bemerkungen tiber Stratigraphie
und Tektonik ergénzte.

1954 stellte R. STAUB eine neue Synthese der Glarner Tektonik auf,
welche die Diskussionen um die zahlreichen ungelosten Probleme der
Glarner Geologie neu entfachte.

1959 schlieBlich veroffentlichte C. SCHINDLER in seiner umfangreichen
Arbeit iiber den Gldrnisch eine Gliederung des Verrucano der Glédrnisch-
Basis.

¢) GEOLOGISCHER UBERBLICK UBER DEN VERRUCANO
DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

(vgl. Fig. 1 sowie Tafel I)

Die Glarner Hauptiiberschiebung fillt vom Foostock (2450 m), ein
grofles Deckengewdlbe bildend, auf ca. 1150 m ins Mihlebachtal ab.
Dieses Gewdlbe streicht iiber Piz Grisch—Piz Segnes—Piz Sardona in
NNE-Richtung ungefihr parallel zum Verlauf des Gipsgrates. Auch in
NNE-Richtung fillt die Hauptiiberschiebung sehr rasch (ca.12—17°).
Im Krauchtal findet sich der nordlichste AufschluB der Hauptiiberschie-
bung auf der Ostseite im Nordwesten des Risetenpasses; auf der West-
seite des Krauchbaches ist sie zum letzten Mal westlich der Werbenhiitte
sichtbar, wiahrend sie im hintersten Teil des Krauchtales unter Schutt
durchzieht. Auf der Siidseite des Gulderstockes kommt sie unterhalb der
Alp Chamm (Ochsenfittern) zum Vorschein und ld8t sich von dort bis
zum letzten Aufschlufl bei der Hatzgenbriicke im Miihlebachtal stiick-
weise verfolgen. Bei simtlichen Aufschliissen konnte Lochseitenkalk in
verschiedener Michtigkeit gefunden werden (1—6 m). Im Detail ist der
Verlauf der Hauptiiberschiebung aus der Isohypsenkarte (Fig.9, S.68)
ersichtlich.

Das Gebirge unter der Hauptiiberschiebung besteht aus eingewickel-
tem Sardonaflysch und der Blattengrat-Serie, welche von W. Bisic (1957)
neu bearbeitet wurden. Im Osten wird die Basis des Verrucano bis in die
Gegend westlich der Alp Oberfittern durch den sog. «Plagioklas-
gneis» gebildet. Die Michtigkeit dieser basalen Partie schwankt zwi-
schen 30 und 80 m. Im Westen tritt an Stelle des Plagioklasgneises ein
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Fig.1

Faziell-stratigraphische Ubersicht iiber die ausgeschiedenen Abteilungen
des Verrucano auf der Nordseite des Sernftales
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1 «Plagioklasgneisy, 2 Ublital-Sernifit, 3 Unt. Gufelstock—Sernifit, 4 Miren-Serie,
5 Spilite, 6 Fuggstock-Sernifit, 7 Ob. Gufelstock-Sernifit, 8 Fulen-Schiefer, 9 Schon-
biihl-Schiefer, 10 Quarzite, M: Murgseebruch

grobklastisches rotes Gestein, der sog. « Ublital-Sernifit». Seine
Machtigkeit nimmt nach Norden zu.

Uber dem Plagioklasgneis wie auch iiber diesem tiefsten Sernifit folgt
als wohl interessantestes Schichtglied des Verrucano eine heterogene
Schiefer- und Phyllitserie, die « Madren-Serie». Sie lafit sich vom
Foostock, wo sie die Gipfelkappe bildet, bis ins Widersteinerloch verfol-
gen. Auf der Siidseite des Gulderstockes fiihrt sie neben basischen Laven-
bénken auch saure «quarzporphyroide» Einschaltungen. Die Machtigkeit
betrdgt im Osten ca. 60 m. Diese Serie wurde noch in die Foostock-
Schiefer (unten) und die Grisch-Schichten (oben) aufge-
gliedert.

Das Hangende der Miren-Serie bildet der Fuggstock-Ser-
nifit, benannt nach dem siidostlichen Vorgipfel des Gulderstockes, wo
er seine groBte Machtigkeit erreicht (ca.460 m). Nach Nordwesten 1d8t
sich dieses Schichtglied verfolgen bis in das Widersteinerloch, im Osten
bis in den Westhang des WiBgandst6ckli. Vom Schonbiielstafel bis zum
Fulen wird es ersetzt durch die Fulen-Schiefer, eine monotone
violett-graue Schieferserie.

Der hochste Horizont des Verrucano besteht aus einer blutroten Schie-
ferserie, den Schonbiihl-Schiefern. Es ist dies die Schichtgruppe,
welche die Trias (untersucht von R. BRUNNSCHWEILER), den Lias (bearbei-
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tet von R. TRUMPY) und am Rot Tor? sogar den Dogger (der gegenwirtig
von Friulein S. DoLLrus studiert wird) tragt. Die Schonbiihl-Schiefer las-
sen sich vom Fulengipfel nach Norden und nach Westen iiber das ganze
Untersuchungsgebiet, ja sogar weit dariiber hinaus verfolgen. Im Westen,
ungefihr westlich der Linie Engi—Quarten, ist der Kontakt zum Liegen-
den allerdings tektonischer Natur.

Im Westen wird das Kartierungsgebiet begrenzt durch den von
A1rB. HEmm (1891) erkannten Bruch, der von der Widersteinerfurkel ins
Ublital hinunterzieht. Der Gufelstock erscheint gegeniiber dem ostlichen
Fliigel (Rot Tor) gehoben und eventuell im Siiden zuriickgeblieben.

Aus dieser Zusammenstellung der Verrucano-Hauptelemente geht
hervor, daf3 die Hauptiiberschiebungsfliche ungefihr parallel zur Schich-
tung innerhalb des Verrucano lduft. In der Nihe des Glarner Decken-
scheitels sind nur die &lteren Schichtglieder (am Foostock Plagioklas-
gneis und ein Teil der Maren-Serie) erhalten; gegen Norden zu wird die
Schichtreihe immer vollstindiger, bis schlieflich die Schonbiihl-Schiefer
am Wilgandstockli als jiingstes Niveau die Unterlage der Trias bilden.
Damit liegt auch der Schlufy nahe, da die Hauptiiberschiebung wahr-
scheinlich einer lithologischen Grenze folgte, ndmlich im Osten der Unter-
grenze des Plagioklasgneises und im Westen derjenigen des Ublital-
Sernifites.

d) PROBLEMSTELLUNG

Der Zweck dieser Untersuchungen war ein zweifacher: Erstens sollte
eine stratigraphische Gliederung des Verrucano aufgestellt werden, soweit
dies der terrestrische Charakter dieser Sedimente gestattet; zweitens galt es
abzukldren, ob der Verrucano der Glarner Schubmasse ostlich der Linth
und des Sernf in Teildecken zerfillt wie die nachtriadischen Sedimente.
Diese zweite Frage konnte in negativem Sinn beantwortet werden. An-
schlieBend sollen kurz die Griinde, die zu dieser Auffassung fiihrten, und
die sich daraus ergebenden Konsequenzen besprochen werden.

1 Nach freundlicher Mitteilung von W. CameNniscH, der die Orts- und Flurnamen
im Sarganserland bearbeitete, wird dieser Berg erstmals 1552 erwihnt in einer im
Doppel angefertigten Urkunde der Ortsgemeindearchive von Murg und Quarten, in
der Schreibweise «rot or». Erst spiater (1562) taucht die nachher auch im T. A. ver-
wendete Schreibweise «rottors auf. Im Sernftal hort man oft die Ausdrucksweise
«Rot Turrey, die aber nach Ansicht von W. CaMENISCH kaum die urspringliche sein
diirfte, und zwar aus lautlichen Griinden. (Anderung von u in o ist sehr unwahr-
scheinlich).
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OBERHOLZER rechnete den Sernifit, der den Unterbau des Rot Tor und
den WestfuB des Gulderstockes bildet, zur Glarner-Decke. Die hangenden
Schiefer (Méren-Serie) betrachtete er dagegen bereits als zur Miirtschen-
Decke gehorig (Fig. 4, S. 28). Dieselbe Auffassung vertrat auch R. TrimPpY
ausgehend von Beobachtungen im Freiberg hielt er die ganze Sernifit-
masse fiir eine jiingere Bildung als die Kirpf-Aquivalente der Méren-
Serie. Nach dieser Hypothese wurde der gesamte Sernifit mit dem
sog. «Gipfelkonglomerat», welches am Kirpf die Eruptivgesteine iiber-
lagert, parallelisiert.

Am Gufelstock sind die Schonbiihl-Schiefer der Miirtschen-Decke nach-
weisbar auf den obersten Sernifit der Glarner-Decke tiberschoben. Dieser
oberste Gufelstock-Sernifit wird diskordant von der Trias iiberlagert; die
Schonbiihl-Schiefer fehlen in der Glarner-Decke infolge pritriadischer
Erosion. OBERHOLZER hat nun die Verhiltnisse am Gufelstock, wo sich
zwischen die Schonbiihl-Schiefer der Mirtschen-Decke und den Glarner-
Sernifit deckentrennende Trias einschaltet, auf diejenigen am Kontakt
Ublital-Sernifit/Méaren-Serie iibertragen.

Im Verlaufe der Untersuchungen stellte sich aber heraus, daf} der
Sernifit des Ublital gegen oben allmihlich in die Schiefer der Méiren-
Serie ibergeht. Somit ist dieser Kontakt eindeutig stratigraphisch und
fallt als Deckengrenze auller Betracht.

Die Fortsetzung der Trennung Glarner-/Miirtschen-Decke muf3 im Osten
des Widersteinerloches innerhalb der Schonbiihl-Schiefer gesucht wer-
den. Daraus folgt, daB} die Verrucano-Masse meines Untersuchungsgebie-
tes aus einer normalen stratigraphischen Schichtfolge besteht, wobei le-
diglich die hochsten und zugleich jingsten Elemente des Verrucano
maximal 3—4 km mit ihrem Hangenden, den mesozoischen Gliedern der
Miirtschen-Decke, nach Nordwesten vorglitten.

Die Unterscheidung eines «Glarner» und eines «Miirtschen»-Verrucano
im Sinne OBERHOLZERS wird ostlich der Linie Engi—Quarten illusorisch,
da hier der «Miirtschen»-Verrucano das stratigraphisch Hangende des
«Glarner»-Verrucano bildet. Nennt man mit R. TrRtompy (1949) die durch
disharmonische Bewegungen entstandenen Einheiten nicht mehr Teildek-
ken, sondern Bewegungsstockwerke, so besteht im Grunde genommen nur
eine Verrucano-Decke; man kann also mit R. HELBLING (1938) von
einer Verrucano-Stammdecke sprechen. Die Aufspaltung der Glarner
Schubmasse in Teildecken betrifft in erster Linie die nachtriadischen
Serien, wobei die Tiefe der Trennung zwischen Glarner-Decke und Miirt-
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schen-Decke einerseits — und zwischen Miirtschen-Decke und Axen-
Sédntis-Decke anderseits — in den jiingsten Schichten am gréBten ist,
wihrend sie in den iltesten, d. h. im tieferen Verrucano, iiberhaupt nicht
mehr feststellbar ist. Im Detail werden diese Probleme in den Kapiteln
Stratigraphie und Tektonik besprochen.

Von einer Behandlung der Morphologie wird in dieser Arbeit abgese-
hen, erstens weil aus technischen Griinden auf eine Darstellung des Quar-
tars in der geologischen Ubersichtskarte verzichtet werden mulfte, zwei-
tens weil J. OBERHOLZER (1933) eine ausgezeichnete Ubersicht iiber die

Quartdrbildungen der Glarner Alpen publizierte. Neuerdings bearbeitete
E. HELBLING (1952) die Morphologie des Sernftales.
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A. STRATIGRAPHIE

ALLGEMEINES

Da auch heute noch keine Fossilfunde vorliegen, die es erlauben wiir-
den, die Stellung der Verrucano-Gruppe in der stratigraphischen Zeit-
skala festzulegen, konnen nur indirekt aus den hangenden und liegenden
Serien Riickschliisse auf das Alter des Verrucano gezogen werden.

Wenn auch das Alter des Melser-Sandsteins, der den Verrucano dis-
kordant iiberlagert, noch nicht ganz einwandfrei feststeht (die Zuordnung
schwankt noch, je nach Autor, zwischen Buntsandstein und Hauptmuschel-
kalk; vgl. R. BRuNNscHWEILER [1948] und R. TrUmpPY [1959]), so kann
doch mit Sicherheit angenommen werden, dafl der Verrucano vor der
Trias zur Ablagerung gelangte.

Anderseits herrscht allgemein die Ansicht, dal der Verrucano strati-
graphisch iiber die Bifertengritli-Serie am Té6di gehért (B. G. EscHER,
1911). W.]J. Jonemans (1950) konnte auf Grund einer Neubearbeitung
des alten Fossilmateriales sowie anhand neuer Funde das Alter der Bi-
fertengritli-Serie als Westphalian D, z.T. als Unter Stephanian fest-
legen. Der Verrucano steht zwar am To6di nirgends in direktem strati-
graphischem Kontakt mit der Bifertengratli-Serie, bzw. der Griinhorn-
Serie (H. WipMER, 1949), doch wird die Annahme, daf3 die Bifertengritli-
Serie dlter als der Verrucano sein mul}, dadurch erhirtet, daf} andernorts
die karbonartigen Serien stets unter dem Verrucano liegen (Culm d’Alp
Rubi [R. Trimpy, 1944], Vorabgruppe [L. WyssrLing, 1950], Glirnisch
[C. SCHINDLER, 1959]). Unter diesen Voraussetzungen kann man den Ver-
rucano der Glarner Alpen zur Hauptsache als permische Bildung betrach-
ten, wobei dessen tiefste Horizonte noch zum Karbon gehdren konnen.

In den folgenden Kapiteln soll nun versucht werden, einen Teil dieser
in bezug auf Entstehung und Charakter so merkwiirdigen Bildungen litho-
logisch zu gliedern (vgl. Fig. 1,4,5).

Die Verrucanoablagerungen der Glarner Alpen sind vorwiegend ter-
restrischer Entstehung. Sie scheinen in einem Trog zum Absatz gelangt zu
sein, dessen Lingsachse in ungefihr nordwest-stidostlicher Richtung ver-
lief. An den Trogrindern, d. h. im Nordwesten und Siidosten finden sich
die grobdetrischen Fraktionen: rote und griine Brekzien und Fanglomerate.
Im zentralen Ablagerungsraum herrschen violette, rote und griine Schie-
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fer vor, in die basische (spilitische) Eruptiva und Quarzporphyre ein-
geschaltet sind. Mittlere KorngroBen (z.B. Sandsteine) sind spérlich
vertreten. Die hochsten Schieferhorizonte zeichnen sich durch das Vor-
herrschen tiefroter Oxydationsfarben aus.

Im Verlaufe der Untersuchung stellte sich heraus, dal im Raume
zwischen dem Miihlebachtal und dem Gipfelgrat WiBgandstéckli—Foo-
stock innerhalb der Verrucano-Gruppe keine groBtektonischen Kompli-
kationen bestehen. Es bot sich damit die Gelegenheit, ein «Standardpro-
fil» von der Hauptiiberschiebung weg bis hinauf in die Trias aufzunehmen.
Trotz der i. a. sehr monotonen Entwicklung der Verrucano-Serien® wer-
den jeweils einige Profile im Detail wiedergegeben. Dabei muf} aber vor-
ausgeschickt werden, da die einzeln aufgefiihrten Horizonte nicht etwa
tiber lingere Strecken durchziehende Schichtglieder darstellen, sondern
meist auf sehr kurze Distanz eine ganz andere Ausbildung annehmen kon-
nen, wobei aber gliicklicherweise der Gesamtcharakter der verschiedenen
Serien trotzdem einigermafen gewahrt bleibt. Die Feststellung der
Schichtgrenzen wird — wenigstens im schiefrigen Verrucano — durch
die intensive Druckschieferung (Clivage) noch zusitzlich erschwert.

Bei den grofen Schwierigkeiten, die sich der Gliederung einer ein-
zelnen Verrucano-Serie entgegenstellen, iiberrascht die sozusagen welt-
weite Gleichartigkeit dieser vermutlich zum groften Teil permischen Ab-
lagerung um so mehr.

J. CabpiscH (1953) wies auf die Analogien zwischen dem Glarner
Verrucano und den permischen Sedimenten der mitteldeutschen Saar-
Nahe-Mulde hin, wo zwischen oberem und unterem Perm basische und
saure Eruptiva, im oberen Perm Konglomerate, Sandsteine und Schiefer
vorkommen. R. TRUMPY (in W. BRUCKNER et al., 1957) verglich den Sernifit
mit dem Verrucano der Bergamasker Alpen und die Eruptiv-Serie des Frei-
berges mit dem Collio ®. Auch R. StAuB (in W. BRUCKNER et al., 1957) zog
Vergleiche zwischen dem Bozener Porphyr, Collio und Grédener-Sandstein
einerseits und dem Eruptivkorper des Kéarpf und dem Sernifit anderseits.

AuBler dieser auf den Vulkanismus abstellenden Vergleiche konnen
aber auch klimatische Parallelen gezogen werden. R. TRUMPY wies wieder-
holt darauf hin, da die hoheren Verrucanohorizonte (Schonbiihl-Schie-

2 Der deutsche Ausdruck «Serie» wird hier im Sinne des amerikanischen «forma-
tion»-Begriffes verwendet.

3 AnlaBlich einer Exkursion konnten am Passo di Vivione zwischen Edolo und
Clusone, Provinz Bergamo, spilitartige Laven gefunden werden. Interessanterweise
zeigen dort die Feldspiate Zonarstruktur (sekundire Albitisierung?).
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fer) unter schirfer oxydierenden Bedingungen zum Absatz gelangten,
analog zum deutschen und franzosischen Oberrotliegenden («Saxonieny).
(H. J. ScamassManN und O. BAYRAMGIL, 1945).

Kurz vor AbschluBl dieser Arbeit erschien Band 48 der Geologischen Rundschau
(1959), der dem permischen Vulkanismus gewidmet ist. Es sei an dieser Stelle nur
kurz auf die Arbeiten von H. GarLwirz, W. StepuAN, H. BAnk und H. U. BAMBAUER
tiber das deutsche Perm und die Aufsdtze von C. ANDREATTA und H. PicHLER iiber das
Perm der Siidalpen hingewiesen. Alle diese Arbeiten bestatigen die Berechtigung der
von den genannten Autoren angestellten Vergleiche und lieBen deren Anzahl noch
betriachtlich vermehren. Besonders interessant sind die Resultate H. PicaLER’S. Diesem
Autor gelang es nachzuweisen, daB im ganzen Bozener Porphyrschild die Schicht- und
Eruptivabfolge dieselbe bleibt, namlich (von unten nach oben): Basalbildungen,
basale Tuff-Serie mit basischen Vulkaniten (Unter Rotliegendes), Lagorai-Quarz-
porphyr (Mittl. Rotliegendes), Grodener Konglomerat und Grodener-Schichten
(Oberrotliegendes). Diese Abfolge entspricht geradezu derjenigen des Verrucano der
Glarner Alpen: Unterer Sernifit — Karpf-Eruptivserie — Karpf-Quarzporphyre —
Gipflelkonglomerat bezw. oberer Sernifit — Schonbiihl-Schiefer (Vergl. Schichtfolge
des Freiberges S. 59).

Trotz dieser weitgehenden Analogien ist lithologischen Parallelisa-
tionen uiber weite Distanzen mit duBerster Vorsicht zu begegnen; ganz
unzuldssig erscheint es mir, aus den Lagerungsverhiltnissen des einen
Troges Riickschliisse auf die Stratigraphie eines andern Vorkommens zu
ziehen.

Die in den nachfolgenden Kapiteln innerhalb des helvetischen Ver-
rucano angestellten Vergleiche sollen als rein lithologische Korrelationen
gewertet werden; iiber den Verlauf der Isochronen kann vorderhand
nichts ausgesagt werden.

Benennungen

Soweit immer moglich werden fiir die Charakterisierung der Gesteins-
typen rein deskriptive Bezeichnungen beniitzt, unter Vermeidung von
Begriffen, die auf die Genese der betreffenden Ablagerungen Bezug neh-
men; derartige Benennungen werden jeweils nur in Klammern beigefiigt
(z. B. Tuffe, Tuffite usw.). Die Herkunft des Materiales wird im Abschnitt
«Genese» gesondert behandelt.

Unter nachstehenden Bezeichnungen wird folgendes verstanden:

Phyllite: feinblatterige Tonschiefer von {feinster, auch mikroskopisch
kaum mehr aufzulosender Zusammensetzung.
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Tonschiefer:

Siltschiefer:

Feinbrekzien:

Brekzien:

Sernifit:

Plagioklasgneis:

Tuffe:

Tuffite:

Quarzporphyroide:

Ignimbrite:

Fanglomerat:

kalkfreie homogene Schiefer.

Schiefer, deren Komponenten zu einem groBen Teil Durchmes-
ser zwischen 0.002 und 0.06 mm besitzen; z. T. enthalten sie
auch grobere Korner.

Grob-Psammite von makroskopisch erkennbaren eckigen Ge-
steinstriimmern unter 1 mm £J.

Gesteine, die zur Hauptsache aus eckigen bzw. schlecht gerun-

deten Triimmern zusammengesetzt sind. Korn grofler als

1 mm ©.

wird fiir Serien verwendet, die zur Hauptsache von roten und
grimen Feinbrekzien und Brekzien aufgebaut werden.
Spezialbezeichnung fiir feldspatreiches, lauchgriines Gestein von
gneisartigem Habitus an der Basis des Verrucano im Ostteil des
Untersuchungsgebietes.

Ablagerungen, die auf vulkanische Aschenregen zuriickzufithren
sind.

Mischgesteine von Tuffen und terrigen-detritischem Material

quarzporphyrartige Gesteine, bei denen es nicht feststeht, ob es
sich um echte Quarzporphyre, Arkosen, Tuffe oder Tuffite han-
delt (Ubernommen aus Exkursionsbericht der SGG 1957 S. 517).

(= Welded Tuffs). Saure pyroklastische, aus Glutwolken abge-
setzte Quarzporphyroide.

grobdetrische Ablagerung eines Schuttfichers. Diese Bezeich-
nung kann fiir die meisten Sernifitbildungen verwendet werden.

Der Metamorphosegrad der Verrucanobildungen im Untersuchungs-
gebiet ist niedrig; an Mineral-Neubildungen findet sich praktisch nur
Serizit, untergeordnet tritt — besonders im Osten — auch etwas Epidot auf.

I. Der Plagioklasgneis

a) Verbreitung

M. BLuMENTHAL (1911) fiihrte die Bezeichnung «Plagioklasgneis» fiir
die basale Abteilung des Verrucano in der Ringel-Segnesgruppe ein. Er
versteht darunter ein lauchgriines, diinnschiefriges Gestein, das Quarz-
und Feldspateinsprenglinge (vorwiegend Albite) enthilt. Durch das zur
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Hauptsache aus Feldspiaten bestehende Grundgewebe ziehen breite Seri-
zitlagen.

Am Foostock baut der Plagioklasgneis bei einer Michtigkeit von zirka
60 m den Steilabfall unter der schiefrigen Gipfelkappe auf. Unmittelbar
iiber dem Lochseitenkalk ist das Gestein sehr stark verfiltelt (vgl. Fig. 2)

Fig. 2

Verfaltelung des Plagioklasgneises 2 m tiber der Hauptiiberschiebung. Foostock. Lange
des Hammerstiels 37 cm.

und wird von sekundédren Quarz- und Kalzitschniiren durchsetzt. In mitt-
lerer Hohe der Wand wird die Lagerung ruhiger, wellige Serizitschiefer-
Einschaltungen (&7 bis 1 cm) wechseln mit diinnen, hellgriinen, quarziti-
schen und sogar feinkonglomeratischen Bénkchen ab. In den obersten
Partien, in der Ubergangszone zu den Foostock-Schiefern, stellen sich
vermehrt Chloritphyllit-Schmitzen ein.

Ohne wesentliche Faziesinderung zieht der Plagioklasgneis unter die
Risetenhorner und verschwindet dann nérdlich des RisetenpaBweges unter
Schutt. Vor seinem Untertauchen unter den Talboden ist er zum letzten-
male dstlich der Werbenhiitte aufgeschlossen.

Auf der Westseite des Krauchtales bildet er die Steilstufe unter den
Unteren Saumen; von dort zieht er mit einer Machtigkeit von ca. 70 m bis
in den Siidgrat des Fuggstockes hinein. Abgesehen von einer etwas gro-
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beren Ausbildung besitzt er noch denselben Charakter wie am Foostock.

Auf der Alp Oberfittern tritt er erst wieder ca. 70 m oberhalb der Ski-
hutte (nordostlich P. 1767 LK) zutage, wo er bei ca. 50 m Dicke noch
grober ausgebildet ist als unter dem Fuggstock. Im néchsten Aufschluf3
ostlich von Sandigen ist das Gestein als Feinbrekzie ausgebildet, weshalb
dieses Vorkommen, trotz der grofen Ahnlichkeit mit dem Plagioklasgneis,
zum Ublital-Sernifit gerechnet werden muB}. Der seitliche Faziesiibergang
des Plagioklasgneises in den Ublital-Sernifit geht von Siidosten nach Nord-
westen allmahlich vor sich. Diese Tatsache ist von groBer Bedeutung fiir
die Diskussion der stratigraphischen Stellung des Sernifites (S.26).

b) Fazies und Lithologie

Zusammensetzung des Plagioklasgneises

Diunnschliffe

Foostock, 30 m iiber dem Lochseitenkalk (vgl. Fig. 3).

Grundmasse: feinkornig, wahrscheinlich zur Hauptsache aus
Quarz und Feldspat bestehend. Darin schlierig angeordnete
Serizitlagen.

Einsprenglinge: Quarzbruchstiicke neben unterschiedlich gut er-
haltenen Albit-Zwillingen (& 0,7 mm). Ferner schlecht abge-
grenzte, randlich in die Grundmasse iibergehende Spilitbruch-
stiicke (& bis 2,2 mm).

Textur: lagig.

Fuggstock, ca. 20 m iber Hauptiiberschiebung.

Grundmasse: dicht, wahrscheinlich aus Quarz und Feldspat
bestehend.

Einsprenglinge: Zahlreiche Spilitstiicke (&F bis 1,5 mm), einige
zerbrochene Quarze (& bis 1,5 mm). Nester von sekundirem

Kalzit.
Textur: lagig — lentikular.
WyssLING (1950) beschreibt Brocken von sauren, aplitischen Graniten
im Plagioklasgneis aus der Gegend des Piz Segnes. Am Foostock konnte

von solchen Komponenten nichts mehr gefunden werden; an ihre Stelle
treten Spilitbruchstiicke, die gegen Westen immer hiufiger vorkommen.
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Plagioklasgneis mit Spilitkomponente Foostock, X Nicols, Vergr. 16fach linear



Genese

M. BLuMENTHAL (1911) betrachtete den Plagioklasgneis als sedimentire
Bildung, hauptsiichlich auf Grund der Beobachtung, daf dieser basale Kom-
plex ohne scharfe Grenze in die hangenden Schiefer iibergeht. Seine Auf-
fassung wird bestdtigt durch die detritische Ausbildung des Plagioklas-
gneises im weiter westlich gelegenen Gebiet.

Hingegen kann man die Bezeichnung «Gneis» mit Recht beanstanden,
denn eine Metamorphose, die diesen Begriff im heutigen Sinne rechtfer-
tigen wiirde, hat der Plagioklasgneis nie durchgemacht. Wenn dieser
Name doch weiter verwendet wird, so geschieht dies nicht nur darum,
weil er sich seit geraumer Zeit in der Literatur eingebiirgert hat, sondern
auch deshalb, weil dieser Ausdruck den makroskopischen Habitus, der
den Plagioklasgneis von allen andern Verrucano-Sedimenten auszeichnet,
trefflich charakterisiert. Das gneisartige Aussehen riihrt zweifellos von der
alpinen tektonischen Beanspruchung her. Der Plagioklasgneis besteht
wahrscheinlich aus einer in sich verkneteten Serie von diinnen, mitein-
ander wechsellagernden Feinbrekzien- und Phyllithorizonten. Uberblickt
man die bis jetzt bekannten Tatsachen, so kann kaum daran gezweifelt
werden, daB der Plagioklasgneis das Abtragungsprodukt zweier Hoch-
zonen verschiedener petrographischer Beschaffenheit darstellt. Das eine
Randgebirge lag nach den Untersuchungen WyssLinGs im Osten und be-
lieferte den Verrucano-Trog mit granitischem Detritus; das andere, an
dessen Aufbau Laven einen betriachtlichen Anteil hatten, mul} sich im
Westen oder Nordwesten befunden haben. (Das Problem dieser ilteren
Spilite wird auf S.26/27 diskutiert.)

I1. Der Ublital-Sernifit

a) Verbreitung und Detailprofile

Oberhalb der Alp Sandigen (ostlich Engi) findet sich iiber der Haupt-
iiberschiebung eine ca. 30 m michtige verschieferte hellgriine Feinbrekzie.
Dieser Aufschluf} liegt in der Ubergangszone zwischen Plagioklasgneis-
und Sernifitfazies; das Gestein muf} definitionsgemall bereits zum Ser-
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nifit gerechnet werden, wenn es auch im Handstiick durchaus noch den
schlierigen Habitus des Plagioklasgneises aufweist.

Gegen Nordwesten nimmt die Michtigkeit dieser Brekzie sehr stark
zu; am Weg, der zur Alp Oberfittern fithrt, sind bereits etwa 70 m Sernifit
vorhanden. Leider sind ausgerechnet im Abschnitt zwischen Sandigen
und Oberfittern die Aufschliisse sehr schlecht, so daB} die kontinuierliche
Verfolgung von Fazies- und Maichtigkeitsschwankungen erschwert wird.
Hingegen konnte unmittelbar im Siiden des FuBweges zwischen Engi und
Oberfittern ein durchgehendes Profil aufgenommen werden.

Profil 1: siidlich des FuBweges von IEngi nach Oberfittern,
Koo. 731900/ 205 650, gegen Alphiitte von Oberfittern.

Unten: 3—4 m heller Lochseitenkalk.

1. 10—15 m hellgrine, tektonisierte, von Quarzlagen durchzogene Feinbrekzie.
2. 6— 7 m grau-griiner, verschieferter Spilit.

3. 20 m violett-grine Feinbrekzie mit von Auge erkennbaren bis 2 cm
groBen dunklen Spilitbrocken.

4. 10 m  violett-graue Siltschiefer.

5. 25—30 m blaugraue Feinbrekzie, mit griinen Schieferfetzen und -lagen.

Oben: Allmahlicher Ubergang in blaue und grine Phyllite der Foostock-
Schiefer.

Der verschieferte Spilithorizont (Nr.2) kann noch etwa 100 m wei-
ter — bis zu seinem Verschwinden unter Schutt — nach Siidosten ver-
folgt werden. Seine stratigraphische Stellung bleibt dieselbe wie im Pro-
fil 1; Liegendes und Hangendes werden von einem feinkornigen Sernifit
gebildet.

Mit dem Spilitkopf von Sandigen, der spiter besprochen wird (S. 36),
steht dieses eindeutig im Sernifit eingelagerte Vorkommen kaum im Zu-
sammenhang, da die Ausldufer der Chamm-Lava in einem sowohl topo-
graphisch wie auch stratigraphisch hoheren Niveau — im Dach der
Foostock-Phyllite — nahezu horizontal auskeilen.

In nérdlicher Richtung, gegen das Ublital, konnte nur noch Sernifit
in immer groberer Ausbildung gefunden werden. Die Aufschluf3verhalt-
nisse sind allerdings sehr schlecht, so daB es durchaus moglich ist, daB
sich der untere Spilitzug unter Schutt und Moridne noch etwas gegen
Norden fortsetzt.
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Im Ublital beim Schl6Bli betrdgt die Machtigkeit des Sernifites schon
nahezu 250 m. Der ganze Hang des SchloBliwaldes ist versackt; nur die
obersten Sernifit-Felskopfe an der Grenze gegen die Foostockschiefer
stehen an.

Am linken Miihlebachufer, vom Gamszinggen talaufwirts, konnten
keine entsprechenden Aufschliisse mehr gefunden werden.

Auf der rechten Talseite des hinteren Miihlebachtales erscheint der
Sernifit erstmals unter der Miren-Serie im Westen des Werbenstutzes,
bildet den Steilhang des Plattliwaldes, baut die Felswénde der Bergli-
chopf auf, zieht dann in das Widersteinerloch hinein und verschwindet
schlieBlich siidostlich des Widersteinerhiittli unter Gehidngeschutt. Die
Michtigkeit des Sernifites mul3 an dieser Stelle bereits iiber 700 m be-
tragen, selbst unter der Annahme, da die Uberschiebungsfliche von
ihrem nordlichsten Aufschlusse bei der Hatzgenbriicke nach Norden we-
niger steil abféllt als im siidlichen, der Beobachtung zuginglichen
Raume.

Profil 2: siidostlich Widersteinerhiittli, Koo. 731 050 /208 700 bis
Koo. 731 200/ 209 100.

Unten: Gehingeschutt.

1. 80—90 m roter, teils auch violetter, massiger grobkorniger Sernifit.

2 2 m rote, rauhe Siltschiefer.

3. ca. 30 m dunkelvioletter, etwas schiefriger Sernifit.

4, 2— 3 m violette und grine Siltschiefer.

5. ca. 70 m roter, massiger, ungleichkorniger Sernifit.

6. 2 m rote Siltschiefer.

7. 10 m dunkelrote, etwas geschieferte Feinbrekzie.

8. 20—25 m massiger, feinkorniger Sernifit.

9. 3 m dunkelblau-graue Siltschiefer mit feineren, rotlichen Tonschiefer-
lagen.

10. 9—10 m roter, verschieferter Sernifit.

11. 2 m rote und griine Tonschiefer mit roten Siltschiefer-Einschaltungen.

12. 16 —19 m  gruner, grober, ungleichkorniger Sernifit.

13. 22—23 m feinkdrniger, geschieferter Sernifit mit roten Siltschieferlagen.

14. 8—10 m vorw. rote Siltschiefer in Wechsellagerung mit roten, bis 30 cm
dicken, griinen Tonschiefer- und Phyllithorizonten.

Oben: hellgriine Tonschiefer und Phyllite der Foostock-Serie.
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b) Fazies und Lithologie

Zusammensetzung des Ublital-Sernifites

Um dariiber etwas genauere Auskunft zu erhalten, wurden einige

Diinnschliffe angefertigt. Uber die Komponenten der Fanglomerate ver-

mitteln Kornauszihlungen weitere Aufschliisse.

Diinnschliffe

Oberfittern,

Oberfittern,

Ublital,

Profil 1, Nr. 1: hellgriine Feinbrekzie.

Grundmasse: sehr feinkornig, vermutlich aus Quarz und Feldspat
bestehend.

Einsprenglinge (& bis 0,8 mm): splitterige, z. T. auch korro-
dierte, meist undulos ausloschende Quarze. Untergeordnet schlecht
erhaltene Albit-Zwillinge. Quarz-Granoblasten, sekunddrer Kalzit.

Textur: lentikular-flaserig.

Profil 1, Nr. 3: violett-griine Feinbrekzie,

Grundmasse: feinkornig (Quarz und Feldspat) mit Serizit-
Schniiren.

Einsprenglinge: Triimmer von reichlich Erz fithrenden Spiliten
und Keratophyren bis 1,2 mm £, eckige, meist zerbrochene
Quarze bis 0,6 mm £J.

Textur: lagig.
Miihlebachbriicke: Brekzie.
Grundmasse: feinkornig, mit Serizitlagen und -schlieren.

Einsprenglinge (bis 2 mm &): korrodierter Quarz, splittriger
Quarz (z.T. zerbrochen). Daneben Quarzporphyroblasten, gewun-
dene, zerdriickte Schieferfetzen und helle und dunkle Spilit-
brocken.

Textur: lagig.

Kornauszihlung

Profil 2, Nr. 1. Die Angaben beziehen sich prozentual auf die Gesamt-
zahl der Komponenten, ausgemittelt aus der Auszdhlung von 2 X 1 m?®
Durchschnittliche Korngrofe: 8—12 mm £J. Bruchstiicke mit Durch-

messer unter 2mm wurden zum Zement gerechnet und nicht beriick-

sichtigt.
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Sedimentbruchsticke (vorw. rote Schiefer) 37 %

Dunkle Spilite (Hamatit-Spilite) 22 %
Griine Spilite (Chlorit-Spilite) 9 %
Quarzporphyre und Quarzporphyroide 20 %
Quarzite 7%
Fragl. granitische Komponenten sowie

andere, nicht identifizierte Komponenten 5%
Total der ausgezahlten Komponenten: 341

Im Zement sind erkennbar (makroskopisch) : Milchige Quarze, kleine
Schieferfetzen und Lavenstiicke.

Herkunft des Materials und stratigraphische Einordnung

Uberblickt man zusammenfassend die vorangehende Beschreibung, so
fallt folgendes auf:

1. Die Machtigkeitsabnahme des Sernifites von Westen nach Osten (unter
der Voraussetzung, dal die Hauptuberschiebung parallel der Sernifit-
Untergrenze verlduft) mit gleichsinniger Korngrofienabnahme.

2. Die eckige Form der Komponenten, auch bei feiner Fraktion.

3. Die zahlreichen Komponenten basischer Ergufigesteine.

Es ist nicht daran zu zweifeln, daB der Ublital-Sernifit vom nord-
westlichen Verrucano-Trogrand her gegen das zentrale Becken geschiittet
wurde. Schwieriger ist die Erklarung der Mechanik des Ablagerungsvor-
ganges. J. OBERHOLZER (1933, S.217) diskutierte dieses Problem ein-
gehend, konnte er sich doch einerseits eine Anhdufung derart méchtiger
Ablagerungen ohne Mitwirkung von Wasser nicht vorstellen; anderseits
fand er, die schlechte Rundung der Bruchstiicke widerspreche einem flu-
viatilen Transport.

Inzwischen sind aber mehrere aquatische Verfrachtungsmdoglichkeiten
bekannt geworden, die keine oder nur eine geringe Abnutzung der Kom-
ponenten verursachen; es sei nur an die rezenten, in den Alpen ebenfalls
auftretenden, terrestrischen Murgénge erinnert, welche bis kopfgrofle
Blocke ohne sichtbare Transportschiden iiber ansehnliche Distanzen be-
fordern.

Dal} derartige Phidnomene speziell in semiaridem Klima, das, trotz
der auf etwas feuchtere Bedingungen hinweisenden Rotfirbung, fiir die
Verrucano-Sedimentation vorausgesetzt werden darf, eine bedeutende
Rolle spielen und ganz gewaltige AusmaBe annehmen konnen, ist seit
langerer Zeit bekannt (E. BLAcCKWELDER, 1928, E. Howkg, 1909).
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Zeitlich weit auseinanderliegende, sehr kurzfristige, aber auflerordent-
lich intensive Niederschlige verwandeln ganze, von Verwitterungsschutt
bedeckte Hinge in Schlammstrome (Sheet-floods der amerikanischen Auto-
ren), in welchen grobe Blocke — in einem Transportmittel von hoherer
Dichte als reines Wasser schwimmend — unbeschadet in tiefere Lagen
gelangen. Diese Sheet-floods lagern den groben Detritus fiacherférmig am
FuBe der Gebirge ab, es entstehen daraus Fanglomerate im engsten Sinne
(DunBarR und Robpcers, 1957, S.117). Die Aufbereitung ist schlecht,
auBerdem fehlt der mittelgrobe Detritus (z. B. Sandsteine) nahezu, was
schon J. OBERHOLZER (1933, S. 208) auffiel.

Die im Sernifit vorkommenden Bruchstiicke von Spiliten wurden als
Argument gegen das von mir postulierte hohere Alter des Ublital-Serni-
fites verwendet. AnschlieBend mochte ich an dieser Stelle vorgreifend auf
die strittigen Punkte eingehen.

R. TrimMPY in W. BRUCKNER et al. (1957) war mit J. OBERHOLZER der
Ansicht, dal} der Sernifit von der Maren-Serie — die saure und basische
Eruptiva fihrt — tberfahren wurde. Die im Sernifit als Komponenten
auftretenden Spilite betrachtete er als von den basischen Vulkaniten die-
ser Miren-Serie herstammend, woraus sich zwangsliufig eine stratigra-
phisch héhere Stellung des Sernifites ergab.

Diese gewichtigen Argumente kann ich jedoch nicht vorbehaltlos an-
erkennen. Erstens konnen die Lavenbruchstiicke nicht direkt aus dem
siidlich gelegenen Kirpfgebiet stammen, da ja der Sernifit aus westlicher
Richtung geschiittet wurde. Ferner werden die Eruptiva des Kirpf,
wie diejenigen des Fuggstock/Gulderstock-Gebietes, tiberall von einer
wahrscheinlich tuffogenen bis tuffitischen Phyllitserie (Foostock-Schiefer,
s. ndchstes Kapitel) unterlagert, die ihrerseits nordlich des Sernf dem
Plagioklasgneis im Osten, bzw. dem Ublital-Sernifit im Westen, normal-
stratigraphisch aufliegt.

SchlieBlich bestirkt das Auftreten von Spilitkomponenten im Pla-
gioklasgneis (Fig. 3, S.20), der bis heute von allen Autoren als alteste
Verrucanobildung angesehen wurde, den Verdacht, daB noch &ltere ba-
sische Vulkanite als diejenigen der Maren-Serie existiert haben miissen.
Der Versuch, den Plagioklasgneis stratigraphisch tiber die Médren-Serie zu
stellen, fithrt zu Widerspriichen, die nur unter Zuhilfenahme unbeweis-
barer tektonischer Komplikationen erklart werden konnten.

Es stellt sich nun die Frage, ob und wo allenfalls im Glarnerland noch
Uberreste solcher alter Spilite vorhanden sein konnten. Dabei diirfte viel-
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leicht der in Profil 1 als Nr. 2 aufgefiihrte Spilit von Interesse sein. Wie
bereits erwahnt, ist es sehr unwahrscheinlich, daf3 dieses Vorkommen mit
dem ca. 100 m hoher liegenden Spilit von Sandigen im Zusammenhang
steht.

Im Kirpfgebiet konnte das Spilitvorkommen auf der Westseite des
Matzlenstockes einen «altens Spilit darstellen, falls dieses Vorkommen
nicht versackt ist (G. C. AmsTuTZ, 1954, S. 19).

C. ScHINDLER (1959) fand am Gldarnisch-OstfuB} iiber fraglichem Kar-
bon Quarzporphyre und Spilite, die ihrerseits von Sernifit iiberlagert
werden.

Sodann koénnten zu diesen alteren basischen Vulkaniten auch die Spi-
lite im Todigebiet gehoren (Ochsenstock, vgl. TH. Hiier, 1941 und
H. WipMER, 1949), die sich urspriinglich im Nordwesten des Verrucano-
troges befanden, also dort, wo diese alten Spilite eigentlich zu erwar-
ten sind.

Von besonderem Interesse ist in diesem Zusammenhang das von N.
ZwerFeL. und G. FReEULER in G. C. AmstuTz (1954, S.21) signalisierte
Spilitvorkommen im Sernifit am Westabhang des Schilt. Nach miindlicher
Mitteilung von R. HUBER soll dieses Vorkommen basischer Eruptiva im
Sernifit keinen Einzelfall darstellen. Fiir ndhere Angaben wird auf die in
nichster Zeit erscheinende Dissertation von R. HUBER verwiesen.

Im einzelnen bedarf es jedoch der genaueren Untersuchung, ob eine
derartige Interpretation der vorgenannten Spilit-Vorkommen berechtigt
ist. Sollte dies zutreffen, so ergibe sich eine @hnliche Situation wie in den
Bergamasker Alpen, wo L. U. pE SITTER (1949) nachweisen konnte, daf
die Eruptiva des Collio in ganz verschiedenen stratigraphischen Niveaux
vorkommen.

Die Existenz saurer Eruptivkomponenten im Ublital-Sernifit und im
Plagioklasgneis ist leichter zu erklidren, finden sich doch verschiede-
nerorts Quarzporphyre unter dem Verrucano, z.B. im Maderanertal
(F. Sicrist, 1947).

I11. Die Miren-Serie

Unter dieser Bezeichnung (nach der Mirenegg auf der E-Seite des
Krauchtales) werden die Foostock-Schiefer (unten) und die Grisch-
Schichten (oben) zusammengefa3t. Im Felde ist die Abgrenzung dieser
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Fig. 4

Sammelprofile durch den Verrucano auf der Nordost-Seite des Sernftales
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beiden Serien gegeneinander oft schwierig, da sie durch stratigraphischen
Ubergang verbunden sind.

Die Foostock-Schiefer entsprechen ungefihr den «Sericitschiefern»
M. BLuMmENTHALS; die Bezeichnung Grisch-Schichten wurde von L. Wyss-
LING iibernommen. Uber Foostock — Piz Segnes — Piz Grisch ist der Zu-
sammenhang mit der Typuslokalitidt gesichert, so daf die Verwendung
dieses Namens auch im Gulderstockraum verantwortet werden kann.

Die Miren-Serie enthélt den Grofteil aller vulkanischen Einschaltun-
gen. Der auch von AmstuTtz (1954, 1957) verwendete Feldbuchname
«Bunte Serie» wurde wegen seiner Vieldeutigkeit fallen gelassen.

1. DIE FOOSTOCK-SCHIEFER

a) Verbreitung und Detailprofile

(vgl. auch Fig. 4)

Wie bereits erwihnt, gehen die Foostock-Schiefer aus einer Wechsel-
lagerung von brekziosen und phyllitischen Schichten im Dach des Pla-
gioklasgneises hervor. Gegen ihr Hangendes, die Grisch-Schichten s. 1.,
sind sie schlecht abzugrenzen, weil auch gegen oben ein stratigraphischer
Ubergang vorliegt. Die Foostock-Schiefer bestehen aus einer monotonen
Serie von hauptsichlich hellgriinen Phylliten und grauen bis blau-
violetten Tonschiefern, deren Lagerung nur noch durch die zahlreichen
Karbonatlagen zu erkennen ist. Eine Schichtung innerhalb der Phyllite
ist nicht mehr nachweisbar; sie wird durch die Druckschieferung vollig
verwischt. Gegen oben werden die Phyllite allméhlich von gewohnlichen
Tonschiefern mit siltigen Einlagerungen abgelost, die Karbonatbinkchen
werden durch Karbonat-Linsen und -Knollen ersetzt. Die Grenzziehung
zwischen den Foostock-Schiefern und den Grisch-Schichten wurde ge-
nerell unmittelbar iiber den letzten griinen Phyllitlagen vorgenommen.

Profil 3: Siidwand des Foostockes Koo. 737 200/ 202 100.

Unten: Plagioklasgneis mit griinen Phyllitlagen.

1. ca. 10 m  hellgriiner Chlorit-Serizitphyllit mit einigen zentimeter-dicken,
gelb-braun anw., im Bruch hellgrauen Karbonatlagen.
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2 5
3. 2
4. 5
5. 5
6. 6— 7
7. ca. 8
8. ca. 6
9. 30
10. ca. 5
11. 4— 5
12. 0,1
13. ca. 8
14. 2
Oben:

g8 B

588828

grasgriiner, glinzender Chlorit-Serizitphyllit.
Karbonat, rostrot anw., im Bruch hellgrau.
blaugraue Schiefer.

gelb anw., schwach siltiges Karbonat.
blaugraue Phyllite.

griine Serizitphyllite.

grau-blaue Serizitphyllite.

dunkelbraun anw., dolomitischer Sandstein.
graue Serizitphyllite.

grau-griine, wellige Tonschiefer.

hellbraun anw., im Bruch graues, etwas sandiges Karbonat.
violette, harte Tonschiefer mit Quarzschniiren.
lauchgrune, glanzende Chlorit-Serizitphyllite.

graue Schiefer der Grisch-Schichten.

Am WiBgandstockli sind die Foostock-Schiefer bei groferer Gesamt-

michtigkeit, die durch die Einschaltung mehrerer blaugrauer Schiefer-

lagen bedingt ist, noch ganz dhnlich entwickelt wie am Foostock. Gegen

W schalten sich vermehrt siltige Schieferlagen ein.

Unten:
1. 8—10
2. 0,1—0,2
3. ca. 8
4. 35— 4
5. ca. 10
6. 4,5
Ts 0,5
8. 2—25
9. ca. 10

10, 15—17

Oben:

5 B8 8

g B

Profil 4: Fuggstock Koo. 734 600 / 204 600.

Plagioklasgneis.

violette, siltige Tonschiefer.

rot-gelb anw., im Bruch hellgelbes Karbonat.

blauviolette Tonschiefer.

griine Tonschiefer mit fingerdicken Karbonatlagen.

violette, feinsiltige Schiefer mit vereinzelten griinen Flecken.
blaue, feinsiltige Tonschiefer mit einigen Karbonathiauten.
rotlicher, feinkorniger, im Bruch hellgrauer, karbonatischer Sand-
stein.

griine siltige Tonschiefer.

violette, matt glinzende Tonschiefer.

grine und rote Tonschiefer und Phyllite mit fingerdicken, rot-
gelben Karbonatlagen.

violette Siltschiefer der Grisch-Schichten.

Im S des Gulderstockes, unterhalb der Alphiitte von Chamm bilden

die grunen, violetten und zum Teil auch roten Phyllite die Unterlage

einer Spilitwand.
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Im hinteren Miihlebachtal sind die Foostock-Schiefer nur mangelhaft
aufgeschlossen. Deutlich erkennbar treten sie erst wieder unmittelbar un-
terhalb der neuen Skihiitte Gams sowie am Fulwege, der von der Skihiitte
nach dem Innerbergli fihrt, auf.

Der westlichste Aufschlufl schlieflich findet sich am Wege vom
Usserbergli nach dem Widersteinerhiittli. Bei einer Gesamtmichtigkeit
von noch 22—25 m wechsellagern dort griine und rote Phyllite und Ton-
schiefer mit spirlichen, bis zentimeterdicken Karbonatlagen. Gegen das
Liegende schalten sich rote Siltschieferlagen ein, die ihrerseits mit
Brekzien vergesellschaftet sind, so dall an der normalstratigraphischen
Natur der Kontaktes Ublital-Sernifit/Foostock-Schiefer kaum zu zweifeln
ist. AnlaBlich einer gemeinsamen Begehung schloB sich auch Herr Pro-
fessor TRUMPY dieser Ansicht an.

b) Fazies und Lithologie

Zusammensetzung der Foostock-Schiefer

Dinnschliffe
Foostock, (Profil 3, Nr. 1) : hellgriiner Chlorit-Serizitphyllit.

Grundmasse: sehr fein; authigener Feldspat und Quarz in sehr
feiner Verteilung, wobei Feldspat vorzuherrschen scheint. Chlorit
meist feinverteilt, stellenweise aber konzentriert und dann fast
isotrop.

Einsprenglinge: idiomorpher Turmalin in mehreren Generationen.
Die groBten Exemplare (ca. 0,04 mm lang) sind mechanisch bean-
sprucht (Verscherungen). Rutil, ein dichtes Netz von Leisten bil-
dend (Linge ca. 0,02 mm). Apatit, zum Teil mit idiomorphen
Querschnitten. Serizit in feinen Lagen.

Erze: verwitterte Pyrite, Magnetit.

Textur: lagig.

(Profil 3, Nr. 6) : blaugrauer Phyllit.

Grundmasse: wie bei Nr. 1, jedoch weniger Chlorit.
Einsprenglinge: Turmalin, Rutil, Apatit, etwas Serizit.
Erze: iiber den ganzen Schliff verteilt Limonit und Hamatit.

Textur: lagig.
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Genese

Die duBerst feinkornige Zusammensetzung dieser Schiefer sowie das
Vorwiegen von Feldspat in der Grundmasse (devitrifiziertes Glas?), las-
sen vermuten, daB es sich bei diesen Foostock-Schiefern um Tuffe oder
Tuffite handelt, worauf auch das Vorkommen von Turmalin hindeuten
konnte. Sichere Beweise fiir die tuffogene Herkunft der Foostock-Schiefer
konnen jedoch nicht erbracht werden. Die Karbonatlagen werden zusam-
men mit denjenigen der Grisch-Schichten besprochen (S. 40/42).

2. DIE GRISCH-SCHICHTEN

Diese Bezeichnung wurde von L. WyssLinG (1950) fiir eine Folge von
violetten und griinlichen, staubigen Tonschiefern mit Karbonatschmitzen

und -knollen («Eier») in die Literatur eingefiihrt. Typuslokalitat ist nicht
der im T. A. und auf der L. K. als Piz Grisch bezeichnete Gipfel, sondern
der etwas suidlicher gelegene Crap Ner nordwestlich von Flims.

a) Verbreitung und Detailprofile

In unverianderter Fazies ziehen diese Grisch-Schichten iiber die Tschin-
gelhérner, den Piz Segnes und den Piz Sardona in den Gipfelaufbau des
Foostockes hinein.

Profil 5: Foostock W-Grat.
Unten: grine Serizitphyllite der Foostock-Schiefer.

1. 13—15 m violette, mattglainzende Tonschiefer mit Karbonat-Eiern (& ca.

5 cm).

2. 0,5 m . knorrige blaue Siltschiefer mit Quarz- und Kalzitkonkretionen.

3. ca. 10 m blau-violette Siltschiefer mit Karbonathautchen.

4. ca. 15 m  weiche, lauchgriine Serizit-Chloritschiefer mit Karbonat-Eiern.

5. 3—35 m blau-violette Schiefer mit Malachit-Spuren auf Clivageflichen.

6. ca. 16 m grau-grine, knorrige Siltschiefer mit braun anwitternden Karbo-
nathduten. Eingelagert Karbonat-Eier bis 8 cm &.

7. 0,3 m Dblaue, knorrige Siltschiefer mit Quarz-Konkretionen.

8. 35— 4 m harte, violette, mattglinzende Tonschiefer mit fingerdicken Kar-
bonatlagen.

Oben: Foostockgipfel.
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Profil 6: WiBgandstockli—Krauchtal, Koo. 736 450 / 206 350.

Unten: violette und grine Phyllite der Foostock-Schiefer.
1. 2 m violetter, siltiger Schiefer mit Quarz-Augen.
ca. 7 m Dblau-violette Siltschiefer mit Karbonat-Eiern.

3. 0,5 m feinkorniger, grau-braun anw., im Bruch rotlicher kalkhaltiger
Sandstein.

4. 03— 04 m blau-graue Phyllite und Tonschiefer mit Karbonat-Lagen und
-Eiern.

5 1 m violette, knorrige Schiefer mit Quarzkonkretionen.

6 4 m grau-blaue, harte, glanzende Siltschiefer.

7 0,5 m grine Tonschiefer mit eisenschiissigen Karbonatbankchen.

8. 8— 9 m Dblau-violette Siltschiefer mit Karbonat-Eiern.

9. 0,3—04 m blaue und griine harte Tonschiefer, mit Karbonat-Eiern, & bis
10 cm.

10. ca. 5 m violetter, kompakter sandiger Tonschiefer mit wasserklaren Quar-

zen (Tuffit?).
11. 0,3 —04 m grau-grine, weiche Phyllite, wechsellagernd mit roten Phylliten.

12. 10 ecm violette Schiefer mit Quarzknauern.
13. 13— 15 m  grau-griine, seifige, weiche Phyllite mit Karbonat-Eiern, & bis
5 cm.

14, 7— 8 m graue, harte, mattglanzende Phyllite.

Oben: dunkelrote Tonschiefer mit griinen Flecken der Fulen-Serie.

Im hintersten Talkessel des Krauchtales sind die Grisch-Schichten nur
unvollstindig aufgeschlossen. Zu erwihnen ist lediglich ein Nr. 8 von
Profil 6 etwa entsprechendes Niveau auf der rechten Seite des Krauch-
baches ostlich der Stutzhiitte, wo sich ein angeschwollenes, ca. 3 m méch-
tiges, an Quelltuffe erinnerndes Karbonatlager findet. Die Fossilsuche,
besonders nach Pflanzenresten, verlief jedoch erfolglos.

Auf der W-Seite des Krauchtales, wo die Grisch-Schichten den oberen
Teil der Unteren Saumen bilden, ist die Serie noch ganz analog Profil 6
entwickelt, auBer daf} sich einige schmichtige Quarzporphyroid-Horizonte
einstellen.

Etwas weiter im S, am Fuggstock, zeigt die Serie jedoch eine stark

veranderte Fazies:

Profil 7: Fuggstock—Hinteregg Koo. 734 600 / 204 600.

Unten: griune und rote Foostock-Schiefer.

1. ca. 10 m violette, siltice Schiefer mit hellen Quarzen. Auf Clivageflichen
Glimmerschiippchen.
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2. 2 m
3. 13—15 m
4. 11—12 m
5. 1 m
6. ca. 13 m
7. 05— 1 m
8. ca. 9 m
9. 10—11 m
10. ca. 9 m
11. 2 m
12, 25— 3 m
13. ca. 5 m
14. 25— 3 m
15. 2 m
16. 1— 2 m
17. 2,5 m
18. ca. 5 m
19. 3 m
20 1— 2 m
21. 03 m

22. 04—0,5 m
23. 0,6—0,8 m

24. ca. 6 m
25. 45— 5 m
Oben:

violett-rote, etwas siltice Schiefer mit Karbonat-Eiern.

hellgriine, weiche Phyllite mit etwas Karbonat, wechsellagernd
mit glimmerhaltigen Siltschiefern.

blau-violette harte, feinsandige Tonschiefer mit Glimmerschiipp-
chen auf Clivageflichen.

gruner Quarzsandstein.

griine und violette feinsandige Tonschiefer mit griinen Phyllitein-
lagerungen und Karbonat-Eiern.

violetter, quarzitisch-kalkiger Sandstein, lagig mit hellen Quarzen
(Tuffit?).

blau-graue Feinbrekzie, verschiefert.

dunkelgriine, verschieferte Quarzite mit vereinzelten wasserklaren
Quarzen. Dazwischen Einlagerungen von violetten Siltschiefern.
dunkelgraue feinsandige Tonschiefer, zum Teil mit braun anw.
Karbonathauten.

hellgriine Tonschiefer.

grune, feinkornige Quarzporphyroide, massig, nur schwach ge-
schiefert.

fahlgriine Schiefer.

hellgriine Schiefer mit hellen Quarzen.

blau-violette Feinbrekzie mit hellen Quarz-Einsprenglingen.
Hockerige Oberflache mit Glimmerblattchen (Tuffit?).

dichter Quarzporphyroid von violetter Farbe mit Einsprenglingen
von Andesin (!) und Quarz, £ bis 2 mm. Wahrscheinlich echter
Quarzporphyr, evtl. auch Tuff.

dunkelgriine, feinkornige Quarzporphyroide.

mattgrune (ausgebleichte) Tonschiefer.

grobe, ungleichkérnige dunkelgriine Quarzporphyroide mit hellen
Quarz-Einsprenglingen. Oberfliche meist von blau-schwarzen
Flechten tiberzogen.

massiger, stellenweise schlackiger Hamatit-Spilit.

dunkelrote Schiefer.

weiBliche, briichige, etwas seifige Quarzporphyroid-Arkose.
ausgebleichte, helle, verschieferte Quarzporphyroide mit Quarz-
knauern.

rote Brekzie mit schlierigen Spilit- und Schieferfetzen.

grobe Brekzie mit schlierigen Schiefer- und Spilitkomponenten

(Lange bis 10 em), daneben Schlieren von marmorisiertem, hellem
Kalk (bis 30 cm Linge und 15 em Dicke).

Fuggstock-Sernifit.

Das Spilitband (Profil 7, Nr. 20) ldBt sich von der S-Seite des Fugg-

stockes nach E und NE um den Gipfelaufbau herum verfolgen bis ins
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Fuggtili®. Es fillt in nordéstlicher Richtung mit ca. 11°. Die grobkorni-
gen Quarzporphyroide (Profil 7, Nr.17, 19) wie auch die Brekzien
(Nr.25) sind im wesentlichen auf den Fuggstock beschrinkt. Ein Vor-
kommen befindet sich noch im S-Hang des Gulderstockes.

Unterhalb der Alp Chamm schaltet sich an der Basis der Grisch-
Schichten ein weiteres, bedeutendes Spilitlager ein, das die Felswand un-
ter den Alphiitten aufbaut und von dort nach W bis in den Felskopf
oberhalb Sandigen weiterzieht. Mit den analogen Bildungen des Fugg-
stockes steht dieses Vorkommen nicht in Zusammenhang, denn es existiert
keine Verbindung iiber die rund 250 m betragende Héhendifferenz zwi-
schen den beiden Lagern.

Die Grisch-Schichten in der Gegend der Alp Oberfittern sind wohl
machtig, aber sehr monoton entwickelt; die lithologische Zusammenset-
zung ist derjenigen von Profil 6 sehr dhnlich (vgl. auch Sammelprofile,
Fig. 4, 5, S. 28/29).

In nordlicher Richtung reduziert sich die Serie allméhlich, die gelben
Karbonate werden teilweise durch braun anwitternde, im Bruch rotliche
Sandsteine ersetzt, die Schiefer werden siltiger und zeigen graue bis
dunkelrote Farbtone. Westlich von Altstafel besitzt der ganze Schicht-
stoB noch eine Dicke von 70 bis 80 m.

Siidwestlich des P. 2016 (Biitzi), am W-Rand der Alp Ublis konnte

folgendes Profil aufgenommen werden:

Profil 8: stidwestlich Biitzi, Koo. 731 350 / 209 000.

Unten: Foostock-Schiefer.

1. 4— 5 m grau-blaue, etwas siltige Tonschiefer mit braunen Karbonathiut-
chen.

2. 0,1 —0,2 m dunkelbraun anw., im Bruch rotliche karbonatreiche Sandsteine
mit kleinen Quarzen.

3. 8— 9 m dunkelrote Siltschiefer, wechsellagernd mit grau-blauen Ton-

schiefern.
4. 2—25m dunkelgriine, feinkornige Quarzporphyroide.
5. 6 m dunkelrote Siltschiefer.

4 Auf der geologischen Karte der Glarner Alpen von J. OBErRHOLZER sind die
Laven der Gulderstockgegend nicht ganz richtig eingetragen. Das steilstehende Band
sudlich des Fukenstockgipfels existiert nicht (es liegen dort nur zahlreiche versturzte
Spilitblécke herum), ferner ist das Lager auf der NE Seite des Fukenstockes ca.
150 m zu tief eingezeichnet; auch setzt sich der Spilit von Chamm nicht so weit nach
E fort.

In der Karte von R. BEper (1909) sind die Verhaltnisse am Fukenstock richtig
dargestellt, hingegen waren ihm die Laven der Alp Chamm noch nicht bekannt.
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6. 02—0,3 m braun anw., im Bruch grauer, karbonatischer Sandstein.
7. 17—19 m  graue und dunkelrote Tonschiefer mit siltigcen Einlagerungen und
sparlichen, ockerfarbigen Karbonathiutchen.

Oben: Fuggstock-Sernifit.

Im Widersteinerloch verschwinden die Grisch-Schichten mit den Foo-
stock-Schiefern unter Schutt.

b) Fazies und Lithologie

Eruptiva und deren Derivate

Im Profil 7 sind nur noch die basalen Horizonte (1—7) in Grisch-
Fazies entwickelt. Die hoheren Niveaux zeigen starke Ankldnge an die
auch im Kirpfgebiet die Laven begleitenden Tuffe und Tuffite. Der Ha-
matit-Spilit (Nr. 20) ist allerdings der einzige sichere Lavenhorizont des
ganzen Profiles. Schon A. EscHEr (1849, Tagebuch, Bd. 11l a, S. 101) er-
wihnt ein «porphyrartiges Gestein», doch ist nicht gewif3, ob er hierunter
den Spilit (Nr.20) oder die Quarzporphyroide (Nr.17 und 19) verstand.

R. BEper (1909) unterzog diesen Spilit einer genauen petrographi-
schen Untersuchung, wobei er allerdings, wie iibrigens auch L. MiLcH, den
Feldspatanteil der Glarner Laven noch nicht als aus Albit bestehend
erkannte, und demzufolge noch die Bezeichnung Melaphyr verwendete.
G. C. AvstuTz publizierte (1954) ein sehr schones Schliffbild (Tafel VII,
Fig. 35) eines Fuggstock-Spilites aus der Sammlung BEDER.

Wie bereits beschrieben wurde, 1dBt sich der Fuggstock-Spilit um den
Gipfelaufbau herum nach NE bis ins Fuggtali verfolgen. Ostlich des Gip-
fels ist der Spilit zur Hauptsache als dunkler, zum Teil schlackiger
Hématit-Spilit ausgebildet und wird dann gegen NE zusehends heller, bis
in der Runse 6stlich des Fuggtili ein griiner Chlorit-Spilit vorherrscht.
Gleichsinnig nimmt auch die Grofe der Albit-Einsprenglinge ab.

Die Lava grenzt sowohl gegen das Liegende wie gegen das Hangende
mit scharfem Kontakt. AMsTUTZ (1954) betrachtet die Hamatit-Spilite zur
Hauptsache als Ergiisse, die Chlorit-Spilite hingegen als Lagergénge, u. a.
darum, weil erstere im Dach oft vulkanische Brekzien fiihren, wihrend
dies bei letzteren nie der Fall ist. AuBerdem fand er bei griinen Laven
oft feine Spilit-Apophysen im Nebengestein.

G.C. Amstutz (1954) argumentiert (S.99): «In den Lagergingen
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wurden die leichtfliichtigen Bestandteile bedeutend stiarker zuriickbehalten
als in den Ergiissen. Dadurch wurde die Chloritbildung begiinstigt und
die Oxydation verhindert.»

Die mit andern Vorkommen verglichen sehr schmichtige Fuggstock-
Spilitbank besteht nun sowohl aus Hamatit-Spilit (im S), wie auch aus
Chlorit-Spilit (im N), wobei zwischen beiden keine scharfe Grenze gezo-
gen werden kann. Eine Erklarung dieser Lavenbank nach der Theorie von
AwmstuTz stofit aber auf Schwierigkeiten, denn es ist nicht einzusehen,
warum dieselbe diinne Lavenbank im SW (iibrigens in dem den ur-
spriinglichen Zufuhrkanilen nidheren Teil) extrusiver, im NE aber intru-
siver Natur sein soll.

Vom lithologischen Standpunkt aus kann bemerkt werden, daB} alle
bis heute bekanntgewordenen Lavenbidnke im Verrucano konkordant zu
den umgebenden Sedimenten liegen ®. Allerdings muB zugegeben werden,
daB die Schichtung der Tuffe und Tuffite, welche die Vulkanite meist be-
gleiten, oft schwer zu erkennen ist. So besteht die Moglichkeit, dal im
Prinzip alle Laven Effusiva sind, die von Aschenregen, vermischt mit
sedimentirem Material, eingedeckt wurden. Je nach lokalem Charakter
und je nach Intensitit der vulkanischen Niederschlige kam es dann ent-
weder — bei sofortiger Eindeckung — zur Chlorit-Spilithildung, oder es
wurde Hématit-Spilit ausgeschieden, wenn die Einsedimentation nur zo-
gernd einsetzte.

Sollten aber bei der Spilitbildung zwei urspriinglich chemisch ver-
schieden beschaffene Laven beteiligt sein, wie E. NiccLI annimmt (nach
miindlicher Mitteilung), so vereinfacht sich die Erkldrung: die Hamatit-
Spilit-Schmelze blieb wegen ihrer héheren Viskositdt gegeniiber der
Chlorit-Spilit-Lava zuriick.

Es wire vermessen, an Hand der wenigen Spilitvorkommen am Fugg-
stock das Spilitproblem eingehend zu diskutieren oder gar lésen zu wol-
len. Die oben angefiihrten Bemerkungen gehen auf rein stratigraphische
Beobachtungen zuriick. Eine eingehende Wiirdigung der Spilitfrage findet
sich in den Arbeiten von G. C. AmsTtuTZ (1954, 1958). Der genannte Autor
kommt zum Schlufl, daB es sich um primire spilitische Laven handeln
muf}, die unter terrestrischen Verhiltnissen auskristallisierten. Anzei-

5 Auch der von G.C. Amstutz beschriebene, steilstehende Lavagang der Siwelle
(westlich der Leglerhiitte) kann nicht mehr als Zufuhrkanal betrachtet werden; an-
laBlich einer Exkursion mit Prof. R. TriUmpy konnte festgestellt werden, daB der
schlotartige Charakter dieses Vorkommens nur durch tektonische Komplikationen
vorgetduscht wird.
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chen fir sekundiare Albitiserung, z. B. Zonarstrukturen, fehlen; auch fin-
den sich nirgends Pillow-Strukturen.

Das Fuggstock-Profil enthilt aber noch bei weitem merkwiirdigere
und noch schwieriger zu entritselnde Spezialititen als die eben beschrie-
bene Lava. Es sind dies die im Profil 7 als « Quarzporphyroide»
bezeichneten Horizonte (Nr. 17 und 19), die den von G. C. AmstuTz (1954)
beschriebenen Quarzporphyren aus dem Kérpf zum Verwechseln #hn-
lich sind.

Im Handstiick erkennt man in einer dunkelgriinen Grundmasse mit
roten Flecken wasserklare, bis 1 mm grofle Quarzeinsprenglinge. Der

Dinnschliff zeigt folgendes Bild (Profil 7, Nr.17):

Grundmasse: vorwiegend aus Quarz bestehend, uneinheitlich; schlierig ange-
ordnete, grobere Lagen grenzen scharf gegen feinkornige Partien. Ferner finden sich
gewundene Serizit-Schnuire neben fein verteiltem Chlorit.

Einsprenglinge: vorwiegend Quarz in verschiedenen Variationen, daneben einige
grofere Feldspéte (meist Albit, einige Exemplare von fraglichem Mikroklin), sowie
gewundene Biotite. Mittlerer & der Einsprenglinge: ca. 0,8 mm.

Textur: richtungslos, Grundmasse zum Teil lagig.

Die Quarze, die ungefahr 70 %/o aller Einsprenglinge ausmachen, sind
ganz verschieden ausgebildet. Durch Auszihlung konnte folgendes Ver-
hiltnis ermittelt werden:

Korrodierte Quarze 20 %
Eckige, zerbrochene, zum Teil undulés

ausloschende Quarze 46 %
Kantengerundete Quarze 34 %

Diese Quarzporphyroide werden von Herrn Prof. R. TRUMPY und von
mir als Ignimbrite betrachtet, fiir die «Fiammes-Texturen und zerbro-
chene, undul6s ausloschende Quarzindividuen typisch sind. Herr Prof. Dr.
A. GanssER, der die Freundlichkeit hatte, die betreffenden Diinnschliffe
einzusehen, neigt zur Ansicht, daB es sich auch um aufgearbeitete Quarz-
porphyre handeln konnte.

Von besonderem Interesse diirften noch die Brekzien (Profil 7, Nr. 24
und 25) sein. Sie unterscheiden sich von den gewohnlichen Sernifit-
brekzien durch die abnorme GroBe und vor allem durch die linsig-schlie-
rige Form der Komponenten, die den Eindruck erwecken, als seien sie noch
in weichem Zustand eingebettet worden. Es war deshalb naheliegend,
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diese Bildungen als vulkanische Brekzien zu interpretieren. Dieser Schluf}
erschien umso wahrscheinlicher, als am Sonnenberg (Karpf) &dhnliche
Bildungen in analoger stratigraphischer Stellung vorkommen, deren vul-
kanischer Ursprung kaum zu bezweifeln ist. Herr Prof. A. GANSSER, der
auch diese Stiicke einer Begutachtung unterzog, ist der Ansicht, daB es
sich bei den Brekzien des Fuggstockes auch um ein Aufarbeitungspro-
dukt der liegenden Schiefer und Spilite handeln kann, so daB die Be-
zeichnung «Vulkanische Brekzie» nur mit Vorbehalt angewendet werden
sollte.

Das Auftreten von Kalkschlieren betrichtlichen AusmaBes in der
Brekzie Nr. 25 von Profil 7 bewog mich seinerzeit, dieses Niveau mit den
fossilfiilhrenden Kalken des Sonnenberges (W. BRUCKNER et al., 1957) zu
vergleichen. Die genauere Priifung hat aber ergeben, da} zwischen diesen
beiden Kalkvorkommen keine Analogie besteht, denn der Fossilhorizont des
Sonnenberges ist als dunkelblauer Kalk ausgebildet, der iiberdies Gastro-
poden und Echinodermen enthilt. Die marmorisierten, hellen Kalke vom
Fuggstock hingegen sind génzlich fossilleer und fithren Spilit- und Schie-
ferfetzen. Damit gehort dieses Karbonat mit den ibrigen Bestandteilen
zur Brekzie. Eine Spektral-Kurzanalyse, die durch Herrn Dr. M. WEIBEL
freundlicherweise vorgenommen wurde, ergab, dal} die Marmorschlieren
vom Fuggstock aus praktisch reinem Ca CO; bestehen; von Si, Mg und Mn
konnten nur Spuren nachgewiesen werden. Wahrscheinlich wurde dieses
Karbonat als Sinterbildung von zirkulierenden warmen Wassern — beim
Abklingen der vulkanischen Tatigkeit im Karpfgebiet — ausgeschieden.

Etwas nérdlich des Sonnenberg-Fossilhorizontes treten auch vulka-
nische Brekzien auf, die man mit einiger Vorsicht mit denjenigen des
Fuggstockes vergleichen darf; auch zeigt die Eruptivserie des Sonnen-

berges bedeutende fazielle Anklinge an Profil 7.

Karbonate

Einige Ratsel geben nun noch die Karbonatbinkchen und -eier auf,
die unabhingig von den soeben besprochenen Kalken in den Schiefern der
Grisch-Schichten, der Foostock-Schiefer und untergeordnet sogar in den
Schonbiihl-Schiefern auftreten. Die Ausbildung dieser Karbonate ist stets
ungefdhr dieselbe: In der Anwitterung braungelb bis dunkelbraun, zeigen
sie im Bruch hellbraune bis hellgraue, zuweilen sogar rotliche Tone.
Das Karbonat ist in diinnen, bis dezimeterdicken Biankchen, zuweilen auch
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als Knollen in den schiefrigen Partien des Verrucano eingelagert und
zeigt — abgesehen vom unten angefiihrten quelltuffartigen Vorkommen —
feink6rnig-dichte Ausbildung.

Es besteht aus fast reinem Ca COg, etwas Dolomit, wenigen authigenen
Quarzindividuen sowie oft auch etwas Siderit. Eisendendriten sind hiaufig.
Von zwei Vorkommen dieser Karbonate (aus den Grisch-Schichten und
aus den Schonbiihl-Schiefern) fertigte Herr Dr. M. WEIBEL wiederum in
verdankenswerter Weise Kurzanalysen an. Beide Proben zeigten dasselbe
Spektrogramm: Hauptelement bildet Ca, als Nebenelemente treten Fe,
Mg, Si und Mn auf (Mn ca. 19).

L. WyssrLine (1950) schlof3 aus diesen Bildungen auf die Herrschaft
von seichtem Wasser. Wiirde dies zutreffen, so miilten die Laven, die
zum groBten Teil in den Grisch-Schichten eingelagert sind, mindestens
stellenweise Pillow-Strukturen zeigen, was aber, auch nach den Beobach-
tungen von AMSTUTZ, nirgends der Fall ist. Bedeutend klarer werden diese
Erscheinungen, wenn man Untersuchungen von terrestrischen Sedimenten
in semiariden Klimagebieten beriicksichtigt. So sind nach A. Price (1933)
Kalkkrusten, sog. Caliche (im Vordern Orient auch als Nari bekannt) ge-
radezu ein Charakteristikum fiir semiaride Verhiltnisse. Diese entstehen
dadurch, daf} das wihrend der kurzen Regenperioden im Boden ver-
sickerte Wasser in den Trockenzeiten als mineralisierte Losung kapillar
wieder aufsteigt und an der Oberfliche Karbonat ausscheidet. Die Kalk-
Caliche sind auf semiaride Klimazonen beschrinkt, da bei humideren
Verhiltnissen das Karbonat von den Oberflichenwissern wieder aufge-
lost wird. In diesem Zusammenhang sind die vom Scheidnofli bekann-
ten Karbonateinschliisse erwiahnenswert, die dort im obersten, verwit-
terten Teil des Erstfelder Gneises auftreten. Dariiber folgt primar
diskordant die Trias (W. BRUCKNER und E. NiceL1, 1954). ALB. und ARN.
Hemv erwidhnen 1917 die Moglichkeit, daB3 dieser Verwitterungshorizont
mit Karbonateinschliissen permischen Alters sein kénnte.

Sodann mufl noch beriicksichtigt werden, daf mit grofiter Wahr-
scheinlichkeit auch Wisser vulkanischer Provenienz an der Bildung des
Verrucano-Caliche mitbeteiligt waren.

Im hintersten Krauchtal, ostlich der Stutzhiitte (Koo. 736 250/207 500),
befindet sich ein quelltuffartiges Karbonatvorkommen von ca. 3 m Mich-
tigkeit. Nach miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. R.Trimpy
existieren derartige Bildungen auch im Freiberg, z. B. im Norden des
Hahnenstockes. Die Suche nach Uberresten von Pflanzen, die in Sinter-
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bildungen von Quellen meist vorkommen, verlief erfolglos. Dies kann als
weiterer Hinweis auf die Mitwirkung von warmen Wissern vulkanischer
Provenienz gewertet werden.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal die Grisch-Schichten
nach NW und NE ihre Fazies stark dndern. Im NW treten neben Spiliten
Quarzporphyroide auf, bei denen es noch nicht feststeht, ob es sich um
Ignimbrite oder umgelagerte Quarzporphyre ® handelt. Daneben kommen
Brekzien vor, die zur Hauptsache aus Spilitkomponenten bestehen, sowie
Tuffe und Tuffite. In nordéstlicher Richtung treten die von Vulkaniten
herrithrenden Einschaltungen immer mehr zuriick, bis schlieBlich eine fast
rein detritische Fazies vorherrscht. In derselben Richtung nimmt auch die
Gesamtmichtigkeit kontinuierlich ab. Im Osten, Nordosten und Norden
wird die Mairen-Serie bis auf einige Reste fragwiirdiger Zugehorigkeit
(z. B. Alp Biitz im Murgtal) durch Sernifit ersetzt.

IV. Der Fuggstock-Sernifit

a) Verbreitung und Detailprofile

(vgl. auch Fig. 4, 5)

Im zentralen Teil des Untersuchungsgebietes folgt tiber den Grisch-
Schichten eine grobdetritische Serie von roten Brekzien und Feinbrek-
zien. In der Gegend westlich von Werben (Krauchtal) besitzt diese Serie
eine Machtigkeit von knapp 100 m, die in siidwestlicher Richtung bis un-
ter den Gulderstock kontinuierlich zunimmt. Diese Michtigkeitszunahme
ist zum Teil dadurch bedingt, daB die Fulen-Schiefer und ein Teil der
Grisch-Schichten seitlich in den Fuggstock-Sernifit iibergehen.

Nordostlich des Fuggtdli konnte folgendes Profil aufgenommen
werden:

¢ Die Vergesellschaftung von sauren und basischen Laven im permischen Vulka-
nismus wirft schwierige Probleme auf. G. C. Amstutz (1954, S. 113) erachtet es als
moglich, daB die spilitische Differentiation unterbrochen wurde, wobei sich die Zu-
sammensetzung nach dem alkali-granitischen Feld verschob, oder dafl zwei Differen-
tiationszweige — ein spilitischer und ein granitischer Zweig — vorhanden sind (Ver-
wandtschaft zweiter Ordnung).
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Profil 9: 6stlich des Gulderstock-Gipfels, Koo. 734 600 / 205 550.

Unten: rote und griine Tonschiefer der Grisch-Schichten.

1. 5 m grine Siltschiefer mit einigen diinnen Karbonatlagen.

2. ca. 6 m hellgrine, verschieferte Feinbrekzie mit hellen, wasserklaren
Quarzen.

3. 10—12 m dunkelgrine Feinbrekzie mit lagiger Anordnung der Kompo-
nenten.

4. ca. 20 m violette Feinbrekzie mit Einlagerungen von dunkelbraun anw.,
im Bruch rotlich-grauen kalkfreien Sandsteinen (& bis 1 m).

5. 9—11 m dunkelgriine Brekzie mit hellen Quarzen.

6. ca. 35 m violette Brekzie mit makroskopisch erkennbaren Quarzporphyr-
bruchstiicken und wasserklaren Quarzen, etwas verschiefert.

7. 45—47 m rot-violette Feinbrekzie, lagig, mit wasserklaren Quarzen. Einige
dunkelrote Siltschiefer-Zwischenlagen.

8. ca. 50 m rote Siltschiefer, wechsellagernd mit roten und violetten Silt-
schiefern.

Oben: dunkelrote Schonbiihl-Schiefer.

Bei einer grofiten Michtigkeit von ca.460 m besitzt der Fuggstock-
Sernifit am SW-Grat des Gulderstockes zugleich die grobste Ausbildung.
Das sehr monotone Profil besteht giinzlich aus roten Brekzien; die Grofie
der Komponenten liegt stets iiber 1 mm. Vom Gulderstock nach NE nimmt
die KorngroBe kontinuierlich ab. Westlich von Miihlebach-Oberstafel
besitzt der Fuggstock-Sernifit noch eine Machtigkeit von ca. 90 m, die sich
bis ins Widersteinerloch auf 70 m reduziert.

b) Fazies und Lithologie

Zusammensetzung

Dinnschliff

Fuggstock-E Grat Koo. 734 600 / 205 150: rote Brekzie.

Grundmasse: feinkornig, aus Quarz und Feldspat bestehend,
durchzogen von einigen Serizitschniiren.

Einsprenglinge: splitterige, gerundete und korrodierte Quarze,
neben einigen Albitindividuen. AuBerdem grofle Spilitbruchstiicke
& bis 2,5 mm. Erz: vorwiegend Hamatit.

Textur: gerichtet, undeutlich lagig.
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Im Handstiick sind fir den Fuggstock-Sernifit die hellen, wasser-
klaren Quarzeinsprenglinge charakteristisch, welche geradezu ein Leit-
mineral fiir diese Serie darstellen. Die Komponenten sind deutlich lagig
angeordnet.

Durch Auszéhlung an Diinnschliffen konnte folgendes Verhiltnis der
verschiedenen Quarztypen ermittelt werden (in Prozenten des gesamthaft
vorhandenen detritischen Quarzes) :

korrodierte Quarzkristalle 10 7%
eckige, splitterige Quarzbruchstiicke 44 %
gerundete Quarzkorner 46 %

Der Totalanteil des Quarzes betrdgt ca.409/p aller Komponenten.

Verglichen mit den auf S. 39 beschriebenen Quarzporphyroiden treten
beim Fuggstock-Sernifit die korrodierten Quarze zugunsten der gerunde-
ten zuriick, woraus abgeleitet werden darf, daB der Fuggstock-Sernifit im
Gegensatz zu den Quarzporphyroiden eine rein detritische Ablagerung
darstellt.

Die im Fuggstock-Sernifit besonders augenfillig auftretende gerichtete
Anordnung der Komponenten — welche stellenweise fast den Eindruck
einer Schichtung erweckt — veranlafite mich, nach Schichtungskriterien,
besonders nach Graded Bedding, zu suchen. Tatsichlich findet man an
verschiedenen Orten, u. a. auch am Gulderstock W-Grat, eine Sortierung
nach der KorngroBe; dabei nimmt jedoch das Korn nicht nur gegen das
Hangende, sondern, sogar im gleichen AufschluB, auch gegen das Lie-
gende hin ab (aufrechte und verkehrte Vertikalsortierung?). Die Fest-
stellung, daB} in derartigen Sedimenten gelegentlich unsystematische Ver-
tikalsortierung auftritt, wurde auch von R.Snrock (1948, S.66) und
W. H. TwenuOFEL (1950) erwahnt.

Herkunft des Materials

Die regelmiBige Abnahme der Korngrofe und der Machtigkeit gegen
NE weist auf eine Schiittung aus dem SW hin. Der Fuggstock-Sernifit
kann damit als Ausldufer des Karpf-Gipfelkonglomerates (vgl. Schicht-
folge des Freiberges, S. 59) betrachtet werden.

7 Gleiche Resultate zeitigte eine mit A. STAUBLE durchgefiihrte Untersuchung im
Sernifit-Steinbruch von Murg, wo die Beobachtungsverhaltnisse an den durch laufende
Sprengarbeiten freigelegten Aufschliissen besonders giinstig waren.
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V. Die Fulen-Schiefer

a) Verbreitung und Detailprofile

Diese Serie, die auf der E-Seite des Krauchtales zwischen die Grisch-
Schichten und die Schonbiihl-Schiefer eingeschaltet ist, 1t sich gegen
das Liegende wie auch gegen das Hangende nur schlecht abgrenzen. Wenn
sie trotzdem als eigene Gruppe ausgeschieden wird, geschieht dies aus
rein vergleichend lithologischen Griinden; auf der Westseite des Krauch-
tales namlich tritt an die Stelle dieser Fulen-Schiefer der machtig ent-
wickelte Fuggstock-Sernifit.

Das siidlichste Vorkommen der Fulen-Schiefer baut die zerrissenen,
120—140 m hohen Felswinde des Fulen auf: die Serie zieht dann, ziem-
lich regelmiBig mit ca.12° absteigend, iiber die Méirenegg in die Fels-
kopfe westlich von Schonbiielstafel hinein.

Profil 10: siidwestlich WiBgandstockli, Koo. 737 150 / 206 100.

Unten: graue und violette Tonschiefer der Grisch-Schichten.

1. 4 m violette, feinsandige Tonschiefer mit grauen Phylliteinschaltun-
gen, Sparliche, gelbliche anw. Karbonathaute.

2. ca. 40 m rotviolette Siltschiefer mit dezimeter-dicken Binken von fein-
sandigen grinen Tonschiefern.

3. ca. 10 m Dblau-violette und griine Phyllite.

4. 25—28 m  dunkelrote Siltschiefer mit einigen gelb anw. im Bruch hellbrau-
nen Karbonat-Eiern.

5. ca. 60 m violette und graue feinsandige Tonschiefer mit einigen tiefroten
Phylliteinschaltungen.

6. ca. 15 m violette, feinsandige Tonschiefer, wechsellagernd mit dunkelroten
Siltschiefern.

Oben: blutrote Schonbiihl-Schiefer.

Von der Mirenegg an nach N schalten sich an der Basis feinbrekzidse
Horizonte ein. Diese in Fuggstock-Sernifit-Fazies ausgebildeten Konglo-
merate verdridngen westlich der Schoénbiielplatten die Fulen-Schiefer

vollends.
Profil 11: WiBgandstockli—Krauchtal, Koo. 736 800 / 206 700.
Unten: graue Phyllite der Grisch-Schichten (vgl. Profil 6).

1. ca. 30 m dunkelrote, zum Teil etwas siltige Schiefer mit griinen Flecken.
2. 14— 16 m rot-violette feinsandige Tonschiefer mit feinbrekziosen Zwischen-
lagen, die wasserklare Quarze enthalten.
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3. ca. 5 m rote und griine feinsandige Tonschiefer, wechsellagernd mit roten
Phylliten.

4. 15— 16 m violette Schiefer, mit grinen feinsandigen Tonschiefern wechsel-
lagernd.

5. ca. 35 m violette und rote Phyllite mit vereinzelten gelben Karbonathiauten.

6. ca. 30 m dunkelrote Phyllite mit einigen Zwischenlagen von sekundiren
Quarzknauern.

7. 15—16 m  blau-violette Schiefer mit Bankchen von rothraun anw., im Bruch
rotlichen Sandsteinen (& bis 10 cm).

8. ca. 10 m dunkelrote Schiefer, mit Kalzit in Zerrungsrissen.

9. 16—17 m  dunkelrote Schiefer.

Oben: blutrote Schonbiihl-Schiefer.

b) Genese

Die tieferen Horizonte (1—4 von Profil 11) der Fulen-Schiefer kon-
nen als Ausldufer des Fuggstock-Sernifites betrachtet werden, wihrend die
obere Partie in Schonbiihl-Schiefer-Fazies entwickelt ist. Etwas weiter im
SE (Profil 10) fehlen die fiir die Fuggstock-Sernifitfazies typischen fein-
brekziosen Einschaltungen mit wasserklaren Quarzkomponenten. Nr. 1—3
von Profil 10 sind abgesehen von der etwas gréberen Ausbildung noch
durchaus in Grisch-Fazies ausgebildet, wihrend die Horizonte 5—6 den
Ubergang zu den Schénbiihl-Schiefern markieren.

VI. Die Schonbiihl-Schiefer

Diese Bezeichnung wird neu eingefithrt; Typlokalitat ist der P. 2237
(Koo. 736 100 / 208 550) auf Schonbiiel (L.K.1 :50000), siidwestlich

des Spitzmeilen.

a) Verbreitung und Detailprofile
(vgl. auch Fig. 4, 5, S. 28/29)

Auf der Ostseite des Krauchtales gehen die Schonbiihl-Schiefer all-

mihlich aus den liegenden Fulen-Schiefern hervor.

Profil 11: WiBgandstockli—Krauchtal (Fortsetzung) :
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Unten: dunkelroter Tonschiefer der Fulen-Serie.

10. ca. 30 tiefrote («stierenblutrote») Tonschiefer mit einigen: bis cm-dicken

=

gelb-braunen anwitternden Karbonatlagen.
11. 2 m braun anw., im Bruch rotlich-grauer, kalkfiihrender Sandstein.
12. ca. 35 m dunkelrote, stellenweise etwas siltige Tonschiefer,
13. 15—16 m rote Siltschiefer mit einigen hellbraunen Karbonatknollen.
m
m

4. 15— 2 «stierenblutrotey, rauhe Siltschiefer.

15, 1—15 grau anw., in Bruch rétlicher, feinkorniger, quarzitischer Sand-
stein.
16. 2,5 m dunkelrote Tonschiefer mit vereinzelten griinen Flecken.

17. 02— 1 m  hellgrine (ausgebleichte) Tonschiefer.

Oben: grobkorniger Melsersandstein (Trias).

Der quarzitische Sandstein (Profil 11, Nr. 15) 146t sich liickenhaft bis
an den Schonbiielpall verfolgen. Am Westrand von Schoénbiiel schalten
sich unmittelbar unter der Trias/Verrucano-Grenze zwei quarzitische
Sandsteinbander in die blutroten Schonbiihl-Schiefer ein, welche — die
beiden auch in der L. K. verzeichneten Rippen von Schénbiiel bildend —
dem Ostful des Gipsgrates entlang bis in den Gulderngrat hineinziehen.
Siidwestlich des Biitzi werden sie von der hangenden Trias diskordant
abgeschnitten. Fiir eine Profilaufnahme ist die Gegend von Schénbiiel
wie auch die Rot Gand ungeeignet, da dort der obere Teil der Schonbiihl-
Schiefer mit den beiden Quarzitbindern in die von OBERHOLZER beschrie-
bene WeiBmeilenfalte einbezogen und in deren Nordschenkel steil auf-
gestellt wurde. Die tieferen Horizonte der Schonbiihl-Schiefer hingegen
wurden von dieser tektonischen Komplikation nicht mehr in Mitleiden-
schaft gezogen. Der im Gegensatz zur Krauchtal-Ostseite scharfe Kontakt
gegen den liegenden Fuggstock-Sernifit zieht — soweit er der Beobach-
tung zuginglich ist — ohne groBere Stérungen unter der Rot Gand durch.

Profil 12: Gulderstockgrat E-Seite, ostlich des Biitzi.

Unten: rote Feinbrekzie des Fuggstock-Sernifits.

1. ca. 35 m rote, feinsiltice Tonschiefer.

2. 5— 7 m hellrote, schwach mergelige Tonschiefer und Phyllite.

3. 25—27 m  dunkelrote («blutrotes) Tonschiefer mit einigen gelb anw., im

Bruch ockerfarbigen Karbonatknollen.

4. 0,3—05 m braun anw., im Bruch hellroter, etwas karbonatischer Sandstein.
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ca. 30 m violette und dunkelrote Tonschiefer mit siltigen Einlagerungen.

5 m hellrote, schwach mergelige Tonschiefer und Phyllite mit griinen
Flecken.

ca. 10 m «stierenblutrotes Tonschiefer.

8. 1,2—14 m feinkorniger, dichter, hellgrau anwitternder, im Bruch rotlicher,
quarzitischer Sandstein.

9. 6—55m dunkelrote Tonschiefer.

10. 08— 1,2 m hellgrau anw., im Bruch weiBlicher quarzitischer Sandstein (bis

Quarzit).
11. 0,5— 1 m  blutrote Tonschiefer.
12. ca. 1 m griner, dichter, feinkorniger Quarzit mit hellen Glimmerschiipp-

chen (Serizit).
13. 4— 5 m dunkelrote Tonschiefer.
14. 05— 1 m hellrote und hellgriine (ausgebleichte) Tonschiefer.

Oben: hellbraun anwitternder, im Bruch hellgriiner, grobkoérniger,
quarzitischer Melsersandstein (Trias).

Nr. 8 bildet das untere, Nrn. 10 und 12 das obere, gedoppelte Quarzit-
band.

Von der Biitzi gegen den Gulderstock-Gipfel reduziert sich die Méchtig-
keit der Schonbiihl-Schiefer rasch, wiahrend der Fuggstock-Sernifit — wie
bereits erwdhnt — in gleicher Richtung zur grofiten Dicke anschwillt
(Fig.4). Unter dem stidlichen Vorgipfel des Gulderstockes sind nur noch
einige Meter Schonbiihl-Schiefer vorhanden, die ihrerseits unmittelbar
den zerriitteten Lias der Gipfelkappe tragen. Die Trias keilt schon weiter
im NE aus.

Die groBte Machtigkeit besitzen die Schonbiihl-Schiefer im hinteren
Miihlebachtal und unter dem Rot Tor; sie bilden dort die ganze Berg-
flanke des Goggeien und des Huet bis in die Alp Ublis hinunter. Am Gst-
lichen Goggeiengipfel sitzt noch ein schmichtiger Rest von Trias und Lias
auf; der Westgipfel, wie iibrigens auch der Gipfelklotz des Rot Tor, wird
durch Dogger gebildet. Oberhalb der Lusermatt befindet sich ein merk-
wiirdiger AufschluB3 von Dogger und Malm (Schiltkalk), der von J. OBER-
HOLZER (1933) studiert wurde (S.148). Da auch nordlich des Grenz-
kammes, auf der Alp Chamm, Reste von Schiltkalk aufgefunden wurden,
darf angenommen werden, daB dieses Paket von Mesozoikum versackt ist;
urspriinglich lag es wohl auf dem Ruchsytengrat oder auf dem Heustock.
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Profil 13: Werben—Huet.

Unten: feinkorniger Fuggstock-Sernifit.

1. 80—90 m rote Tonschiefer, mit bis 2 m dicken Einlagerungen von griinen
Tonschiefern und Phylliten, mit einigen Karbonatknollen.

2. 40 m  Gehingeschutt.
3. ca. 50 m dunkelrote Siltschiefer.
4. ca. 110 m dunkelrote Tonschiefer mit vereinzelten griinen Flecken, zahl-

reiche, durch Kalzit verheilte Zerrungsrisse. Entlang Clivage-
flichen oft Rutschharnische.
5. 30—35 m siltige violette Tonschiefer mit feinbrekzioseren Lagen.
6. 80—90 dunkelrote («blutrote») Tonschiefer mit vereinzelten Karbonat-
knollen und Feinbrekzienlagen bis 1 mm £&J. Gleitharnische haufig.

7. ca. 40 m  «stierenblutrotes und violette Tonschiefer und Phyllite, mit aus-

B

gebleichten, bis dm-dicken griinen Zwischenlagen. Auf Clivage-
flachen Gleitharnische.

Oben: Gipfel des Huet.

Unter dem Rot Tor und auf der Ostseite des Widersteinerloch zeigen
die Schonbiihl-Schiefer noch dieselbe Ausbildung wie in Profil 13.

Gegen den Fuggstock-Sernifit sind die Schonbiihl-Schiefer sowohl auf
der Alp Ublis wie auch im Widersteinerloch ziemlich scharf abgegrenzt.
Spuren tektonischer Beanspruchung (Kakirite usw.) fehlen. Der Uber-
gang vom Sernifit zu den roten Schiefern vollzieht sich stets auf einer
Distanz von 5 bis max. 10 m.

b) Fazies und Lithologie

Zusammensetzung

Im Gegensatz zur Mairen-Serie weisen die Schonbiihl-Schiefer keine
Merkmale mehr auf, die auf eine tuffogene Beeinflussung schlieffen lassen
(z. B. Quarzporphyroide, Tuffitschiefer usw.); es scheint sich vielmehr
um rein mittel- bis feindetritische Ablagerungen zu handeln. Fiir die
dunkelrote Fiarbung ist zur Hauptsache Eisenoxyd verantwortlich.
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Nach C.O. DunBAR und J. Robpcers (1957) konnen Red Beds sich
nur in warmem, humidem Klima bilden; unter ariden oder semiariden
Verhiltnissen entstehen nur graue bis gelbe Verwitterungsfarben. Hinge-
gen bleiben unter semiariden und ariden Klimaverhiltnissen die Oxyda-
tionsfarben primér roter Sedimente erhalten.

Fine der wichtigsten Voraussetzungen fiir die Bildung von Red Beds
ist nach W. H. TWeENHOFEL (1950) neben warmen klimatischen Verhalt-
nissen die Abwesenheit von Organismen sowie auch von organischen Sub-
stanzen uberhaupt. Organische Substanzen, auch in kleineren Mengen,
tiben reduzierende Wirkung aus. In marinem oder limnischem Milieu
konnen Red Beds nur zur Ablagerung kommen, falls die Existenz von
Lebewesen verunméglicht ist, z. B. infolge erhéhter Salinitat.

In erster Linie stellt sich die Frage, ob die roten Oxydationsfarben
des Verrucano primir sind, oder ob die Oxydation der Ferro- zu Ferri-
Verbindungen erst spiter (z.B. syngenetisch) erfolgte. Es finden sich
keinerlei Hinweise, die fiir die zweite Moglichkeit sprechen, wohl aber
bestitigen die Beobachtungen die Ansicht, daB} der Detritus schon in
oxydiertem Zustand sedimentiert wurde. Nirgends 1Bt sich nachweisen,
daB ein Farbwechsel von griin zu rot stattgefunden hitte, es finden sich
stets nur griine, meist konzentrische Ausbleichungs- bzw. Reduktions-
zonen in roter Umgebung, nie umgekehrt. Sodann zeigte sich, dall in pul-
verisierten Proben von Schonbiihl-Schiefern die hiamatitische Substanz sich
nicht auf Krusten um die einzelnen Kérner beschrinkt — wie dies bei
sekundirer Oxydation eigentlich zu erwarten wire —, sondern daB} das
rote Pigment in feinster Verteilung die ganze Probe durchsetzt.

Uberblickt man die oben angefiihrten Beobachtungen, so ergeben sich
verschiedene Widerspriiche. Einerseits muf} fiir die Rotfirbung warmes,
humides Klima vorausgesetzt werden, anderseits miissen auf Grund des
Fehlens von fluviatilen Sedimenten und wegen des Vorkommens von
Sheet-Floods trockene, fast semiaride Bedingungen vorausgesetzt werden.

Die Annahme, daf} die Oxydation friiher erfolgte, in dem Sinne, daB
der Verrucano — im besonderen die Schonbiihl-Schiefer — den Verwit-
terungsschutt eines unter humiden Verhiltnissen verwitterten Gebirges
darstellen, kann nicht befriedigen.

Die Vererbung der roten Farbung aus einer dlteren Formation wiirde
unvorstellbare Maichtigkeiten der Verwitterungsschicht des Herkunfts-
gebietes bedingen.

In diesem Zusammenhang muB auf die ausfiihrliche Diskussion der
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Sedimentationsbedingungen der Inferno-Serie (Mercantour) durch A.
FAurRe-Murer (1955, S.179) hingewiesen werden. Die genannte Autorin
versucht, das Vorkommen von «Sheet flows-artigen Sedimenten neben
Red Beds durch verschiedene Klimata der Abtragungsgebiete zu erklaren.

Der Ubertragung dieser an und fiir sich einleuchtenden Erkldrung
auf den Glarner Verrucano kann jedoch das Vorkommen der zahlreichen
Kalkkrusten entgegengehalten werden.

Eine andere Maoglichkeit wire die, daB die Gebirge relativ feucht
waren, das Ablagerungsgebiet dagegen semiarid. Diese Losung konnte
lokal allenfalls fiir den Glarner Verrucano in Betracht gezogen werden;
die Intensivierung der Rotfirbung vom unteren gegen das obere Perm ist
aber ein Phinomen, das in ganz Europa in Erscheinung tritt (M. ScHwARz-
BACH, 1950).

Die Losung dieser Fragen ist in einem beschrinkten Gebiet nicht mog-
lich, so daB} sich eine Diskussion dieser Fragen im Rahmen dieser Arbeit
eriibrigt.

Das Auftreten von Caliche in den Schénbiihl-Schiefern erlaubt anzu-
nehmen, dal} dieser SchichtstoB ebenfalls ein terrestrisch-semiarides Sedi-
ment darstellt.

W. H. TwenHOFEL (1950) bemerkt, daf> neben Organismenresten auch
Caliche-Bildungen Reduktion in ihrer niachsten Umgebung bewirken. Diese
Feststellung trifft auch fiir die Karbonatlagen und -knollen zu, die stets
von einer grimen Haut umgeben sind. Die hdufig auftretenden, oft kreis-
runden griinen Flecken konnen durch Organismenreste entstanden sein.

Die roten feinsandigen Tonschiefer des Steinbruches von Murg ent-
halten hdufig rohrenartige, gewundene Gebilde, die von einem griinen
Hof umgeben sind. Einige der besterhaltenen Stiicke, die mir von Herrn
C. ALtMANN, Weesen, freundlicherweise zur Verfiigung gestellt wurden,
lassen im Querschnitt folgendes erkennen: Ein feinkorniger, hellgriiner
Kern (& bis 3 em) aus tonigem Material wird von einem ca. 5 mm brei-
ten Ring aus fast schwarzem, spitigem Karbonat umgeben. Die griine
Farbe geht in einem Umkreis von einigen Zentimetern in Rot iiber. Im
Diinnschliff zeigt sich ferner, daB die Kornzusammensetzung innerhalb
und auBerhalb des Karbonatringes — sowie der roten und der griinen
Zonen — dieselbe ist. Das Karbonat setzt sich aus praktisch reinem,
sekunddrem Kalzit zusammen. Die dunkle Firbung mufl von schlierig
verteilter, im Schliff hellbrauner bis gelbbrauner bituminéser Substanz
herriihren.
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Die Lage dieser «Rohrens in bezug auf die Schichtung ist nicht ein-
heitlich; vielmehr scheint es, daB} sie wirr in allen moglichen Richtungen
liegen.

Sehr wahrscheinlich handelt es sich bei diesen organischen Resten um
Uberbleibsel eingeschwemmter Pflanzen. J. F. HUBERT (1960) beschreibt
dhnliche Bildungen aus der Fountain formation von Colorado, wobei er
nachweisen konnte, daf} derartige Ausbleichungen zum Teil auf Pflanzen-
reste zuriickzufithren sind.

Ein erster Versuch, diese réhrenartigen Gebilde als Wurmspuren zu
deuten, ist deshalb nicht sehr aussichtsreich, weil nach dieser Vorausset-
zung die dunkle Karbonatrinde mit organischer Substanz kaum erklart
werden kann. Die Interpretation, dal} diese Substanz von Pflanzen (z. B.
Stengeln) herriihrt, und daB die Anreicherung von Kalzit im Zusammen-
hang mit Zersetzungsvorgingen (Erhohung des pH?) des organischen
Materials zusammenhingt, erscheint bedeutend wahrscheinlicher.

Fiir die auf der Ostseite des Gipsgrates in den Schonbiihl-Schiefern
eingelagerten quarzitischen Sandsteine mufl subaquatische Entstehung
angenommen werden; bei diesen Gesteinen handelt es sich um &dhnliche
Bildungen wie beim Melser Sandstein, der von BRUNNSCHWEILER als
litorale, marin-detritische Ablagerung betrachtet wird.

Herkunft des Materials

Es konnen kaum Zweifel dariiber bestehen, daB3 das feine detritische
Material der Schonbiihl-Schiefer aus nordlicher oder nordwestlicher Rich-
tung geschiittet wurden. Innerhalb des engeren Untersuchungsgebietes ist
die Korngrofenzunahme gegen N (vom Gulderstock gegen den Goggeien)
augenfillig. Verfolgt man dieses Niveau gegen den Walensee zu, so fin-
det man zunichst rote Sandsteine (besonders schon aufgeschlossen nord-
lich der Alp Unter-Miirtschen, in der Felswand unterhalb des Béren-
bodens) und schlieBlich, weiter Murgtal auswirts (zwischen Steinalp
und Chammwald, iiber dem Triasdolomitband), sogar Brekzien vergesell-
schaftet mit groben, roten Siltschiefern. Die Sernifitfazies greift hier also
auf die jiingsten Glieder des Verrucano iiber.

Diese Verrucano-Schiittung deckte nicht nur den vom Karpf her in
das Untersuchungsgebiet hineinreichenden Fuggstock-Sernifitschuttkegel
ein, sondern auch die aus andern Richtungen stammenden Sernifitschiit-
tungen des Murg- und Schilstales.
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¢) Die Diskordanz zwischen Verrucano und Mesozoikum

Aus der geologischen Kartenskizze Tafel 1 ist ersichtlich, daBl am Gul-
derstock zwischen Melser Sandstein und Verrucanoquarziten eine schwa-
che Winkeldiskordanz von ca. 4° besteht. Ohne Zweifel ist diese Dis-
kontinuitat auf einen Sedimentationsunterbruch zuriickzufithren, wie dies
iibrigens auch J. OBERHOLZER annahm. Im Gufelstockgebiet konnten von
R. BRUNNSCHWEILER und neuerdings von R. HUBER Verwitterungszonen im
obersten Sernifit unmittelbar unter dem Melser Sandstein festgestellt wer-
den. Nach freundlicher Mitteilung von R. HUBER ist am Hechlenstock die
Diskordanz zwischen Melser Sandstein und dem Sernifit der Glarner
Decke besonders deutlich ausgeprigt. Am Gulderstock und auch am Wil3-
gandstockli sind die obersten Schonbiihl-Schiefer ausgebleicht und zeigen
hellrote und sogar gelbliche Farbtone; es darf dies ebenfalls als ein Indiz
fiir eine Erosionsphase gewertet werden.

Am Gulderengrat keilt die Trias, vorerst mit ihren basalen Horizon-
ten, in siidlicher Richtung aus (Fig. 6, S. 54)). Die Ansicht J. OBERHOLZERS,
es handle sich dabei um eine sedimentire Erscheinung, kann somit nur
bestatigt werden.

Am Gulderstock liegt der zerriittete Lias der Gipfelkappe direkt auf
dem Verrucano, im S fehlen Infralias und Cardinienschichten, so daf} die
verschuppte Prodkamm-Serie in Kontakt mit dem Verrucano tritt. R.
TrUMPY vermutet, dafl diese Diskordanz — wie auch diejenige am Rot Tor,
wo der Dogger auf den Verrucano hinabgreift — urspriinglich primérer
Natur ist; durch tektonische Bewegungen wurden diese Diskontinuititen
noch ausgeprigter gestaltet. Diese Interpretation diirfte den tatsichlichen
Verhéltnissen am ehesten entsprechen, zumal die Annahme einer Uber-
schiebung von Axen-Lias auf Miirtschen-Verrucano und -Trias, wie dies
OBERHOLZER fiir kurze Zeit postulierte, nicht befriedigen kann.

Die Frage, ob die Verrucanoquarzite im Raume Goggeien—Rot Tor gar
nie zur Ablagerung gelangten, oder ob sie der Erosion vor Ablagerung
des Melser Sandsteins oder einer jurassischen Erosionsphase zum Opfer
fielen, ist ebenfalls schwierig zu entscheiden.

Interessant ist jedenfalls, dafl am Rot Tor auch die Trias fehlt (Fig.4).
Nach den Beobachtungen von R. TriimpYy (1949) sind die Liassandkalke
voll von Trias-Ger6llen; es muB damit angenommen werden, dal} die
Trias am Rot Tor primédr vorhanden war, im Laufe der Liaszeit aber in
den Bereich des «Randgebirges» geriet und erodiert wurde.
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Fig. 6

Der Gulderstock von NW, vom Gufelstock aus
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Hauptiiberschiebung s m
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Im Nordwesten, im Gebiet der Glarner-Decke, fehlen die Schonbiihl-
Schiefer wegen vortriadischer Erosion.

VII. Bemerkungen iiber den Verrucano auberhalb
des Gulderstock-Gebietes

a) Der Verrucano westlich des Murgseebruches

Aus den Sammelprofilen ist ersichtlich, dal} eine Parallelisation tiber
das Widersteinerloch hinweg auf Schwierigkeiten stoBt. Praktisch die
ganze Ostflanke des Gufelstocks besteht aus Sernifit, nur der Gipfelbau
wird durch Schénbiihl-Schiefer gebildet, die aber durch einen Triaszug
vom obersten Sernifit abgetrennt werden und eindeutig zur Miirtschen-
Decke gehoren. Die Rot-Tor-W-Seite dagegen wird zur Hauptsache aus
Schonbiihl-Schiefer aufgebaut, an deren Basis noch ein reduzierter Fugg-
stock-Sernifit und eine ebenso schmichtige Maren-Serie vorhanden sind.
Der Angelpunkt der ganzen Korrelation liegt in einer schmichtigen, in
den Sernifit des Gufelstockes eingeschalteten Schieferserie, die auf Grund
ihrer Fazies (rote und griine Tonschiefer mit einigen Karbonatlinsen)
als westlicher Ausldufer der Maren-Serie gelten darf. Die Schieferzone
liegt am Gufelstock rund 100 m héher als auf der E-Seite des Wider-
steinerloches; die Sprunghéhe des Murgseebruches ist also hier geringer
als bisher von J. OBERHOLZER und R. HELBLING angenommen wurde. Der
Fuggstock-Sernifit des Rot Tor scheint nicht in unmittelbarem Zusammen-
hang mit dem Sernifit iiber den Gufelstock-Marenschiefern zu stehen, da
ersterer einer Schiittung aus SW angehort, wihrend letzterer — wie der
tiefere Sernifit — vom westlichen Verrucano-Trogrand herstammen muf.

Zwischen den Gufelstock-Fanglomeraten unter und tiber der Schiefer-
serie konnten bis jetzt keine einwandfreien Unterschiede gefunden wer-
den, die beim Fehlen der Schiefer eine Abgrenzung der beiden Sernifite
erlauben wiirden. Dies kommt auch in der Kornauszihlung zum Aus-
druck. (Die Untersuchung erfolgte in derselben Weise wie auf S. 24):

1. Unterer Gufelstock-Sernifit (westlich Widersteinerhiittli Koo. 730 750 /
200 360).
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2. Oberer Gufelstock-Sernifit (SE Gufelstockgipfel, Koo. 730 200/
209 050).

1. 2.
Sedimentbruchstiicke 26 % 30 %
Dunkle Spilite 18 % 15 %
Griine Spilite 21 % 1%
Quarzporphyroide 23 % 16 %
Quarzite (bei 2. vorwiegend schwarze Quarzite) 3% 12 %
Granitische Komponenten sowie andere,
nicht identifizierbare Komponenten 9% 16 %
Gesamtzahl der ausgezdhlten Komponenten 284 252

Unter Umstidnden konnten die im Oberen Sernifit auffallend hiufig
auftretenden schwarzen Quarzite (Beschreibung siehe S. 58) einen «Leit-
bestandteil» darstellen, dessen Zuverlissigkeit allerdings an verschiede-
nen Stellen noch weiter iiberpriift werden miifte.

In der Fig.1, S.11 ist der Ablagerungsvorgang dargestellt, wie er
sich nach der Gleichsetzung der Schieferhorizonte beidseits des Wider-
steinerloches ergeben wiirde: Als erste Sedimente gelangten von W und E
her grob detritische Ablagerungen bis in die Trogmitte (Ublital-Sernifit,
Plagioklasgneis). In einer ndchsten Phase wird der zentrale Raum durch
Vulkanite beherrscht (Méren-Serie), deren Eruptions-Zentrum vermutlich
im SW des Freiberges lag. Am NW-Rand des Beckens dauerte die Brek-
zienschiittung tber die ganze Zeit fort, wihrend im Trogzentrum vorerst
die Abtragungsprodukte der Karpf-Quarzporphyre (Fuggstock-Sernifit)
und schlieBlich, als Produkt einer Schiittung aus vorwiegend nordlicher
Richtung, die Schonbiihl-Schiefer zum Absatz gelangten. Die Schiittungs-
richtung der Schonbiihl-Schiefer ist noch nicht ganz abgeklért; es kann
nidmlich nicht nur in nérdlicher, sondern auch in nordéstlicher Richtung
(gegen Schilstal und WeiBtannental) eine Kornvergroberung festgestellt
werden. Wahrscheinlich handelt es sich bei den Schonbiihl-Schiefern um
Sedimente einer groBen Playa (arabisch Sebkhra) — d. i. eine Schwemm-
landebene von semiaridem Typus — in die von verschiedenen Seiten
Material hineingelangte.

In einer letzten Phase entstand der Murgseebruch, an dem sich der
Ostfliigel gegeniiber dem Westteil (Gufelstock) absenkte. Damit wire die-
ser Bruch vor Ablagerung der Trias entstanden, vielleicht im Zusammen-
hang mit der Bewegung, die durch die Diskordanz zwischen Verrucano
und Melser Sandstein dokumentiert ist (pfilzische Phase?).

56



Dieser Interpretation widerspricht aber die Tatsache, daB} nirgends an
der ganzen Rot-Tor-W-Wand Einschaltungen von Gufelstock-Sernifit auf-
findbar sind, wie dies nach der vorangehenden Darstellung des Sedimen-
tationsablaufes eigentlich zu erwarten wire. Diese Unstimmigkeit konnte
beseitigt werden, wenn man annimmt, daB3 die Storung vor der Abla-
gerung der Schénbiihl-Schiefer spielte (saalische Phase?). Aber auch
unter Annahme dieser Hypothese sollten sich Sturzblocke von Gufelstock-
Sernifit in den Schonbiihl-Schiefern des Rot Tor nachweisen lassen, was
aber ebenfalls bis heute nicht gelang.

Eine Abklarung dieser Fragen wird jedoch erst nach der Detailbear-
beitung des Gufelstockes durch R. HUBER moglich sein.

Ein dritter Deutungsversuch des Murgseebruches — unter Annahme
einer Horizontalverschiebung alpinen Alters — wird auf S. 69 diskutiert.

Vor Ablagerung des Melser Sandsteins hatte eine Erosionsphase eine
wenigstens teilweise Einebnung der Verrucano-Oberfliche zur Folge. Im
Gufelstockgebiet transgredierte die Trias auf den obersten Sernifit, im
sudostlichen Raume dagegen auf die Schénbiihl-Schiefer.

b) Der Verrucano zwischen Murg- und Weilltannental

Auf der N-Seite der Widersteinerfurkel sucht man vergeblich nach der
Fortsetzung der Méren-Serie und des Fuggstock-Sernifites. Der Fugg-
stock-Sernifit, der den Ausldufer eines vom Kérpf her stammenden Schutt-
kugels darstellt, wird oOstlich der Murgseen von einem vermutlich aus
nordostlicher Richtung geschiitteten Sernifit abgelost.

Bis zum oberen Murgsee hinunter verlduft der FuBweg in den roten,
monotonen Schonbiihl-Schiefern. Der Felsriegel, der den Murgsee staut,
besteht aus Sernifit. Vom Murgsee zieht die Schiefer-/Sernifitgrenze auf
beiden Talseiten steil empor — im W gegen den Klein-Hochmiittligipfel
und auf der E-Seite gegen Alp Chamm hinauf. Von dort zieht dieser
Kontakt, an einigen Stellen durch vertikale Briiche etwas versetzt, beid-
seits des Murgtales gegen den Walensee hinaus; am Talausgang schaltet
sich, wie auf der Glarner Karte dargestellt, in diese Grenzzone ein Trias-
zug ein, der aus Melser Sandstein und Rétidolomit besteht. Auch dort, wo
die Trias fehlt, z. B. sidostlich des Etscherzapfen, konnen Stérungen ge-
funden werden ; die obersten Sernifitbanke sind dort unter den mit ca. 17°
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nach SW fallenden Schiefern steil aufgestellt. Im S der Murgseen, auf der
Chilbiweid liegt an der Basis der Schiefer eine Serie von Feinbrekzien, die
mit Siltschiefern und Tonschiefern wechsellagert; einige Rutschharnische
in dieser Zone deuten die anomalen Kontaktverhiltnisse an. Offensicht-
liche Diskordanzen wie auf der anderen Talseite konnten hingegen nicht
gefunden werden.

Im Sernifit zwischen der Chammswald-Trias und Murg treten bis
faustgroBe Komponenten von tiefschwarzem, sehr feinkérnigem Quarzit
auf. Im Schliff finden sich in einer aus Quarz bestehenden feinen Grund-
masse ovale und runde Quarzaggregate, die ziemlich regelmiBig und na-
hezu von gleicher Griofe (0,2—0,3 mm) tber den ganzen Schliff verteilt
sind. Die tiefschwarze Farbe riihrt von einem kohligen Pigment her
(evtl. sogar Graphit). Die kreisrunden, von Quarz ausgefillten Hohl-
raume bestanden wohl aus Radiolarien, so daf} man diese Phthanite als
Radiolarite bezeichnen darf. Derartige Gerdlle kommen auch im oberen
Gufelstock-Sernifit und vor allem noch im Kérpf-Gipfelkonglomerat vor.

Am E-Fufle des Silberspitzes, siidlich der Alp Biitz schaltet sich in die
Sernifit-Fanglomerate ein Zug von griinen und roten, feinsiltigen Schie-
fern mit gelbbraunen Karbonateiern ein. Wahrscheinlich handelt es sich
um den nérdlichsten AufschluB der Grisch-Schichten.

Im obersten Schilstal, in den Felswinden unter der Spitzmeilenhiitte
und westlich von ObersdB sind Quarzitbinder (in gleicher Ausbildung
wie ostlich des Gipsgrates) in den Schonbiihl-Schiefern vorhanden (vgl.
OBERHOLZER, 1933, S. 213/14). Erst in den tieferen Lagen des Schilstales
stellen sich Feinbrekzien ein, so im Bachtobel des Matossabaches, dann
weiter talauswirts bei der Bildbrugg. Fanglomerate treten erst zwischen
Portels und Flums auf.

Im oberen Teil des Weillitannentales ist der Verrucano schiefrig aus-
gebildet. J. OBERHOLZER (1933, S. 214) hat auf der Galanseralp ein Profil
aufgenommen; danach findet sich iiber 15 m graugriinen Tonschiefern,
die an der Hauptiiberschiebung stark verfaltet sind, eine 400 m méchtige
Folge von violetten Siltschiefern. Den Abschluf} gegen die Trias bildet
eine ca. 150 m dicke Serie von violettroten Tonschiefern mit zwei quarz-
reichen Sandsteinbdndern. AnlaBlich einer Begehung dieses Profiles
konnten im mittleren, michtigsten Schieferhorizont Feinbrekzien mit was-
serklaren Quarzkérnern gefunden werden. Beim hochsten Horizont handelt
es sich zweifellos um Schonbiihl-Schiefer, sie zeigen nicht nur die typische
«stierenblutrote» I'arbe, sondern enthalten auch die Quarzit-Leithorizonte.
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Die mittlere Serie kann der Fulen-Serie, der basale Komplex der Méren-
Serie gleichgesetzt werden.

Am Talausgang des Weiitannentales @ndern sich die faziellen Ver-
hiltnisse; oberhalb Vermol, im Lutz, sind die Schonbiihl-Schiefer, wo sie
in kleinen Steinbriichen abgebaut werden, feinsiltig entwickelt und weisen
geradlinige Streckungsrisse auf. Etwas weiter im NE, unterhalb der Ka-
pelle von Vermol, stellen sich grobe, rote Siltschiefer ein, die von Patt-
mol an gegen St. Martin vorerst durch Feinbrekzien und schlieBlich durch
hellrote, grobe Brekzien ersetzt werden.

Auf Grund der vorangehenden kurzen Zusammenstellung kann fest-
gestellt werden, dal der tiefere Verrucano im N und NE nur noch an
wenigen Stellen zum Vorschein kommt (Biitz, W-Seite des WeiBtannen-
tales). Der Sernifit — oder besser die Sernifite, da diese Fanglomerate
wahrscheinlich nicht ein und derselben Schiittung angehéren — am Wa-
lensee und im S des Seeztales sind in ein héheres, etwa dem Fuggstock-
Sernifit oder dem Oberen Gufelstock-Sernifit entsprechendes Niveau zu
stellen.

¢) Der Verrucano siidwestlich des Sernf

Die besten Anhaltspunkte fiir eine Korrelation der Verrucanoabla-
gerungen nordlich und siidlich des Sernf bietet das Fuggstock-Profil; auf
dieser Grundlage wurde die nachstehende Parallelisation aufgestellt

(vgl. auch Fig. 5, S. 29).

Karpf Gulderstock

Schonbiihl-Schiefer
Gipfelkonglomerat Fuggstock-Sernifit
Fulen-Serie

Quarzporphyre

Bunte Serie Grisch-Schichten mit Eruptiva

Eruptiv-Serie mit Sonnenbergserie

Tuffitische Schiefer Foostock-Schiefer

Plagioklasgneis (?7) Plagioklasgneis
X——— - — — X

Mattenschiefer

Sernifit
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Die hier verwendete Verrucano-Gliederung des Freiberges stammt aus
dem Exkursionsbericht der SGG (W. BRUCKNER et al., 1957) ; sie wurde
zur Hauptsache von R. TRUMPY aufgestellt. Einige Bemerkungen zur Stra-
tigraphie hat G. C. AMsTuTz 1957 publiziert.

Nicht sichergestellt ist die Existenz des Plagioklasgneises im F'rei-
berg, denn das in Frage stehende Gestein besitzt hier nicht mehr dieselbe
Ausbildung wie am Piz Segnes oder am Gulderstock. Im Westteil des
Freiberges, wo der Kontakt zwischen Matten-Schiefern und Tuffit-Schie-
fern offensichtlich tektonischer Art ist, sind die Tuffit-Schiefer in ihrer
untersten Partie zwar verfaltelt und zerdriickt; es ist jedoch sehr fraglich,
ob diese tektonisierte Schieferpartie tatsichlich ein Aquivalent des Plagio-
klasgneises s. str. darstellt.

Ergdnzend zum oben erwihnten Exkursionsbericht (S.516) kann
noch beigefiigt werden, dafl die unter dem fossilfithrenden Kalkniveau
am Sonnenberg liegenden schwarzen Kieselschiefer Pflanzenreste enthal-
ten (Fig. 7). Herr Dr. E. Witzic, Schaffhausen, der die Schliffe einer
Untersuchung unterzog, wofiir ihm an dieser Stelle herzlich gedankt sei,
kam zum SchluB}, dall es sich wahrscheinlich um Coniferen handelt
(moglicherweise, jedoch weniger wahrscheinlich, um Cordaiten oder
Cycadophyten). Die Coniferen treten erstmals im Stephanian auf; es be-
steht also die Moglichkeit, dafy der tiefere Teil des Glarner Verrucano
karbonischen Alters ist. Eine genauere Datierung konnte anhand der bis
heute vorliegenden Funde nicht vorgenommen werden. Die Fossilien sind
unterschiedlich gut erhalten; trotz mehrmaligem Aufsammeln von Unter-
suchungsmaterial sind keine besseren Stiicke zum Vorschein gekommen
als das abgebildete.

GroBe Unsicherheit besteht noch iiber die stratigraphische Stellung
des Sernifites im westlichen und nordlichen Karpfgebiet, der mit den
Mattenschiefern die Unterlage der Tuffit-Schiefer bildet. Im Westen, auf
der Ostseite des Linthtales, wird die tektonische Natur dieses Kontaktes
durch Trias-Keile bewiesen. Am Nordosthang des Gandstockes hingegen
kann ein allmédhlicher Ubergang vom Sernifit in die griinen Serizitphyllite
des Tuffit-Schiefer-Niveaus beobachtet werden. Dies veranlaBte mich, den
Sernifit unter dem Gandstock vorerst — analog den Verhiltnissen im
Ueblital — als éltere Bildung als die Lavenserien anzusehen. Dieser In-
terpretation widerspricht aber die Tatsache, dafl im W (z. B. Bodenrus
ob Hitzingen) der Sernifit der Glarner Decke Trias tragt, was eher fiir
eine stratigraphisch héhere Einordnung (Oberer Gufelstock-Sernifit)
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spricht. Eine Erklarung kann durch die (allerdings nicht beweisbare) Hy-
pothese konstruiert werden, wonach im siidlichen, dem Gufelstock an-
schliefenden Raume, die Trias auf den unteren Sernifit transgrediert
wire. Die Losung dieser Probleme st6Bt auf Schwierigkeiten, erstens weil
die Aufschliisse in der nérdlichen Karpfgruppe — vor allem wegen Sak-
kungen groBeren AusmaBes — schlecht sind, zweitens weil der Sernifit
wihrend der ganzen Verrucano-Zeit in derselben, monotonen Trogrand-
fazies abgelagert wurde.

Die oben angefiithrten Parallelisationsversuche zeigen deutlich, wie
grof} die Schwierigkeiten noch sind, die sich einer Korrelation iiber den
Sernf hinweg entgegenstellen. Die Zahl der Anhaltspunkte fiir eine fun-
dierte Losung dieser Aufgabe ist noch zu gering. Die im Gange befind-
lichen Untersuchungen im westlichen Teil des Freiberges durch H.P.
ScHIELLY lassen erwarten, daf} in nachster Zeit diese heute noch unklaren
Zusammenhinge erhellt werden.

Die Darstellung der stratigraphischen Zusammenhinge (in Tafel II)
ist als Versuch zu werten, die Verrucano-Serien des Freiberges, des Gufel-
stockes und des St. Galler Oberlandes in Zusammenhang zu bringen — sie
besitzt also lediglich den Charakter einer Diskussionsgrundlage.

d) Der Verrucano des Vorderrheintales

In Ermangelung jeglicher Leithorizonte kann diesem Parallelisations-
versuch bestenfalls spekulativer Wert beigemessen werden. Im wesentlichen
diirften die von L. WyssLinG (1950, S. 75—76) geduBerten Ansichten am
ehesten zutreffen. So ergibt sich ungefahr folgendes:

Vorabgruppe Vorderrheintal Gulderstock
Gipfelkonglomerat — Ilanzer Verrucano - Fuggstock-Sernifit
Vorab-Schiefer N o

Crap Ner-Schiefer Gris ch-Se .l(.: ren . } Mairen-Serie
Basischs Eruptiva Y Griine Serizitphyllite

/ Plagioklasgneis/

Ruinassandstein — Plagioklasgneis N Unt. Sernifit

Oft wurde in der Literatur die Stellung des Ilanzer Verrucano dis-
kutiert. Mit WysSLING mochte ich aber diese Fanglomerate nicht als &l-
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tere, sondern eher als jlingere Bildung betrachten, zumal der Ilanzer Ver-
rucano am linken und zum Teil auch am rechten Rheinufer zwischen
Tavanasa und llanz stets durch eine ca. 60—70 m méchtige Schiefer- und
Phyllitserie vom basalen Ruinassandstein getrennt wird.

Von Vergleichen mit dem «Permokarbon» der Garvera-Mulde muld
vorderhand mangels auch nur halbwegs zuverlissiger Kriterien abgese-
hen werden. Wohl treten (vgl. E. NiceL1, 1944, S.197—211) Horizonte
auf, die verschiedenen Serien der Miirtschen-Decke dhnlich sind, doch ge-
lang es bis heute nicht, die Schichtabfolgen miteinander in Einklang zu
bringen. So mochte man auf den ersten Anhieb die an die Paragneise des
Gotthardmassives anschlieBenden Diabase, Keratophyre und Spilite den
Kirpflaven gleichstellen (vgl. Sammelprofil von E. NiceLr, 1944, S. 209).
Die Garvera-Vulkanite sind aber mit Konglomeratgneisen vergesellschaf-
tet, die im E zum Teil in den Ilanzer Verrucano iibergehen sollen, was
aber neuerdings von G.STYGER (miindliche Mitteilung) bestritten wird.
Im oberen Teil stellen sich Phyllite und Tonschiefer mit dolomitisch-
kalkigen Knollen und Einlagerungen ein, die stark an die Grisch-Schich-
ten erinnern. Ob diese Vermutung zutrifft, oder ob es sich um ein Aqui-
valent der Fulen- oder gar der Schonbiihl-Schiefer handelt, ist vorderhand
nicht zu entscheiden. Demgegeniiber erachtet R. TRUMPY (in W. BRUCKNER
et al., 1957, sowie nach miindlicher Mitteilung) den Ilanzer Verrucano als
dltere Ablagerung als den Verrucano der Glarner Alpen oder als ein
laterales Aquivalent des Plagioklasgneises, welches aber von einem an-
dern Schiittungszentrum abzuleiten wire. Diese Annahme beruht auf der
Feststellung, daf nirgends Trias in direktem Kontakt mit dem Ilanzer
Verrucano beobachtet werden kann, daB hingegen verschiedenerorts Kar-
bon und Ilanzer Verrucano in Verbindung stehen. Auflerdem existieren
unter diesem llanzer Verrucano Spilite, die als Lieferanten von Kompo-
nenten in den Verrucano-Trog in Frage kommen kénnen.

Im Zusammenhang mit den Kraftwerkbauten wird gegenwirtig der
Verrucano des Vorderrhein-Gebietes durch E. NicoLI und G. STYGER einer
Neubearbeitung unterzogen. Es besteht die Aussicht, dal} binnen Kiirze
auf Grund der durch Stollen- und Strafen-Bauten freigelegten Profile
neue Anhaltspunkte fiir eine Korrelation der Verrucano-Ablagerungen zur

Verfiigung stehen werden.
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B. LOKALE TEKTONIK

Im Verrucano des Kartierungsgebietes beschrinken sich die tektoni-
schen Komplikationen auf lokale Verfaltungen, die in der Regel nur die
inkompetenten Horizonte ergreifen, sowie auf meist steilstehende Briiche.
Eine intensive Druckschieferung durchsetzt — die Erkennung der Tek-
tonik erschwerend — die Schieferserien. Im folgenden werden diese Er-
scheinungen einzeln besprochen; daran anschlieBend wird die Fortset-
zung der am Gufelstock durch Trias belegten Trennung von Glarner und

Miirtschen-Decke nach SE, in das Gebiet des Gulderstockes, verfolgt.

I. Verfaltungen

a) In den tieferen Verrucano-Serien

L. WyssLinG (1950, S.52, sowie Tafel 4) beobachtete, dall am Piz
Segnes und am Piz Grisch die Grisch-Schichten der Gipfelkappen ober-
halb einer scharfen Linie, die in mittlerer Hohe die Felswinde durchzieht,
intensiv verfaltet sind. Die Faltenachsen verlaufen in Richtung NW—SE.
Die obere, verfaltete Serie wird vom genannten Autoren als eigene Gipfel-
schuppe von der ungestorten, liegenden Segnes-Schuppe abgetrennt. Es be-
stehen jedoch kaum Zweifel, daB es sich dabei nur um Komplikationen
innerhalb der Grisch-Schichten handelt, so da man tiber die Notwendig-
keit einer Auftrennung in Schuppen geteilter Ansicht sein kann.

Am Foostock, wie auch im iibrigen Untersuchungsgebiet, sind in den
Grisch-Schichten keine Faltenwiirfe mehr nachweisbar, wohl aber Zer-
reilungen der Karbonatlagen in einzelne Linsen (Boudinage). Zerrungs-
erscheinungen scheinen auf dem helvetischen Deckenriicken hiufig vor-
zukommen und zwar nicht nur im Verrucano. So beschreibt R. TrRUMPY
(1949, S.17) am Leist Zerrungsbriiche im Lias. Die Annahme, daf} in der
Gulderstockgruppe keine Verfaltungen vorkommen, wire unrichtig, da
man diese von der Druckschieferung iiberprigten und verwischten Kom-
plikationen nur am Verlauf der in den Schiefern eingelagerten Karbonat-
biankchen erkennen kann. Sind die Karbonatlagen spirlich und die Auf-
schliisse annahernd parallel zu den Faltenachsen — wie das im Unter-
suchungsgebiet meist der Fall ist — so sind derartige Storungen iber-
haupt nicht festzustellen.

63



Hingegen kann man im Fuggtili (im E des Gulderstockes) und im
S des Sunnehornli Kleinféltelungen von DezimetergréBe in den Grisch-
Schichten beobachten. Die Achsen dieser Filtchen streichen meist NNE;
es konnten aber auch Abweichungen bis in NE- und sogar E-Richtung
beobachtet werden. Die Ursache dieser Verfiltelungen muf3 wahrschein-
lich in den disharmonischen Bewegungen gesucht werden, denen die
Grisch-Schichten — als inkompetenter Horizont zwischen zwei Sernifit-
massen — unterworfen waren.

Auch im Plagioklasgneis sind Kleinfiltelungen haufig. An der Basis
des Foostockes verlaufen die Achsen mit N 10—20° E noch nahezu N—S;
am Fuggstock drehen sie mit N 35—40° etwas nach NE ab.

Im Sernifit, der nordwestlich von Chamm den Plagioklasgneis ersetzt,
konnten keine Verfiltelungen mehr festgestellt werden.

b) In den héheren Verrucano-Serien

Die bedeutendste Lagerungsstérung stellt die von OBERHOLZER (1933,
S.115) beschriebene WeiBmeilenfalte dar, deren liegende Muldenumbie-
gung nach NW geofinet ist. Die Achsenrichtung verlduft ca. N 35° E. Die
siidlich daran anschlieBende zerbrochene Antiklinale wird nur noch durch
einen Melser Sandstein/Rétidolomitzug unter dem Grat zwischen Weil3-
meilen und Spitzmeilen angedeutet. Am Faltenbau sind die Schoénbiihl-
Schiefer, die gesamte Trias sowie der Unterlias beteiligt; die Magerrai-
Schichten bilden ein selbstindiges, die Weimeilenfalte iiberbriickendes
Gewolbe (vgl. R. Trimpy, 1949, S.15). Die beiden in den Schonbiihl-
Schiefern eingeschalteten, steilstehenden Quarzitbinder lassen auch im
Verrucano die Falte sehr schon erkennen.

Im normalen Muldenschenkel liegen die Quartenschiefer im nordli-
chen Teil der Oberen Chdmm direkt auf den Schénbiihl-Schiefern. OBER-
HOLZER (1939, S. 149) fiihrte das Fehlen des Rotidolomites und der Rauh-
wacke auf tektonische Verquetschung zuriick. Im siidlichen Teil der
Oberen Chamm stellen sich Rauhwacke und Rétidolomit wieder ein, nicht
aber der Melser Sandstein, dessen Auskeilen moglicherweise primirstra-
tigraphisch bedingt ist (S. 53).

Von Bedeutung ist die bereits erwéhnte Tatsache, dal} der Verrucano
nur mit einer hochsten Serie, den Schonbiihl-Schiefern, an der Weil}-
meilenfalte beteiligt ist.
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Verfaltung in den Schonbiihl-Schiefern am Siidostgrat des Heustockes ca. 2280 m.
(Horizontallange von Faltenumbiegung bis Grat ca. 70 m)

Eine weitere Verfaltung mit ca. SW—NE laufender Achse der Schon-
biihl-Schiefer ist am SE-Grat des Heustockes im Norden der Alp Ublis
auf ca. 2280 m aufgeschlossen (Fig.8). Wie am Piz Segnes kann auch
hier der Faltencharakter nur durch die in den Schiefern eingelagerten
Karbonatbinklein erkannt werden.

II. Druckschieferung (Clivage) und Streckungsrisse

Im ganzen Kartierungsgebiet werden die vorwiegend aus feindetriti-
schem Material zusammengesetzten Serien (Miren-Serie, Fulen-Schiefer
und Schonbiihl-Schiefer) von Clivage durchsetzt, welche, die Schichtung
restlos verwischend, auch Weilmeilen- und Heustockfalte iiberpragt.
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Auf der E-Ostseite des Krauchtales sowie auf Schonbiiel und Miihle-
bach-Oberstafel streicht die Druckschieferung bei einem ESE-Fallen von
15 bis 20° mit ca. N 20° E; auf der Siidseite des Gulderstockes kann lokal
in den Phylliten der Miren-Serie auch ein stark abweichendes, bis fast in
W-E-Richtung abgedrehtes Streichen gemessen werden.

Vertikale, bis 30 cm lange, meist mit Kalzit verheilte schmale Strek-
kungsrisse treten ebenfalls in allen schiefrigen Serien auf. Besonders
schon sind sie in den Schonbuhl-Schiefern siidlich des Spitzmeilen und
von Miihlebach-Oberstafel ausgebildet. In der Regel verlaufen sie parallel
zum Streichen der Druckschieferung, kénnen aber auch in Winkeln bis
zu 40° schief zu derselben stehen, was darauf hinweist, da} diese Risse
nicht nur durch Streckung, sondern zum Teil auch durch Scherung ent-
standen sind. Die Streckungsrisse stehen meist normal zum Clivage, fal-
len also in der Regel steil nach NW ein.

Von Miihlebach-Oberstafel nach Westen dreht die Streichrichtung der
Druckschieferung bei gleichzeitiger Zunahme des Einfallwinkels allméh-
lich nach E ab. Westlich der Biitzi streicht das Clivage in den Schonbiihl-
Schiefern bei einem SE-Fallen von 40 bis 45° mit ca. N 50° E. Von eini-
ger Bedeutung ist die Tatsache, dal in den Schonbiihl-Schiefern vom
Goggeien an nach Westen — bis ins Widersteinerloch — die Clivageflachen
sehr hidufig als Harnische ausgebildet sind, deren Striemung in nordwest-
liche Richtung weist. Dies deutet daraufhin, daB} innerhalb der Schénbiihl-
Schiefer Gleitbewegungen stattfanden, wobei die einzelnen Verschiebungs-
betrage wahrscheinlich sehr klein waren. Dies ist fiir das Verstindnis der

internen Verrucano-Tektonik, besonders aber fiir die Trennung Glarner/
Miirtschen-Decke, wichtig (s. S. 70).

I11. Briiche

Die Verrucano-Masse wird von zahlreichen, meist steilstehenden Brii-
chen durchsetzt, die nur eine minime oder iiberhaupt nicht feststellbare
Sprunghdhe besitzen.

Eine NW—SE streichende, mit 60—70° NE fallende Reihe von Brii-
chen durchzieht den ganzen Gulderstockbau. Von den Gegenhingen,
z. B. vom Heuloch aus (siidwestlich des WiBlgandstockli) treten diese
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Briiche oder GroBkliifte, an denen oft iiberhaupt keine Verstellung nach-
weisbar ist, besonders deutlich in Erscheinung; sie konnen eine grobe
Bankung vortduschen.

Wichtiger als die eben erwdhnten Briiche sind die N—S verlaufenden
Storungen. Ein vertikaler Bruch zieht von der Schlucht des hintersten
Krauchtales iiber den Schonbiielchopf (P. 1980), die Mirenegg (P. 2132)
und von dort in das steile, die beiden Fulengipfel trennende Couloir
hinein. Die Sprunghéhe betréigt an der Mirenegg ca. 20 m, wobei der W-
Teil relativ gehoben wurde.

Einen sehr dhnlichen Charakter zeigt der im W des Gipsgrates iiber
die Unteren Chimm verlaufende Bruch, dem das Seelein von Unter-
Seeloch seine Entstehung verdankt. Bei diesem Bruch scheint es sich um
die Fortsetzung der von A. RotHPLETZ (1898) entdeckten Storung an der
Erdisfurggel (P. 2235, Pal} zwischen Goggeien und Magerrai) zu han-
deln, an der nach R. Triimpy (1949, S. 16) der Lias des Goggeien gegen-
iiber dem Magerrai-Lias in eine ca. 100 m hohere Lage versetzt wurde.
Der Verstellungsbetrag im Verrucano kann nicht festgestellt werden, weil
beidseits des Bruches die monotonen Schiefer derselben Serie (Schonbiihl-
Schiefer) anstehen.

Die Briiche der Mirenegg und der Erdisfurggel miissen iltere, trans-
portierte Storungen sein, da bei beiden keine Verstellung der Hauptiiber-
schiebung nachgewiesen werden kann.

Auf die Moglichkeit, dafl der Murgseebruch vortriadisch angelegt
worden ist, wurde bereits auf S. 56 hingewiesen. Es ist aber nicht ausge-
schlossen, daB diese Storung alpin neu belebt wurde, denn die Isohypsen
der Hauptiiberschiebung (Fig.9) erfahren zwischen der Miihlebachtal-
Ost-Seite und dem NE-FuB des Gandstockes eine deutliche Abknickung in
nahezu N-S-Richtung. Vom Gufelstock wurde bei der Konstruktion der
Isohypsenkarte nur der einigermaflen sicher anstehende Lochseitenkalk-
Aufschluf} nordéstlich des Ferienheims beriicksichtigt, nicht aber der
wahrscheinlich versackte, von OBErRHOLZER (1933, S.619) beschriebene
— heute verbaute — AufschluB im S66li nordlich Engi. Sollte dieser
Aufschlufy wider Erwarten gewachsener Fels sein, so ergibe sich, dafy der
SE-Teil des Gufelstockes in einer spéten Phase gegeniiber dem Gulderstock
ca. 200 m versenkt worden ware. Versucht man diese Hypothese zur Kli-
rung der Faziesdifferenzen ostlich und westlich des Widersteinerloches
heranzuziehen, stofft man insofern auf Schwierigkeiten, als die einander
entsprechenden Schichtglieder auf der Gufelstockseite hoher liegen als am
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Fig.9

Isohypsen-Karten 1 : 100 000 der helvetischen Hauptiiberschiebung
im Gebiet des Gulderstockes

Goggeien ...
_“__&yaqerrui

Gufelstock e ) oy =T Pl spitzmeilen
A - ‘A.

A i

206 000

13500
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- Hauptiiberschiebung oufgeschlossen 1600 Isohypsen zwischen aufgeschlossenen
- . i . Punkten der Houptiiberschiebung
----- Hauptiiberschiebung interpoliert
hypsen interpoliert zwischen weit
TTT77  entfernten Aufschliissen
Rot Tor; — es wire denn, man mochte die Verrucano-Tektonik um eine

weitere Hypothese bereichern, gemidfl welcher der Gufelstock an einer
vom Ublital nach W oder WSW verlaufenden Kippachse im Siiden ver-
senkt und im Norden gehoben worden wire.

Aussichtsreicher ist der Versuch, dem Murgseebruch eine groBere Ho-
rizontalkomponente zuzuschreiben, in dem Sinne, da} der Ostfliigel (Rot
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Tor) gegeniiber dem Westteil (Gufelstock) nicht nur abgesenkt, sondern
noch um 2—21/2 km weiter nach NNW vorgeschoben worden wire. Diese
L6sungsmoglichkeit wurde von Herrn Prof. TRUMPY zur Diskussion ge-
stellt, da die auf S.56/57 versuchte Korrelation iiber das Widersteinerloch
hinweg nicht sehr iiberzeugend ausgefallen ist. Die Schwierigkeiten, de-
nen wir bei der Korrelation der Verrucano-Serien am Rot Tor mit den-
jenigen am Gufelstock begegneten, wiirden durch diese Deutung in ver-
bliffend einfacher Weise beseitigt.

Unter der Voraussetzung einer derartigen Horizontalverschiebung
wiirde die Synklinal-Umbiegung der Trias der Glarner Decke von Miirt-
schen-Unterstafel in dieselbe Stellung wie diejenige unter dem Gipfel des
Gufelstockes gelangen; die Hochmittligruppe mii3te nordostlich an den
Gufelstock anschlieBen. In der Tat sind die faziellen und tektonischen Ver-
héiltnisse des Gufelstock-Nordostteiles denjenigen des Hochmittli sehr
dhnlich: An beiden Orten fehlt praktisch die Maren-Serie, und die Schon-
biihl-Schiefer liegen sowohl am Gufelstock wie am Hochmaittli mit tek-
tonischer Diskordanz auf einer machtigen Sernifitmasse. Die Verrucano-
Serie des Rot Tor miiite mit derjenigen des siidlichsten Gufelstockgebie-
tes (Gufelialp) verglichen werden. Dieser Vergleich kann noch nicht
befriedigend durchgefithrt werden, bevor die faziellen und tektonischen
Verhiltnisse am Gufelstock geklart sind. Deshalb muf die Diskussion
dieser Punkte dem Bearbeiter dieses Gebietes, R. HUBER, iiberlassen
werden.

Dariiber hinaus wirft eine solche Hypothese neue Fragen auf: Zieht
diese Storung iiber Miirtschen-Oberstafel, Spanneggsee und Thalalpsee
unter Umstédnden bis in das Sallerntobel zwischen Obstalden und Filz-
bach hinein, wo sich die merkwiirdige Sallernbrekzie findet, die bis heute
als Mylonit an der Basis einer groen Sackung gedeutet wurde (G. FREU-
LER, 1925). Nach J. OBeruoLZER (1933, S. 80) kann allerdings der Murg-
seebruch bereits im N des Spanneggsees nicht mehr nachgewiesen wer-
den; Miirtschenstock und Fronalpstockfalte sind dort miteinander direkt
verbunden. P. ALLENBAcH fiihrt zur Zeit in dieser Gegend Detailunter-
suchungen durch, so daB an dieser Stelle auf eine weitere Diskussion die-
ser Probleme verzichtet wird.
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IV. Der Verlauf der Trennung Glarner/Miirtschen-Decke

1m Osten des Widersteinerloches

(vgl. Fig. 10)

Im stratigraphischen Teil (S.32) konnte nachgewiesen werden, daly
die von OBERHOLZER (1933) angenommene Deckengrenze in Wirklich-
keit den stratigraphisch normalen Kontakt zwischen Ublital-Sernifit und
Maren-Serie darstellt; ja es stellte sich heraus, daB keine der iibrigen
Schichtgrenzen ostlich des Widersteinerloches — weder der Kontakt Ma-
ren-Serie/Fuggstock-Sernifit noch die Grenze Fuggstock-Sernifit/Schon-
biihl-Schiefer — den Charakter einer groftektonischen Storungsfliche be-
sitzen. Trotzdem muB} aber die am Gufelstock an scharfer Linie einsetzende
Uberschiebung von Schonbiihl-Schiefern (= Miirtschen-Decke s. str.) auf
Trias und obersten Sernifit im Osten ihre Fortsetzung haben. Diese ist in
den zahlreichen Gleitharnischen innerhalb der Schoénbiihl-Schiefer zu su-
chen. Damit beschrinkt sich der Verrucano-Anteil der Miirtschen-Decke
im N und E des Sernf auf die jiingsten Verrucano-Horizonte des zen-
tralen Trograumes, die — wahrscheinlich durch Gleitung — den nord-
westlich vorgelagerten, in Trograndfazies ausgebildeten Sernifitklotz des
Gufelstockes auf einer Distanz von 3 bis héchstens 4 km tiberfuhren.

Eine tiefgreifende, an listrischer Flache bis in den Lochseitenkalk hin-
unterziehende Auftrennung, wie sie OBERHOLZER suchte und auch in sei-
nen Profilen darstellte, existiert somit nordlich des Sernf und 6stlich des
Widersteinerloches nicht, der Verrucano gehért einer einzigen, kompak-
ten Glarner Decke im weitesten Sinne an; nachdem aber dieser Begriff
im Laufe der Zeit immer mehr zur Bezeichnung fiir eine kleinere Abspal-
tung der groflen helvetischen Schubmasse degradiert wurde, spricht man
besser mit R. STAUB (1954) von einem «Verrucano der Glarnisch-Decke»,
der die paldozoische Basis der hoheren, aus Mesozoikum und Tertidr auf-
gebauten Decken bildet. Noch eindeutiger charakterisiert jedoch R. HELB-
LING (1938) mit dem Begriff einer «Verrucano-Stammdecke» die Selb-
standigkeit des Verrucano im helvetischen Deckenbau.
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Der Verlauf der Deckentrennung im Verrucano nordlich des Sernf
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C. DIE STELLUNG DES VERRUCANO
IM GLARNER DECKENBAU

Nachdem fiir den Gulderstockraum nachgewiesen werden konnte, daf
dort keine Verschuppungen existieren, welche die ganze Verrucano-
Gruppe durchscheren, stellt sich die Frage, ob dieser Baustil fiir den
ganzen Deckenverrucano gelte. Obwohl detaillierte Aufnahmen in den
meisten dieser Gebiete noch fehlen (z.B. zwischen Murgtal und WeiB-
tannental), oder erst vor kurzem in Angriff genommen wurden (Gufel-
stock, Kérpf), soll versucht werden, anhand der bis heute bekannten Tat-
sachen diese Frage zu diskutieren.

I. Bemerkungen zur Verrucano-Tektonik

zwischen Sernf und Walensee

Die auf Fassisalp und Walenfissis den Sernifit der Glarner Decke von
den Schénbiihl-Schiefern der Miirtschen-Decke trennende Trias zieht iiber
den WeiBkamm gegen die Miirtschenfurggel, wo sie, am Murgseebruch
um ca. 200 m versenkt, am Wege von der Alp Ober-Miirtschen nach dem
Teufboden unter dem phyllitischen Miirtschen-Verrucano wieder er-
scheint. Von dort kann das Melser Sandstein/Rétidolomitband iber Alp
Unter-Miirtschen—Steinalp bis nach Weilenbergen oberhalb Murg ver-
folgt werden; auf der ganzen Strecke trennt diese Trias den liegenden
Glarner Sernifit vom hangenden Miirtschen-Verrucano, der von SW nach
NE allméhlich von phyllitischer in sernifitische Fazies iibergeht (s. S. 57).
Aber auch in nordwestlicher Richtung ist in den Schénbiihl-Schiefern
eine Kornvergroberung feststellbar. Im schiefrigen Verrucano der Miirt-
schen-Decke zwischen Gufelstock und Heustock sind einige Binke eines
roten, gleichkérnigen Sernifites eingeschaltet. Die Gipfelkappe des
Schwarzstockli besteht aus sandigen roten Tonschiefern und roten Fein-
brekzien. Zum Teil wurden aber diese Sernifit-Einschaltungen aus dem
Liegenden der Schénbiihl-Schiefer mitgeschleppt, denn der Oberste Ser-
nifit bildet ja noérdlich des Grenzkammes Rot Tor—Goggeien die strati-
graphische Unterlage der Schonbiihl-Schiefer.
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In der Hochmittli-Silberspitz-Gruppe fehlt die deckentrennende Trias;
OBERHOLZER betrachtete den in diesem Gebiet scharf ausgebildeten
Kontakt zwischen Schonbiihl-Schiefern (oben) und oberstem Sernifit
(unten) als Deckengrenze. R. U. WINTERHALTER (in R. HELBLING, 1938,
S.103) fiihrt diese Grenze auf einen raschen Fazieswechsel zuriick und
zieht die Deckengrenze durch die aus Sernifit bestehende E-Wand des
Hochmiaittli. Die tektonische Diskordanz zwischen Sernifit und Schonbiihl-
Schiefern siidéstlich des Etscherzapfen (s.S.57) sowie die von K. BicH-
TIGER (1957) siidwestlich Tschermannen festgestellte Faltung im Serni-
fit — der seinerseits unter die Trias von Unter-Miirtschen zieht — spre-
chen jedoch eher fiir die Richtigkeit der Auffassung OBERHOLZERS.

In der siidlichen Schilt-Gruppe fiihrten die Untersuchungen von R.
HuBer (1958) zum Resultat, daB zwischen Schilt und Gufelstock kein
tektonischer Schnitt existiert, welcher die Abtrennung einer Schilt-Decke
von einer Gufelstock-Scholle (vorgeschlagen von R. HELBLING, 1938) recht-
fertigen wiirde. Damit gehort der Sernifit des Gufelstock-Unterbaues sowie
der Verrucano zwischen Sool und Ennenda mit seiner Trias derselben
tektonischen Einheit an, die R. HUBER wieder mit J. OBERHOLZER Glarner
Decke nennt.

Ostlich des Murgtales, im Raume Quarten—Flums sind die tektoni-
schen Verhiltnisse ziemlich kompliziert und harren noch der Detailbear-
beitung. Die Faltenachsen im Lias, in der Trias und auch im Verrucano
verlaufen ungefihr ENE—WSW und fallen in ENE-Richtung. Das Trias-
band, das von Tobelwald (beim T von «Tobelwalds auf der Geolog. Karte,
Ausgabe 1942) iiber Afadellen nach Quarten hinunterzieht, entspricht
der Trias der Weilenberge auf der Westseite des Murgtales, markiert also
die Trennung Glarner/Miirtschen-Decke. Der Verrucano zwischen Tobel-
wald und Uschafetta wird durch einen hoheren Triaszug, der von Tobel-
wald tiber Niichen und Stafelbord in den Mauswald zieht, nochmals
aufgegliedert. Diese hohere, etwa 1 km in den Verrucano hineingreifende
Aufspaltung betrachtet R. TrRUMPY (laut miindlicher Mitteilung) als die
tiefste — hier noch in die Stirn der Verrucano-Decke hinabgreifende —
Trennung zwischen Miirtschen- und Axen-Decke®. So kann man am 6st-
lichen Ausgang des Murgtales, im Profil Giislen-Pldtz, von unten nach
oben einen Glarner Verrucano, einen Miirtschen-Verrucano (nur das

8 Als Axen-Decke bezeichnete R. Trtmpy (1949) provisorisch die «Malm-Dogger
Decke» HELBLING’s ostlich der Linth, samt ihrer Lias, Trias- und Verrucano-Unterlage.
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schmale Band zwischen Glarner Trias und der Trias von Niichen) und
einen Axen-Verrucano (zwischen Niichen und Giislen) unterscheiden.

Diese Deckentrennungen greifen aber nicht tief in die Verrucano-
Masse hinein und beschrinken sich auf deren stratigraphisch jingsten
Glieder. Die frontale Verfaltung im Gebiet von Murg wird durch die
Streckungserscheinungen auf dem Deckenriicken kompensiert. Siidlich
von Tobelwald, vielleicht schon unter dem Munzkopf, sicher aber auf
Erdis (nordostlich des Goggeien), bleibt die Einheit der Verrucano-Decke
gewahrt.

Beide Deckentrennungen scheinen aus Synklinalen von Falten hervor-
gegangen zu sein; am Gufelstock ist der Hangend-Schenkel der Trias un-
ter der Verrucano-Gipfelkappe noch teilweise vorhanden, wahrend er im
NE vermutlich abgerissen und an der Basis der Miirtschen-Decke ver-
schleppt wurde. Die Abtrennung Axen-/Miirtschen-Verrucano geschieht
wahrscheinlich iiberhaupt nur durch eine liegende Verrucano-Trias-Falte
(vgl. R. HELBLING, 1938, Tafel 12, und J. OBERHOLZER, 1933, Tafel 1
und 2, Prof.3 und 4). Zwischen Murgtal und Oberterzen sind die Zu-
sammenhdnge zwischen den verschiedenen Triasziigen und ihre Bezie-
hungen zum Verrucano noch sehr unklar und bediirfen der Detail-
bearbeitung.

Interessant ist, daB die Ablosung der Miirtschen-Decke von der Ver-
rucano-Stammdecke an einer ca. SW—NE verlaufenden Linie (Gufel-
stock—Hochmattli—Tobelwald—Quarten) erfolgte, wihrend die Trias-
Synklinale, in der die Trennung Axen-/Mirtschen-Decke vermutet wird,
ungefihr WSW—ENE streicht ®. Diese Richtung weisen auch die Sto-
rungen auf dem Riicken der Verrucano-Stammdecke auf, die in der an-
schliefenden Besprechung noch kurz gestreift werden. Die Divergenz der
Achsenrichtungen beweist die Existenz zweier verschiedener Hauptschub-
richtungen (oder Gleitrichtungen). R. StauB (1954) unterschied zwischen
einem ostalpin-biindnerischen und einem helvetisch-aarmassivischen Be-
wegungsimpuls. Im Gebiet zwischen dem Sernf und dem Walensee hitte
ersterer den Verlauf der tieferen, letzterer den Verlauf der hoheren tek-
tonischen Elemente bestimmt.

R. BRUNNSCHWEILER (1948 und 1959) trennt — gestiitzt auf die Re-
sultate von Detailuntersuchungen der Trias — die Miirtschen-Decke,

® Die Trias-Synklinale von Stafelbord entspricht der Aalenian-Synklinale von
Hiitten (siidlich Walenstadt), die ihrerseits die Trennung zwischen Miirtschen- und
Axen-Santisdecke im Lias darstellt. (Vergleiche R. Triimpy 1949).
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d. h. die Verrucano-Stammdecke zwischen Murg- und Weilltannental in
ein kompliziertes Schuppenwerk auf. Unter Erweiterung der von R. HELB-
LING (1938) geschaffenen Unterteilungen unterscheidet er von NW nach SE:
Fronalpstock-Scholle, Giislen-Scholle mit Seeben-Schuppen, Prodkamm.,
Gulmen-, Guscha- und Hiihnerkopf-Scholle. Abgesehen von der Fronalp-
stock-Scholle, die der Stirn der Miirtschen-Decke s. 1. entspricht, besitzen
auch einige der hoheren Schollen eine meist sehr schmachtige Verrucano-
Basis, so die Seeben-Schuppe IV, die Prodkamm-, die Gulmen- und die
Hithnerkopf-Scholle. In diesen vier Fillen kann eindeutig nachgewiesen
werden, daB} die Verrucano-Basis der genannten Schollen iiber den meso-
zoischen Anteil der vorgelagerten Elemente iiberschoben wurde. Auch
fir die ibrigen Schollen nahm BRUNNSCHWEILER tief in den Verrucano
eingreifende Abscherungsflichen an, tiber deren Verlauf er aber bezeich-
nenderweise gar keine Anhaltspunkte vorbringen konnte. Obwohl sich der
genannte Autor (1959, S.543) dagegen verwahrt, daB aus dem eigen-
beweglichen Verhalten des Lias Argumente gegen die Existenz tiefgehen-
der Kernzerschlitzungen der Trias-Verrucano-Decke abgeleitet werden,
projiziert er selbst die im Detail sehr komplizierte Trias-Tektonik in den
Verrucano hinein. Auf Grund der bis heute bekannten Tatsachen ist es
aber bedeutend wahrscheinlicher, da} nur eine geschlossene Verrucano-
Decke existiert; bei der Verfaltung und teilweisen Abscherung der jiin-
geren Schichtglieder wurden vom Riicken dieser Stammdecke die ober-
sten Verrucanohorizonte an einigen Stellen aufgeschiirft und iiber kiir-
zere Strecken (z.B. am Hiihnerkopf ca. 1 km) mitgeschleppt. Diese
Auffassung wird noch gestiitzt durch die Tatsache, daB die kaum 50 m
betragende Maichtigkeit der verschleppten und auf &lteres Mesozoikum
aufgeschobenen Verrucanofetzen in keinem Verhaltnis steht zur Gesamt-
machtigkeit der Verrucano-Decke, die im W (Murgtal, Mornen—Erdis)
minimal 700 m, im E (WeiBtannental, Wannekopf—Oberberg) 600 m
erreicht. Bis heute fehlen jedoch in dieser Gegend Detailuntersuchungen
des Verrucano, so dal} es noch verfriiht wire, endgiiltige Schliisse aus den
oben angefiihrten Tatsachen ziehen zu wollen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dall nordlich und nord-
ostlich des Sernf die Deckentrennungen der GroBeinheiten der helveti-
schen Schubmasse nirgends die Hauptiiberschiebung erreichen. Die
Tiefe der Deckentrennungen nimmt mit zunehmendem Alter der am Dek-
kenbau beteiligten Schichtglieder ab; auBerdem #ndert sich auch die
Natur der Deckentrennungen. In Kreide und Malm existieren scharfe
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>  Tiefe der Deckentrennung zwischen Glarner Decke/Miirtschen-Decke

(Die Distanzen wurden den Profilen OBERHOLZERS entnommen, speziell Tafel 3, Profil 8)

siidostlichstes Vorkommen in nordwestlichstes Vorkommen in ungefihre Tiefe der
der Glarner-Decke der Miirtschen-Decke Trennung in km
Kreide (Schrattenkalk) Schlafstein Oberseetal 8
Malm (Quintnerkalk) Schlafstein Linth 6,5 (ohne Elggis)
Trias Gufelstock Fronalpstock 5
Verrucano Murgsee Scheienstock 3,5—4

Tiefe der Deckentrennung zwischen Miirtschen-Decke/Axen-Sintis-Decke

(Die Distanzen wurden der Walenseekarte 1 : 25000 von ArN. HEmm und J. OBERHOLZER, 1907, entnommen).

siidlichstes Vorkommen in der nordlichstes Vorkommen der ungefahre Tiefe der
Miirtschen-Decke Axen-Sintis-Decke Trennung in km
Kreide (Unterer Schrattenkalk) Schrina-Hochruck Stein im Toggenburg mindestens 7
Malm (Oberer Quintnerkalk) Tscherlach Schwaldis (Walenstadterberg) 4—5
Lias Synklinalen im Seeztal
(entnommen aus R. TrUmPY, (sieche Achsenkonstruktion des
1949, Fig. 4, S. 22) Zusammenhanges der Gebirge
beidseits des Seeztales
zwischen Mols und Mels) 24
Trias und Verrucano Falte von Niichen-Gavadura

(siidlich Quarten)



Uberschiebungen, in Lias und Trias dufern sich dieselben Deckentren-
nungen nur noch in liegenden Synklinalen — im Verrucano schliefilich
werden sie intern kompensiert.

In der nebenstehenden Tabelle sind die Abscherungsdistanzen in bezug
auf Kreide, Malm, Trias und Verrucano zusammengestellt.

II. Bemerkungen zur Tektonik des Freiberges!®

J. OBERHOLZER (1933) rechnete den Sernifit, der die Basis der nord-
lichen Karpfgruppe bildet, zur Glarner Decke; die Mattenschiefer mit
den dariiber folgenden Laven, Tuffen und Tuffiten trennte er ab und
schlug sie zum nichst héheren Element, der Miirtschen-Decke.

R. TRUMPY in BRUCKNER et al. (1957, S.515/516) stellte aber fest,
dafl die Mattenschiefer durch stratigraphischen Ubergang mit dem Ser-
nifit verbunden sind und verlegte die Deckentrennung im Niederental an
die Basis der tuffitischen Schiefer, die deutliche Spuren mechanischer
Uberarbeitung tragen. Dieselben Ansichten dullert auch G.C.AwmsTuTZ
(1957), der ferner darauf hinweist, dal} die tektonische Zweiteilung des
Verrucano im Freiberg immer noch provisorisch ist; er hilt es fiir wahr-
scheinlich, daB viele der ungeklirten faziellen Unterschiede auf alte, zum
Teil sogar herzynische Bruchsysteme zuriickzufiihren sind. Als Arbeits-
hypothese schligt er die Annahme «eines von Grabenbruchsystemen
durchzogenen Verrucano-Sedimentationsraumesy vor (S.158).

Das Vorkommen von Plagioklasgneis sowie die stratigraphische Stel-
lung des Sernifites sind noch umstritten.

Im Sattel zwischen Kalkstockli und Hahnenstock steht die Bunte Serie
in anomalem Kontakt mit dem Verrucano der Kiihtalmatt (G. C. AMSTUTZ,
1957, sowie Exkursionsbericht SGG, 1957). Die Miirtschen-Decke wurde
also an einer listrischen Flache — die in nordostlicher Richtung in im-
mer iltere Serien absteigt — auf den Sernifit und die Mattenschiefer der
Glarner Decke iiberschoben. Im iibrigen ist der Verlauf der Trennung
Glarner/Miirtschen-Decke, besonders im Gebiet zwischen Kiihtalmatt und
SteinstoB noch sehr unklar; weiter im NW am Westhang der Schonau
scheint heute immerhin festzustehen, daf3 das Triasband (Stelliboden—

10 Die in diesem Abschnitt aufgefithrten Beobachtungen stammen zum groften

Teil von Exkursionen, die in den Sommern 1957 und 1959 mit Prof. R. Trimry,
K. BAcHTIGER, F. FrRey und R. HuBer ausgefithrt wurden.
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Mizboden) eine Deckengrenze darstellt, was neuerdings auch von R.
BruUnNNSCHWEILER (1948 und 1959) vertreten wird. Im iibrigen steht es
noch nicht fest (nach freundlicher Mitteilung von H. P. ScriELLY), daB}
die tektonische Grenze der Kiihtalmatt identisch ist mit derjenigen der
Schonau. Es ist denkbar, dafl auch im Verrucano mehr als nur zwei Ein-
heiten am Bau des Freiberges beteiligt sind. Dieselbe Auffassung dullerte
J. OBERHOLZER 1914 (S. 371), verwarf sie aber 1933 wieder. Beim Stelli-
boden steht noch eine Lavenbank an, wahrend unterhalb der Trias san-
dige rote Tonschiefer und Sernifit in «Glarner Fazies» anstehen. Die
deckentrennende Trias des Mazbodens — welche dort iibrigens synklinale
Stellung erkennen 1aBt (vgl. OBERHOLZER, 1933, S. 141) — scheint im
Zusammenhang mit den Triasresten der Blabrus (westlich von Niedern-
stafel) und am Gandstock zu stehen.

Dieses ostliche Triasvorkommen, das von R. HUBER 1958 wieder ent-
deckt wurde, ist besonders merkwiirdig. Eine offensichtlich versackte
Masse von Melser Sandstein und Rétidolomit mit eingeschalteten blau-
grauen Schiefern liegt auf 1140 m (Koo. 726200/205600) etwas nord-
lich der Druckleitung des Sernf-Niederen-Werkes. Die im Rétidolomit
eingelagerten Schiefer erinnern stark an solche des Aalenian. Ein ho-
herer, moglicherweise anstehender Triasaufschluf} findet sich am selben
Hang auf ca. 1220 m Hohe (Koo. 726250/205550). Der Melser Sand-
stein liegt deutlich diskordant auf einer ausgebleichten Verwitterungs-
schicht des Sernifites, dessen Schichtung gemaf} der Anordnung der Kom-
ponenten mit ca. 20° nach SE einfallt. Der kaum 3 m maichtige Roti-
dolomit hingegen fillt beinahe hangparallel nach NW ein. Uber dem Do-
lomit liegen Sturzblécke von Sernifit. Die Grenze Sernifit/Mattenschiefer
konnte nicht genau festgelegt werden, da diese unter Schutt durchzieht;
sie scheint aber hoher zu liegen als die Trias .

Die Untersuchungen von H.P.ScHIELLY, der zur Zeit Saasberg, Si-
welle und den siidlichen Teil der Schonau bearbeitet, lassen in nachster
Zeit eine Klarung der bis anhin noch sehr umstrittenen Tektonik der west-
lichen Kérpfgruppe erwarten.

Auf Grund der bis heute allerdings noch sehr liickenhaften Kennt-
nisse kann zusammenfassend festgestellt werden, daf} im Freiberg, im Ge-

11 Nach Mitteilung von Herrn Prof. R. StauB gehort der ganze Gandwald einer
tieferindigen, heute noch aktiven Sackung an; vor kurzer Zeit vermochten Fels-
bewegungen das Wasserschlol des Sernf-Niederenbachwerkes ernsthaft zu gefihrden.
Bei der tektonischen Interpretation der Gandwald-Trias ist deshalb grofite Vorsicht
geboten.
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gensatz zu den Verhiltnissen im Gebiet nordlich des Sernf, ungefahr
westlich der Linie Gandwald—Wichlenmatt, eine tiefgreifende Decken-
trennung besteht, die am Siidfu} des Kérpf sogar bis auf die Hauptiiber-
schiebung hinunterreicht; die Basis der hoheren Einheit, der Miirtschen-
Decke im Sinne OBERHOLZERS, steigt dabei von NE nach SW in immer
jungere Serien auf. Uber die stratigraphische Korrelation bestehen noch
verschiedene Ansichten: R. TrRimMpY (Exkursionsbericht 1957, S. 519)
nimmt an, Sernifit und Mattenschiefer seien die jiingsten vortriadischen
Schichtglieder, wobei der Sernifit der Glarner Decke altersmiBig dem
Gipfelkonglomerat der Mirtschen-Decke entsprechen wiirde. Meine An-
sicht geht eher dahin, daB der Sernifit urspriinglich die normalstratigra-
phische Unterlage der Miirtschen-Schichtreihe darstellte. Dies hatte die
Konsequenz, daB im Verrucano der Glarner und der Miirtschen-Einheit,
analog den Verhiltnissen im nérdlichen Raum, keine Decken, sondern
nur Bewegungsstockwerke zu suchen wéren.

Unberiihrt von der Entscheidung dieser Frage bleibt aber die Tat-
sache, daf die Miirtschen-Decke im Siiden des Sernf in einem alteren
Horizont abgeschert wurde als im Gebiet zwischen Sernf und Walensee.
Im Freiberg beginnt die Schichtreihe der Miirtschen-Decke mit den
Tuffit-Schiefern, vielleicht sogar mit dem Plagioklasgneis; am Gufelstock
und am Hochmaittli besteht diese selbe Einheit'* im wesentlichen nur aus
Schonbiihl-Schiefern, die stellenweise noch eine schmichtige Sernifit-
basis besitzen.

ITI. Bemerkungen iiber den Zusammenhang
der Verrucano-Stammdecke mit dem Verrucano

zwischen Vorab und Vorderrheintal

WyssLinGg (1950, S. 60, sowie Tafel 3) gelang es, den Verrucano im
Riicken der Helvetischen Decke in drei tektonische Einheiten zu gliedern:
Auf die tiefste und zugleich nérdlichste Panixer-Schuppe — die unter das

siidlich anschlieBende Zwischenmassiv untertaucht — legt sich die auf
12 Allerdings ist die Identitit der «Mirtschen-Decke» des Freiberges mit der
ganz anders gearteten Miirtschen-Decke (des Miirtschenstockes) noch nicht eindeutig

bewiesen; doch liegt auch kein zwingender Grund vor, diese auf OBERHOLZER zuriick-
gehende Korrelation zu verwerfen.
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dem Riicken des Zwischenmassivs zu beheimatende Andester Zone. Die
siidlichste, dritte Zone, diejenige von Obersaxen, reicht im S mit ihren
obersten Partien auf das Gotthardmassiv hinauf.

Uber Foostock— Piz Sardona und Piz Segnes ist der Zusammen-
hang der Verrucano-Stammdecke mit der Zone von Panix durch die ge-
meinsamen Schichtglieder, Plagioklasgneis und Grisch-Schichten, sicher-
gestellt. Die hoheren Schuppen, die Zone von Andest und diejenige von
Obersaxen, erreichen den Deckenscheitel der Helvetischen Decke nicht
oder sind abgewittert; sie bleiben weiter in SSE zuriick.

Der Uberschiebungsbetrag der Verrucano-Decke (inklusive Zone von
Panix) betragt im Querschnitt Flims—Piz Segnes—FEnnenda nahezu 30 km.
Damit ist man bei der alten, viel diskutierten Frage angelangt, wo die
Wurzeln der Verrucano-Stammdecke — und der helvetischen Decken
tiberhaupt — zu suchen sind.

Dieses Problem liegt auBerhalb des Rahmens der vorliegenden Ar-
beit, weshalb ich mich darauf beschrinken mochte, nur kurz auf die
neueste Bearbeitung dieses Problems hinzuweisen.

Besondere Bedeutung kommt der Zugehorigkeit der Kristallinkeile
von Andest (= Zwischenmassiv von WYSSLING) zu; sollten sie die Fort-
setzung des Tavetscher Massivs darstellen, so miifliten das Helvetikum
s. str., das Sub- und das Parahelvetikum zwischen Aarmassiv und Ta-
vetscher Massiv beheimatet werden. R. Staus (1954, S. 119 ff.) sieht im
Kristallin von Andest eine an der Basis des Verrucano mitgeschleppte
Scherbe aus dem Riicken des Tavetscher Massivs und verlegt dadurch den
urspriinglichen helvetischen Ablagerungsraum in das Gebiet zwischen
Tavetscher und Gotthardmassiv: durch den spidten Vormarsch der Gott-
hard-Front ware aber dieser Raum bis auf einen Bruchteil seiner ur-
spriinglichen Breite wieder zugedeckt worden.

Demgegeniiber konnte R. TRUMPY (1944) feststellen, daB das Kristal-
lin von Andest zur selben tektonischen Einheit gehort wie der Verrucano
der Panixer Schuppe — denn am Culm da Rubi fand er in verkehrter
Lagerung Karbon zwischen Kristallin und Verrucano eingeschaltet vor.
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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit werden die Resultate tber die Unter-
suchungen mitgeteilt, die in einem Teilgebiet des osthelvetischen Verru-
cano-Troges, im Gebiet um den Gulderstock, auf der NE-Seite des Sernf-
tales, durchgefiihrt wurden.

Der fossilleere Verrucano, der unter Zwischenschaltung eines mylo-
nitisierten Kalkes (Lochseitenkalk) als tiefstes Schichtglied der helveti-
schen Decken die oberkretazischen und tertidren Flyschbildungen mit
Uberschiebungskontakt iiberlagert, besitzt sicher vortriadisches Alter. Er
ist wahrscheinlich jiinger als Karbon, so daBy der Verrucano der Glarner
Alpen als permische, eventuell noch etwas Oberkarbon umfassende Ab-
lagerung betrachtet werden kann. Die Langsachse des Verrucano-Troges
verlauft heute in SSW-NNE-Richtung vom T6di gegen den Walensee. Die
vorwiegend aus grobdetritischem Material bestehenden terrestrischen Se-
dimente finden sich entlang den Trogrindern im NW und SE, wihrend
im zentralen Teil die feineren Fraktionen neben Vulkaniten vorherrschen.

Zweck der Untersuchung war, den Verrucano stratigraphisch zu glie-
dern und die Genese einzelner Schichtglieder abzukliren. Sodann sollte
geprift werden, ob und wie die Deckengrenzen, welche die mesozoischen
Serien der helvetischen Decken durchscheren, in den Verrucano hinein-
ziehen.

Der Verrucano des Untersuchungsgebietes konnte im wesentlichen in
vier Serien aufgegliedert werden (Fig.1, S.11). Die basale Serie, der
«Plagioklasgneis», besteht aus einer tektonisierten Serie von I'ein-
brekzien und Schieferlagen. Dieser Plagioklasgneis wird iiberlagert von
der Mdren-Serie, einer Folge von roten und griinen Phylliten, Ton-
schiefern und feinsandigen Tonschiefern mit eingelagerten Vulkaniten
(Spiliten und Derivaten von Quarzporphyren). Das Hangende dieser
Mairen-Serie bildet der Fuggstock-Sernifit, eine Brekzie, die sich
aus meist schlecht gerundeten Triimmern von Schiefern und Vulkaniten
zusammensetzt. Der Abschlull der Verrucano-Gruppe wird durch eine
tiefrote Serie von Tonschiefern gebildet. Diese Schonbiihl-Schie-
fer werden ihrerseits diskordant von der Trias uberlagert.

Anhand der Feldaufnahmen konnte nachgewiesen werden, daf} ein
Teil der Sernifitbildungen (= Fanglomerate am NW-Rande des Sernifit-
troges), die bisher oft als jiingere Verrucanobildungen betrachtet wurden,
seitlich in den Plagioklasgneis iibergehen (S.20). Die auch in den tie-
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feren psammitischen und psephitischen Serien vorkommenden Spilit-
komponenten konnen somit nicht aus den Laven der Miren-Serie bezogen
werden, sondern sie miissen von ilteren Vulkanen herstammen (S. 26).
Wegen des Fehlens zuverlidssiger Leithorizonte gelingt der Versuch, die
Serien des Gulderstockes mit dem tibrigen Verrucano der Glarner Alpen
zu korrelieren, nur mangelhaft. Neben den stratigraphischen Schwierig-
keiten erweist sich der Murgseebruch als ein bedeutendes Hindernis bei
den Parallelisationsversuchen (S. 56, 69).

Der Sedimentationsablauf im Verrucanotrog kann wie folgt zusam-
mengestellt werden: Als &lteste Sedimente gelangten als Abtragungspro-
dukte zweier Hochzonen im E der Plagioklasgneis, im NW der Sernifit
zum Absatz. Die Mairen-Serie kann als Auslaufer der im SW gelegenen
Eruptiv-Serie gedeutet werden. Aus derselben Richtung wurde der Fugg-
stock-Sernifit als Abtragungsprodukt michtiger Quarzporphyrlager auf-
geschiittet; er ist ein Ausldufer des sog. «Gipfelkonglomerates» der
Kérpfgruppe. Die Schonbiihl-Schiefer schlieBlich scheinen aus verschie-
denen Richtungen zusammengeschwemmt worden zu sein. Eine Korn-
groBenzunahme ist sowohl nach NW (d. h. gegen den Trogrand) als auch
in nordlicher und nordéstlicher Richtung festzustellen. Vermutlich han-
delt es sich um Sedimente einer grofen Playa, einer abflulllosen
Schwemmlandebene.

Zahlreiche Indizien deuten darauf hin, daB} der Verrucano unter se-
miarid-terrestrischen Verhaltnissen abgelagert wurde. Das Vorkommen
von Fanglomeraten mit schlecht gerundeten Komponenten, das Fehlen
des mittelgroben Detritus, die Existenz von Caliche (Kalkkrusten) und
schlieBlich die Tatsache, daf} die spilitischen Lavenbinke keine Pillow-
strukturen aufweisen, fithrten zu dieser Schlufifolgerung. Anderseits set-
zen die roten, von Kisenoxyd herrithrenden Oxydationsfarben warme,
humide klimatische Bedingungen voraus. Einige Beobachtungen scheinen
darauf hinzudeuten, dafl der Detritus bereits in oxydiertem Zustande ein-
gelagert wurde; doch stellen sich in bezug auf die Genese der Verrucano-
sedimente noch manche Fragen, die nicht in einem beschrankten Raum
abgeklart werden konnen.

Die tektonischen Komplikationen im Verrucano des Untersuchungs-
gebietes beschrinken sich auf drei Briiche sowie eine groflere Verfaltung
(WeiBmeilenfalte). Die Deckentrennungen zweiter Ordnung, welche die
mesozoischen Serien in Teildecken mit betridchtlichen Uberschiebungs-
distanzen (bis 8 km) aufspalten, ergreifen nordlich des Sernf nur noch
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die hochsten Verrucanohorizonte. Die Tiefe der Deckentrennungen nimmt
gegen unten — bzw. gegen SE — ab. In Kreide und Malm existieren
scharfe Uberschiebungen, in Trias und Lias noch liegende Synklinalen,
wihrend im Verrucano diese Deckentrennungen intern kompensiert wer-
den (S.76).

Im Gebiet des Gulderstockes sind innerhalb der Verrucano-Masse
keine Deckengrenzen vorhanden. Deshalb eignet sich dieses Gebiet gut
fiir die Aufstellung einer stratigraphischen Skala des Glarner Verrucano,
wenn auch viele stratigraphische, genetische und tektonische Probleme
kommenden Bearbeitern iiberlassen werden miissen.
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