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Die Windl6cher bei Ennetbiihls.

Dr. h. c. R. Streiff-Becker, Ziirich/Glarus.

Im Januar 1942 wurden wir durch Herrn Jakob Hosli von
Ennetbiihls auf eine merkwiirdige Erscheinung aufmerksam ge-
macht, welche im Wald oberhalb Ennetbiihls-Ennenda zur Win-
terszeit zu beobachten ist.

Es gibt dort bestimmte Stellen, welche dauernd schneefrei
bleiben, auch wenn ringsherum tiefer Schnee bei groBer Kilte
liegt. Die erste Stelle, welche wir am 24. Januar 1942 niher
untersuchter, liegt im Félschenritt, oberhalb der siidlichsten Kehre
der neuen EnnetbergstraBe in rund 900 m Meereshéhe (Fig. 1
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und 2). Zu jener Zeit lag auf dem Talboden von Glarus eine
Schneeschicht von iiber 1 m und es herrschte seit ldngerer Zeit
grimmige Kaélte, welche oft 20 ¢ C iiberschritt. In der Hohe des
,Helgenhiisli erreichte die Schneeschicht 120 cm. Im Walde
siidlich vom Falschenritt fanden wir jedoch auf einer Flédche von
rund einer Hektar die Schneeschicht auf etwa 30 cm redu-
ziert vor, und innerhalb dieser Fldche unregelméBig verteilt einige
tellergroBe vollig apere Flecken. Am auffilligsten war eine apere
Stelle oben beim Fdlschenritt, wo aus zwei faustgroBen Ld&chern
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warme Luft unter brausendem Gerdusch entstromte (Fig. 3). Hin-
geworfene nasse Laubbldtter wurden sofort zuriickgeblasen.
In einem der =zwischen grobem Gehédngeschuit heraufkom-
menden Kanédle haben wir eine Temperatur von --100C, im

anderen -+ 9,5 0C gemessen, und mittelst Handanemometer die
Ausstromgeschwindigkeit der Warmluft mit 2,5 m/sec. bestimmt.

Es war keinerlei Gasgeruch wahrnehmbar, ebenso wenig etwaige
Mineraliiberkrustung zu bemerken, wie eine solche auftreten
konnte, wenn es sich um ein Vorkommen vulkanischen Ursprun-
ges gehandelt hatte. Wir wiederholten unsern Besuch am 14. Mérz,
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an einem hellen Tag mit starker Temperaturinversion, bei —10C
auf dem Talboden von Glarus und |+ 7°C im Wald oben beim
Windloch. Diesem entstromte noch horbar Luft von --8,69C,
jedoch mit weniger Kraft, als im Januar, und am 17. April war
keine Luftbewegung mehr zu verspiiren bei —-12,79C AuBen-
temperatur und gleich hoher Temperatur im Windloch. Im fol-
genden Juni war sodann eine schwache Einstromung zu bemerken
bei einer Temperatur von -~159C im Wald und im Luftkanal.

Auf Grund dieser Wahrnehmungen glaubte ich schlieBen zu
diirfen, daB wir es bei diesem Warmluftloch nicht mit einer
Therme vulkanischer Natur zu tun haben, sondern mit einem Ka-
minzug (Schornstein), wo der Unterschied der Gewichte der Luft-
sdulen im Bergesinnern und auBen die Kraft liefert zur Bewequng
im Luftkanal. Die relativ hohe Wédrme der ausstromenden Luft
an unserem Beobachtungsort zur Zeit groBter Winterkilte und
die viele Wochen andauernde Windstdrke an der Austrittsoffnung
deuten auf einen tiefgehenden Durchzug mit groBer Heizfldche
im Bergesinnern hin. Es ist bekannt, daB in unseren Breiten die
Wirme des Sommers sowie die Kélte des Winters nur bis zu einer

Fig. 3. Warmluftloch im Félschenritt, 910 m . M. 2. II. 42.

Tiefe von rund 10 m in den Boden dringen, mehr oder weniger,
je nach der Struktur des Bodens und je nach der Sonnen- oder
Schattenlage des Ortes. Weiter gegen das Erdinnere zu steigt
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sodann die Temperatur um 19 C auf je 33 m Tiefenzunahme (geo-
thermische Tiefenstufe). Fiir den Ort unseres Windloches an
einemm Sonnenhang in 910 m Meereshohe darf die Bodentempera-
tur in 10 m Tiefe als konstant - 50 C angenommen werden, ent-
sprechend der mittleren Jahrestemperatur des Ortes. Um eine
Bodentemperatur von -~109 zu erreichen, miissen wir demnach
schon 175 m tief hinabdringen. Luft ist ein schlechter Wérme-
leiter, deshalb muB angenommen werden, daB kéltere Luft unter
Beriicksichtigung der Durchzugsgeschwindigkeit von 2,5 m/sec. die
beim Windloch gemessene Temperatur von - 10° nur erreichen
kann, wenn sie aus groBerer Tiefe als 175 m heraufsteigt oder
in diinner Schicht iiber eine sehr groBe innere Heizfldche von
mindestens —- 100 konstanter Warme hinwegstromt.

Es war verlockend, dem Ursprung der Warmluft nachzufor-
schen; leider sind uns bisher nur die Austrittsorte bekannt. Wo
sind die Eingdnge zu suchen? Einem normalen Kaminzug ent-
sprechend, sollten diese unterhalb liegen, weshalb wir zuerst das
auf 670 m Hohe gelegene sog. ,,Maamilchloch* untersuchten, un-
terhalb Helgenhiisli. Dieses ist eine in festem Oehrlikalk gebil-~
dete Hohle mit einem Eingang von etwd 1 m? Weite. Ein ab-
sinkender Gang von 2 X 3 m fiihrt zu zwei kleinen Kammern von
etwa 4 und 6 m Tiefe. Wir konstatierten nicht den geringsten
Luftzug und eine konstante Kellertemperatur von - 6,5 ¢ C, welche
der Hohenlage des Ortes durchaus entspricht. Die Hohle scheint
hinten vollstdndig geschlossen zu sein, demnach keine Verbindung
mit unserem hoher gelegenen Warmluftloch zu haben. Eine andere
Losung des Rétsels schien mir der geologische Bau der Umgebung
zu bieten. Dariiber gibt das Werk von J. Oberholzer: , Geolo-
gie der Glarner Alpen“ genaue Auskunft. Die Kreidekalkserien
von Unter- und Mittelheubodenalp bilden eine halbrunde, west-
wiarts offene Mulde, welche durch die schmale Rinne der ,,Schwie-~
runs* zur ,Kasperruns“ hin entwéssert. Am Siidrand der Mulde
streichen die Schichten in die Luft hinaus gegen das Tal der Linth.
Man sieht von dort aus gut, wie die Schichten vom Kleinen Schlaf-
stein an sehr steil als ,Riegen" nordwestwdrts einfallen bis zum
Hiittenkopf, von wo sie in Stiicke zerbrochen staffelartig gegen
die Kasperruns hin absinken. Der groBte tektonische Bruch geht
gerade unter dem Hiittenkopf durch. Bruchstiicke der Schicht-
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Fig. 4. Warmluftlécher oberhalb ,,866li", 1050 m . M. 21.1. 43

serien schauen als helle Felskopfe zum Walde heraus. Unterhalb
diesen Felsen folgt ein waldbedeckter, 400 geneigter Gehédnge-
schutt. In halber Hohe dieses Hanges springt eine isolierte Ter-
rasse vor, mit Wiesen und Weiden und mit dem bekannten Hel-
genhiisli. Es ist deutlich erkennbar (Fig. 2), daB diese Terrasse
entstanden ist, indem aus der oberen Bruchzone eine Felsabsack-
ung stattgefunden hat. Unter der heutigen Vegetationsdecke ist
eine aus grobem und feinerem Schutt bestehende zertriimmerte
Felsmasse zu vermuten, die stellenweise aufgeschlossen ist. Die
Zone der Warmluftlgcher liegt oberhalb dieser Terrasse. Aus
der bisherigen Sachlage glaubte ich folgenden SchluB ziehen
zu diirfen: Wir haben es hier mit einem auBergewdhnlichen,
syphonartigen Kaminzug zu tun. Die kalte Winterluft der
schattigen Mulde von Unter - Heubodenalp flieBt durch die
Schlucht bei ,Kaltsiten' gegen das , Teufen" ab,*) wo sie Ge-
legenheit findet, in der tektonischen Bruchzone unter iiberhdngen-
den Felsen auch bei hohem Schnee infolge ihrer Schwere in den
Boden zu versickern. Im Bergesinnern, tief uanterhalb der Zone
der Warmluftlocher, wird die Luft erwdrmt und findet als nun
leichter gewordene Luft durch einen anderen kiirzeren Kanal den
Weg nach auBen. Im Juliheft der Zeitschrift des S.A.C. ,Die

) \}Ealeiche Uebersichtskarte des Kts. Glarus 1: 10000, Blatt 7, Glarus.
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Alpen* 1942 habe ich in diesem Sinne eine Verdffentlichung ge-
macht. Von kompetenter Seite wurden jedoch Zweifel an der
Richtigkeil meiner Annahme erhoben. Zweifel habea auch mich
selbst ergriffen, als Herr Jakob Ho&sli mir die Mitteilung machte,
daB er hoher oben, in der Zone der tektonischen Briiche, weitere
Warmluftlocher entdeckt habe. Wir besuchten diese Stellen am
21. Januar 1943. An diesem Tage war die Temperatur in Glarus
bei Windstille — 4,20C. Beim Aufstieg zu den Ennetbergen
konstatiertenn wir eine starke Temperaturumkehr, indem auf dieser
Hohe eine Wiérme von -+~ 100 zu messen war und der 50 cm
tiefe Schnee schmolz. Im Walde siidlich und oberhalb dem Ort
0011 zeigten sich Stellen ohne Schnee und auf der siidlich an-
grenzenden Waldbl6Be stieBen wir auf tellergroBe Ldécher im
Schnee, auf deren Grund der warme Rasen bloB lag. Die Luft in
diesen Rohren zeigte die gleiche Temperatur, wie die AuBenluft,
hier bei 1050 m ii. M. - 8°C (Fig. 4).

Cleichzeitig habe ich von Ennetbiihler Bauern in Erfahrung
gebracht, daB in der N&dhe des Dorfes eine Stelle vorkomme, wo
kalte Luft zum Boden heraus komme. Dieser Ort liegt 595 m
ii. M., ungefdhr 60 m oberhalb der Stelle, wo der Waldweg von
Ennetbiihls in den Waldweg miindet, der aus der Richtung Stur-
mingen—Weinberg herauf kommt. Die Kaltluft tritt aus kleinen
Oeffnungen am bergseitigen Bodenanschnitt des Weges aus. Bei
meinem ersten Besuch am 24. Juli 1942 habe ich bei einer AuBen-
temperatur im Wald von -}- 210 in einem der Locher eine Tempe-
ratur von nur 4 2,5°9C gemessen. Der Luftaustritt war méBig
stark, immerhin so, daB ein hingehaltener Papierstreifen bewegt
wurde und der kalte Luftzug an der Handfldche deutlich spiirbar
war. Der zu einem normalen Kaminzug notige untere Eingang
schien gefunden zu sein. Nédhere Ueberlegungen machen das je-
doch wieder zweifelhaft. So liegt diese Stelle 600 bezw. 800 m
sitdlicher als die Orte der Warmluftlocher und abseits vom Siid-
rand der tektonischen Felsabsackung des Helgenhiisli. Die Kalt-
luftlocher liegen am FuBe des abgesonderten Schuttfdchers der
Plattenruns (Fig. 2), sodaB ein innerer Zusammenhang zwischen
den Kalt~ und Warmluftlochern doch etwas fraglich ist. Die
nachfolgenden, in der Tabelle Fig. 5 zusammengestellten Messun-



DatunlLofearucc Tenp] | [Zon altftioaWarmlufitoan|
194 Fanderungl " Lo ol | der 5m.oM. 910 m oM . .

— | vom —zum GLRRUSwmd Hifmel Beob: [Temp® im | Luft| Temperatur iL0ft- Bemerkungen: Legende:

1943 Vortag-Nact, 7h 5y runa |Wald|LochiBewea] Wald|Lach Bewes |
17. 1 142\ %a”|=42 |SE o Ineblig10%o ~Alyol+ Qs |77 'mlglarus Am.Schnee, | Loftaruck,
2% 1 [122N\MoN~ 7 [NWo|5sall[10'os = 3o[t10,0[ 77| Drm Windloch 2 m <5f€is€nd
T | 247 057 1 |Nwolhell [10.00] Inlvershon |+ 7o+ g;v{éﬁ?ﬁiﬁ%wm _45%%1‘? | % jotigno
12V | N #aN[+ & |SWolbed. 1620 F A2, | e TemOniEepatial) yikhewegumg:
12.V1 | 0p\ 43+48 | Wo|bea.|1630 + 45015 .0/s— 670 moM ——%in _warts

aamilchloch imdif o — ;
2hVI| 34/ A#N+22 [NW2 hell [1b.30/+ 24,0 +25| 77 et Hame s 150¢ | — IS
VI 43N 23N+ 23 NW2 [hell [1617]+23s|+25|—7 st mafsitg 1
14.1X| 077 0aN+25 | Wo |hell 16]17 [+ 23]+ 50— [+ 230+ 230 ~— 27 Stark osbar
16.X | 4o\ 03\+15 | W2 |bew {617 [+143,0|+5.0|=7 [+ 420+423
- Waldboden ge§roven,
A3.XI| 4o/ 3471+ 3 NW1 [hell M.30j+ 25/+1s|—7|— Qs +42'0——77W1T\dl0d’l Se%cht-wdrm.
20.X1 | 0aN 0—[+ 2 | Eo|Nebel 16|17+ As|{+4,0/<—
48.XI| 24\ H1.7+45 |Fohn|bed.|[15/16[+455| +3s|—= |+ 130443 55— Win i m”Sfié%iH%S,OCmbM-
— Z ‘ — p— A 4

2.1 10 03/|— Y4a No_bew. M|15|+ O3 +5s + Zol+10,0 {Tgrgml?:?i#zsﬁier{ldfgwrs"_c—
10011 | 43 44 \|= 13| So|hell [M.30/+ 8o|+25— Schneehshe S0 cm, Invers.
19.111 | 237 03|+ 4.6 |[NWo|bew.| Q.30|+ 5s|+ho|—7 [+ Bo|+100]~7
16.1V | 02\ Ao+ 60 |SWo|Lbew.| 9l101+420| +25|—7|+ 85[+12,/<—
30VI| O\ 12+ 47.0] Sol hell (16|17 {4270 +4o|—77

Fig. 5

eqac



254

gen gaben auch keinen klaren AufschluB iiber diese Frage. Zwei-
mal, am 13. XI. 1942 und 19. III. 1943, wurde an beiden Orten
gleichzeitig ein Ausstromen festgestellt. Nur am 18. XII. 1942
und am 16. IV. 1943 wurde oben ein Einstrémen, unten gleich-
zeitig ein AusstrOomen bemerkt, in allen iibrigen Féllen war die Si-
tuation unentschieden. Das Maamilchloch blieb stets indifferent
und zeigte die dem Hohenort entsprechende Kellertemperatur von
-~ 6,50 C im Winter und -} 129C im Sommer. Es ist ferner zu
bemerken, daB gerade im Januar 1942 zur Zeit des stdrksten Ge-
bldses am Warmluftloch die Waldfldche beim Kaltluftloch unter
einer geschlossenen Schneedecke von iiber 1 m begraben lag, so-
daB kaum Gelegenheit zum Eintritt von Gegenluft geboten war.

Aus der Tabelle Fig. 5 geht keine besondere Beziehung zum
Wettergeschehen hervor, z. B. zu den Luftdruckédnderungen, welche
vom Vortag zum Tag der Messungen oder von diesem zum nach-
folgenden Tag stattfanden. Beim Fohntag 18. XII. 1942 war die
Bewegung an beiden Windléchern schwach und am 21. [. 1943,
bei entgegengesetzter Wetterlage, d.h. wéhrend einer Anticyclone
mit Windstille, Kélte im Talgrund und Inversion in der Hoéhe, war
es an beiden Orten vollig ruhig.

Der Austritt der Kaltluft im Bréndliwald entspringt wahr-
scheinlich dem gewodhnlichen Kamineffekt, d.h. zur Winterszeit
dringt kalte, also schwere Luft in die Hohlrdume des Schuttkegels,
wobei die darin steckende Warmluft verdrdngt wird, zur Sommers-
zeit, wenn drauBen warme, daher leichte Luft vorherrscht, stromt
unten die kalte, daher schwere Luft wieder aus. Der Luftzug
ist dabei ein sanfter, allméhlicher. Bei unserem Warmluftloch
910 m ii. M. haben wir jedoch eine im Winter sehr starke und
anhaltende Ausstromung und eine Temperatur, welche wihrend des
ganzen Jahres nie geringer als | 8,50 C war.

Am 14. Marz 1942, als auf dem Talboden von Glarus noch
eine durchgehende Schneeschicht von 15 cm Tiefe lag und im
Wald bei 900 mii. M. eine solche von 25 cm, stand am Rande des
Warmluftloches die anemonie hepatica schon in schonster
Bliite!
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Es ist leider bis jetzt nicht gelungen, eine einwandfreie Er-
kldrung fiir das oben beschriebene Phédnomen zu finden. Wir
haben uns trotzdem zu dieser Publikation entschlossen, um das
bisher Erreichte nicht in Vergessenheit geraten zu lassen, und in
der Hoffnung, daB es einem kiinftigen jiingeren Nachforscher
einst gelinge, das Ritsel zu losen.
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