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Der Koloradokifer

(Leptinotarsa decemlineata Say.)

Seine Geschichte, Biologie und Bekdmpfung.
Von W. Jordi, Landwirtschaftslehrer, Glarus,

Nach einem am 29. August 1938 im Schofie der Naturforschenden
Gesellschaft gehaltenen Vortrag.

Die Kartoffelpflanze ist vielen Krankheiten und Schidlingen aus-
gesetzt. Manche dieser Krankheiten und Schéddlinge sind harmloser
Natur, manche wiederum koénnen den Kartoffelbau in hohem Grade
schiadigen. Denken wir nur an die verheerende Wirkung der Kraut-
und Knollenfiule, der Viruskrankheiten, des Kartoffelkrebses, zu
denen sich heute fiir unser Land auch die Gefahr des Kolorado- oder
Kartoffelkiafers gesellt. Die katastrophalen Schiden, welche dieser
Kifer an den Kartoffelkulturen anrichtet, machen ihn zu einem der
schlimmsten Feinde des Ackerbaues. Wé&hrend der Krautfaule durch
das Spritzen der Pflanzen und durch den Anbau widerstandsfahider
Kartoffelsorten wirksam begegnet winrd, wéhrend der Kartoffelkrebs
durch das Anpflanzen krebsfester Sorten schadlos gemacht wird, ver-
langt die Bekidmpfung des Koloradokéfers bedeutend mehr Umsicht
und Tatkraft. DaB dem so ist, geht aus der Geschichte, der Ver-
breitung und der Biologie des Schidlings hervor.

Der Koioradokifer, der von einer zentral- oder siidamerikanischen
Art abstammen soll, wurde 1824 zum erstenmal von S ay beschrieben.
Damals lebte der Kéfer auf wilden Nachtschattengewdchsen der
Steppe an den Abhédngen des Felsengebirges in Nordamerika, Als um
die Mitte des letzten Jahrhunderts der Kartoffelbau von Osten her
nach Kolorado, einem Staate der Vereinigten Staaten von Nordamerika,
gelangte, ging der Kifer von der Steppe sofort auf die Kartoffel-
pflanzungen iiber., Schon 1859 wurde er in Nebraska beobachtet,
und im Jahre 1865 machte sich der Schédling in Kolorado bemerkbar.
Von diesem Staate trigt er denn auch den Namen Koloradokéfer. Zu
jener Zeit war der Schédling auch bereits tiber den Mississippi vorge-
drungen, und im Jahr 1874 erreichte er die atlantische Kiiste. Im
Zeitraum von 13 Jahren hat sich demnach der Koloradokifer iiber
ein Gebiet von iiber 2 400 km ausgebreitet, was einer jahrlichen Lei-
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stung von 185 km entspricht. Aber auch nach Norden und Siiden
breitete sich der Koloradokiafer aus, so daB schlieBlich {iber ein
Drittel des Gebietes der Vereinigten Staaten von ihm befallen war,
Seiner Ausbreitung in westlicher Richtung stund lange Zeit das Felsen-
gebirge als Hindernis im Wege. Heute ist der Schidling in allen
Kartoffelbau treibenden Staaten der Union bekannt. Die Grenze
seines nérdlichen Ausbreitungsgebietes liegt in Kanada. Die Ausbrei-
tung ging ldngs der Verkehrswege und durch den von den herrschen-
-den Winden unterstiitzten Flug umgemein rasch vor sich. In manchen
Gegenden muBite der Kartoffelbau aufgegeben werden, da man keine
AbwehrmafBnahmen kannte, und in mancher Stadt wurde der Kifer
von den Bewohnern als Plage empfunden. Nachdem heute in den
Vereinigten Staaten die Spritztechnik gut ausgebildet ist und zu den
tiblichen und regelmifig angewandten Kulturmafnahmen gehért, mif3t
man dem Koloradokifer keine so grofe Bedeutung mehr bei. Dabei
miissen wir uns allerdings daran erinnern, dafl der Kartoffelbau der
Vereinigten Staaten auch nicht anndhernd der europiischen Anbau-
fliche gleichkommt. Die Vereinigten Staaten erzeugen ein Zehntel,
Europa dagegen erzeugt neun Zehntel der Weltproduktion an Kar-
toffeln, Frankreich, das rund 15mal kleiner als die Vereinigten Staaten
ist, baut auf 1,5 Millionen Hektaren allein so viele Kartoffeln wie
diese.

In Europa wurde der Koloradokifer zum erstenmal im Jahre 1876
beobachtet, und zwar zuerst in deutschen, hollaindischen und eng-
lischen Hafenstidten, wohin er mit Schiffen, die aus Amerika kamen,
verschleppt wurde. Im Jahre 1877 wurden die ersten Feldherde in
Miihlheim am Rhein (1 Fall) und in Torgau in Sachsen (16 Fille) fest-
gestellt. Zehn Jahre spéter, 1887, beobachtete man in der Nidhe von
Torgau ein Massenauftreten des Kéifers, ebenso bei Meppen in Han-
nover. Im Jahre 1901 wurde ein Herd in Tilbury, 6stlich Londons, ent-
deckt. Dann trat Ruhe ein, bis im Jahre 1914 in Stade bei Hannover
ein neuer Herd in einem Grundstiick -auftrat, das mit Abfillen von
Schiffen gediingt wurde. In allen diesen Fillen gelang es, durch unver-
ziigliche Anwendung durchgreifender BekédmpfungsmaBlnahmen, den
Schidling vollkommen zu vertilgen.

Diese Erfolge der BekidmpfungsmaBnahmen in Deutschland und
England kénnten die Meinung nahelegen, daBB der Koloradokifer kein
gefdhrlicher Schéidling sei und daBl es ihm kaum' gelingen werde, den
europdischen Kartoffelbau ernstlich zu bedrohen. Diese Meinung
wurde griindlich widerlegt, als im Jahre 1922 der Kartoffelkdfer in
Frankreich, in der Umgebung von Bordeaux gefunden wurde, wohin
er wahrscheinlich bereits im Jahre 1920 durch amerikanische Trup-
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pen- und Materialtransporte verschleppt wurde. Bei seiner Feststel-
lung hatte sich der Schiddling bereits iiber ein Gebiet von 250 km?
ausgebreitet. Ob er damals durch energische Bekdmpiungsmaflnahmen,
wie sie Deutschland und England durchgefiihrt hatten, noch wvoli-
stindig hitte vertilgt werden kénnen, ist heute schwer zu entscheiden.
In der Folge gewann der Koloradokédfer in Frankreich sehr rasch an
Raum, und vom Jahre 1930 an verbreitete sich der Schidling in
diesem Land explosionsartig. Mit Ausnahme einiger weniger Gebiete
war im Jahre 1937 ganz Frankreich vom Kartoffelkdfer befallen.

Diese Situation in unserem westlichen Nachbarland stellte eine
nicht zu unterschitzende Gefahr fiir die schweizerische Landwirt-
schaft dar. In Erkennung dieser Gefahr wandte sich die zustdndige
eidgendssische Amtsstelle im August des Jahres 1937 mit folgendem
Bericht an die Landwirtschaftsbehérden der Kantone:

»Wie Sie wiederholten Meldungen in der Presse entnehmen konnten,
wurden im laufenden Jahre, lings der franzdsischen Grenze, Befallsherde in
einer unerwartet groBen Anzahl festgestellt. Nach der Auffindung des
ersten Herdes im Vallée de Joux am 23. Juni 1937, sind nun in der Zwi-
schenzeit iiber 250 Herde entdeckt worden, die sich auf die Kantone Genl,
Waadt, Neuenburg, Bern und Freiburg verteilen. Es miissen insbesondere
das Gebiet des Kantons Genf, der Distrikt von Nyon, das Jouxtal und das
Val de Travers als verseucht betrachtet werden. Die nichsten Wochen
werden lehren, ob durch allféllig nicht entdeckte Herde und durch weitere
Zufliige aus Frankreich, die zweite Generation das Befallsgebiet wesentlich
zu erweitern vermag. Die Erhebungen haben ergeben, daB} es- sich nicht
etwa um die Weiterverbreitung von Herden handelt, die im letzten Jahr
unentdeckt geblieben waren, sondern daB die ganze Verseuchung auf dies-
jihrige umfangreiche Zufliige aus Frankreich zuriickzufiihren ist, die durch
heiBes Wetter und starke Windbewegungen begiinstigt wurden,«

Beschreibung und Biologie des Insektes.

Die Schidlichkeit des Kartoffelkidfers erklart sich aus seiner Bio-
logie. Der Kifer selber ist leicht erkennbar. Er ist oval, etwa 10 mm
lang, von gelber Farbe mit schwarzen Flecken am Kopf und am Hals-
schild. Die Fliigeldecken weisen zehn schwarze Lingsstreifen auf. Die
unter den Fliigeldecken liegenden diinnhdutigen Fliigel sind von hell-
roter Farbe.

Der Koloradokédfer ist nicht zu verwechseln mit dem niitz-
lichen Marienkdfer (Coccinella septempuctata L.), der 6 bis
7 mm lang, rotgefiarbt, mit schwarzen Punkten versehen ist und dessen
langliche, warzige, borstig behaarte Larve sich auf Pflanzen verpuppt.
Anlal zu Verwechslungen gibt namentlich die Puppe, die eine ent-
fernte Aehnlichkeit mit der Larve des Koloradokifers hat, aber im
Gegensatz zu dieser unbeweglich auf dem Blatt festgeklebt ist.
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Marienkéfer

a Kéfer, b Larve, ¢ Puppe.
VergréBerung 4fach, ] natiirliche Grofle.

Im Friihjahr, vom April bis Mai, meist im Mai, kommen die Kéfer
aus ihren Winterverstecken, die 50—70 cm tief in der Erde liegen,
hervor. Sie suchen die Kartoffelpflanzen auf. Man findet sie oft an
zuriickgebliebenen Kartoffelpflanzen in Getreide, das im Frucht-
wechsel nach Kartoifeln folgt. Von diesen Standorten begibt sich der
Kéfer besonders an warmen Tagen an die Kartoffelpflanzungen. —
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Das befruchtete Weibchen, das zweimal iiberwintern kann, legt zu
wiederholten Malen den ganzen Sommer hindurch die anfangs hellen,
spater orangeroten 1,5 mm langen Eier in Hiufchen von 10 bis 30 und
mehr Stiick an die Unterseite der Blitter, im ganzen 400 bis 800, ja
bis zu 1200 und mehr Eier. Die Ablage der Eier erfolgt im Sommer,
namentlich an sonnigen Tagesstunden, an die obersten Blitter, im
Friihjahr dagegen mehr an die untern Blatter. Nach etwa acht Tagen
schliipfen die Larven aus, welche am Tage begierig an den Blidttern
fressen. Die Liarven sind orangerot. Sie wachsen sehr schnell. Die aus-
gewachsene Larve mifit nach dreimaliger Hautung 12 mm. Thr birnen-
formiger Korper weist auf jeder Seite eine doppelte Reihe schwarzer
Flecken auf, auch Kopf und Beine sind schwarz. Nach 16tigiger Fral3-
tiatigkeit, wobei sie ein ganzes Kartoffelfeld kahlfressen kénnen, wan-
dern die ausgewachsenen Larven in die Erde, wo sie sich besonders
in lockerem, gut durchliiftetem Boden in etwa 20 cm Tiefe in die 9 bis
10 mm langen, mennigroten Puppen verwandeln. Nach etwa 11 Tagen
erscheint der Kéfer, der wieder zu den Blattern emporsteigt und eine
zweite Brut erzeugt. Die ganze Entwicklung dauert durchschnittlich
sechs Wochen, unter giinstigen Verhiltnissen kann sie sich auf fast
einen Monat verkiirzen, Die groBte Vermehrungstitigkeit weist das
Insekt bei mittlerer Sommertemperatur, wenn die mittlere Tages-
temperatur an mehreren Tagen zwischen 18 und 24 Grad schwankt
und bei mittlerer Luftfeuchtigkeit, auf. Je nach den klimatischen Ver-
haltnissen werden jihrlich zwei bis drei Bruten erzeugt, im allge-
meinen zwei, die erste Generation erscheint im April bis Mai, die
zweite Generation im Juli bis August, evtl. erscheint noch eine dritte
Generation im Herbst. Die Herbstgeneration kann fiir ein starkes
Auftreten des Kéfers im folgenden Jahr von grofer Bedeutung sein.
Mit einer Zunahme der geographischen Breite um 2 Grad oder fiir
150 bis 200 m Hohendifferenz, verzégert sich die Entwicklung um
etwa 10 Tage. Somit diirfte sich in hohen Lagen nur eine Generation
entwickeln, wodurch die Schidlichkeit des Kéfers entsprechend ge-
ringer ist. Nach Trouvelot geht der Koloradokifer nicht iiber
1700 bis 2000 m, so daBl hohe Gebirge eine Schranke fiir seine Aus-
breitung darstellen.

An den Pflanzen finden sich gleichzeitig Eier, Larven und Kilfer.
Im Boden, in einer Tiefe von 50 bis 70 cm, iiberwintert der Schidling
nach vollstindiger Entleerung des Verdauungskanals als Kéfer. In
seinem Winterquartier verharrt er 7 bis 8 Monate lang, und zwar
ohne Nahrung. Leichte Bodenarten werden vorgezogen. Lokale Ver-
schiedenheiten in der Stirke des Auftretens kénnen durch die Boden-
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art, die Saattiefe, die Vorfrucht und die Wirkung des Bespritzens
bedingt sein.

Der Kéfer und die Larve fressen zuerst an den obersten Blittern
der Kartoffelpflanze. Zuerst zeigt sich LochfraB an der Unterseite,
spater an der Oberseite der Blatter und dann RandfraB. SchlieBlich
werden die Bldtter kahl gefressen. Zartblattrige Sorten werden vor-
gezogen. Das Zerstéren der Assimilationsorgane bewirkt, dall der
Knollenansatz ausbleibt. Kédfer und Larve leben auch auf andern
Nachtschattengewéchsen, Eine vollstindige Entwicklung findet nach
einer Mitteilung von Direktor Wahlen nur auf der Kartoffel, dem
Stechapfel, dem Bilsenkraut und der Tollkirsche statt, Auf andern
Solanaceen wie Tomate, schwarzem Nachtschatten ist sie unvoll-
stdndig, und verschiedene Solanaceen werden iiberhaupt nicht be-
fallen.

In den letzten Jahren hat die Kartoffelziichtung namentlich im
Hinblick auf die Frost- und Phytophtora-Widerstandsfahigkeit neue
Wege beschritten, indem auf Wildformen, die in den siidamerikani-
schen Anden vorkommen, riickgegriffen wurde. Die Beobachtung, dal3
verschiedene Kartoffelsorten vom Kartoffelkédfer in ungleichem Mal
angegangen und beschiddigt werden, hat dazu gefiihrt, da man die
Ziichtung auf Resistenz gegen den Kartoffelkéfer in den Bereich der
Moglichkeit gezogen und in Deutschland und Frankreich bereits
praktische Versuche dariiber angestellt hat. So wurde das Ver-
halten der wilden Kartoffelsorten solanum edinense, solanum caldasii,
solanum commersoni, solanum demissum und solanum jamesii gegen-
iiber dem Kartoffelkidfer einer Priifung unterzogen. Dabei hat sich
folgendes ergeben. Solanum edinense leidet unter dem Kifer
aullerordentlich stark. Der Grund liegt darin, daB die Zahl der vom
Weibchen abgelegten Eier, die auf solanum edinense ernihrt wurden,
gegeniiber solchen, die auf solanum tuberosum leben, ver-
doppelt wird. Es wurde deshalb eine Zeitlang die Verwendung von
solanum edinense als Fangpflanze in Erwigung gezogen. Es hat sich
dann aber merkwiirdigerweise gezeigt, dall diese Sorte bei freier
Wahl der Futterpflanze micht stirker angegangen wird, trotz des
erwidhnten Einflusses auf die Vermehrungsfdhigkeit. — Alle {ibrigen
erwiahnten Wildformen sind dagegen als Wirtspflanzen fiir den Kar-
toffelkifer viel weniger giinstig. Ungeeignete Pflanzen werden von
Kéfer und Larve sofort wieder verlassen, nachdem sie gekostet
haben, Ganz ungeeignete Wirtspflanzen werden schon beim Kontakt
als unbrauchbar verlassen., Auf solanum demissum und auf
solanum nigrum leben mehr Kifer als Larven, bei solanum
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ciliatum ist es umgekehrt, Bei solanum caldasii bewegen
sich die Larven bestidndig und nehmen wenig Futter auf, nach Fral}
sterben sie bald ab, so daB sich nur einzelne zum Vollkerf entwickeln
und die Kéfer die Fruchtbarkeit fast ganz verlieren. Auf solanum
jamesii verfarben sich die jungen Larven nach der Futterauf-
nahme schwirzlich und sterben ab. Auf solanumcommersonii
bleiben die Insekten wohl am Leben, aber die Vermehrung bleibt
vollstindig eingestellt, da keine Eiablage stattiindet. Mit dieser Wild-
form, die sich zur Einkreuzung eignet, da die Stauden bis zu 300
Gramm Knollen bilden, sind in Frankreich Kreuzungsversuche auf-
genommen worden, Ebenfalls als aussichtsreich wird solanum
demissum geschildert, die viel fiir Frosthirte-Kreuzungen heran-
gezogen wird und die gegen den Kifer praktisch immun ist.

Es wire aber verfriiht, aus dem Verhalten der erwdhnten Wild-
formen zu weitgehende Schliisse auf ihre Ziichtungsmoglichkeit zu
ziehen, Alle diese Wildformen ergeben nur geringe Ertrige, kleine
Knollen, und die bisher erzielten Kreuzungen lassen hinsichtlich
ihrer Ertragsfdhigkeit, Stolonenlinge und Speiseeigenschaften so stark
zu wiinschen- iibrig, daBl eine Verbindung der Eigenschaften unserer
Kultursorten mit der Resistenz der Wildsorten noch in weiter Ferne
zu stehen scheint.

Der Schaden, welchen der Koloradokédfer den Kartoffelkulturen
zufiigt, ist durch die grofe Fruchtbarkeit, die bedeutende GefraBig-
keit und die leichte Verschleppbarkeit des Insektes bedingt. Bei der
Annahme, daBl durchschnittlich nur 500 Eier von den von einem
Weibchen wihrend seiner Lebenszeit gelegten Eiern zur Entwicklung
gelangen und daB davon die Hilfte, also 250 Weibchen entstehn,
erreicht die Nachkommenschaft eines einzigen Weibchens in drei
Generationen wéhrend eines Sommers {iber 31 Millionen Kéfer. Bei
der GelrdaBigkeit der Larve, die wihrend ihrer Entwicklung 37,5
Quadratzentimeter Blattfliche verzehrt, wire fiir die Erndhrung der
Nachkommenschaft eines einzigen Weibchens ein Kartotfelflache von
2!/2 Hektar erforderlich., Annahme: 40 000 Pflanzen pro Hektar und
336 Blatter von je 30 Quadratzentimeter pro Pilanze. Wenn, wie
Trouvelot angibt, im Anfang der Vegetation zwei Insekten, ein
Paar, auf drei Stauden vorkommen, kann schon Ende Juni bis Juli
eine vollstindige Zerstérung des Feldes eintreten und die Ernte
auf die Hilfte oder zwei Drittel vermindert werden, Wir verstehen
so die Gefahr, die die Invasion oder Verschleppung eines einzigen
befruchteten Weibchens darstellt. Diese Gefahr kann zur vollstin-
digen Vernichtung der Kartoffelpflanzungen eines Gebietes fiihren,
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Zwei von den Larven des Koloradokifers kahl gefressene Kartoffelpflanzen.
(Aus Faes und Bovey.)

Der Koloradokifer kriecht oft von einer Pflanze zur andern, er
fliegt selten und nur auf kurze Strecken, Aber, wird man sich fragen,
wie ist denn die rasche und starke Verbreitung des Insektes méglich?
An sonnigen, warmen Tagen erheben sich die Kafer in die Luft und
werden dann vom Wind hiufig weit fortgetragen. Auf diese Weise
erfolgt die hauptsichlichste Ausbreitung des Koloradokifers. Das
zeigte sich besonders deutlich in Frankreich, wo die Ausbreitung des
Insektes in der Richtung der Hauptwinde erfolgte. Der Umstand, dal3
in Frankreich oft starke West- und Siidwestwinde herrschen, bringt
das Insekt immer weiter nach Osten. Bei stiirmischer Witterung ist
es so leicht méglich, daBB die Kéifer {iber die Hohen des Jura in
unser Land getragen werden, sei es als einzelne Kifer, sei es als
Schwirme. Massenfliige koénnen plétzlich auftreten und sind nach
Chapellier und Raucourt in Frankreich beobachtet worden.
In Amerika wurden Schwérme bis auf 10000 Individuen geschétzt.
GroBe Fliige in der Windrichtung sind oft im Friihjahr und im Herbst
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zu beobachten, und eben diese Herbstflige diirfen nicht unterschitzt
werden, da sie leicht zur Ursache fiir ein Massenauftreten der
Kéafer im folgenden Jahre werden, falls die Bekdmpfung in dieser
Jahreszeit nicht tatkriftig einsetzt. Warme und trockene Jahre be-
giinstigen die Ausbreitung auf groBe Entfernungen. Die Langlebigkeit
und die Fihigkeit der Kiafer, wochenlang Hunger zu ertragen, sind
fiir deren Weiterverbreitung ebenfalls giinstig. — Nicht allein durch
Wind, auch durch Wasserldufe, durch Verkehrsmittel wie Eisen-
bahnen, Autos und Schiffe, durch Transporte von Kartoffeln, Ge-
miisen, lebenden Pflanzen mit Wurzelballen, kann das Insekt ver-
tragen werden. So ist es ja zu wiederholten Malen durch Schiffs-
transporte iiber den Ozean nach Europa gebracht worden, und so
kann es auch passiv mit Verkehrsmitteln aller Art Gebirge iiber-

queren.
*

Wenden wir uns nun der Bekdmpfung des Kolo-
radokédfers zu. Im Februar 1936 berief die zustindige Stelle
des Eidgendssischen Volkswirtschaftsdepartementes eine Konferenz
ein, um die zu treffenden MafBnahmen gegen die Einschleppung des
Insektes festzulegen. Im Mai 1936 fand auf der Staatsdomine Witzwil
ein Instruktionskurs fiir die praktische Bekdmpfung des Kolorado-
kidfers statt. Durch den Bundesratsbeschlufl betreffend die Bekamp-
fung des Kartofielkrebses vom 5. Oktober 1925 bestehen die gesetz-
lichen Grundlagen ebenfalls fiir die Bekdmpfung des Koloradokéifers.
in mehreren Staaten sind gesetzliche Bestimmungen vorhanden, die
sich gegen die Einschleppungsgefahr und auf die Bekdmpfung richten.
So in Frankreich, Deutschland, England, Belgien und Niederlande,
wahrend sich andere Staaten wie RuBlland und Spanien mit Einfuhr-
verboten schiitzen und die meisten andern Linder Ursprungszeug-
nisse verlangen, Diese Einfuhrverbote und Ursprungszeugnisse ver-
langen eine vom Koloradokéfer freie Zone bis zu 200 Kilometer. An
einer im Jahr 1936 in Briissel stattgefundenen Konferenz wurde ein
Komitee von Fachleuten gebildet, das mit der Ausarbeitung eines
internationalen Arbeitsplanes fiir die Bekdmpfung des Kartoffelkifers
beauftragt wurde. Dieses Komitee sollte alle Mdglichkeiten der Ver-
einheitlichung und der Verbesserung der BekimpfungsmaBinahmen
priifen, unter Beriicksichtigung der gegenseitigen Mitteilungen {iber
das Auftreten und namentlich auch iiber die Biologie des Schadlings.
Wiahrend sich Amerika fast nur mit der praktischen Bekidmpfung be-
faBt hat, werden in Frankreich die biologischen Fragen weiter ver-
folgt. Fiir das Studium der Bekdmpfung des Insektes hat dieses Land
besondere Feldlaboratorien eingerichtet.
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Die Abwehrmafnahmen im Innern eines Landes sind um
so wirksamer, je frither ein Herd entdeckt wird. In der Schweiz hat
die Aufklarung frithzeitig eingesetzt. Schon ums Jahr 1925 wurde die
Oeffentlichkeit durch ein Plakat auf den Koloradokifer aufmerksam
gemacht, Heute ist das Insekt in unser Land eingedrungen. — Bei
heranriickender Gefahr sind die Felder genau abzusuchen. In den
Grenzzonen ist eine aufmerksame Ueberwachung der Kartoffelkul-
turen besonders erforderlich, Zu diesem Absuchen der Kartoffelfelder
sind verschiedenenorts auch die Schulen herangezogen worden. Bei
diesen Absuchaktionen ist die unverziigliche Meldung beim Auftreten
verddchtiger Insekten von Bedeutung. Verdichtige Insekten sind der
nichstgelegenen landwirtschaftlichen Versuchsanstalt als zentraler
Meldestelle einzusenden, Diese fithrt in Verbindung mit der zustén-
digen kantonalen Stelle die Bekdmpfung durch.

Ist der Koloradokéfer einmal da, so miissen die einzuschlagenden
Bekimpfungsverfahren vonFall zu Fall entschieden werden.
In erster Linie kommt ein griindliches Absuchen und plamifliges Ab-
sammeln der Kifer, Larven und Eier in Betracht. Dabei ist nament-
lich auf die Unterseite der Blédtter, wo die Eier abgelegt werden, zu
achten. Die herrschende Windrichtung ist zu beriicksichtigen. Die
Mithilfe von Schulen, Pfadfindern und Erwerbslosen kann bei dieser
Arbeit gute Dienste leisten. Die weiteren Bekidmpfiungsverfahren
gestalten sich verschieden, je nachdem es sich um isolierte, lokali-
sierte Herde handelt oder das Insekt schon stark verbreitet ist.
Lokalisierte Herden werden durch das Tilgungsverfahren vollstandig
ausgerottet., Nach Isolierung der Seuchenstelle durch Grédben werden
die Insekten abgesammelt und vernichtet, die Kartoffelpflanzen wer-
den ausgerissen, in Erdgruben schichtweise mit Teerdlen iibergossen
und vergraben. Der Boden wird geeggt und die dadurch freigelegten
Insekten gesammelt und vernichtet. Noch am gleichen Tag wird der
Boden mit Steinkohlenteerélen iibergossen und so desinfiziert. Eben-
sogut wirkt im Sommer, wenn Larven, Puppen und Kéfer in geringer
Tiefe sich befinden, Schwefelkohlenstoff in Mengen von 100 kg auf
eine Hektare. Die Behandlung mit diesen Mitteln stellt sich etwas
teuer, Schwerdl kostet bei Zisternenwagenbezug Fr. 7.15 per 100 kg,
und da fiir die Behandlung von einem Quadratmeter 4 Liter oder fiir
eine Hektare 40000 Liter erforderlich sind, betragen die Kosten je
Hektar Fr. 2 800.—.

Nach Trappmann ist die Ausbreitung und Tiefenwirkung der
Teerdle im Boden geringer als die von Schweflelkohlenstoff, Die Teer-
ble enthalten aber schwer fliichtige Stoffe, die im Friihjahr ein Auf-
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steigen der Kéfer an die Oberfliche verhindern. Der Einflul auf das
Pflanzenwachstum ist so, daBl die Felder nach kiirzerem Brachliegen
wieder bepflanzt werden koénnen. Nach einem Versuch der biolo-
logischen Reichsanstalt konnten schon nach einem Vierteljahr im
Herbst Roggen und im folgenden Friihjahr allerlei Feldiriichte ohne
Nachteil gepflanzt werden.

Bei der Schwefelkohlenstoffbehandlung wird die Fliissigkeit mit
einem Injektor in den Boden gebracht. Eine Hektare benotigt 1 000
bis 1200 kg Fliissigkeit. Bei einem Kilopreis des Schwefelkohlen-
stoffes von 50 Rp. belaufen sich die Kosten je Hektar auf Fr.500.—
bis 600.—. Auf leichteren bis mittelschweren, tiefgriindigen Boden-
arten wirkt Schwefelkohlenstoff besser als in feuchten und schweren
Bdden. Durch die Behandlung wird der Boden nicht ungiinstig beein-
fluBt, im Gegenteil zeigten mit Schwefelkohlenstoff behandelte Bioden,
die bei der Vertilgung von Reblausherden entseucht wurden, gute
Fruchtbarkeit.

In Deutschland wurde die Ausrottung des Koloradokifers mit
Schwerdlen, in England mit groBem Erfolg mit Schwefelkohlenstoff,
durchgefithrt. In unsern Verhéltnissen hat man mit Schwefelkohlen-
stoff gute Ergebnisse erzielt.

Nach der Durchfithrung der Desinfektion wird nach einigen Tagen
die Ackererde bis zu einer bestimmten Tiefe, im Sommer 20—25 cm,
im Herbst bis 50 cm, tief gesiebt, um etwa am Leben gebliebene Kafer
und Puppen zu finden. Damit diese Kéafer nicht abwandern, werden
wiahrend der Dauer von 3—4 Jahren auf den entseuchten Feldern
einige Kartoffelreihen als Fangpflanzen angelegt. Diese stehen unter
stindiger Kontrolle wie die iibrigen Kartoffelkulturen, in einem Um-
kreis von einem halben Kilometer. Treten wahrend der Quarantdne-
zeit an den Fangpflanzen keine Kafer mehr auf, so diirfen die Herde
als erloschen betrachtet werden.

In groBen Invasionsgebieten, wo der Kéfer schon stark verbreitet
ist, Hihrt das Tilgungs- oder Ausrottungsverfahren nicht ans Ziel, in-
dem das Insekt aus den nicht behandelten Gebieten fortwihrend nach-
riickt. In diesem Fall erfolgt die Bekdmpfung durch eine Dauer-
behandlung mit trockenen oder nassen Grasgiften. In einigen Ge-
genden Frankreichs ist die Anwendung von Pirox, das neben Derris
noch Schwefel und Kupfer enthilt, iiblich, Die Anwendung von Arsen-
priparaten als Stiubemittel, ist verboten. Dagegen kommt die Ver-
wendung von Bleiarsen, in Form von 1%oiger Bleiarseniatbriihe, fiir
die Bespritzung groBerer Felder in Betracht. Es finden wahrend des
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Sommers 2—3 Bespritzungen statt. Die erste Behandlung erfolgt im
Juni, wenn sich die Insekten im Larvenstadium befinden, die zweite
Bespritzung findet im Juli-August statt, wenn der Kifer erscheint,
eventuell erfolgt im Herbst noch eine dritte Behandlung. Die Wirkung
des Bleiarseniates ist bedeutend, die Vernichtungsziffer betrigt in
Frankreich 900, sie kann bei Sorgfalt 95—98 9/o erreichen, so dal
die Ernte praktisch gerettet ist. Fiir eine einmalige Behandlung der
gesamten schweizerischen Kartoffel-Anbaufliche von 45 000 Hektaren
mit Bleiarseniat wiirden die Materialkosten Fr. 718 000.— betragen.
Annahme: 800 Liter Spritzfliissigkeit pro Hektare kosten Fr. 16.—.

Es bleibt nun noch iibrig auf die biologischeBekdmpfung
des Koloradokédfers hinzuweisen. Feytaux legte an der Konferenz
in Briissel eine Liste der natiirlichen Feinde des Koloradokifers vor.
Unter den Vigeln erwihnte er den Star und das Rebhuhn, unter den
Sdugetieren den- Igel. Weiter wurden genannt eine Reihe von Raub-
spinnen, von Raubkéifern, einige Wespen, und als besonders inte-
ressant wurde eine blaue Wanze, zicrona coerulea, dargestellt. Diese
Wanze soll sich in Frankreich seit dem Auftreten des Koloradokifers
sehr stark vermehrt haben. Feytaux und Trouvelot fiihrten
schon im Jahr 1928, dann erneut im Jahr 1933, amerikanische Para-
siten ein, um deren Verhalten gegeniiber dem Koloradokifer zu
priifen, Es figurierten darunter zwei Fliegen, Doryphorophaga dory-
phorae und Doryphorophaga aberrans, dann ein Raubkéfer, lebia
grandis, und zwei Wanzen, perillus bioculatus und podisus maculi-
ventris, Diese Wanzen, gierige Allesiresser, wurden als besonders
aussichtsreich dargestellt. Die Erstgenannte brauche allerdings zu
ihrer Entwicklung ziemlich hohe Temperaturen, wahrend podisus
maculiventris von allen gepriiften Feinden des Koloradokidfers am
meisten verspreche., — In Frankreich wurden von Poisson auch
Versuche mit einem Pilz, beauveria effusa, gemacht. Diese Versuche
sollen aber die Erwartungen nicht erfiillt haben., Und es ist noch nicht
lange her, daBl der franzésische Abbé C ales in der Petunie geradezu
eine Wunderpflanze gefunden zu haben glaubte, die eine unwider-
stehliche Anziehungskraft auf den Koloradokéfer ausiibe, und deren
Saft aul ihn tédlich wirke, sodal3 jede weitere Bekdmpfung iiber{liissig
sei. Diese Nachricht, die auch durch die schweizerische Presse ging,
hat die Erwartungen durchaus nicht erfiillt. — Aus diesen Tatsachen
geht hervor, daB wir zurzeit von einer besonderen biologischen Be-
kimpfung des Koloradokéifers von praktischer Bedeutung noch nicht

sprechen kénnen.
*
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Den vorangegangenen Ausfiihrungen ist zu entnehmen, daBl die
Bekdmpfung des Koloradokéfers ziemlich umstindlich und nament-
lich mit bedeutenden Kosten verbunden ist. Aber was fiir Ausfille
bringen bei der Zerstérungsfdhigkeit des Insektes kahl gefressene
Felder? Die Beriicksichtigung dieser Frage heilt den Kampf gegen
den Koloradokédfer mit aller Energie aufnehmen und durchfiihren.
Gerade in der gegenwirtigen, politisch unruhigen Zeit, liegt es im
Interesse aller, den Kartoffelbau, als wichtiger Zweig unserer Land-
wirtschaft, in voller Produktionskraft zu halten.
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