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DER GEOLOGISCHE BAU
DER GLARNERALPEN

VON J. OBERHOLZER

I. Geologische Grundbegriffe.

Wenn man die Entstehung und den geologischen Bau eines
Gebirges verstehen will, so mul} man sich mit drei Haupt-
fragen beschiftigen:

1. Aus was fiir Gesteinen ist das Gebirge aufgebaut, in
welcher Weise und in welcher Reihenfolge sind sie im Laufe
der Erdgeschichte entstanden? (Stratigraphie.):

2. Wie sind die Gesteinsschichten zum Gebirge aufgetiirmt
worden und wie sind sie jetzt im Innern des Gebirges ange-
ordnet? (Tektonik.)

3. Welche Verdnderungen hat das Gebirge seit seiner Ent-
stehung erlitten, wie sind seine heutigen Oberfliachenformen
entstanden? (Morphologie.)

a) Gesteinsbildung.

Die Gesteine, welche die feste Erdrinde aufbauen, werden
nach ihrer Entsiehung in drei Hauptgruppen eingeteilt, in
Eruptivgesteine, Sedimentgesteine und kristalline Schiefer.

Die Eruptivgesteine oder Erstarrungsgesteine sind
Gesteine, die aus dem glutfliissigen Innern der Erde als soge-
nanntes Magma in die Hohe gestiegen und dort infolge Ab-
kithlung erstarrt, also zu festem Fels geworden sind. Dabei
haben sich die verschiedenen Mineralstoffe des Magmas in
Form von kleineren oder groleren Kristallen ausgeschieden.
Die Eruptivgesteine sind also kristalline Gesteine. Dazu ge-
horen die Granite, Syenite, Diorite, Quarzporphyre, Mela-
phyre usw.



Die Sedimentgesteine verdanken ihre Entstehung
der Zertriimmerung und Verwitterung bereits vorhandener Er-
starrungsgesteine oder Sedimentgesteine. Die Verwitterungs-
produkte &lterer Gesteine sind durch das flieBende Wasser
oder andere Transportmittel in Form von Geréllen, Sand,
Schlamm oder Staub im Meere, in SiiBwasserseen oder auf
dem Festlande abgelagert worden und haben sich dort im
Laufe der Zeit unter dem Druck der dariiberlastenden Abla-
gerungen durch chemische und physikalische Vorgange all-
mihlich in festen Fels umgewandelt. Charakteristisch fiir die
Sedimentgesteine ist, daB sie geschichtet, d. h. durch an-
nahernd parallel verlaufende Grenzflichen in Bianke abgeteilt
sind, und dal} sie die Ueberreste von Pflanzen und Tieren in
Form von Versteinerungen (Petrefakten, Fossilien) enthalten.

Die kristallinen Schiefer sind im Innern der
festen Erdkruste durch Umwandlung oder Metamorphose un-
ter der Einwirkung der dort herrschenden hohen Temperatur,
des gewaltigen Gebirgsdruckes und der tektonischen Bewe-
gungsvorgange wiahrend der Aufstauung des Gebirges aus
idlteren Sedimenten oder aus Eruptivgesteinen entstanden. Sie
unterscheiden sich von den Erstarrungsgesteinen durch ihre
schiefrige Textur und von den Sedimentgesteinen durch den
Mangel an Versteinerungen.

Eruptivgesteine und kristalline Schiefer kann man unter
dem gemeinsamen Namen kristalline Gesteine zu-
sammenfassen, wobei zu bedenken ist, daB ein groBer Teil
der kristallinen Schiefer urspriinglich Sedimentgesteine waren.

Die kristallinen Gesteine bauen in den Alpen in
ihrer Streichrichtung verlaufende langgestreckte Gebirgs-
zonen, die sog. Zentralmassive auf. Solche sind das
Aiguilles rouges-Massiv, das Montblancmassiv, das Aarmassiv,
das Gotthardmassiv. Das Kristallin des Aarmassivs setzt sich
von den Urneralpen her noch in der Todikette fort, tritt hier
im Sandalpgebiet im Sockel des Todi und Selbsanft und im
Limmernboden zu Tage und erscheint nochmals weit im Osten
im Talbecken von Vittis und am Nordrand des Rheintales bei
Tamins und Felsberg. Abgesehen von diesem Kristallin der
Todikette und einigen Eruptivgesteinslagern im Verrucano
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der Karpfgruppe und ihrer Umgebung besteht das ganze
sichtbare Gebirge der Glarneralpen aus Sedimentgesteinen.

Die Bildung von Sedimentgesteinen begann, sobald
die FErde sich mit einer festen Erstarrungskruste umgeben
hatte und hat seither bis in die Gegenwart ohne Unterbruch
fortgedauert. Man teilt diesen gewaltigen, Hunderte von Mil-
lionen Jahre umfassenden Zeitraum in eine Reihe von Pe-
rioden ein, deren Namen (siehe Tabelle) zugleich die Gesteins-
massen bezeichnen, die wihrend diesen Zeitrdumen abgelagert
wurden. Jede dieser sog. Formationen wird wieder in
Unterabteilungen eingeteilt.

Geologische Formationen.

Alluvium

Diluviam Quartarzeit

Pliocan Neozoikum
Miocan e .
Oligosin Tertiirzeit
Focan

Kreide _
Malm (Oberer Jura)
Jura | Dogger (Mittlerer Jura) | Sekundarzeit | Mesozoikum
Lias (Unterer Jura)
Trias

Perm

Carbon -
Devon Primirzeit Paldozoikum
Silur

Cambrium

Azoische Formation Urzeit Azoikum

Das Studium der in die Sedimente eingeschlossenen F os -
silien hat zu der Erkenntnis gefiihrt, daB im Laufe der
Entwicklungsgeschichte der Erde immer neue Pflanzen- und
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Tierarten auf der Biihne des Lebens erschienen und dafiir
dltere Organismenformen endgiiltig verschwunden sind, und
dal dabei die Lebewelt ganz allmédhlich sich ihrer heutigen
Zusammensetzung gendhert hat. Es ist also fiir jede geologische
Formation eine besondere Vergesellschaftung von Tier- und
Pflanzenarten charakteristisch. Fiir die Bestimmung des
geologischen Alters einer Felsschicht, d. h. fiir ihre Einreihung
in das chronologische System der Formationen, ist also das
Studium ihrer Fossilien notwendig. Fiir diese Altersbestim-
mung sind besonders die Leitfossilien wichtig, d. h. die
Ueberreste von Organismenarten, die blo wahrend einer ver-
héltnismiBig kurzen Periode gelebt haben und daher nur in
einer einzigen Schicht oder kleinen Schichtgruppe gefunden
werden. Ausgezeichnete Leitfossilien fiir die verschiedenen
Abteilungen der mesozoischen Formationen sind namentlich
zahlreiche Ammonitenarten.

Im nordlichen und mittleren Teil der Glarneralpen fehlen
die Sedimente der iltesten Formationen bis und mit dem
Carbon vollstindig; dagegen diirfen wir jedenfalls michtige
Felsmassen der kristallinen Schiefer des Aarmassivs in der
Todikette als durch Dislokatiosmetamorphose verdnderte Se-
dimente der paldozoischen Formationsgruppe betrachten. Die
iltesten Sedimente der Glarneralpen, die als solche noch deut-
lich erkennbar sind, gehoren zum oberen Carbon und kommen
in Form von schwarzen Schiefern und Sandsteinen, die spar-
liche Reste von Farnkrautern und einzelne diinne Anthrazit-
lagen einschlieBen. im Todigebiet, namentlich am Biferten-
gratli, vor.

Als das Carbon des Todigebietes sich bildete, lag wahr-
scheinlich an Stelle der heutigen Alpen eine flache Sumpf-
landschaft mit warmem Klima und einer aus baumformigen
Schachtelhalmen und Bérlappgewédchsen und buschformigen
Farnkriautern bestehenden Pflanzenwelt. Gegen das Ende der
Carbonzeit wurde diese Landschaft samt dem darunterliegen-
den altpaldozoischen Schichtensystem zu einem méchtigen
Gebirge zusammengeschoben, dem herzynischen Ge-
birge, das ganz Mitteleuropa bedeckte. In der nachfolgen-
den, Millionen von Jahren dauernden Permzeit wurde dieses
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Gebirge grolltenteils wieder abgetragen. Ein Teil seines Ver-
witterungsschuttes ist im Verrucano oder Sernifit erhalten
geblieben, der im siiddstlichen Teil der Glarneralpen einen
bedeutenden Anteil am Aufbau des heutigen Gebirges nimmt.
Am Ende der Permzeit sank der in unserem Gebiete zu einer
»Fastebene« abgetragene Rumpf des herzynischen Gebirges
allmdhlich unter das Meeresniveau und es lagerten sich nun
iiber dem versunkenen Gebirge und seinem Verwitterungs-
schutte wahrend der Trias-, Jura-, Kreide- und Tertiarzeit, also
wihrend ungeheurer Zeitraume, die Kalksteine, Mergel, Sand-
steine und Konglomerate ab, die den weitaus iiberwiegenden
Teil unserer Glarnerberge autbauen.

Der Ablagerungsraum dieser Sedimente war ein viele Hun-
dert Kilometer breites Meeresbecken, die sog. Tethys. die im
Norden von einem Kontinente, zu dem der mittlere und nord-
liche Teil des heutigen Furopas und Asiens gehorten, und im
Siiden von einem zweiten Kontinente, von dem Mittel- und
Siidafrika, Vorderindien und Australien Ueberreste sind, be-
grenzt war. Die Sedimentbildung in diesem Meere war kein
durch die langen Zeitraume hindurch gleichférmig sich ab-
spielender Vorgang. Der Boden der Tethys lag nicht ununter-
brochen ruhig. bald hob er sich stellenweise, bald senkte er
sich wieder. Wiederholt stiegen groBBe Teile desselben, nament-
lich seiner Randpartien, iiber die Wasseroberflache empor, so
dal} die Sedimentablagerung unterblieb, ja sogar die vorher
gebildeten Sedimente zum Teil wieder abgetragen wurden.
Die Schichtreihe unserer Glarnerberge weist darum manche
Liicke auf, z. B. zwischen Trias und Jura, zwischen Dogger
und Malm, zwischen der untern und der mittlern Kreide,
zwischen Kreide und Eocin.

Die Sedimente der Glarneralpen sind im nérdlichen
Teil der Tethys, in dem Flachmeere abgelagert worden, das
den Kontinenialsockel am Siidrande des Nordkontinents be-
deckte. Sie zeigen daher die fiir eine Flachmeerbildung
charakteristischen Erscheinungen. Da infolge der Schwankun-
gen des Meeresbodens die Meerestiefe und die Entfernung von
der Kiiste, also die Absatzbedingungen, sich haufig &nderten,
so anderte sich in einem bestimmten Abschnitt des Meeres-
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beckens auch die Beschaffenheit der Sedimente hidufig. Die
Sedimente der Glarneralpen sind daher, wie diejenigen der
nordlichen Kalkalpen iiberhaupt, durch einen hdufigen Wech-
sel von Sandsteinen, Kalken und Mergelschiefern ausgezeich-
net. Es ist ferner begreiflich, dal der Boden der IFlachsee
schon bei einer verhilinismafBlig geringen Hebung trocken
gelegt werden konnte, wihrend der Boden der Tiefsee im mitt-
leren Teil der Tethys durch lange Zeitraume hindurch ununter-
brochen vom Wasser bedeckt blieb. So erklart es sich, dal3
die Sedimentreihe der Glarneralpen durch hdufige Schicht-
liicken unterbrochen ist, wahrend die tiefmeerischen Biindner-
schiefer eine sehr kontinuierliche und durch grofle petro-
graphische Gleichformigkeit ausgezeichnete Ablagerung sind.
Als Sedimente des Flachmeeres geben sich die Gesteine der
Glarneralpen auch durch ihren ziemlichen Reichtum an Ver-
steinerungen zu erkennen, namentlich an Muscheln, Stachel-
hdutern und Korallen, die mit ihren Kalkgeriisten und dicken
Schalen an das Leben in der bewegten Flachsee angepalit
waren.

Nicht bloB die iibereinander liegenden, in verschiedenen
geologischen Zeitabschnitten gebildeten Gesteine sind von
verschiedener Beschaffenheit, sondern auch die Ablagerungen
gleichen Alters zeigen in Bezug auf petrographischen Charak-
ter, Miachtigkeit und Fossilgehalt Unterschiede, die durch die
Meerestiele, die Entfernung von der Kiiste und andere Um-
stinde bedingt sind. Die Beschaffenheit oder Facies der
Gesteinsschichten wechselt also sowohl in horizontaler wie in
vertikaler Richtung. Der Facieswechsel vollzieht sich im allge-
meinen in der Richtung von Norden nach Siiden viel rascher
und auffalliger als in der Richtung von Westen nach Osten.

b) Gebirgsbildung.

Die Sedimentschichten unserer Berge liegen nicht mehr wie
zur Zeit ihrer Bildung in Form von annihernd horizontalen
Bianken am Grunde des Meeres, sondern sie reichen bis auf die
hochsten Berggipfel hinauf und liegen meistens nicht mehr
horizontal, sondern in allen moglichen Stellungen schief, senk-
recht aufgerichtet oder sogar iiberkippt und sie sind zu Mul-
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den und Gewolben, zu Falten verbogen. Die Alpen sind
dadurch entstanden, dal} die gewaltige Sedimentmasse, die
einst das Meeresbecken der Tethys ausfiillte, iiber das Meeres-
niveau emporgehoben und zu Falten zusammengeschoben
wurde, dhnlich wie sie entstehen. wenn man ein Tuch auf
einer Tischplatie zusammenschiebt. Dislokation der
Felsschichten durch Faltung hat das Alpen-
gebirge erzeugt.

Nun erhebt sich die Frage: Welche Krafte sind bei der
Auffaltung der Alpen wirksam gewesen? Die Geologen, die
vor etwa 100 Jahren mit der geologischen Erforschung der
Alpen begannen, waren der Ansicht, die kristallinen Gesteine
der Zentralmassive seien nach der Ablagerung der Sedimente
in Form von gewaltigen Eruptivmassen auf in der Langs-
richtung des Gebirges verlaufenden Spalten aus dem glut-
tlisssigen Innern der Erde emporgequollen und haben dabei
die iiber ihnen liegende Sedimentdecke gesprengt, seitlich
auseinandergeprel3t und in Falten gelegt. Diese Theorie von
der Auftirmung der Alpen durch eruptives Emporsteigen der
Zentralmassive wurde von Bernhard Studer, der mit Arnold
Escher von der Linth die Grundlagen der Schweizer Geologie
geschaffen hat, noch in seiner im Jahr 1853 erschienenen
»Geologie der Schweiz« vertreten. Aber schon etwa 20 Jahre
spiter, in den Jahren 1870—1880, ergab sich aus den For-
schungen anderer Geologen, besonders von Professor Albert
Heim im Todigebiet, daB jene Theorie nicht richtig sein kann,
weil die Zentralmassive nur zum Teil aus Eruptivgesteinen,
zu einem groBen Teil aber aus alten metamorphen Sedimenten
bestehen, ferner weil die Eruptivgesteine der Zentralmassive
nirgends in die Sedimentdecke eingedrungen sind und am
Kontakt mit denselben nirgends die Verinderungen erzeugt
haben, die man sonst iiberall beobachtet, wo glutfliissiges
Magma mit Sedimenten in Beriihrung gekommen ist, endlich
weil die Zentralmassive selbst einen Faltenbau erkennen las-
sen. Aus diesen Tatsachen ergab sich mit zwingender Not-
wendigkeit, da} das Kristallin der Zentralmassive viel dlter
ist als die sie iiberlagernden Sedimente, und daB somit die
Zentralmassive unschuldig sind an der Auffaltung der Alpen.
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Es drang die bis heute giiltige Anschauung durch, daB die
Alpen, wie alle andern Faltengebirge, ihre Entstehung einer
Zusammenstauung der Erdrinde durch einen
in horizontaler Richtung wirkenden Schub
verdanken. Diese Theorie ist von Albert Heim in seinem
»Mechanismus der Gebirgsbildung im AnschluB an die Mono-
graphie der Todi-Windgillenkette« in klassischer Weise be-
griindet worden.

Wann fand die Auffaltung der Alpen statt? Aus der
Tatsache, daB} die Gesteine der altern Tertidirzeit, z. B. der
eocine Nummulitenkalk und die oligocianen Sandsteine und
Dachschiefer des Sernftales, am Faltenbau der Alpen teil-
nehmen, geht hervor, dal} das Gebiet der Glarneralpen bis in
die Zeit des untern Oligocdns noch vom Meere bedeckt war.
Die Auffaltung der Alpen hatte aber zur Zeit des obern Oli-
gocins bereits begonnen und dauerte durch die ganze Miocin-
zeit hindurch fort, denn die Gerdélle der oberoligocinen Nagel-
tluh der Hirzli- und Speerkette und der miocinen Nagelfluh
des schweizerischen Mittellandes bestehen aus Gesteinen des
im Entstehen begriffenen Alpengebirges. Da aber diese Nagel-
fluh, wie ihre Schiefstellung an Speer und Hirzli beweist.
spater selbst vom alpinen Faltungsschub ergriffen worden ist
und die nordlichsten Kalkketten der Alpen, z. B. die Mattstock-
kette bei Amden, die Wagetenkette bei Oberurnen, auf die
Nagelfluh hinaufgeschoben worden sind, so mul? die Haupt-
phase der Alpenfaltung in die Miocin- und iltere Pliocéinzeit
gefallen sein. Gegen Ende der Pliociinzeit kam die Faltung
allmahlich zur Ruhe. Die Alpen sind also wahrend der Tertiér-
zeit entstanden. Sie sind, geologisch gesprochen, ein junges
Gebirge, viele Millionen Jahre jiinger als z. B. die deutschen
Mittelgebirge, die ihre Entstehung der paldozoischen herzy-
nischen Faltung verdanken.

Welches war die treibende Kraft des Faltungsschubes, der
die Erdrinde zu Faltengebirgen zusammenschob? Albert Heim
erblickte die Ursache der Faltung in der fortschreitenden Ab-
kiihlung und der damit verbundenen Volumenverminderung
des heillen Erdkerns. Wenn der Erdkern fortwihrend an Volu-
men einbiilt. so muB die ihn umhiillende feste Erdkruste in-
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folge ihres Gewichtes auf den schwindenden Kern nachsinken
und dabei sich in Falten legen, ahnlich wie die Haut eines im
Keller austrocknenden Apfels Runzeln erhilt. »Die Falten-
gebirge sind Runzeln im Antlitz der alternden Erde.« Diese
Schrumpfungs-oder Kontraktionstheorie blieb
bis in die jingste Zeit zu Recht bestehen, vermag aber nicht
alle Erscheinungen der Faltengebirge befriedigend zu erklaren.
Man begreift z. B. nicht recht, warum die Gebirgsfalten nicht
wie die Runzeln eines Apfels anndhernd gleichmaBig iiber
die Erdoberflache verteilt, sondern auf einzelne relativ
schmale Zonen beschrankt sind. Ferner erklart diese Theorie
nicht, warum in den Alpen die Falten fast ohne Ausnahme
gegen Norden gewendet sind. Auch miiBte man, um den ge-
waltigen Zusammenschub der Erdkruste in den tertidren Fal-
tengebirgen zu erklidren, eine unwahrscheinlich grofe Abkiih-
lung und Volumenverminderung des Erdkerns seit der dltern
Tertidrzeit annehmen. '

Seit etwa 20 Jahren beginnt eine neue Theorie, die Theorie
der Kontinentalverschiebungen, an die Stelle der
alten Kontraktionstheorie zu treten. Alfred Wegener kam
zuerst aul den Gedanken, die Kontinente schwimmen auf dem
fliissigen Magma des Erdinnern und schieben beim Auf-
einanderstoflen die Erdkruste zu Faltengebirgen zusammen.
Ferner hat Herr Professor Rudolf Staub in Ziirich in seinem
1928 erschienenen Buche »Der Bewegungsmechanismus der
Erde« den Gedanken entwickelt, die beiden grolen Kontinente
Afrika mit Vorderindien und Australien auf der einen Seite
und Eurcpa-Asien auf der andern Seite seien infolge der Erd-
rotation seit uralter Zeit in einer rhythmischen Bewegung be-
griffen; der Siidkontinent habe sich wihrend der Tertiarzeit
gegen den Nordkontinent bewegt und dabei die gewaltigen
Sedimentmassen der zwischen ihnen liegenden Tethys zu Fal-
ten zusammengeschoben, und so seien die Alpen und die an-
dern mit ihnen in Zusammenhang stehenden Faltengebirge
entsianden. Wenn auch diese Theorie vorldaufig noch eine
Hypothese ist, so vermag sie doch besser als die Kontraktions-
theorie allein die Entstehung der breit iibereinandergescho-
benen Ueberfaltungsdecken der Alpen, die einseitig gegen
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Norden gerichtete Neigung ihrer Falten und manche andere
in der geologischen Geschichte der Erde bisher ritselhaft ge-
bliebene Dinge zu erklaren.

Der Faltenbau der Alpen,

In den geologischen Querprofilen durch die Alpen, wie sie
bis vor etwa 40 Jahren gezeichnet wurden, erschienen die
meisten Falten als nebeneinander gereihte, teils aufrecht
stehende, meistens nach Norden, zum Teil auch nach Siiden
geneigte und nur selten auf groBere Ausdehnung iibereinander
geschobene Falten. Man betrachtete sie als autochthone,
d. h. an Ort und Stelle wurzelnde Falten. Man stellte sich vor,
dal} man an den meisten Orten bei der Erstellung eines Bohr-
loches nach unten auf immer &dltere Schichten und schlieflich
auf das kristalline Grundgebirge stoBBen wiirde. Dal} aber nicht
alle Lagerungsstorungen sich durch lokale Faltung von ge-
ringem Ausmal erklaren lassen, bewies ein langst bekanntes
groBes tektonisches Phianomen der Glarneralpen. Arnold Escher
hatte schon vor bald 100 Jahren erkannt, da} im ganzen
Gebiet zwischen dem Walensee-Seeztal und der Hausstock-
Segnes-Ringelkeite der alte Verrucano auf dem Tertiar des
Linth- und Sernftales. also auf den jiingsten alpinen Gesteinen
ruht, daB also in diesem 30 km breiten Gebiete die dltern
Gesteine auf die jiingern hinaufgeschoben sind. Zur Erkla-
rung dieser groBartigen Lagerungsumkehr nahmen Arnold
Escher und sein Schiiler Albert Heim an, die Sedimente seien
in diesem Gebiete zu zwei groBlen, mit ihren Stirngewdlben
gegeneinander gekehrten, liegenden Falten zusammengescho-
ben, einer aus der Walenseegegend gegen Siiden iiber den
tertiiren Flysch hiniibergelegten Nordfalte und einer aus
dem Vorderrheintal nordwirts aufsteigenden Siidfalte. Dieses
tektonische Phiinomen wurde von Albert Heim unter dem
Namen »Glarner Doppelfalte« in Wort und Bild
eingehend geschildert und galt lange Zeit als die groBartigste
geologische Lagerungsstorung. Aber schon im Jahre 1834
dulerte der franzosische Geologe Marcel Bertrand die Ver-
mutung, die Lagerungsumkehr in den Glarneralpen sei nicht
durch zwei gegeneinander gekehrte Falten, sondern durch
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eine einzige gewaltige, vom Vorderrheintal aus nordwirts bis
zum Walensee iibergelegte Ueberschiebungsfalte erzeugt. Zu
Gunsten dieser Anschauung sprach die Tatsache, daB im
ganzen Gebiet der »Doppelfalte« alle sekundiaren Falten nach
Norden gewendet sind, ferner der Umstand, daB die Gewolbe-
umbiegungen der beiden von Escher und Heim angenomme-
nen Falten nirgends sichtbar sind.

Eine zweite ratselhafte Erscheinung, die seit der Mitte des
vorigen Jahrhunderts die Schweizer Geologen beschiftigte,
das Klippenphdnomen. erweckte ebenfalls den Ge-
danken an das Vorkommen von groBen Ueberschiebungen.
Seit den Forschungen des Luzerners F. J. Kaufmann zerbra-
chen die Geologen sich die Kopfe dariiber, daB manche Gipfel
der Zentralschweiz, z. B. die beiden Mythen, Stanserhorn und
Buochserhorn, die Giswilerstocke, dann auch das ganze zwi-
schen Thunersee und Genfersee nordlich von der Linie Bex-Col
de Pillon-Adelboden-Frutigen liegende Voralpengebiet aus Ge-
steinen aufgebaut sind, die eine ganz andere Facies zeigen
als die gleichalten Gesteine der benachbarten Alpenketten.
dagegen iibereinstimmen mit den Gesteinen im siidlichen Tes-
sin, im siidostlichen Graubiinden und in den Tiroleralpen.
Zur Erklirung dieser merkwiirdigen Tatsache stellte Hans
Schardt 1894 die kiihne Behauptung auf, jene »Klippen« der
Zentralschweiz und die I'reiburger und Waadtlander Vor-
alpen seien bei der Alpenfaltung in I'orm einer gewaltigen
Ueberschiebungsdecke vom Siidrande der Alpen aus iiber die
ganze Breite des Alpengebirges hinweg an ihren gegenwérti-
gen Platz geschoben worden. Diese Anschauung fand anféang-
lich noch starken Widerspruch; doch allmihlich wich die
Scheu vor der Annahme grofer regionaler Ueberschiebungen,
und zu Beginn unseres jahrhunderts kam die neue Decken -
theorie rasch zum Durchbruch, als Professor M. Lugeon in
Lausanne in semer klassischen Abhandlung « Les grandes
nappes de recouvremeni des Alpes du Chablais et de la
Suisse » die Ansicht begriindete, das ganze Alpengebirge be-
slehe aus zahlreichen groBen iibereinanderliegenden, von Sii-
den nach Norden geschobenen Ueberfaltungsdecken.
Diese Abhandlung bildete den Ausgangspunkt fiir eine neue
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intensive geologische Durchforschung des ganzen Alpengebir-
ges und leitete eine vollige Revolution der Alpengeologie ein.

Man darf annehmen, dal} die einzelne Ueberfaltungsdecke
beim Beginn ihrer Entstehung eine gewthnliche, aus Gewolbe-
schenkel, Mittelschenkel und Muldenschenkel bestehende,
nach Norden iibergelegte Falte war (Fig. 1). In dem MalBe,

Fig. 1. Entwicklung einer Ueberfaltungsdecke aus einer geneigten Falte.

wie infolge des von Siiden her wirkenden Faltungsschubes
die Gewolbeumbiegung sich von der Muldenumbiegung ent-
fernie, wurde der Mittelschenkel in die Lange gestreckt, in-
folgedessen in seiner Michtigkeit mehr und mehr reduziert
und schlieBlich vollig zerrissen, so dal} die @ltesten Schichten
des Gewdolbeschenkels auf weite Ausdehnung direkt auf die
jingsten Schichten des Muldenschenkels zu liegen kamen und
nun durch eine Ueberschiebungsfliche von ihnen getrennt
sind. Oft sind auf der Rutschfliche, namentlich in der Nahe
von Gewdlbe- und Muldenumbiegung, noch diinn ausgewalzte,
durch Dislokationsmetamorphose veridnderte Reste des wver-
kehrten Mittelschenkels erhalten geblieben. Wahrend des
Faltungsschubes entstanden in Gewolbe- und Muldenschenkel
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wieder sekundire Falten, von denen einzelne oft
selber wieder Deckfaltencharakter annahmen und sich zu
Teil- oder Zweigdecken entwickelten.

Die Ueberfaliungsdecken der Alpen werden in drei Grup-
pen eingeteilt, in die helvetischen, die penninischen und die
ostalpinen Decken.

Die helvetischen Decken bauen die Hauptmasse
der nordlichen Kalkalpen, also auch die Decken der Glarner-
alpen auf. IThre Wurzeln liegen auf der Siidseite von Aar- und
Gotthardmassiv. Ein iiber 100 km breiter Sedimentstreifen
wurde zusammengeschoben und in Form einer Serie von
Ueberfaltungsdecken aus der Gegend des Vorderrheintales und
des Rhonetales iiber das Gebiet jener beiden Massive hinweg
nach Norden geschoben. Thre Stirnregion schob sich noch
auf das Molasseland hinauf und brandete an der michtigen
Nagelfluhmasse der Speer-Hirzlikette und der Rigikette empor.

Die penninischen Decken liegen siidlich von der
Wurzelzone der helvetischen Decken und bauen den siid-
westlichen Teil der Biindneralpen und den Grofiteil der Tes-
siner- und Walliseralpen auf. Sie iibertreffen die helvetischen
Decken an Masse bedeutend. Wihrend Aar- und Gotthard-
massiv autochthon geblieben sind, wurde im Gebiet der pen-
ninischen Decken das herzynische Grundgebirge auch vom
Faltungsschub iiberwiltigt und bildet nun ihre kristallinen
Deckenkerne. Kristalline Schiefer bilden daher die Haupt-
masse der durch Triasgesteine und Biindnerschiefer getrennten
Tessiner- und Walliser-Gneisdecken. Thre stark gequetschten,
steil gestellten oder sogar nach Siiden iiberkippten Wurzeln
liegen in der Zone Val della Sesia-Centovalli-Bellinzona-
Novate. Im Norden wurden die Decken iiber die Wurzelzone
der helvetischen Decken hiniibergeschoben. Sie vermochten
aber das Aarmassiv nicht mehr zu iibersteigen, haben also
das Gebiet der Glarneralpen nicht mehr erreicht.

Dieostalpinen Decken sind das oberste und grofite
alpine Deckensystem. Sie gliedern sich wieder in unter-
ostalpine und oberostalpine Decken. Sie biilden den grofBten
Teil der osterreichischen Alpen und den siiddstlichen Teil der
Biindneralpen bis zum Oberhalbstein. Ferner gehoren dazu,
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und zwar zu den unterostalpinen Decken, die »Klippen« der
Zentralschweiz, die Stockhornkette mit den Waadtlinder- und
Freiburger Voralpen und die Berge des Chablais siidlich vom
Genfersee. Die oberste und groBte oberostalpine Decke, die
Silvrettadecke, besitzt von ihrer Wurzel im Veltlin bis zu
ihrem Stirnende im Montafun eine Breite von 110 km. Thre
ebenfalls steil gestellien oder siidwirts iiberkippten, hoch-
metamorphen Wurzelstiele folgen dicht siidlich von denjeni-
gen der penninischen Decken in der Zone Toce-Locarno-Bel-
linzona-Veltlin. Auch hier ist das herzynische kristalline
Grundgebirge vom Faltungsschub ergriffen worden und bildet
nun die basalen Partien der iiber die penninischen Decken
hiniibergeschobenen ostalpinen Decken.

Die helvetischen und penninischen Decken horen ostlich
vom Rheintal am westlichen Erosionsrand der ostalpinen Dek-
ken nicht auf, sondern setzen sich, unter letzteren verborgen,
noch weit nach Osten fort. Die penninischen Decken iauchen
im Unterengadin und weit im Osten noch einmal in den Hohen
Tauern als Fenster unter den ostalpinen Decken auf, und die
oberste helvetische Decke schaut im nordlichen Vorarlberg
und siidlichen Bayern unter den ostalpinen Decken hervor.

Die den Siidrand der Alpen bildenden siidlichen
Kalkalpen oder Dinariden, hauptsachlich aus alt-
kristallinen Schiefern mii eingelagertem Carbon, sehr méachti-
ger ostalpiner Trias und méachtigem Lias bestehend, sind bei
der Alpenfaltung als Ganzes zwar nach Norden verschoben
und an die Wurzelzone der ostalpinen Decken angepreft
worden, diirfen aber als autochthones Gebirge betrachtet
werden. Im Gegensatz zu den Deckengebirgen sind ihre Falten
groBenteils gegen Siiden gewendet.

c¢) Die Modellierung des Gebirges.

Wenn die Oberflichenformen des Alpengebirges allein
durch die Falten- und Deckenbildung bedingt wéren, so wiirde
es einen gewaltigen, wenig modellierten, plumpen Gebirgs-
wall darstellen. Allein von dem Augenblick an, da infolge des
Faltungsschubes die ersten Felsriicken aus dem Meere auf-
tauchten, begannen Verwitterung und Erosion das entstehende
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Gebirge anzugreifen und umzuformen. Die chemischen und
mechanischen Krifte der Verwitterung arbeiten seither ohne
Unterbruch an der Auflockerung und Zertriimmerung der
Felsoberfliche, und Bache und Fliisse spiilen die abgetrennten
Triimmer weg und haben im Laufe langer Zeitrdume die
Schluchten und Taler in den Gebirgskorper eingeschnitten.
Diese beiden Vorgidnge haben aus dem urspriinglich massigen
Gebirgswall die mannigfaltigen Berggestalten, die jihen Fels-
wande und die reich gegliederten Griate herausmodelliert. Die
heutigen Alpen sind eine Ruine, der formenreiche Ueberrest
einer einst viel gewaltigeren, aber plumperen Gebirgsmasse.
Aus den tektonischen Profilen mul} man schlieBen, daB3 ihre
Oberflache einst Tausende von Metern iiber die hochsten der
heutigen Alpengipfel hinausreichte. Albert Heim ist der An-
sicht, was davon heute noch iiber das Meeresniveau empor-
rage, sei kaum mehr als ein Drittel der urspriinglich aufge-
stauten Gebirgsmasse. Der abgetragene Fels liegt zu Gerdllen,
Sand und Schlamm zerrieben im schweizerischen Mittelland,
in den FluBebenen bis zum Meere oder aufgelost und wieder
als Gestein abgesetzt in den Meeresgriinden. Von manchen
Ueberfaltungsdecken, die urspriinglich iiber weite Gebiete zu-
sammenhangend sich ausdehnten, sind nur zerstreute, miitzen-
artig auf den Gipfeln und Griten sitzende Reste von der Ab-
tragung verschont geblieben.

Wihrend noch vor 60 Jahren die Ansicht vorherrschte, die
Alpentiler seien zur Hauptsache tektonisch entstandene Zer-
reillungsspalten, gilt jetzt als unbestritiene Tatsache, daf} die
dulere Modellierung des Alpengebirges das Werk von Erosion
und Verwitterung ist und dalB sie verhiltnismalRig wenig von
der Tektonik des Gebirges beeinflulBt ist. GewilB} folgten die
Alpentiler bei ihrer ersten Anlage den durch die tektonischen
Vorginge bedingten muldenformigen Vertiefungen der Gebirgs-
oberfliche. Aber je tiefer sie sich einschnitten und je mehr
das Gebirge abgetragen wurde, desto unabhéngiger wurde der
Talverlauf und iiberhaupt das Gebirgsrelief von dem inneren
Bau des Gebirges. Manche Tiler sind in Gewolbe eingeschnit-
ten und umgekehrt manche Gipfel aus tektonischen Mulden
modelliert. Doch darf nicht verschwiegen werden, dafB} die
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hauptsdachlich durch die Verwitterung bedingten Kleinformen
des Gebirges in hohem Grade durch die Gesteinsbeschaffen-
heit und damit auch durch den Verlauf der Schichten im
Gebirgskorper bedingt sind und daf3 namentlich in den weni-
ger stark der Abtragung anheimgefallenen Gebirgsteilen (z. B.
in der Wiggisgruppe) noch ein Zusammenhang zwischen den
GroBformen und dem tektonischen Bau des Gebirges deutlich
erkennbar ist.




II. Geologie der Glarneralpen.
a) Tektonische Uebersicht.

Die Glarneralpen gliedern sich nach ihrem tektonischen
Bau in zwei Hauptgebiete: das autochthone Gebirge und das
Deckengebirge.

Das autotchthone Gebirge, d.h. das nicht iiber-
schobene Gebirge, ist groftenteils auf den siidlichen Teil der
Glarneralpen beschrankt. Es baut dort die Hauptmasse der
Windgillen-Todi-Hausstock-Segnes-Ringelkette auf. Sein Kern
wird durch das Alikristallin des Aarmassivs gebildet. Der dar-
iiberliegende, die ganze Schichireihe vom Verrucano bis zum
Oligocdn umfassende Sedimentmantel ist in zahlreiche kleinere
und groBere, mit ihren Gewdlbeumbiegungen gegen Norden
gewendete Falten zusammengeschoben. Die aus Jura, Kreide
und eocdnem Nummulitenkalk bestehenden Kerne dieser
autochthonen Falten tauchen auf der Nordabdachung des
Aarmassivs unter eine gewaltige tertiire, groBtenteils aus
Mergelschiefern und Sandsteinen bestehende Flyschmasse,
die mit Ausnahme ihres obersten Teiles, des Wild{lysches, auch
noch zum autochthonen Gebirge gehort und die dullere Um-
hiillung der mesozoischen Sedimentfalten darstellt. Diese
Flyschmasse bildet zwischen Linthal, Elm und Ragaz eine bis
10 km breite Gebirgszone und baut hier ganze Berge auf.
Westlich vom Klausenpal} setzt sie sich durch das Schiachental
bis zum Vierwaldstattersee und jenseits desselben iiber den
Surenenpal? bis nach Engelberg fort.

Diese tertidire Flyschmasse sinkt nordwirts allmahlich zur
Tiefe und wird im mittleren und nordlichen Teil der Glarner-
alpen wieder von einer michtigen, mit Verrucano beginnenden
Serie alterer Gesteine iiberlagert. Nirgends ist ein Zusammen-
hang dieser neuen Gesteinsserie mit den gleich alten Sedimen-
ten der autochthonen Falten festzustellen. Sie »schwimmt« auf

dem Flysch; sie bildet mit EinschluBB des Wildflysches das
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Deckengebirge. Aus der Gegend des Vorderrheintales
ist es bei der Auffaltung der Alpen iiber das Aarmassiv hin-
weg bis an den Nordrand der Alpen hinausgeschoben worden.
Ueber dem Scheitel des Aarmassivs wurde es zum groBten
Teil wieder abgetragen. Als Zeugen desselben sind hier blof3
noch die Verrucanomiitzen auf den Gipfeln der Hausstock-
Segnes-Ringelkeite und der vom Vorab ins Rheintal bei Ilanz
hinunter steigende méchtige Verrucano erhalten geblieben.

Solange die Theorie der »Glarner Doppelfalte« zu Recht
bestand, wurde der Wildflysch als normaler Bestandteil des
autochthonen Flysches und das ganze dariibergeschobene Ge-
birge als eine tektonisch einheitliche Sedimentserie betrachtet.
Bei der neuen geologischen Aufnahme der Glarneralpen hat
sich aber herausgestellt, daB der Wildflysch als eine besondere
Decke vom autochthonen Flysch abgetrennt werden muf3 und
dal das iiber den Flysch geschobene Gebirge aus mehreren
selbstandigen Ueberfaltungsdecken besteht. Diese helvetischen
Decken sind von unten nach oben die Glarnerdecke, die Miirt-
schendecke, die Axendecke, die Santis-Drusbergdecke; dazu
kommt die ultrahelvetische Wildflyschdecke. Ferner sind zwi-
schen die autochthonen Falten und die unterste grofle helve-
tische Decke noch zwei bis drei kleinere, nicht weit nach
Norden reichende sog. parautochthone Decken, im
Osten die Vorab-Tscheppdecke und im Westen die Hoh Faulen-
decke und die Griesstockdecke eingeschaltet.

Als autochthones Gebiet ist auch das den Alpen vorgela-
gerte, in unserem Gebiete mit der Hirzli-Speerkette beginnende
Molasseland zu betrachten. Es wurde in seinem siidlichen Teil
durch den alpinen Faltungsschub noch stark beeinfluBt, aber
nicht mehr zu eigentlichen Ueberfaltungsdecken zusammen-
geschoben.

Konnte man die Alpenfalten wieder ausglitten und die
Decken wieder in ihren urspriinglichen Sedimentationsraum
zuriickversetzen, so wiirde unter dem Siidrande der Molasse
zundchst die Sedimentserie der autochthonen und parautoch-
thonen Falten hervortreten und daran wiirden sich nach Stiden
in Form von breiten Zonen der Reihe nach die Sedimente der
Glarnerdecke, der Miirtschendecke, der Axendecke, der Sintis-
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Drusbergdecke und der ultrahelvetischen Wildflyschdecke,
nachher das penninische und das ostalpine Faciesgebiet an-
schlieBen.

Die Vorab-Tscheppdecke schlieBt die autochthone Falten-
serie im Siiden ab. Sie hat, namentlich im Westen, bereits
Deckencharakter, besitzt aber nur geringe Ueberschiebungs-
breite und wird daher zu den parautochthonen Falten
gerechnet. Zu ihr gehoren der michtige Malm an der
Nordwestwand des Vorab und die dariiber liegende Kreide, die
Fortsetzung dieser Schichten in den Karbecken von Ranasca
und Alp Ruschein und auf der Hochfliche von Alp von Sagens
und Alp Nagiens, ferner die oberste Kreideschuppe am Flimser-
stein, Tschepp und Crap Matts und ihre Abdachung gegen
Trins. [hre Schichtreihe reicht im Vorabgebiet bis in den Ver-
rucano hinunter. Westlich vom Panixertal setzt sich die Deck-
falte im Rotidolomit, Dogger und Schiltkalk des Crap Sur-
scheins und wahrscheinlich auch am Piz da Dartgas fort.
Sie biegt im Siiden unter starken Verquetschungserscheinun-
gen zu steilem Siidfallen um und sinkt auf Alp Rubi, im
Ladral. nordlich von Panix und am Siidrand der Alp von
Sagens unter den Verrucano der Miirtschendecke. Nordlich
von Trins und am Felsberger Calanda zweigt ihr Malm vom
autochthonen Malm des Aarmassivmantels ab. Im Norden
endigt sie am Gipfel der Zwolfihorner, ferner mit deutlichem
Stirngewdlbe zu beiden Seiten des Segnestales unter Piz
Grisch und Flimserstein, weiter im Osten im Gipfelplateau
des Tschepp und in der Gipfelregion des Felsberger Calanda.

Die Griesstockdecke ist vielleicht die westliche Fort-
setzung der Vorab-Tscheppdecke. Sie ist innerhalb der
Glarneralpen auf die Nordabdachung der Claridenkette und
den siidlichen Teil der Ortstockketie beschrinkt und besteht
bloB aus Malm, schwach entwickelter Kreide und Eocén. Zu ihr
gehort der Malm, der dem Fatschbach und der Siidseite des
Urnerbodens entlang, durch die Klus und die Balmwand hin-
durch iiber die Kammlialp bis in den Gipfel des Griesstocks
und des Scheerhorns sich verfolgen laBt, und die diesen Malm
im Gebiet westlich von der KlausenpaBhohe bedeckende
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Kreide. Die Decke endigt bei Windeggen unter der Klausen-
stralle und am Abhang westlich vom Dort Linthal. Sie setzt
sich siidwarts im Malm von Fisetenalp und in einem diinn
ausgewalzten Malmband unter dem Rotstock und am Siidful?
des Gemsfayrenstocks fort. Sie ist eine vollig von ihrer Wurzel
abgerissene, nordwiirts geschleppte Schubmasse.

Die Wagetenkette ist aus Malm, Kreide, Eocdn und
Oligocin aufgebaut und ist wahrscheinlich eine aus dem
siidlichen Teil des Faciesgebietes der Griesstockdecke stam-
mende, von ihrer Wurzel abgerissene und bis an den Nord-
rand der Alpen verschlepptie Schubmasse.

Die Glarnerdecke ist die erste grolle, bis gegen den
Alpenrand vorgeschobene Decke. Sie ist am michtigsten in
der Schiltgruppe entwickelt, wo ihre von machtigem Verru-
cano bis zum Eocin reichende Sedimentserie den ganzen siid-
lichen Teil der Berggruppe mit Ausnahme der drei Gipfel-
punkte des Schilt und der Gipfelregion von Schwarzstockli,
Hochgrat und Gufelstock aufbaut. Ferner gehort dazu die
Verrucanokette zwischen der Miirtschenalp und dem oberen
Murgtal mit Ausnahme der Gipfelpartien, ferner der untere
Teil der Verrucanowiande des Murgtales. Im nordlichen Teil
der Schiltgruppe bleibt die Glarnerdecke unter der Miirtschen-
decke verborgen; doch darf vielleicht das Malmfenster von
Schlatt-Kriahberg bei Netstal dazu gerechnet werden. Gegen
Siiden und Osten tritt eine rasche Reduktion und schlieBlich
volliges Auskeilen der Decke ein. Im Kirpfgebiet gehoren
ihr mit Sicherheit nur noch der Verrucano am Gandstock bis
in etwa 1300 m Hihe, der iiber dem Flysch liegende Trias-
Jurazug am Westabhang der Schonau und seine Fortsetzung
an der Siwelle zwischen den beiden Diestidlern und die aus
Trias, Jura, Kreide und Nummulitenkalk bestehende Scheitel-
platte des Saasberges sowie der damit verfaltete Verrucano
der Kiihtalmatt an. Auf der Westseite des Linthtales selzt
sie sich fort in der vom Eocén bis in die Trias hinunterreichen-
den, tektonisch stark gequetschen Schichtfolge, die im Sockel
der Glarnisch-Ortstockgruppe vom Stockli am Vorderglirnisch
bis in die Felswand unter der Terrasse von NuBbiihl iiber der
KlausenstralBe sich verfolgen li3t. Die aus Malm, Kreide und
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FEocidn bestehenden Gipfel des Kammerstocks und Gems-
fayrenstocks gehoren dem Stirnrand der Decke an. Ueber
dem Scheitel des Aarmassivs fehlte die Glarnerdecke schon
urspriinglich vollig. Sie wurde durch die nach Norden vor-
riickenden hoheren Decken von ihrer Wurzel im Vorderrhein-
talgebiet abgequetscht und nach Norden geschoben.

Die Miirtschendecke besitzt eine bedeutend grofere Aus-
dehnung als die Glarnerdecke. Sie umfalBt ebenfalls die
ganze Schichtireihe vom Verrucano bis zum Eocdn. In der
Schiltgruppe baut sie die drei aufl das Scheitelplateau auf-
gesetzten Schiltgipfel, den Verrucanokamm Schwarzstockli-
Gufelstock, dann Fahristock, Fronalpstock, Neuenkamm und
den Kerenzerberg mit Ausnahme des Gebietes der Neuenalp,
den Miirtschenstock und den Alpfirzstock auf. Auf der West-
seite des Murgtales gehoren dazu die Gipfelpartie der Silber-
spitzkette und der obere Teil der Kette Dreihorner-Kiih-
mettler. Thre stark gegen NW sinkende Ueberschiebungsfliache
taucht beim Haltengut nordlich von Netstal unter die Sohle
des Linthtales, ¢stlich von Miihlehorn unter den Walensee. Im
Gebiet zwischen Murgtal, Sernftal, Weiltannental und Wa-
lensee-Seeztal baut die Miirtschendecke das ganze iiber den
Flysch hiniibergeschobene, aus Verrucano, Trias, Lias und
Dogger bestehende Gebirge auf, mit Ausnahme der zur Glar-
nerdecke gehorenden Schichtreihe an der Ostwand des Murg-
tales. Ferner gehoren dazu der grofite Teil des Verrucanos der
Kirpfgruppe, der Verrucano auf den Gipfeln der Hausstock-
gruppe, der Vorab-Sardona-Ringelkette und der Grauen Hor-
ner. Auf der Westseite des Linthtales setzt sich die Miirtschen-
decke in der den Sockel des Wiggis bis zur Terrasse von Wiggis-
alpeli bildenden Jura-Kreideserie fort, ferner in der Trias,
Jura und Oehrlikalk umfassenden Schichtreihe im mittleren
Teil des Vorderglarnisch und in der gegen Siiden stark ge-
quetschten, unter dem Lias von Guppen und Braunwald lie-
genden Verrucano-Doggerserie siidlich von der Guppenrunse.
Auf dem Nordufer des Walensees baut sie noch den aus Malm,
Kreide und Eocdn bestehenden Sockel der Churfirstenkette
auf und endigt wahrscheinlich mit der stark zerdriickten Fly-
falte bei Weesen. Westlich vom Linthtal keilt sie im Innern
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der Glarnisch-Ortstockgruppe, dhnlich wie die Glarnerdecke,
rasch aus. Ueber dem Scheitel des Aarmassivs wurde sie durch
den Druck der hohern Decken nicht vollig verquetscht, aber
doch stark reduziert. Gegen Siiden schwillt sie in dem miich-
tigen Verrucanoschieler wieder an, der am Siidabhang der
Vorabkette zur Wurzelregion im Vorderrheintal hinuntersteigt.

Als Glied der Miirtschendecke betrachtet, mit einigem Vor-
behalt, P. von Schumacher (Lit. 20) auch die Kammli-
stockdecke. die das aus Dogger und Malm bestehende
Gewolbe des Kammlistockgipfels und die intensiv gefaltete
Kreide am Nordabhang von Kammlistock und Claridenstock
und am Grat zwischen Claridenstock und Speichstock
umfalt.

Die Axendecke baut die Gipfelregion und die mittleren
Teile des ganzen Gebirges zwischen Linthal und Vierwald-
stitiersee, Klausenpal? und Pragelpal} auf. Sie beginnt am
Klausenpall mit Trias, besteht im siidlichen Teil fast ganz
aus Lias, Dogger und Malm und umfaBt am Glarnisch und im
Silberngebiet noch michtige Kreide. Die Decke endigt in der
Devyenkette nordlich vom Klontal mit einem groflen Stirn-
gewolbe und schliet mit dem Nummulitenkalkband ab, das
von der Deyenalp iiber Langenegg, Pragelpal und das Tal
von Riemenstalden bis nach Sisikon am Vierwaldstattersee sich
verfolgen lafBt. ,

In der Gipfelregion des Glarnisch liegt iiber der Kreide der
Axendecke nochmals eine normale Kreideserie, die Bach i-
stockdecke als obere Zweigdecke der Axendecke, und in
der Silbern folgen dariiber noch drei weitere solche bloB aus
Kreide bestehende Zweigdecken, dieuntere und dieobere
Silberndecke und die Toralpdecke. Zwei untere
Teildecken der Axendecke, die untere und die obere
Braunwalder Zwischendecke, sind zwei bloB} aus
Lias und Trias bestehende Schuppen, die zwischen dem Luch-
singertobel und der Fritternalp unter der Axendecke liegen.

Oestlich vom Linthtal ist die Axendecke fast ganz abge-
tragen worden. Als einzige Reste derselben sind die Liasreste
am Salengrat und FEtzelstock in der Kirpfgruppe und die
kleine Trias-Liasmiitze am Gipfel des Rotstocks am Panixer-



29
pal} erhalten geblieben. Auf der Siidabdachung des Vorab

setzt sich die Axendecke in dem Ilanzer Verrucano fort, der
zwischen Fellers, Brigels und Schlans die unteren Teile der
Bergabhinge auibaut und siidlich vom Vorderrhein noch bis
auf die Terrasse von Obersaxen hinaufreicht. Westlich vom
Vierwaldstattersee bildet die Urirotstockkette die Fortsetzung
der Axendecke.

Die Santis-Drusbergdecke ist innerhalb der Glarneralpen
blof? in ihrem nordwestlichen Teil erhalten geblieben und be-
steht hier bloB aus Schichten der Kreidelormation. Sie gliedert
sich hier in drei durch Muldenumbiegungen miteinander ver-
bundene, iibereinandergeschobene Teildecken, die Santis-
decke, die Rdadertendecke und die Drusberg-
decke. Zur Santisdecke gehoren der iiber der Miirtschen-
decke liegende obere Teil der Wiggiskette, die Risetenkette bei
Oberurnen und die Aubrigkette, ostlich vom Linthtal der iiber
dem Focdnband des Kerenzerberges liegende Kreidelappen der
Neuenalp, nordlich vom Walenseetal die Gipfelregion der
Churfirstenkette, die Mattstockgruppe und das Santisgebirge.
Die Radertendecke baut die zwischen Oberseetal und Wiggital
liegende Ridertenkette auf und die Drusbergdecke bildet die
Drusberg-Fluhbrigkette und setzt sich westwérts in den zwi-
schen dem Sihltal und dem Muotatal liegenden Bergen und in
der Fronalpstockkette zwischen Muotatal und dem Vierwald-
stiattersee fort. Im Gebirge nordlich vom Walensee-Seeztal ist
die Gliederung in die drei Teildecken nicht mehr deutlich er-
kennbar. Wahrscheinlich darf die mit dem Sichelkamm be-
ginnende Alviergruppe als ostliche Fortsetzung von Réderten-
und Drusbergdecke betrachtet werden.

Die Drusbergdecke und Verzweigungen derselben bauen
auch den grolten Teil der Kalkalpen der Zentralschweiz auf
und setzen sich in der Wildhorndecke der Berneralpen fort.
Oesilich vom Rheintal erscheint sie noch im Flascherberg und
in den Kreidebergen der Vorarlbergeralpen als Unterlage der
ostalpinen Decken des Falknis und des Rhétikons. Als gewal-
tigste der helvetischen Decken hat sie sich iiber den ganzen
nordlichen Teil der Schweizeralpen ausgebreitet.
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Die Wildilyschdecke bietet noch manche ritselhafte Er-
scheinungen dar. Sie besteht ihrer Hauptmasse nach aus dun-
keln, hiaufig zerknitierten Mergelschiefern mit Linsen und
zerrissenen Bidnken von Nummulitenkalk, Sandsteinen und
kiesligen Kalken. Charakteristisch fiir den Wildflysch sind
ferner in die Schiefer eingebettete exotische kristalline Blocke,
polygene Breccien und Konglomerate, griine und hellgraue,
etwas eisenschiissige Quarzite und verschiirfte Massen von
seewerartigem und malmartigem Kalk. Aus ihren stratigra-
phischen Erscheinungen und ihrer Lage zu den helvetischen
Decken mulB man schlieBen, daB die Wildflyschdecke aus
einer zwischen dem helvetischen und dem penninischen Facies-
bezirk liegenden Zone, aus dem ultrahelvetischen
Faciesgebiet stammt, von dort her zu Beginn der Alpen-
faltung tiber das helvetische Faciesgebiet hiniibergeschoben
und dann bei der Ausbildung des helvetischen Deckensystems
gleichsam als oberste Schichtmasse der helvetischen Sediment-
serie mitgefaltet und so zwischen die helvetischen Decken ein-
gewickeli wurde. Ihre Hauptmassen liegen daher jetzt vor den
Stirnumbiegungen der autochthonen und parautochthonen
Falien im siidlichen Teil der Glarneralpen, unter der Ueber-
schiebungsfliche der Glarner-, Miirtschen- und Axendecke,
ferner vor den Stirnenden der Zweigdecken der obersten hel-
vetischen Decke und in den Mulden zwischen diesen Decken-
stirnen. Die im Sernftal- und Weilltannentalgebiet zwischen
dem autochthonen Altdorfersandstein und dem Wildflysch
liegenden méchtigen Blattengratschichten sind entweder ein
Bestandteil der Wildflyschdecke oder eine besondere, aus dem
ultrahelvetischen Gebiet stammende Schubmasse.

Die Wildflyschdecke setzt sich unter und zwischen den
helvetischen Decken und als »subalpiner Flysch« eingeklemmt
zwischen der nordlichsten Kreidekette und der Molasse durch
die Zentral- und Westschweiz fort und bildet auch die Unter-
Jage der unterostalpinen »Klippen«. Als ostliche Fortsetzung
darf der Vorarlberger Ilysch betrachtet werden, der ostlich
vom Rhein zwischen die oberste helvetische Decke und die
ostalpinen Decken eingeschaltet ist.



b) Die Gesteine der Glarneralpen.

1. Die Gesteine des Aarmassivs.

Die Gesteine des Aarmassivs, die einst am Aufbau des
herzynischen Gebirges teilnahmen, gehoren der paldozoischen
Formationsgruppe an und umfassen kristalline Schiefer, d. h.
alte Sedimente, die durch Dislokationsmetamorphose kristalli-
nisch geworden sind (Paragesteine; vergl. S. 8). ferner echte
Eruptivgesteine, die einst als fliissiges Magma in die alten
Sedimente eingedrungen sind (Intrusivmassen), und Sediment-
gesteine des Obercarbons.

Im nordlichen und zentralen Teil der Todikette gehoren
diese Gesteine der nordlichen Serizitschiefer-
und Gneiszone an, die zwischen die Zone der Erstfelder
Gneise und diejenige des Aaregranits oder Zentralgranites ein-
geschaltet ist. Die Hauptmasse dieser Schieferzone besteht aus
einer bunten Mannigfaltigkeit von Paragesteinen, unter denen
seidenglanzende Serizitschiefer und Gneise und
Serizitquarzite mit Uebergingenin Chlorit-, Mus-
kovit- und Biotitgneise und -Schiefer vorherrschen.
In diese zwischen der untern Sandalp und dem Bifertenfirn
und besonders im obern Val Rusein in groBer Machtigkeit
aufgeschlossenen Schieferzone sind aber auch manche Eruptiv-
gesteinsmassen eingedrungen. Darunter sind zu erwidhnen der
Todigranit, der in einer griinlichgrauen Grundmasse
groBBe weille Feldspateinsprenglinge und dunkelgriine chlori-
tisierte Biotite enthdlt und im Gebiet zwischen den Maren-
blanken und der Griinhornhiitte das Haupigestein bildet, fer-
ner hellgriinlich-grauer bis blaBrotlicher Quarzporphyr,
der zu beiden Seiten der untern Sandalp und in der Steilstufe
siidlich von Untersand in gewaltiger Machtigkeit aufgeschlos-
sen ist, ferner schmale Zonen von durch dunkelgriine Horn-
blende ausgezeichneten Dioritgesteinen und von diabas-
artigen basischen Eruptivgesteinen.

Unter den Gesteinen der im untern Val Rusein, siidlich von
der Gliemspforte und im Val Frisal folgenden zentralen
Granitzone ist besonders der Punteglasgranit her-
vorzuheben, der aus einem Gemenge von griinschwarzer Horn-
blende, braunem Biotit, weillem Oligoklas, spirlichem grauem
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Quarz, groflen Tafeln von weillen Orthoklaszwillingen und
kleinen diamantglanzenden, strohgelben Titanitkristdallchen
besteht. An diese 3 km breite Granitzone schliefen sich an
den Abhéangen gegen Brigels, Truns und Disentis nochmals eine
Zone von Paraschiefern, eine Quarzporphyrzone, ein breiter
Zug von Dioritgesteinen und eine miichtige Zone von Horn-

blendegraniten an. Alle diese kristallinen Gesteinszonen fallen
50—80° steil nach SSE.

Das Carbon ist das jiingste Gestein des herzynischen
Gebirges. Es ist am michtigsten am Bifertengratli entwickelt
und besteht aus einer Wechsellagerung von schwarzen Ton-
schiefern, fein- bis grobkornigen Sandsteinen und Konglome-
raten, und gebanderten, feinkornigen, schiefrigen Sandsteinen.
Der obere Teil der Schichtfolge enthélt diinne Lagen von
Anthrazit. Die in die Schiefer und Sandsteine eingeschlossenen
Ptlanzenreste (Farnkrauter und Calamiten) beweisen ihre Zu-
gehorigkeit zum obern Carbon (oberes Westphalien).

2. Die Gesteine der helvetischen Facies.
(Vergl. Fig. 2.)

Verrucano.

Dieses alteste Gestein der helvetischen Serie kommt im
autochthonen Gebiet nur an wenigen Stellen und nur in
geringer Machtigkeit vor; dagegen nimmt es einen hervor-
ragenden Anteil am Aufbau der untern helvetischen Decken.
Da es keine Spur von Fossilien enthalt, ist die genaue Fest-
stellung seines Alters schwierig. Am Nordabhang des T6di, am
Weg zwischen dem Ochsenstock und Obersand, liegt es deut-
lich iiber dem Obercarbon und unter dem Melsersandstein der
untern Trias; also mul} es zum P erm gehoren.

Die Hauptmasse des Verrucanos besteht aus Konglomeraten
oder Breccien (Sernifit), Sandsteinen und Tonschiefern. In
der Miirtschendecke sind zwischen diese Sedimente Lager von
Eruptivgesteinen eingeschaltet.

Die Konglomerate oder Breccien sind ein Ge-
menge von buntfarbigen, sandfeinen bis faustgroBen Kornern
und Brocken von Quarz und Silikatgesteinen, die in einen vor-
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wiegend dunkelroten, oft auch graugriinen tonigen Zement
eingebettet sind. Die Gesteinsfragmente sind fast ausschliel3-
lich eckig und nur untergeordnet etwas kantengerundet, nie-
mals aber gut gerundete Geschiebe. Das Gestein ist daher
eigentlich eine Breccie. |

Die Sandsteine bestehen aus sandfeinen Fragmenten
derselben Gesteinsarten, aus denen die Breccien bestehen, je-
doch mit Vorwiegen von Quarz- und Feldspatkornern. Zement-
reiche, etwas schiefrige Sandsteine sind meistens ziemlich
reich an weilen Glimmerschiippchen. Die vorherrschende rote
Farbe ist wie bei den Breccien durch den Gehalt an Eisen-
oxyd bedingt. In der Spitzmeilengruppe, oberhalb Flums und
Mels, enthalten die schiefrigen Sandsteine oft viele ocker-
farbige Kalkkonkretionen.

Die Tonschiefersind dunkelrot, grauviolett oder griin,
meistens glianzend, ein feinkorniges Gemenge von Quarz, Se-
rizit und Eisenerzkornchen. Sandige Tonschiefer enthalten
viele feine eckige Quarzkorner und feine weille Glimmer-
schiippchen. Haufig zeigen die roten Tonschiefer scharf be-
grenzte gelbgriine Flecken. In der Kiarpfgruppe kommen
diinne Lagen, auf der Siidabdachung der Vorabgruppe auch
grolBere Komplexe von schwarzen Tonschiefern vor.

Die Eruptivgesteine sind teils basische, teils saure
Eruptivgesteine. Die basischen Eruptivgesteine gehoren zu
den Melaphyren und sind teils dunkelgrauviolette Mandel-
sieine mit zahlreichen, von Mineralsekretionen erfiillten
Mandelrdumen (Olivin-WeiBelbergit), teils dunkelgrauviolette
bis dunkelgriine Andesinporphyrite und Augitporphyrite. Sie
sind am zahlreichsten im Karpfgebiet, besonders am Gipfel des
Gandstockes und bilden auch am Gulderstock ein ausgedehn-
tes Lager. Die sauren Eruptivgesteine sind Lager von hell-
griinlichgrauem bis rotlichem Quarzporphyr. Sie bilden méch-
tige Lager, besonders am Kleinkarpf und Unterkarpf, am
Karrenstock und Berglihorn und auf der Stidabdachung der
Vorabgruppe. Alle diese Eruptivgesteine treten in Form von
konkordant zwischen die sedimentiren Verrucanogesteine
eingeschalteten Lagern auf; sie sind Magmaergiisse, die in der
Permzeit wihrend der Ablagerung des Verrucanos stattfanden.
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Im urspriinglich nordlichsten Teil des helvetischen Facies-
gebietes, also im autochthonen Todigebiet, in der Vorab-
Tscheppdecke und im nordlichen Teil der Glarnerdecke, ist der
Verrucano fast ganz als grobklastische Breccie ohne stdrkere
tonige Zwischenlagen ausgebildet. Thr oberster Teil geht in
der Schiltgruppe in schiefrigen Sandstein, im siidlichsten
Teil der Glarnerdecke (Westrand der Kiarpfgruppe) in sandige
Tonschiefer iiber. Der tiefste Teil des Verrucanos behalt durch
die ganze Miirischendecke hindurch, mit Ausnahme der
Wurzelregion, die grobklastische Facies bei; seine mittleren
und oberen Teile sind nur am Nordostrand dieser Decke (im
Miirtschengebiet, bei Flums und Mels) noch mehr oder weniger
grobklastisch, im ganzen mittleren und siidlichen Teil dagegen
groBtenteils als feine glanzende Ton- und Serizitschiefer aus-
gebildet. Zugleich geht die urspriinglich rote Farbe infolge
Dislokationsmetamorphose mnach Siiden in Violetigrau und
dann in Griin iiber. Doch kommen auch am Siidabhang der
Vorabgruppe noch violettrote Schiefermassen vor. Der auf
die Verrucanoschiefer der Miirtschendecke hinaufgeschobene
Ilanzer Verrucano ist eine grobklastische, quarzreiche, durch
Dislokationsmetamorphose stark veranderte Breccie mit grii-
nen Serizitschiefer-Zwischenlagen.

Der Verrucano ist als Verwitterungsschutt des herzynischen
Gebirges auf dem Festlande abgelagert worden.

Trias.

Sie liegt als erstes marines Sediment der helvetischen Fa-
cies mit scharfer Grenze auf dem Verrucano, im autochthonen
Gebiet auch auf dem Carbon oder dem Kristallin des Aar-
massivs. Bei vollstindiger Erhaltung gliedert sie sich in drei
Stufen:

1. Melsersandstein, Diese Stufe gliedert sich in 7—12 m
dickbankigen Quarzsandstein, bestehend aus weillen und rot-
lichen Quarz- und Feldspatkornern und spérlicheren, oft nul3-
bis faustgroBen Triimmern verschiedener Silikatgesteine, und
in eine 3—8 m michtige Wechsellagerung von griinlichgrauen
QuarzsandsteinbanRen mit griinlichgrauen Quarzitschiefern,
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roten Tonschiefern und diinnen Banken von Dolomit. Das
Gestein darf als Aequivalent des deutschen Buntsandsteins
betrachtet werden. Es wird in kleinen Steinbriichen beim
Dorfe Mels fiir Herstellung von Miihlsteinen, Trottoirrand-
steinen, Treppenstufen usw. gebrochen.

2. Rotidolomit und Rauhwacke. Der nach der Roti am Tod:i
benannte Rotidolomit ist ein 30—60 m maichtiger, gelb
bis rotgelb und staubig anwitternder, innen hellblaulichgrauer,
dichter dolomitischer Kalkstein (Calcium-Magnesiumkarbo-
nat). In den Glarneralpen hat er noch keine Versteinerungen
geliefert. Die Rauh wa ck e (Zellendolomit) ist ihrer Haupt-
masse nach eine Breccie, bestehend aus kleinen eckigen Brok-
ken und Splittern von gelbgrauem Dolomit, die in eine dolo-
mitische und l6cherig ausgelaugte Grundmasse eingebettet
sind. Die Zellen sind meistens mit kleinen braunlichen Dolo-
mitkristallen ausgekleidet oder mit braunlichem Dolomitstaub
ausgefiillt. Haufig enthélt die Breccie kleine Bruchstiicke von
dunkelrotem oder auch griinem Tonschiefer, an der Basis auch
Triimmer eines braungrauen Sandsteins. Am WeiBmeilen und
Gipsgrat ist die Rauhwacke gipshaltig.

Im autochthonen Gebiet, in der Vorab-Tscheppdecke und
in der ganzen Glarnerdecke, also im urspriinglich nordlichen
Teil des helvetischen Faciesgebietes, besteht die ganze Roti-
gruppe aus dem dichten Rotidolomit. Im nordlichen Teil der
Miirtschendecke (z. B. am Stelli beim Fronalpstock und auf
der Gasialp bei Miihlehorn) wird zunédchst der mittlere Teil
und gegen Siiden auch der untere Teil des Rotidolomits durch
Rauhwacke ersetzt. Es gliedert sich daher im siidostlichen Teil
der Miirtschendecke und in der Axendecke die Rotistufe in
30—100 m Rauhwacke und 16—30 m kompakten Rotidolomit.

3. Quartenschiefer. Diese nach dem Dorfe Quarten am
Walensee benannte Triasstufe ist 20—60 m méchtig und be-
steht ihrer Haupimasse nach aus grellroten, oft auch violett-
roten, weichen, sandfreien Tonschiefern, die oft zahlreiche
gelbe Dolomitknollen einschlieBen. In ihren untern Teil sind
meistens Binke von weillem oder rotem Quarzsandstein und
Dolomitbreccien eingeschaltet. Im autochthonen Gebiet bei
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Trins und Tamins sind die roten Schiefer durch Dislokations-
metamorphose hidufig in griine oder gelbgriine oder violett-
graue Serizitschiefer umgewandelt. Im Schilsbachgebiet, z. B.
auf Rindervansalp und an der Lauifurkel schlieBt die Schicht-
gruppe oben mit 3—6 m graugriinen Quarzitschiefern mit
zahlreich eingeschlossenen dunkelgriinen Kornern und rot-
braunen Knollen ab. '

Da zu Beginn der Jurazeit im helvetischen Faciesgebiet eine
Festlandsperiode die Sedimentablagerung unterbrach, ist zwi-
schen Trias und Juraformation in unserem Gebiet eine
Schichtliicke vorhanden. Da der Norden am ldngsten trocken
lag, ist hier die Schichtliicke am groBten. Im ganzen Gebiet
fehlt dieser Festlandsperiode wegen die oberste Triasstufe,
das Rhit, und es wurden im Autochthonen an vielen Orten
die Quartenschiefer ganz oder grofBtenteils wieder abgetragen.
So erklart sich auch das Fehlen der Quartenschiefer in Glar-
ner- und Miirtschendecke am Ostabhang des Gldarnisch und in
der Miirtschendecke der Schiltgipfel, ebenso ihr strecken-
weises Fehlen am Miirtschenstock.

Jura.
1. Lias (Unterer Jura).

Diese Schichtfolge ist bei vollstandiger Entwicklung 200
bis 400 m michtig und beginnt an der Basis mit einer etwa
20 m michtigen Folge von eisenschiissigen Quarzsandstein-
bianken mit diinnen glinzenden Mergelschieferlagen. Dariiber
folgt eine etwa 150 m michtige Serie mannigfaltiger, mehr
oder weniger eisenschiissiger Sandkalke, Kieselkalke, Echino-
dermenkalke, gelbgefleckter Kalke, die oft zahlreiche Triim-
mer von Muschelschalen enthalten, mit vielen Zwischenlagen
von dunkeln glanzenden Mergelschiefern und rostigen sandigen
Schiefern. Dariiber liegt eine 100—150 m, im Gebiet von
Guppen und Oberblegi wohl 300 m méachtige Folge von Sand-
kalken, reich an feinen bis groben, an der Oberfliche vor-
ragenden Quarzkornern und kleinen gelben Kalksplittern,
dazwischen einige schwarze Schieferlagen. Diese Sandkalke
(Magerrainschichten) sind, besonders in den cbersten
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Schichten, oft reich an groBen Belemniten der Gattungen
Pachytheutis und Megatheutis und enthalten auch Muscheln
(Pecten und Lima) und sparliche Ammoniten. Stellenweise
(z. B. an der Guscha bei Flums und am Siidabhang der Ort-
stockkette) kommen darin auch Bianke mit zahlreichen Gry-
phden vor. Die Schichtserie bildet dunkelbraun anwitternde
Steilwdnde und Felstiirme (Gulderstock, Felswinde iiber
Braunwald und Urnerboden). Oben schlieft sie mit einer
30—50 m maichtigen Folge von blauschwarzen, weichen
Mergelschiefern des obern Lias (Toarcien) ab. Diese Schiefer
sind eine Tiefmeerbildung, wihrend der ganze untere und
mittlere Lias nach seinem Gesteinscharakter eine kiistennahe
Flachmeerbildung ist.

Da zu Anfang der Jurazeit das helvetische Faciesgebiet
Festland war, fehlt der Lias im autochthonen Gebiet, in der
Vorab-Tscheppdecke, in der Glarnerdecke und im nordwest-
lichen Teil der Miirtschendecke; einzig im autochthonen T6di-
gebiet und bei Vittis kommen stellenweise einige Binke von
oberem Lias vor, bei Vittis durch eine reiche Ammonitenfauna
ausgezeichnet. Der Lias stellt sich im Ostlichen Teil der Miirt-
schendecke am Goggeien im Miihlebachtal zunichst mit sei-
nen jiingsten Schichten und dann am Magerrain rasch in voller
Machtigkeit ein und ist dann siidwérts durch Miirtschen- und
Axendecke hindurch in voller Entwicklung vorhanden. Stets
aber ist zwischen seiner Basis und der Trias eine Schichtliicke

vorhanden.

2. Dogger (Brauner oder mittlerer Jura).

Diese Schichtabteilung gliedert sich von unten nach oben in
folgende Schichtgruppen:

1. Opalinusschiefer. Schwarze, oft wellig-knollige
Tonschieler mit weillen Glimmerschiippchen und feinen rost-
farbigen Sandsteinstreifen, meistens 10—30 m machtig.

2. Eisensandstein. Eisenhaltige Quarzsandsteine,
braunschwarz oder rostfarbig, diinn- bis dickbankig, mit Zwi-
schenlagen von schwarzen knolligen Tonschiefern, fossilarm.
Die Schichtgruppen 1 und 2 sind meistens nicht scharf zu
trennen und gehdren zum untern Dogger oder Aalénien.
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3. Echinodermenbreccie (Bajocien). Dunkel-
graue, hellbriaunlich anwitternde, oder auch rote, grobspatige
Echinodermenbreccie, groftenteils aus Triimmern von Stachel-
hdutern zusammengesetzt.

4. Eisenooclith oder Blegioolith (benannt nach
der Alp Oberblegi; Callovien). Meistens roter, bisweilen
auch griiner oder grau und rot gefleckter Kalk mit reichlich
eingestreuten schwarzgrauen rundlichen Koérnern (Ooiden)
von Hamatit, Magnetit oder Chamosit, stellenweise reich an
Belemniten und Ammoniten; meistens 0,5—1,5 m méchtig.
Das Gestein wurde im 16. Jahrhundert auf Mittelguppen auf
Eisen ausgebeutet.

Die Echinodermenbreccie schlieBt stellenweise, z. B. auf
Heuberge-Guppen, am First im Bosbachital, am Fronalpstock,
mit einer 10—30 cm dicken Fossilbank ab, die eine reiche
Fauna des obersten Bajocien (Zone des Cosmoceras garantia-
num) enthélt. [ allgemeinen ist die Echinodermenbreccie vom
Eisenoolith durch eine Schichtliicke getrennt. Ebenso ist eine
Schichtliicke zwischen dem Eisenoolith und dem hangenden
Schiltkalk vorhanden, da im ganzen Gebiet der Glarner-
alpen die oberste Doggerstufe, das Oxfordien, fehli.

Der Dogger zeigt von Norden nach Siiden auffallende Fa-
ciesinderungen. Er ist im autochthonen Gebiet, in der Vorab-
Tscheppdecke, Glarnerdecke und im nordwestlichen Teil der
Miirtschendecke bloBB 20—50 m machtig, schwillt dann im Ost-
lichen und siidlichen Teil der Miirtschendecke rasch an, wo-
bei sich unter der grauen Echinodermenbreccie eine eisen-
haltige rote Echinodermen- und Muschelbreccie einstellt, die
an der Basis mit dunkelroten Eisensandsteinlagen wechsel-
lagert. In der Axendecke erreicht der Dogger an der Nord-
wand des Glarnisch eine Méchtigkeit von 300 m, nimmt dann
im Gebiet von Braunwald und in der Ortstockkette wieder auf
etwa 50 m ab und schwillt in der Santisdecke der Churfirsten-
Alvierkette wieder auf etwa 300 m an.

3. Malm (Weiler oder oberer Jura).

Man unterscheidet im Malm der Glarneralpen von unten
nach oben folgende Abteilungen:
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1. Schiltkalk (benannt nach dem Schiltgipfel; Ar -
govien). Er beginnt mit 2—5 m dunkelgrauem, knolligem
Kalk mit massenhaften ockergelben Flecken, oft reich an
Ammoniten, namentlich der Gattung Perisphinctes (Barentritt
im Klontal, Gipfel des Siwellen am Schilt). Ueber diesem
untern Schiltkalk folgen 10—15 m gelbgrau anwitternde
Mergelschiefer mit diinnen gelbfleckigen Kalklagen (Schilt-
schiefer), dann 10—20 m dunkelgraue, oft gelbfleckige Kalk-
banke mit diinnen Mergelschieferlagen (oberer Schiltkalk).
Schiltschiefer und oberer Schiltkalk enthalten oft Belemniten
und vereinzelte Ammoniten. Im urspriinglich nordlichen Ge-
biet (autochthones Gebiet bis und mit Glarnerdecke) sind die
Schiltschiefer ganz oder groBtenteils durch knolligen Kalk
vom Typus des untern Schiltkalks ersetzt.

2. Quintnerkalk (Hochgebirgskalk; Sequanien
und Kimmeridgien). Hellgrau anwitternder, innen dun-
kelblaugrauer bis schwarzer, dichter, muschelig brechender
Kalk mit sehr spirlichen Ammoniten und Belemniten, im mitt-
leren und obern Teil oft ziemlich reich an schwarzen Feuer-
steinknollen. 250—400 m machtig. Von der Nordwand des
Glarnisch an erscheint im mittleren Teil des Quininerkalks
durch die Axendecke und die Santis-Drusbergdecke (Alvier-
gruppe) hindurch ein schwarzes Mergelband von 30—60 m
Méchtigkeit.

3. KorallenkalkoderTroskalk (Unteres Port-
landien). Sehr hellgrau anwitternder, auch innen vorwie-
gend hellgrauer, glasartig klingender Kalk, stellenweise reich
an Korallen. Fast reiner kohlensaurer Kalk, darum fiir che-
mische Zwecke ausgebeutet (am Elggis zwischen Glarus und
Netstal). 100—200 m méachtig. Der Korallenkalk ist auf den
nordlichen Teil des helvetischen Faciesgebietes (autochthones
Gebiet bis Miirtschendecke) beschrankt. In der Axendecke
und Siantis-Drusbergdecke ist er durch Mergelschiefer der fol-
genden Schichtgruppe ersetzt. — Quintnerkalk und Korallen-
kalk bilden die hochsten Steilwdnde der Glarneralpen, z. B.
am Todi, Selbsanft, Vorderglirnisch, Miirtschenstock. Durch
die auslaugende Wirkung von Regen- und Schneewasser ent-
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étehen darin wilde Karrenfelder (Karrenalp, Ortstockkette,
Schilt). '

4. Zementsteinschichten (Oberes Portlan-
dien). Grauschwarze, grobschieferige Mergel mit eingelager-
ten Banken von schwarzgrauem Kalk vom Typus des Quint-
nerkalks; 20—400 m méchtig. Im autochthonen Gebiet, in der
Glarnerdecke und im nordlichen Teil der Miirtschendecke
sind die Mergelschiefer noch groftenteils durch tonige Kalk-
bianke ersetzt. Gegen Siiden wird die Schichtgruppe rasch mer-
geliger und méchtiger; sie schwillt in der Miirtschendecke am
Miirtschenstock (schwarze Schnur) und Vordergliarnisch auf
50—100 m, in der Axendecke auf 300—400 m Machtigkeit
an. Stellenweise (Karrenalp, Kette des Hohen Turm) ist sie
zieralich reich an Ammoniten. Die schwarzen Mergel werden
bei Walenstadt als vorziigliches Material fiir Zement aus-
gebeutet. — Die gegen Siiden zunehmende Vermergelung des
Malmkalks laGt auf Zunahme der Meerestiefe schlieRen.

Kreide.

1. Ochrlimergel und Oechrlikalk (Untere Valendisstuie).

Die Schichtgruppe ist benannt nach dem Felsturm Oehrli im
Siantis. Die Zementsteinschichten des obern Malm gehen nach
oben allmihlich in diese unterste Kreidestufe iiber. Der Oehrli-
kalk ist ein ziemlich dunkelgrauer, vorwiegend oolithischer,
etwas spatiger, hellgrau anwitternder Kalk, reich an kleinen,
gerollten Triimmern von Stachelhiutern und andern Fossilien,
die an der Oberflidche in Form von dicht nebeneinanderstehen-
den Kornern vorragen. Gut erhaltene Petrefakten (Nerineen,
Rhynchonellen, Korallen) sind im ganzen selten. In der Vorab-
Tscheppdecke der Ringelkette und des Calanda wittert er
infolge schwachen Eisengehalts diister braun an. Er ist im
autochthonen Todi- und KistenpalBlgebiet 25—60 m michtig
und schwillt am Calanda bis auf 180 m an. In den helvetischen
Decken nimmt seine Machtigkeit von etwa 50 m in der
Glarnerdecke bis auf iiber 200 m in der Axendecke am Deyen-
stock und in der Nordwand des Glarnisch zu. In der Glarner-
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und Miirtschendecke wird er durch eine in seinem mittleren
Teil auftretende 10—15 m michtige Folge von mergeligen
Kalkbéinken in untern und oberen Oehrlikalk geteilt. In der
Axendecke (Glirnisch) wird diese Mergelbildung iiber 50 m
michtig und es beginnt auch der untere Oehrlikalk durch
Einlagerung von Mergellagen zu vermergeln (Drecklochalp).
Im siidlichen Teil der Santisdecke ist nicht nur der untere
Oehrlikalk ganz durch Mergel ersetzt, sondern auch der obere
Oehrlikalk vollig vermergelt, so dal} am Siidabhang der Chur-
firsten und Alvierkeite die ganze Oehrlistufe durch Oehrli-
mergel dargestellt wird, die mit den liegenden Zementstein-
schichten und den hangenden Valangienmergeln eine einheit-
liche Mergelmasse von gewaltiger Miachtigkeit bilden, die frii-
her Palfrisschiefer genannt wurde.

2. Valangienmergel und Valangienkalk
(Mittlere und obere Valendisstuie).

Die Schichtfolge ist benannt nach dem Dorfe Valangin
im Neuenburger Jura. Die Valangienmergel fehlen im
autochthonen Gebiet noch vollstindig. Sie machen sich zum
ersten Mal in der Glarnerdecke in Form einer wenig méchtigen
Folge von sandigen Mergelschiefern bemerkbar (Hiittenkopf
am Schilt). In der Miirtschendecke fehlen sie wieder; dagegen
erscheinen sie in der Axendecke und ihren obern Zweig-
decken als eine bis iiber 50 m machtige Folge von braun an-
witternden dunkeln Mergelschiefern und mergeligen Kalk-
biénken, die durch groBen Reichtum an Austern (Exogyra
Couloni und Alectryonia rectangularis) und andern Fossilien
(Rhynchonellen, Terebrateln, Korallen) ausgezeichnet ist
(Austernbanke am Abhang des Vrenelisgartli gegen Guppen
und am Kratzerngrat). In der Churfirstenkette und in der
Wiggisgruppe bilden sie die Basis der Santis-Drusbergdecke
und schwellen hier auf tiber 100 m Méchtigkeit an, verlieren
aber gegen Siiden den Fossilreichtum.

Der Valangienkalk ist im autochthonen Gebiet, in
der Glarner- und Miirtschendecke ein meistens bloB 5—15 m
miichtiger, in der Miirtschendecke auf 20—30 m anschwellen-
der, braunlich anwitternder, infolge reichen Gehalts an Echino-
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dermentriimmern grobspitiger Kalk. In der Axendecke und
ihren obern Zweigdecken schwillt er auf iiber 100 m M:chtig-
keit an. Er enthalt hier zahlreiche Kieselknollen und schlieBt
oben mit der durch Reichtum an Quarzkornern und durch den
Seeigel Pygurus rostratus ausgezeichneten Pygurusschicht ab.
In der obern Silberndecke gliedert er sich in einen untern.
braun anwitternden und einen oberen hellgrau anwitternden
Teil. In der Séntisdecke wird der Valangienkalk feinspitig,
kieselkalkdhnlich, durchwegs hellgrau anwitternd. Von der
Nordstirn der Réddertendecke an wird er zum schiefrigen, mer-
geligen Diphyoideskalk (mit Terebratula diphyoides) und
seine Machtigkeit schwankt zwischen 20 und 60 m.

3. Kieselkalk (Hauterivien).

Das Gestein ist ein dunkelgrauer, kiesliger Kalk mit
schwarzbrauner, schwammigporos anwitternder Oberflache,im
mittleren und oberen Teil haufig ziemlich reich an rundlichen
Kieselknollen, arm an Petrefakten. Der obere Teil enthalt in
der Axendecke und ihren Zweigdecken und in der Santis-
decke eine Bank mit vielen Exemplaren des Seeigels Toxaster
retusus. Oben geht der Kieselkalk in eine 5—10 m maéchtige,
hellbraun anwitternde, glaukonithaltige, grobspitige Echi-
nodermenbreccie iiber, die spirliche Exemplare von
Exogyra aquila enthilt. Der Kieselkalk ist im ganzen autoch-
thonen Gebiet hochstens 5—15 m michtig. Durch die Decken
hindurch wachst er gegen Stiden mehr und mehr an. Er er-
reicht in der Glarnerdecke am Schilt mit EinschluB der
Echinodermenbreccie etwa 35 m, in der Miirtschendecke am
Neuenkamm etwa 50 m und in der Biittenenwand am Wiggis
60—70 m. In der Axendecke und ihren Zweigdecken am Glar-
nisch und in der Silbern erreicht er 100—130 m Maichtigkeit.
In der Séntisdecke schwillt er an der Ostwand des Rautispitz
auf 250 m an. In der Radertendecke und der Drusbergdecke
wird der bisher dickbankige Kieselkalk diinnschichtig, erreicht
eine Miachtigkeit von 400—700 m und baut ganze Berge auf.
Das zihe Gestein wird in Steinbriichen bei Mollis und ostlich
von Weesen zur Herstellung von Pflasterstieinen und Hart-
schottern ausgebeutet.
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4. Drusbergschichte‘n (Unteres Barrémien).

Diese Schichigruppe besteht aus bridunlich anwitternden,
dunkelgrauen Mergelschiefern mit knolligen, mergeligen, in
den mittleren und obern helvetischen Decken schrattenkalk-
artigen Kalkbédnken. Sie gliedert sich meistens in einen untern,
vorwiegend mergeligen Teil mit spirlichen Austern und einen
oberen, mehr kalkigen und fossilreicheren Teil. Zwischen ihre
Basis und die Echinodermenbreccie der Kieselkalkstufe sind,
namentlich in den mittleren und obern Decken, die Alt-
mannschichten eingeschaltet, bestchend aus einer nur
wenige Meter michtigen Folge von glaukonitreichen Kalk-
bianken mit Mergelschieferlagen, die stellenweise ziemlich
viele Belemniten und Ammoniten enthalten.

In den autochthonen und parautochthonen Falten und
durch die Glarner- und Miirtschendecke hindurch wichst die
Michtigkeit der Drusbergschichten von Norden nach Siiden
allmihlich von 10 bis auf 50 m an, die Kalkbédnke iiberwiegen
gegeniiber den Mergellagen und zeichnen sich, besonders in
der Glarner- und Miirtschendecke und im Stirngewdlbe der
Axendecke, durch einen ungeheuren Reichtum an Austern-
schalen (Exogyra aquila) aus. Vom Nordrand der Axendecke
an gegen Siiden beginnen die Kalkbiinke des mittleren Teiles
durch Vermergelung sich in Kalkknollen aufzuldsen, der
Petrefaktenreichtum nimmt rasch ab und die Michtigkeit
nimmt zu, erreicht in der Radertendecke bereits iiber 100 m
und steigt am Siidende der Drusbergdecke auf etwa 180 m.
In der Santis-Drusbergdecke der Wiggis-Sihltalgruppe er-
scheint die Schichtgruppe als ein regelmafBiger Wechsel von
Kalk- und Mergelbinken mit starkem Vorherrschen der
Mergel im wuntern Teil (Ostwand von Wiggis-Rautispitz,
Briinnelistock, Drusberg).

5. Schrattenkalk mit Orbitolinaschichten
(Oberes Barrémien und unteres Aptien).

Bei vollstindiger Erhaltung gliedert sich diese Schicht-

gruppe in drei Abteilungen:
1. Unterer Schrattenkalk (Oberes Barré-
mien). Dickbankiger, hell bldaulichgrau anwitternder Kalk,
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inwendig hellgrau, oft etwas braunlichgrau, oft fast dicht,
meistens aber mit glinzenden Calcitsplittern, oft oolithisch,
von splitterig schuppigem Bruch. Vorwiegend zoogenes Ge-
stein, oft reich an Schalen von Requienia ammonea, Toucasia
carinata und Agria neocomiensis, die sich aber kaum aus dem
Gestein losen lassen; oft auch Korallen und Bryozoen und
stets reichlich Kleinforaminiferen (besonders Milioliden und
Textularien) enthaltend.

2. Orbitolinaschichten (Unteres Aptien).
Hell brdaunlich anwitternde, mergelige, spatige Kalkbianke mit
dunkeln Mergelzwischenlagen, in einzelnen Lagen reich an der
Foraminifere Orbitolina lenticularis und an Rhynchonella
gibbsiana und Heteraster oblongus.

3. Oberer Schrattenkalk (Unteres Aptien).
Dickbankiger, hellgrauer Kalk, dhnlich wie der untere Schrat-
tenkalk, haufig auch reich an Muschelschalen und Milioliden.
in der Siantis-Drusbergdecke bisweilen mit mergeligen Zwi-
schenlagen und mit Orbitolinen in einzelnen Kalkbinken.

Der Schrattenkalk wird im ganzen helvetischen Facies-
gebiet vom hangenden Gault durch eine Schichtliicke ge-
trennt. Sie ist am groBten im urspriinglich nordlichsten Gebiet,
in den autochthonen und parautochthonen Falten, wo der
obere Schrattenkalk und die Orbitolinaschichten fehlen und
der untere Schrattenkalk meistens bloB 5—20 m méchtig ist.
Die Liicke wird nach Siiden allmahlich kleiner, indem im
nordlichen Teil der Glarnerdecke am Schilt die Orbitolina-
schichten und im Siiden unter der Terrasse von NuBbiihl der
obere Schrattenkalk sich einstellen. Die Liicke ist wahrschein-
lich durch eine Trockenlegung des Meeresbodens zur Zeit
des Aptiens bedingt. Durch die Decken hindurch nimmt die
Schichtgruppe gegen Siiden allmihlich an Machtigkeit zu.
In der Glarnerdecke ist der untere Schrattenkalk am Schili-
abhang tiber Ennetbiihls und auf Heubodenalp 30—40 m,
die Orbitolinaschichten etwa 15 m machtig. In der Axendecke
und ihren Zweigdecken steigt die Machtigkeit des untern
Schrattenkalks im westlichen Glarnisch auf 120—150 m, die-
jenige des obern Schrattenkalks auf 50 m und die Orbitolina-
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schichten wachsen auf 30—40 m an und zeichnen sich am
sRuchband« am Nebelkappeler und im Silberngebiet durch
grolen Fossilreichtum aus. In der Sintis-Drusbergdecke
erreicht der Schrattenkalk seine maximale Machtigkeit am
Rautispitz und Leistkamm mit 250—300 m, wovon etwa 40 m
auf die unscharl begrenzten Orbitolinaschichten fallen. In der
Alviergruppe und in der Drusbergdecke westlich vom Sihltal
nimmt die Machtigkeit des untern Schrattenkalks gegen
Stiden rasch ab, weil er durch Vermergelung den Charakter
der Drusbergschichten annimmt.

Im Gebiet seiner groBen Machtigkeit bildet der Schratten-
kalk hohe hellgaue Steilwdnde und auf flacheren Abhingen
wilde Karrenfelder (Silbern, Lachenalp, Radertenkette).

6. Gauit (Oberes Aptien, Albien, unteres Cenomanien).

Diese Kreidestufe wird von den Stratigraphen, gestiitzt auf
den Fossilgehalt und petrographische Unterschiede, in etwa
12 mit besondern Namen benannte Schichtgruppen eingeteilt.
Davon sollen hier bloB die wichtigsten beriicksichtigt werden.
Aus dem zum Aptien gehorenden untern Gault erwdhnen wir
die Gamserschichten, ein dunkelgriiner, glaukonit-
reicher, zaher Kalkstein, der auBBerhalb der Glarneralpen in
der Alviergruppe und im siidlichsten Teil der Drusbergkette
tiber 50 m Michtigkeit erreicht und bei Buchs fiir Pflaster-
sieine und Hartschotter ausgebeutet wird; ferner die Brisi -
schichten, die sich in den glaukonithaltigen, grobkornigen
Brisisandstein und die hellbraun anwitternde, grobspatige,
aus Echinodermentriimmern und kleinen Quarzkornern be-
stehende Brisibreccie gliedern. Aus dem Albien-Gault erwéhnen
wir die aus sandigen, glaukonithaltigen Mergelschiefern und
griinsandigem Kalk mit Phosphoritknollen bestehenden F1uh-
brigschichten, die oben in den feinkornigen Glaukonit-
sandstein der Twirrenschichten iibergehen; ferner die
Knollenschichten, ein feinkorniger Glaukonitsand-
stein mit zahlreichen etwa faustgroBlen, an der Oberfldache
herauswitternden Kalkknollen. Den obern Abschlul} des Gault
bildet die zum untern Cenoman gehorende Turriliten-
schicht, ein grauer feinkorniger Kalk mit eingestreuten
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Glaukonitkérnern und meistens reich an Fossilien, worunter
das Leitfossil Turrilites Bergeri.

Infolge des beim Schrattenkalk erwihnten Unterbruchs in
der Sedimentation fehlt vom Autochthonen bis in den nord-
lichen Teil der Axendecke hinein der Aptien-Gault, so dal? das
Albien mit scharfer, oft karrenartig unebener Grenzfldche
direkt auf dem Schrattenkalk sitzt. Der Gault erscheint an
den Bergabhédngen dieses Gebietes als ein dunkles Band von
meistens bloB 5—15 m Machtigkeit, erreicht aber im Kisten-
palgebiet 20 m Machtigkeit. Am Glarnisch und in der Silbern
stellt sich in der Axendecke der Aptien-Gault mit den Brisi-
schichten und im siidlichen Teil der Drusbergdecke in der
Alviergruppe und in der Drusbergkette schon mit den Gamser-
schichten ein. Infolgedessen wachst die Machtigkeit des Gault
im westlichen Glarnisch und auf der Silbern auf 15—20 m, in
der Sintisdecke am Rautispitz auf etwa 50 m. In der Drus-
bergkette nordlich von Muotatal erreicht er mit 75 m seine
maximale Machtigkeit.

Seiner Verwitierbarkeit und Vegetationsfreundlichkeit we-
gen liefert der Gault im Gebiet der Alpweiden einen fiir die
Alpwirtschaft giinstigen Verwitterungsboden, und an den
Steilhdangen erscheint er als griines Rasenband zwischen den
hellen Schrattenkalk- und Seewerkalkwiinden.

7. Seewerschichten (Oberes Cenomanien und Turonien).

Diese nach Seewen bei Schwyz benannte Schichtgruppe
gliedert sich in Seewerkalk und Seewerschiefer. Der See-
werkalk ist ein meistens ziemlich hellgrauer, dichter Kalk,
durchzogen von dunkelgrauen oder schwarzen, wellig ver-
laufenden und verzweigten Tonhduten, die dem Gestein eine
flaserige bis knollig plattige Textur verleihen. Er ist sehr arm
an Makrofossilien, dagegen sehr reich an meist mikroskopisch
kleinen Foraminiferen, besonders aus der Gattung Orbuli-
naria. Nach oben geht der Kalk ohne scharfe Grenze in die
Seewerschiefer iiber, weillgelb anwitternde, graue
Mergelschiefer mit diinnen Lagen und Linsen von mergeligem
Kalk und diinnen Kalkbéinken vom Typus des Seewerkalks.
Sie enthalten eine dhnliche Mikrofauna wie der Seewerkalk
und nicht selten Schalenbruchstiicke von Inoceramus Cripsi.
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Der Seewerkalk geht an der Basis durch die bloB 1—2 m
machtice Ueberturrilitenschicht, die sich vom
Seewerkalk fast bloB durch eingestreute kleine Glaukonit-
korner unterscheidet und ziemlich viele Belemnites ultimus,
vereinzelte Holaster subglobosus und Inoceramenschalen ent-
halt, in den liegenden Gault iiber. Diese Uebergangsschicht
gehort noch zum Cenoman, wiithrend Seewerkalk und Seewer-
schiefer zum Turon gerechnet werden.

Die Seewerschichten sind nach Fauna und Gesteinscharak-
ter eine Tiefmeerbildung und zeigen darum durch das ganze
helvetische Faciesgebiet hindurch nur geringe Faciesdnderun-
gen. Im nordlichen Teil ihres Ablagerungsraumes, vom Autoch-
thonen bis in den Nordrand der Axendecke hinein, ist der
Seewerkalk inwendig ziemlich dunkelgrau: dann wird er
gegen Siiden heller und in der Siantis-Drusbergdecke ist er
hellgrau bis gelblichgrau und im allgemeinen reicher an dun-
keln Hauten als im nordlichen Gebiet. Im untern Teil des
Seewerkalks kommt in der Sintisdecke (z. B. auf Rautialp)
und in der Radertendecke eine rote Bank vor. Die Seewer-
schiefer kamen wahrscheinlich im ganzen helvetischen Fa-
ciesgebiet zum Absatz, wurden aber wiahrend einer Festlands-
periode, die der Ablagerung des eocdnen Nummulitenkalks
vorausging, in grollen Gebieten ganz oder teilweise wieder
abgetragen. Sie blieben bloB im groften Teil der Sintis-
Drusbergdecke, an einzelnen Stellen im nordlichen Teil der
Miirtschendecke (Habergschwend bei Filzbach, Flyfalte bei
Weesen) und im ostlichen Teil des autochthonen Gebietes (Siid-
rand der Grauen Hoérner, Ringel- und Calandakette) ganz oder
teilweise erhalten. Die Machtigkeit der Seewerschichten ist
sehr schwankend. Gebiete geringer Michtigkeit (0—60 m)
sind die autochthonen wund parautochthonen Falten des
Linthgebietes, die Wagetenkette und die Glarnerdecke, dann
wieder die Radertendecke, die Drusbergdecke und das Alvier-
gebiet. GroBle Machtigkeit (50—200 m) besitzen sie in den
autochthonen und parautochthonen Falten des Taminagebietes,
ferner im siidwestlichen Teil der Miirtschendecke (Neuen-
kamm, Wiggis), in der Axendecke (Silberngebiet) und in der
Santisdecke (Rautispitz, Churfirsten).
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8. Amdenerschichten (Senonien).

Diese nach ihrem Vorkommen bei Amden benannte Schicht-
gruppe geht nach unten allméhlich in die Seewerschiefer iiber
und besteht aus einer 50—200 m machtigen Folge von gelblich-
grauen oder braunlichen Mergeln, die eine individuenarme,
aber artenreiche Fauna von meist zwerghaft kleinen Mollusken
und Ammoniten einschlieBen und stellenweise (z. B. im Fly-
bachtobel bei Weesen und bei Rotgrotzen am Siidabhang des
Kopfler) auch Bénke mit der Auster Pycnodonta vesicularis
enthalten. Die untern Lagen schlieBen auch Bruchstiicke von
Inoceramusschalen ein, und stets sind die Mergel ziemlich
reich an Kleinforaminiferen.

Die Amdenerschichten fehlen in den autochthonen Falten
des Linthgebietes, in der Glarner-, Miirtschen- und Axen-
decke vollstandig, weil sie wahrend der Festlandsperiode zu
Beginn der Tertizirzeit wieder abgetragen wurden; dagegen
sind sie in der Santis-Drusbergdecke fast iiberall vorhanden;
ferner kommt in den parautochthonen Falten der Ringelkette
iiber den Seewerschiefern eine 8—15 m méchtige Serie von
schwarzen Mergelschiefern vor, die wahrscheinlich Senon-
mergel sind.

Der bis 200 m méchtige Senonmergelzug. der am Siid-
abhang der Wagetenketie von Oberurnen bis ins Trebsental
verlauft und sich westwérts noch zu beiden Seiten der Aubrig-
kette fortsetzt, schlie3t zahlreiche unbestandige Nummuliten-
bénke ein und gehort wahrscheinlich einer aus dem ultrahel-
vetischen Faciesgebiet stammenden Ueberschiebungsmasse an.

9. Wangschichten (Maastrichtien).

Diese nach der Alp Wang bei Iberg benannte jiingste
Kreidestufe fehlt in den eigentlichen Glarneralpen vollig und
kommt in den 0stlichen Schweizeralpen bloB in einigen
Teilen der Santis-Drusbergdecke (Westseite des Waggitales,
Gebiet von Iberg, Illgau und Fronalpstock, Nordrand des
Sintis, Ostrand der Alviergruppe bei Sevelen) vor. Sie liegen
im Wiggital- und Sihltalgebiet auf den Amdenerschichten,
an andern Orten greifen sie infolge einer ihrer Ablagerung
vorangegangenen Abtragung auf dltere Kreideschichten hinab.
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Die Wangschichten, die auf der Westseite des Waggitales die
Unterlage der Nummulitenkalkmassen der Rotwand, des
Miitzensteins und des Muttsteins bilden, sind etwa 80 m mach-
tige, briaunlich anwitternde, rauhe, sandige Mergelschiefer mit
diinnen Zwischenlagen von zdhem kieselreichem Kalk und
enthalten einzelne Belemniten, Austern und Rhynchonellen.

Tertiar.

1. Nummulitenschichten
(Biirgenschichten, mittleres Eocdn, Lutétien).

Diese alteste Tertiarbildung der Glarneralpen ist von
ithrem Liegenden tiiberall durch eine Schichtliicke getrennt,
weil die Untereocianzeit fiir das helvetische Faciesgebiet eine
Festlandsperiode war, wihrend welcher die Ablagerung ma-
riner Sedimente unterblicb und die Kreide sogar teilweise
wieder abgetragen wurde. Die Biirgenschichten liegen daher
mit scharfer Transgressionsgrenze auf der Kreide. Die stra-
tigraphische Liicke ist am groBten in den nordlichsten autoch-
thonen Falten siidlich von Linthal, wo die Biirgenschichten
auf Oehrlikalk ruhen. Sie wird nach Siiden rasch kleiner,
indem in den Falten der Niischengruppe unter der Transgres-
sionsgrenze immer jiingere Kreideschichten und am Kisten-
pal? schlieBlich der Seewerkalk sich einstellen. Im Tamina-
gebiet, in der Griesstockdecke, in der Glarner-, Miirtschen-
und Axendecke und im Nordrand der Santisdecke der Thur-
gruppe bilden stets die Seewerschichten das Liegende der
Biirgenschichten. Am kleinsten ist die Schichtliicke im ur-
spriinglich siidlichsten Gebiet, in der Drusbergdecke, wo die
Nummulitenschichten westlich von Hinterwiggital und bei
Iberg auf den Wangschichten sitzen.

In den autochthonen Falten siidlich von Linthal besteht
die Hauptmasse der Biirgenschichten aus 5—25 m grobkorni-
gem Quarzsandstein und Sandkalk mit nach oben allm&hlich
zunehmendem Reichtum an Nummuliten. In den nérdlichsten
Falten liegen darunter noch bis 20 m machtige fossilleere
Mergelschiefer. Gegen Siiden werden sie durch eine etwa 3 m
machtige glaukonitreiche, ganz von Nummuliten (Assilina ex-
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ponens) erfiillte Kalkbank ersetzt. Von Linthal bis zum
Muttseeplateau und zum Beckistock schliefen die Nummu-
litenschichten oben mit einer etwa 6 m miéchtigen Folge von
schiefrigen Mergelkalken ab, die ganz erfiillt sind von GroB-
foraminileren der Gattungen Nummulina und Orthophrag-
mina. Gegen Siiden und Osten, im Clariden- und Panixerpaf3-
gebiet, werden sowohl der grobkornige Quarzsandstein als die
Mergelkalke allméhlich durch mehr oder weniger quarzreiche
Sandkalke mit mergeligen Zwischenlagen ersetzt. Die auf
Jétzalp bis 30 m machtige Schichtfolge ist stets durch groBen
Reichtum an Nummuliten ausgezeichnet.

In den autochthonen und parautochthonen Falten des
Taminagebietes und der Ringelkette sinkt die Machtigkeit
auf 5—12 m und die Schichigruppe besteht fast ganz aus
glaukonitreichem sandigem Kalk, reich an Assilina exponens,
auf dem in der Ringelkette noch eine von Assilina mamillata
erfiillte Mergelbank liegt. Auch in der Glarner-, Miirtschen-
und Axendecke bestehen die Nummulitenschichten zur Haupt-
sache aus einem wenig méachtigen, dunkelgraugriinen, glau-
konitreichen, sandigen Kalk mit lagenweise gehduften Assi-
lina exponens und weniger hiufigen Muscheln (namentlich
Pecten parisiensis) und sparlichen Seeigeln (Conoclypeus
conoideus). In der Glarnerdecke (gut aufgeschlossen an der
Ennetbergstralle) liegt iiber dem 3—4 m miéchtigen fossil-
reichen Assilinengriinsand noch ein 4—8 m machtiger fos-
silleerer, schiefriger, glaukonithaltiger Kalksandstein. In der
Miirtschendecke (z. B. siidlich von Filzbach) und in der
Axendecke (NordfuR des Deyenstocks) folgt iiber der Haupt-
Assilinengriinsandbank eine Wechsellagerung von fossilarmen
Glaukonitkalkbinken mit Mergelschiefern, die vereinzelte
Nummuliten und Muscheln enthalten.

2. Globigerinenschieier, Stadschiefer
(Auversien und Priabonien).

Diese 50—200 m miichtige Schichtfolge besteht aus gelb-
lich anwitternden, dunkelgrauen, weichen Mergelschiefern
mit feinen weiBlen Glimmerschiippchen. Sie sind leer an
Makrofossilien, dagegen sehr reich an kleinen Foraminiferen,
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namentlich der Gattung Globigerina, die auf den gebleichten
Anwitterungsflichen in Form von dunkeln Kornchen sich
bemerkbar machen. Die Schiefer bilden haufig ziemlich feste
Banke oder Platten, oft aber eine gleichformig diinnblidtterige
Masse ohne Gliederung in Binke. Abgesehen von Machtig-
keitsschwankungen zeigen sie keine auffallenden Faciesinde-
rungen. An der Basis gehen sie durch die wenige Meter méch-
tigen, etwas glaukonithaltigen, spéarliche Muscheln (Pecten,
Spondylus) und vereinzelte Nummuliten einschlieBenden
Pectinitenschiefer (Auversien) ohne scharfe
Grenze in die Nummulitenschichten iiber.

3. Flyschsandstein und Dachschiefer (Lattortien, Unteroligocin).

Diese bis 1500 m michtige Schichtfolge ist auf die autoch-
thonen und parautochthonen Falten beschrankt und ist am
michtigsten in den siidlichen Teilen des Linth- und Sernf-
tales entwickelt. Von dort setzt sie sich westwirts durch die
Claridenkette und zu beiden Seiten des Schichentales, ost-
warts in geringerer Michtigkeit im Taminatal und Weil3-
tannental fort. Es lassen sich darin drei Gesteinsgruppen
unterscheiden:

a) Taveyannazsandstein (benannt nach der Alp
Taveyannaz in der Diableretsgruppe). Dickbankiger, sehr
ziaher, feinkorniger, dunkelgriiner Sandstein mit unscharf be-
grenzten, hellgriinen rundlichen Flecken von 1—2 e¢m Durch-
messer, oft kleine schwarze Tonschiefersplitter einschlieBend,
rostig anwitternd, die Banke durch diinne schwarze Ton-
schieferlagen getrennt. Die 100—300 m machtige Schichtserie
ruht stets mit scharfer Grenze auf den Stadschiefern. Nach
P. Niggli verdankt der Sandstein seine Entstehung entweder
vulkanischen Aschenregen, die ins Flyschmeer fielen, oder
ErguBgesteinen und Tuffen, die auf dem Festland abgelagert
und als Detritus ins Meer geschwemmt wurden. R. Staub ist
der Ansicht, die Ablagerung dieses vulkanischen Materials
stehe im Zusammenhang mit den Eruptionen, denen die Ber-
geller Granite und Tonalite ihre Entstehung verdanken.

Die Taveyannazsandsteine gehen seitlich oft in graugriine,
der Sprenkelung entbehrende Flyschsandsteine iiber. Am
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méichtigsten und typisch ausgebildet ist der Taveyannasand-
stein an den Felswinden, die den Kessel von Hintersulz im
Durnachtal einrahmen, ferner am Leiterberg und Erbserstock,
am Ostful} des Kammerstocks, am Bocktschingel und Clariden-
stock. Weniger typisch ist er am Abhang des Vorab gegen
Jatzalp und auf der Panixerpalhohe.

b) Altdorfersandstein, Flyschsandstein.
Zaher, fein- bis grobkorniger, blaugrauer bis griinlichgrauer,
diister braun anwitternder Sandstein, reich an Kornern von
weillem Quarz und Feldspat und an weillen Glimmerschiipp-
chen, etwas kalkhaltig, haufig mit kleinen Splittern oder gro-
Beren Schmitzen von schwarzem Tonschiefer. Stellenweise
(z. B. in dem grollen Pflastersteinbruch bei Matt) gehen ein-
zelne Binke in eine Breccie iiber mit Bruchstiicken von wei-
Bem Quarz, schwarzen Tonschieferstiicken und kleinen gut
gerundeten Geschieben eines griinen kristallinen Gesteins.
Nordlich von Altdorf geht der Sandstein oben in das Gruontal-
konglomerat mit kristallinen Gerollen iiber. Zwischen die
Sandsteine sind bald sparlich, bald reichlicher wechselnd
maichtige Lagen von dunkelgrauem Tonschiefer (Dachschiefer)
eingelagert. Die Schichtgruppe geht unten ohne scharfe
Grenze in die Taveyannazsandsteine iiber. In der Hausstock-
und Vorabgruppe und im ostlichen Teil der Claridenkette ist
sie entweder gar nicht oder in bloB 100—200 m Michtigkeit
vorhanden; nordlich von der Linie KlausenpaB-Richetlipal
erscheint sie in gewaltiger Michtigkeit und baut ganze Berg-
abhange auf (Kilchenstock).

c) Dachschiefer. Schwarzgraue, feste, oft in diinne
Blatter spaltbare, etwas kalkhaltige Tonschiefer, meistens
ebenflachig, mehr oder weniger reich an feinen weillen
Glimmerschiippchen. Die Schiefer enthalten eine artenreiche,
aber individuenarme, bisher nur an wenigen Stellen (nament-
lich in den Schieferbriichen bei Engi) beobachtete Fischfauna.
Unter den 27 bis jetzt beobachteten Fischen ist Lepidopus
glaronensis weitaus am haufigsten. Ziemlich hdufig sind auch
Palaeorhynchus glaronensis, Palimphyes glaronensis, Meletta
Scheuchzeri. Als groBte Seltenheiten wurden bei Engi noch
zwel Schildkroten (Chelonia ovata und Chelonia Knorri)
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und Skelettreste zweier Vogel (Protornis glaronensis und Pro-
tornis Blumeri) gefunden.

Die Dachschiefer bilden keine selbstandige Schichtgruppe,
sondern gehen als Zwischenlagen zwischen den Sandsteinen
durch die ganze Sandstein-Dachschieferabteilung hindurch.
Im allgemeinen ist der obere Teil dieser Flyschgruppe reicher
an Dachschiefern als der untere Teil.

Die quarzreichen Flyschsandsteine werden in neuerer Zeit
reichlich als Pflastersteine und Hartschotter verwendet und
hiefiir in Steinbriichen zwischen Engi und Matt gebrochen.
Die Schiefer von Engi werden seit langer Zeit fiir Dach-
schiefer, Wandbekleidungen usw. ausgebeutet, und diejenigen
von Elm wurden bis vor einigen Jahren in mehreren Briichen
fiir Herstellung von Schreibtafeln und Griffeln gebrochen.

3. Die Gesteine der ultrahelvetischen Facies.
a) Blattengratschichten (Mitteleocan, Lutétien).

Diese Flyschabteilung ist fast ganz auf das Gebiet des
Sernftales und des Weilltannentales beschrankt und liegt dort
stets iiber der Sandstein-Dachschiefergruppe. Sie erreicht am
Blatiengrat bei Elm, auf Alp Camperdun und im westlichen
Teil des Weilltannentales eine Michtigkeit von 500—600 m
und bestehi der Hauptmasse nach aus dunkelgrauen bis blau-
schwarzen, meistens ziemlich weichen, diinnblittrigen Mergel-
schiefern mit zahlreichen sehr kleinen weillen Glimmer-
bliattchen, kleinen Pyriteinschliissen und zahlreichen kleinen
Foraminiferen, die an den gelblich anwitternden Schiefer-
bliattchen in Form von dunkeln Kérnchen erscheinen. Stellen-
weise, z. B. am Abhang des Griinenspitz gegen den Hinter-
grund des Ramintales und am Hemmli auf Fooalp, bildet das
Gestein mehr kalkige, lebhaft gelb anwitternde Mergel-
schieferplalten. In den mittleren und oberen Teil der Mergel
ist eine Serie von rotlichgelb anwitternden Nummulitenkalk-
banken eingeschaltet. Der Weg von Elm nach dem FFahnen-
stock durchschneidet 7—8 solche Nummulitenbanke. An den
Winden der Tschingelschlucht sind etwa sechs solche Biinke
aufgeschlossen und auf der Terrasse von Biitzi westlich vom
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Foostock beobachtet man deren etwa ein Dutzend. Die
Nummulitenbank am Gipfel des Fahnenstocks erreicht etwa
50 m Mi:chtigkeit und ebenso michtige Nummulitenkalk-
massen trifft man im Weilltannentalgebiet auf Fooalp und im
Muttental. Die Nummulitenbinke beginnen unten gewohnlich
mit etwas sandigem glaukonithaltigem Kalk, der neben vielen
vorwiegend kleinen Nummulinen auch zahlreiche Muscheln,
namentlich der Gattungen Pecten und Spondylus, enthélt. Die
Hauptmasse aber ist ein blaugrauer, schwach glaukonithaltiger,
massiger Kalk, der ganz erfiillt ist von Nummulinen, Ortho-
phragminen und Assilinen. Die h&ufigsten Fossilien sind
Nummulina gallensis, N. atacica, N. Guettardi, N. complanata,
Assilina granulosa, Orthophragmina Archiaci; Pecten pari-
siensis, P. multistriatus, Spondylus rarispina. Im Weiltannen-
tal enthélt der Nummulitenkalk stellenweise auch Vlele Litho-
thamnienknollen (Kalkalgen).

Die Nummulitenbanke der Blattengratschichten erstrecken
sich nicht iiber weite Gebiete zusammenhingend wie die
Biirgenschichten der helvetischen Facies, sondern keilen hiufig
aus; immerhin lassen sich einzelne Binke, z. B. diejenige des
Fahnenstockgipfels, einige Kilometer weit verfolgen.

Nach der Fauna der Nummulitenbinke miissen die Blatten-
gratschichten ins Mitteleocin (Lutétien) eingereiht werden.
Da sie aber stets iiber den oligocinen Dachschiefern liegen,
konnen sie nicht die stratigraphische Fortsetzung der letztern
bilden. Man muB annehmen, sie seien aus dem ultrahelveti-
schen Gebiet iiber den helvetischen Flysch hiniibergeschoben
worden.

b) Wildflysch.

Ueber die Verbreitung und die besondere tektonische Stel-
lung dieser Abteilung des Glarner Flysches sind bereits auf
S. 30 die notigen Angaben gemacht. Dort ist auch schon be-
merkt, daB der Wildflysch nicht ein Gestein von einheitlichem
Charakter ist, sondern daB zahlreiche verschiedene Gesteins-
arten an seinem Aufbau teilnehmen. Sein Hauptmaterial, die
Grundmasse, in welche die iibrigen Komponenten eingebettet
sind, ist ein diister braun anwitternder, dunkelgrauer bis
schwarzer, unebenflichiger, gefaltelter oder zerknitterter
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Mergelschiefer mit meistens glinzenden Schiefer-
flachen, ziemlich reich an weillen Glimmerschiippchen und
an diinnen Lagen und Linsen von feinsandigem tonigem Kalk,
der ohne scharfe Grenze in die schwarze Mergelhiille iibergeht.
Meistens sind die Mergel reichlich von Adern und Nestern von
gelbem Calcit durchsetzt.

Oft gehen die typischen Wildflyschschiefer seitlich in nicht
zerknitterte, mehr oder weniger ebenflichige, meistens gelb-
lich, oft aber auch diister braun anwitternde Mergelschiefer
iiber, die an die helvetischen Stadschiefer oder an die Blatten-
gratschiefer erinnern und wie letztere meistens reich an Glo-
bigerinen sind. Von den Stadschiefern unterscheiden sie sich
aber dadurch, daf} sie oft einzelne Lagen oder Linsen von
Sandstein, Fetzen von Nummulitengriinsand und haufig viele
braun anwitternde sandige Kalkmergelplatten einschlielen.
GroBBe Massen dieses Wildflyschtypus trifft man z. B. im un-
tern Teil des Badtobels bei Ragaz, im Bachtobel von Vilters.
in der Gipfelregion der Ringelkette, zwischen Segnes sura und
Segnes sut, im Gebiet des Martinsmad am Vorab, auf Maton-
alp und bei Mastrils in der Calandakette. An manchen Stellen
sind diese glattflichigen, globigerinenreichen Wildflysch-
schiefer wahrscheinlich ultrahelvetische Senonmergel.

Von den vielen andern im Wildflysch enthaltenen Gestei-
nen erwahnen wir:

a) Fucoidenschiefer und Fucoidenkalk. Die
Fucoidenschiefer sind dunkelgraue, meistens gelb anwitternde,
ebenflichige Mergelschiefer, auf deren Schieferflichen die
baumformig verzweigten Fucoidenreste (Chondrites intrica-
tus, Ch. Targionii, Ch. affinis) hiibsche schwarze Zeichnungen
erzeugen. Sie bilden nirgends groBere Gesteinsmassen, sondern
ireten bloR in einzelnen Lagen oder Bankgruppen auf. Sie sind
ziemlich hdufig in der Sardonagruppe, z. B. auf Werralp, am
Foopal3, am Griinenspitz, auf Falziiber, im Gebiet siidlich vom
Weilltannental, ferner im Schlierenbachtobel westlich vom
Wiiggitaler Stausee.

Der Fucoidenkalk ist ein gelb anwitternder, dichter bis
sehr feinkorniger, bldulich- oder geblichgrauer, scharfkantig
muschelig brechender Kalk, der oft ziemlich viele schwarze
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Fucoiden, meistens Chondrites intricatus, einschlieBt. Fund-
stellen hiefiir sind der Feldrederligrat am Westende des
Niederurnertales, der Briischstock zwischen Trebsental und
Wiaggital, die FoopaBhohe, die Alpen Scheibs und Valtnov
siidlich vom WeiBtannental. In Mergelschiefern, die den Fu-
coidenschiefern gleichen, findet man bisweilen, namentlich im
Sardonagebiet, die gewundenen Figuren der ritselhaften Hel-
minthoidea labyrinthica.

b)Sandsteine. Im Wildflysch kommen mehrere Arten
Sandsteine vor. Am hé&ufigsten ist ein Glimmersand-
stein. Es ist ein braun anwitternder, fein- bis grobkorniger,
braunlichgrauer Sandstein, reich an feinen Quarzkornchen
und besonders durch groBen Reichtum an ziemlich grofen,
glinzenden Muscovitglimmerschiippchen ausgezeichnet. Die-
ses Glimmergehaltes wegen ist er haufig etwas schieferig, und
oft geht er in glimmerreiche Mergelschiefer iiber. Er ist durch
diinne Mergelschieferlagen in Bianke von wechselnder Dicke
geteilt. Die mit schwarzen Mergelkrusten iiberzogenen Schicht-
flichen zeigen oft fingerbreite rinnenformige Vertiefungen.
Die Banke sind héufig in kleine, durch Mergel getrennte
eckige Brocken zerbrochen. In den Grauen Hornern bilden
diese Sandsteine oft michtige Wechsellagerungen mit Mergel-
schiefern. Im Sernftalgebiet findet man sie meistens bloB
in Form von zerrissenen Bianken und Brocken.

c)Kieselkalk und Sandkalk. Diese Kalke machen
neben den Mergeln wohl die Hauptmasse des Wildflysches
aus. Es sind dunkelbraun anwitternde, feinkornige, zihe, kie-
selige Kalke mit weiBen Glimmerschiippchen und feinen
Quarzkornchen. Durch Zunahme dieser Gemengteile entstehen
mannigfache Uebergédnge zu Sandkalken und Glimmersand-
sieinen. Die Banke sind bisweilen 30—80 cm, meistens aber
bloB 5—20 em dick; ihre Schichtflachen sind meistens wellig
uneben, mit schwarzen glanzenden Mergelkrusten iiberzogen
und mit groBen weillen Glimmerblédttchen bestreut. Die Banke
sind wie diejenigen der Glimmersandsteine meistens in kurze,
eckig abgebrochene Stiicke zerbrochen.

d) Sardonaquarzit. Mit diesem Namen bezeichne
ich einen hellgrau bis rostbraun anwitternden, fast ganz aus
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kristallinischem Quarz bestehenden und noch weille Glimmer-
blattchen enthaltenden dickbankigen Sandstein, der beson-
ders in der Sardonagruppe in vielen 10—50 m dicken, oft
wellig gefalteten Schichtpaketen auftritt, die sich oft blofB
20-—50 m, oft aber einige Hundert Meter weit erstrecken und
dann innerhalb der Wildflyschschiefer plotzlich abbrechen.
Oft ist der Quarzit auch in Form von Blocken in die Wild-
flyvschmergel eingeschlossen. Die Anwitterungsfliachen sind
meistens von der kieselliebenden I'lechte Lecidaea geographica
tiberzogen. Méchtige und ausgedehnte Sardonaquarzitmassen
findet man z. B. an den Abhiangen der Werralp und der groRen
Scheibe, am Morderhorn (SegnespaBweg), zwischen Sardona-
alp und Muttentalergrat. Westlich vom Sernftal ist das Ge-
stein nicht mehr hdufig, bildet aber z. B. noch in etwa 100 m
Méchtigkeit den Gipfel des Schabell in der Karpfgruppe und
kommt auf Altenoren noch in vereinzelten Blocken und Bank-
gruppen vor.

In den groBen Sardonaquarzitmassen siidlich von Alp Sar-
dona kommen auch Biinke eines graugriinen, fein- bis grob-
kornigen Quarzits vor. In Form von kleinen Brocken und
Blocken findet man griine Quarzite und sogenannte Oel-
quarzite in allen Wildflyschgebieten, z. B. auch im Ober-
seetal, Niederurnertal und hintern Waggital.

e) Breccien und Konglomerate. Wo der Wild-
flysch Sandsteine und Quarzite enthilt, schlieBt er meistens
auch Breccien ein. Sie bestehen gewdohnlich aus eckigen wei-
Ben Quarzkornern und Feldspattriimmern, weiBen Glimmer-
blattchen und gelben Kalksplittern. Haufig enthalten sie auch
dunkle Mergelschieferbrocken und Triimmer von Glimmer-
sandstein und Glimmerschiefer. Die Komponenten der Breccien:
sind meistens sandfein, oft aber nuB- bis faustgroB. Man be-
obachtet s¢ alle Ueberginge zwischen fein- und grobkornigen
Breccien. Man findet sie am haufigsten als kleine Brocken und
Blocke im Verwitlierungsschutt des Wildflyschs; man trifft
sie aber auch in anstehenden Bianken, die aber stets nur ge-
ringe Lingenausdehnung besitzen, z. B. siidlich von der Foo-
palBhohe im Wechsel mit Sandstein- und Sandkalkbéanken. Im
Hintergrund des Ramintales liegen eine Anzahl von der
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Scheibe abgestiirzte machtige Blocke eines Konglomerates,
bestehend aus einer Grundmasse aus Sardonaquarzit und
schwarzen Mergeln, in welche zahlreiche gut gerundete, faust-
bis kopfgroBe Geschiebe und bis 1 m lange eckige Triimmer
von exotischen Graniten und Glimmerschiefern eingebettet
sind. Solche Konglomerate kommen anstehend auch am
Muttentalergrat und im Sartobel bei Vilters vor.

f) Exotische kristalline Blocke. In fast allen
Wildflyschgebieten, namentlich in Gesellschaft von Sand-
steinen, Quarziten und Breccien, kommen gerundete Geschiebe
und eckige Blocke von kristallinen Silikatgesteinen vor, die
im Aar- und Gotthardmassiv nirgends anstehend gefunden
werden. Es sind ausschlieBlich saure Silikatgesteine. Am héu-
figsten scheinen glimmerreiche Gneise und Glimmerschiefer
vorzukommen, unter letztern besonders hiufig ein braunrotes.
kupferfarbiges Gestein. Ziemlich haufig sind auch Granite,
besonders weil}liche Zweiglimmergranite. Dagegen wurden die
im Wildflysch der Westischweiz so haufigen Habkerngranite
in der Ostschweiz noch nirgends gefunden. Die eckigen Blocke
sind meistens blof 20—60 cm lang, keiner der bisher gefun-
denen Blocke erreicht die GroBe von 1 m®. Am hiufigsten
sind sie im Sardonagebiet, z. B. am Westabhang der Grollen
Scheibe, bei Mittel-Ramin, auf der FoopaBhiohe, am Ostabhang
der Sardona; ferner auf den Weillenbergen bei Matt, in den
Grauen Hornern im Karbecken von Obergamsli, in den Zanay-
hornern, auf Lasaalp. Westlich vom Sernftal und im Linthtal-
gebiet kommen siemur sehr spirlich vor.

g) Nummulitenkalk. Unter den in den Wildflysch
eingebetteten Nummulitenschichten lassen sich nach Gesteins-
charakter und Fossilgehalt hauptsiachlich zwei Facies unter-
scheiden:

i. Nummulinen- und Lithothamnienkalk.
Hellbraun bis rotgelb anwitternder, fast ungeschichteter, innen
heller oder dunkler blaugrauer, etwas korniger, oft etwas
glaukonithaltiger Kalk, der meistens in ungeheurer Zahl vor-
wiegend kleine Nummulinen, viele Orthophragminen, in gro-
Ber Zahl auch Assilina granulosa, oft auch ziemlich viele
Muscheln (Pecten, Spondylus), weniger hiufig Seeigel und
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Serpularohren einschlieBt. Die Nummulitenriffe der Umge-
bung von Ragaz sind oft auch reich an grauen Lithotham-
nienknollen. Die Nummulitenbanke sind meistens 5—30 m
michtig und besitzen in der Regel nur geringe Lingenaus-
dehnung; oft sind es lediglich 10—50 m lange, in die Wild-
{lyschmergel eingebackene Linsen und Klotze. Unter ihren
Nummulinen sind besonders h#ufig: Nummulina distans,
N. Guettardi, N. Archiaci, N. Tchihatcheffi, weniger h&ufig
N. complanata, N. Murchisoni. Die Fauna beweist, dal} die
Nummulitenbdnke und damit wahrscheinlich auch die Mergel
ihrer Umgebung mitteleocanen Alters sind. Besonders h&aufig
sind diese Nummulitenbiinke bei Wartenstein, Ragaz, Pfafers,
auf Alp Pardiel, im Sernftalgebiet auf Riesetenalp, Hinter-
und Vordereggalp, Kiihbodenalp, Bischofalp, am Nagelistock,
im Linthtalgebiet auf Alienorenalp wund Fisetenalp, im
Schéachental nordwestlich von Spiringen.

2. Assilinengriinsand. Mehr oder weniger glau-
konitreicher, feinkorniger Sandkalk in Form von unbestin-
digen, zerrissenen Banken von meistens blo} 0,5—5 m Méchtig-
keit. mehr oder weniger reich an Assilina exponens, oft auch
mit A. mamillata, auch kleine Nummulinen, N. complanata und
vereinzelte Muscheln enthaltend. Dazu gehoren die Nummu-
litenbanke im Seebachtobel bei Vilters, in den senonmergel-
artigen Schiefern von Matonalp und Mastrils, vereinzelte
Griinsandfetzen im Wildflysch der Ringelkette, einige Griin-
sandbanke an den Abhangen von Zwolfihorn und Piz Grisch
gegen Martinsmad und Nummulitengriinsandfetzen im Wild-
flysch unter dem Mittlistock.

h) Mesozoische Gesteine im Wildflysch. 1. See-
werkalkund Senonmergel In den Wildflysch sind an
vielen Orten Schichtmassen eines gelblich bis hellbraun an-
witternden, dichten, diinnplattigen Kalkes eingebettet, der als
Seewerkalk in ultrahelvetischer Facies betrachtet werden
darf. Vom helvetischen Seewerkalk unterscheidet er sich da-
durch, daB die flaserig knollige Struktur weniger ausgepragt
ist, die dunkeln Tonhdute weniger haufig sind und die Ver-
witterungsfarbe im allgemeinen etwas dunkler ist. Er ist, wie
der helvetische Seewerkalk, reich an Kleinforaminiferen, aber
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arm an Makrofossilien. Als solche wurden bisher blo Bruch-
stiicke von querfaserigen Inoceramusschalen und vereinzelte
Belemniten gefunden.

Dieser seewerartige Kalk kommt nur in Form von allseitig
auskeilenden Massen vor, die meistens nur 10—30 m machtig
sind und oft kaum 100 m Langenausdehnung besitzen, oft aber
zu groBer Machtigkeit anschwellen und einige Kilometer weit
sich ausdehnen. Am Rande geht er oft (z. B. im Val Cosenz
bei Untervaz) allmahlich in foraminiferenreiche Mergel-
schiefer iiber, die wahrscheinlich als Senonmergel betrachtet
werden diirfen. Auf der Westseite des Linthtales scheinen diese
Kalke zu fehlen; sehr haufig sind sie dagegen in der Sardona-
gruppe, in den Grauen Hornern und in der Calandakette. Auf
Falziiber am Nordwestabhang des Piz Segnes bildet der
Seewerkalk eine etwa 80 m hohe Steilstufe, und 148t sich vom
Bach zwischen Matt und Horn auf 2.5 km Lange bis nach
Niederen am Segnespalweg verfolgen. Sehr reich an Seewer-
kalkmassen sind die Abhinge des Trinserhorns und des Piz
Atlas. Eine umfangreiche Masse dieses Kalkes liegt auf Platten-
alp im Calfeisental. Ueberaus auffillig ist die groBe weiligelbe
Seewerkalkmiitze, die am Gipfel des Zinerspitz in den Grauen
Hornern auf dem diistern Wildflysch sitzt. Die groBten Massen
dieses Kalkes trifft man im nordlichen Teil der Calandakette
im Val Cosenz und bei Mastrils am Pizalun und seinem Ost-
abhang. Der schiefrige Seewerkalk geht hier vielfach in
weiche Mergel iiber, die wahrscheinlich zum Senon gehoren
und am Stelli, westlich von Untervaz und zwischen Mastrils
und Matonalp Assilinengriinsandbéanke einschlieBen. Zu diesen
ultrahelvetischen Senonmergeln ist auch der Leistmergelzug
Oberurnen-Trebsental-Waggital zu rechnen.

9. Malmiahnlicher Kalk. Zwischen die steil siid-
fallenden Seewerkalke und Senonmergel bei Tardisbriicke-
Mastrils sind drei groBe, 50—100 m michtige Massen eines
hellgrauen, dichten, massigen Kalkes eingeschaltet, der an
Schrattenkalk oder Troskalk der helvetischen Facies erinnert.
Da bisher keine Fossilien darin gefunden wurden, kann sein
Alter nicht sicher festgestellt werden. Auch in dem seewer-
artigen Kalk des Val Cosenz sind einige ziemlich umfang-
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reiche Schollen eines dhnlichen malmartigen Kalkes einge-
schlossen. Ferner liegen in den Wildflyschmergeln der Brumm-
bachschlucht, westlich von Linthal, zwei 4—6 m michtige
hellgraue, calcitisierte Kalkbanke von dhnlichem Charakter.
Aus der Basis der unteren Bank entspringt die Schwefelquelle
des ehemaligen Bades Stachelberg.

3.Rotidolomit. Am Nordrande des Wildflyschgebietes
von Mastrils stehen an mehreren Stellen Bianke eines gelb
anwitternden Gesteins, das vollig mit dem helvetischen Roti-
dolomit iibereinstimmt. mit dem vorher erwihnten malm-
artigen Kalk in Verbindung. Diese Rotidolomitbanke konnen
nicht als Reste einer helvetischen Decke gedeutet werden,
sondern miissen zur Wildflyschdecke gehoren.

Ueber die Entstehung des Wildflyschs besitzt
man noch keine vollig klaren Anschauungen. Man darf wohl
als sicher annehmen, daB nicht nur die Mergelschiefer, sondern
auch die mit ihnen wechsellagernden Sandsteine und Sand-
kalke, Breccien und Konglomerate und wahrscheinlich auch
die seewerartigen Kalke und Nummulitenkalke zur Zeit der
obern Kreide und des &ltern Tertidrs im Flyschmeer zum
Absatz gekommen sind. Als Herkunftsgebiet der kristallinen
Blocke und des Materials der Breccien, Konglomerate, Sand-
steine, Kalke und Mergelschiefer sind Landmassen zu be-
trachten, die siidlich vom wultrahelvetischen Gebiete lagen,
vielleicht Inselschwellen, die als Deckenstirnen der damals
bereits in Bildung begriffenen unterostalpinen Decken aus
dem Flyschmeer auftauchten. Der regellose stratigraphische
Aufbau des Wildflysches und seine tektonische Zerknitterung
sind wahrscheinlich durch zweierlei Bewegungen bedingt.
Schon wahrend seiner Ablagerung konnen submarine Rut-
schungen eine Auflosung der Sandstein- und Breccienbéanke
in Blocke und eine Verstellung und Zerknitterung ganzer
Schichtserien bewirkt haben. Ferner wird der regellose
Schichtverband zu einem groBen Teil auch eine Folge der
tektonischen Bewegungen bei der Ueberschiebung der Wild-
flyschdecke iiber das helvetische Gebiet und bei der Aus-
bildung des helvetischen Deckensystems sein.
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4, Molasse.

Die Hirzlikette und ihre 6stliche Fortsetzung im Schiniser-
berg und Speer, an denen die helvetischen Decken empor-
gebrandet sind, gehoren zum Molasseland und bestehen
groBtenteils aus einer gewaltigen, bis 1500 m miichtigen Nagel-
fluhmasse, deren Banke 40—50° steil siidwirts unter den
subalpinen Wildflysch einfallen. Am Siidabhang und am
Scheitel der Hirzlikette sind Mergellagen nur spirlich zwi-
schen die Nagelfluhbanke eingelagert, gegen das Biltener
Bachtobel dagegen beobachtet man einen mehrfachen Wech-
sel von Nagelfluhbéanken mit 10—30 m machtigen Serien von
gelbgrau anwitternden Mergeln.

Die Nagelfluh der Hirzlikette ist sehr arm an kristallinen
Gerollen; sie ist eine typische Kalknagel{luh wie die-
jenige der Speerkette. Sie ist eine FluBablagerung, die aus
dem in der Auffaltung begriffenen Alpengebirge herausge-
schwemmt und in einem groBen Seebecken, das zeitweilig mit
dem Meer in Verbindung stand, abgesetzt wurde. Langst ist
bekannt, dal in dieser Nagelfluh Gerolle der helvetischen Ge-
steine, welche die angrenzenden Alpenketten aufbauen, vollig
fehlen. Ihre weitaus iiberwiegende Masse besteht aus gelb
oder braun anwitternden Kalken und Sandkalken und aus
hellgrauen dichten Kalken, die groBtenteils ostalpine Trias-
gesteine sind, zum Teil auch Flyschkalke sein mogen. Nicht
selten sieht man dazwischen auch dunkelrote Hornsteine und
Radiolarienkalke der ostalpinen Facies und dunkelgriine
Quarzite, die denjenigen der Wildflyschdecke gleichen. Die
Gerdlle sind meistens nuB- bis faustgroB; doch sind solche
von 30—40 cm Durchmesser ziemlich haufig, selten solche
von 50—60 em Durchmesser. Sie sind durch einen grob-
kornigen Zement fest verkittet, meistens von einer dunkel-
roten Kruste bedeckt und zeigen an der Oberfliche hiufig
Eindriicke.

Unter der Hirzlinagelfluh ist im Biltener Bachtobel eine
etwa 400 m machtige Folge von teils schwiirzlichen, teils
gelblichen, . brockeligen Mergeln aufgeschlossen, zwischen
welche einzelne Nagelfluhstreifen und diinne Sandsteinbinke
eingeschaltet sind. Einzelne Sandsteinbiinke sind erfiillt von
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kleinen marinen Muscheln (darunter Cardium Heeri und
C. Luzernense). Stellenweise finden sich auch fossile Pflanzen-
reste (z. B. Phragmites Oeningensis) und diinne Streifen von
pechschwarzer Steinkohle. Diese Biltenerschichten
gehoren nach ihrer Fauna zu den iltesten Molasseschichten
und zwar zum Stampien des Oligocan. Wahrscheinlich
mul} auch die gesamte dariiberliegende Hirzlinagelfluh noch
ins Stampien eingereiht werden.

¢) Tektonik der einzelnen Berggruppen.

1. Die Todi-Hausstockkette zwischen SandpaB und PanixerpaB.

Beim Betrachten der geologischen Durchschnitte durch die
autochthone Todikette (Profil 4) fallt auf den ersten Blick eine
Gliederung des Profils in zwei wesentlich verschiedene Teile
auf. Als Sockel des Gebirges sehen wir die 60—80° steil
gegen SE fallende michtige Serie der altkristallinen Gesteine
des Aarmassivs, die schon in der palaozoischen Zeit zum
herzynischen Gebirge aufgestaut worden waren. Dariiber
legt sich im Scheitel des Gebirges die diskordant auf
den aberodierten Schichtkopfen des herzynischen Gebirges
ruhende, aus mesozoischen und tertiaren Gesteinen bestehende,
im allgemeinen ziemlich flachliegende Sedimenthiille des Aar-
massivs. Als ihre jiingsten Schichten, der eocine Nummuliten-
kalk und die oligocdnen Sandsteine und Dachschiefer, im
Meere sich ablagerten, lag die Grenzlinie zwischen dem Kri-
stallin des Aarmassivs und seiner Sedimenthiille 2000—3000 m
unter dem Meeresniveau: heute aber erhebt sie sich unter dem
Gipfel des Todi bis in 3000 m Hche. In der letzten Phase der
Alpenfaltung, bei der Ausbildung des helvetischen Decken-
systems, sind also das Aarmassiv und sein Sedimentmantel
nicht bloB von Siiden her gewaltig zusammengepreBt, son-
dern gleichzeitig noch um 4000—5000 m in die Hohe gehoben
worden. _

Das Kristallin des Aarmassivs bildet zwischen
dem Hintergrund des Linthtales und dem Vorderrheintal eine
13 km breite Kuppel, deren Scheitellinie sich vom ReuBtal
an gegen NE allmahlich senkt. Zwischen dem Maderanertal
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und dem Oberalppal? liegt sie noch so hoch, daB hier der
Sedimentmantel vollstindig der Abtragung anheim gefallen
ist. Vom Sandalppal an dagegen senkt sie sich rasch, so daB
nun in der Todikette die Sedimenthiille auch den Scheitel
des Aarmassivs zusammenhiangend bedeckt und das Kristallin
nur noch in den tiefen Erosionseinschnitten des Sandalp-
Bifertengebietes, des Limmernbodens und des Talbeckens von
Vittis zu Tage treten laBt. Siidlich vom Scheitel des Aar-
massivs reicht die autochthone Sedimenthiille blo bis zur
Linie Val Gliems-Frisallicke-Val Frisal. Die siidlich davon
auf dem Kristallin sitzenden Sedimente, die dulBlerst kompli-
ziert gefalteten Trias- und Juragesteine der Brigelserhorner
und die dstlich von der Linie Brigels-Val Frisal das Aarmassiv
vollstdandig verhiillenden Verrucanomassen sind nicht mehr
autochthon, sondern gehoren bereits zum Deckengebirge.

Die Sedimenthiille des Aarmassivs besteht
am Todi aus nur stellenweise vorhandenem Verrucano, aus
Rotidolomit, Dogger, Schiltkalk, Quintnerkalk und Korallen-
kalk des Malm; aber an dem bloB 3 km weiter ostlich
liegenden Bifertenstock und am Selbsanft umfalBit sie trotz
geringerer Gipfelhohe auch noch die Kreide und den Nummu-
litenkalk, weil die Oberfliche des kristallinen Grundgebirges
ostwarts sinkt. Sie ist im Todi-, KistenpalB- und Panixerpal3-
gebiet in eine Schar von im allgemeinen flachliegenden,
nordwirts gewendeten Falten zusammengeschoben. An den
Winden des Todi und des Selbsanft kommt die Faltung
besonders im Verlauf des rotgelben, etwa 50 m michtigen
Rotidolomitbandes und der dariiberliegenden, braun ange-
witterten Dogger- und Schiltkalkschichten zum Ausdruck. An
den ins Val Rusein abfallenden Westwinden von Todi und
Piz Urlaun sieht man diese alten Sedimente in Form von spitz-
geklemmten, steil siidfallenden Mulden bis 600 m tief ins Kri-
stallin hinuntergreifen. Am Siidgrat des Piz Urlaun und im
Piz Frisal bildet der machtige Malm ein nordwirts geneigtes
groles Gewdlbe, und siidlich davon endigt die autochthone
Sedimenthiille in der Gliemsliicke, in der untern Frisalliicke
und in der Sohle des Val Frisal mit einer intensiv gequetschten,
spitz geklemmten und viele hundert Meter ins Kristallin
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hinuntergreifenden Mulde, deren innerster Kern von einer
Nummulitenbank gebildet wird (Profil 4). Zu beiden Seiten
der untern Sandalp, besonders an der Westwand des Selbsanft,
siecht man Rotidolomit, Dogger und Schiltkalk mit flach lie-
genden, schuppenartig iibereinandergeschobenen Falten nord-
wirts zur Tiefe sinken, und es bleiben nun nordlich von
Vordersand diese alten Sedimente samt dem Kristallin des
Aarmassivs endgiiltig unter der Talsohle verborgen.

N Scheidstockli - Nischenstock Ruchi 5
2811 2896 3106
Vorstegstock Mirts me{?f{ f’f_"f . | Y

2680

Bdchikamm
2056

Fig. 5. Querprofil durch die Niischengruppe. MaBstab 1 : 50 000.
Bg = Unter-Baumgartenalp; Tk =: Torkopf.
(Erkldrung der Schicht-Monogramme fiir die Fig. 3—9 in der Profiltafel.)

Der Faltenbau der jiingeren Schichten dieses nordwiérts zur
Tiefe sinkenden Sedimentmantels ist in eindrucksvoller Weise
an den gegen das hintere Linthtal und das Limmerntobel ab-
fallenden Steilhdngen der Niischen grup p e aufgeschlos-
sen (Figur 3). Das Faltensystem wird durch eine aus Nummu-
litenkalk und Globigerinenschiefern bestehende, gegen SE
sinkende Mulde, die in der schmalen Terrasse zwischen Uelialp
und Unter-Baumgarten zutage tritt, in zwei Teile geteilt. Die
untere Gruppe besteht aus etwa drei aus Malm, etwas Oehrli-
kalk und Nummulitenkalk aufgebauten Falten von geringer
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Breite. Die oberste derselben, auf deren Riicken die Hiitten von
Unter-Baumgartenalp stehen, endigt in der Fuhrbachschlucht
mit einem liegenden Gewolbe und ruht auf der Terrasse
unterhalb des Tritts auf einer von Nummulitenkalk und Stad-
schiefern erfiillten Mulde. Die iiber der Eocdnmulde von
Unter-Baumgarten folgende. bis zum Muttenalp-Plateau hin-
aufreichende Faltengruppe besteht aus sechs bis sieben
schuppenartig iibereinandergeschobenen, nach SE ins Gebirge
sinkenden Falten. Sie sind alle aus Malm, schwach entwickel-
ter unterer Kreide und Nummulitenschichten aufgebaut, am
Nordende diinn ausgezogen und durch tief ins Gebirge ein-
dringende eociane Globigerinenschiefermulden getrennt. Die-
ser Faltenbau bedingt die besondere Architektur des Steil-
hanges, iiber den der KistenpalBweg von Unter-Baumgarten
zum Muttensee hinauf steigt, den mehrfachen Wechsel von
aus Malm und Kreide bestehenden Steilwinden mit aus den
Globigerinenschiefern herausgewitterten Rasenbédndern. Von
diesen Falten zeichnet sich besonders die dritte, die Torkopf-
falte, durch groBe Breite aus. Als diinn ausgezogenes Kalk-
band ragt sie drei Kilometer weit iiber das Siidende der dar-
unter liegenden Eocanmulde hinaus.

Diese Falten sind - dadurch ausgezeichnet, dal sie, einige
verkehrt liegende Nummulitenkalkreste abgerechnet, keine
verkehrten Mittelschenkel besitzen. Thre Malm- und Kreide-
schichten ruhen nach Art der groflen Ueberfaltungsdecken mit
einer Rutschfliche auf den Schiefern der Eocinmulden; auch
die Gewdlbe- und Muldenumbiegungen sind meistens nur
mangelhaft ausgebildet. Ueber den Ueberschiebungsflachen
keilen stets die dltern Schichten gegen Norden der Reihe nach
aus, so daB am diinnen Stirnende der Falten nur noch ihre
jiingsten Schichten vorhanden sind.

Wihrend Kreide und Nummulitenkalk im Faltensystem
zwischen Linthal und Muttenalp um volle 1900 m in die Hohe
steigen, bleiben sie von hier an bis zur KistenpaRBhohe
auf 3 km Breite in fast gleicher Hohe, bei 2500—2700 m Héhe,
weil wir uns hier iiber dem flachen Scheitel des Aarmassivs
befinden. Nach der geologischen Todikarte und den Profilen
von F. Weber (Lit. 25) zweigen zwischen dem Muttensee und
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der Kistenpalhohe vom obern Rand der gegen den Limmern-
boden abstiirzenden Malmwinde etwa sechs kleinere, teils
normal gebaute, teils schuppenartig iibereinandergeschobene,
aus Malm, Kreide und Eocén bestiehende Falten ab. Entspre-
chend dem Oberflachenverlauf des Aarmassivs beginnt das
Faltensystem unter dem Piz da Dartgas nach Siiden zu sinken.
Nummulitenkalk und Globigerinenschiefer der obersten Falte
biegen unter dem Siidende der Piz da Dartgaskette rasch zur
Tiefe, steigen im Bach nordlich von Alp Rubi fast senkrecht
in die Sohle des Val Frisal hinunter und bilden den Siidrand
der autochthonen Sedimenthiille des Aarmassivs. In den siid-
wiarts folgenden Brigelserhornern und ihrer ostlichen Fort-
setzung ist der Sedimentmantel des Aarmassivs durch die
von S her andringenden Ueberfaltungsdecken vom Aarmassiv
weggequetscht und nach N verfrachtet worden.

Ueber den eocanen Nummulitenschichten und Globigerinen-
schiefern der autochthonen Falten folgt als stratigraphische
Fortsetzung in der Niischen- und Hausstockgruppe noch ein
machtiger Mantel von oligocinen Taveyannazsandsteinen, Alt-
dorfersandsteinen und Dachschiefern. Diese Flyschserie ist in
den Siidgriaten der Hausstockkette nur 100—250 m miéchtig und
in kleine nordwiirts geneigte Falten gelegt. Sie endigt in den
Nordost- und Nordwestwanden des Hausstocks, am Hinter-
sulzhorn, am Niischenstock und im Locherlizirkus mit gewolbe-
formigen Biegungen und wird dort von dunkeln Mergeln
bedeckt, die Stadschiefern gleichen, vielleicht aber zum
Wildflysch gehoren. Dariiber folgt nordlich davon eine
neue Masse von Taveyannazsandstein, Altdorfersandstein und
Dachschiefern, die am SchloBliturm und Leiterberg, unter
Riichi und Scheidstockli mit wellenformigen Falten beginnt,
unter:Mattlenstock und Vorstegstock mit prachtvoller Gewalbe-
umbiegung zur Tiefe sinkt und nordlich vom Bachikamm und
RichetlipaB zu iiber 1000 m Machtigkeit anschwillt. Der tek-
tonische Zusammenhang dieser beiden Sandstein-Dachschiefer-
massen erscheint noch ratselhaft. Jedenfalls hat der machtige
oligocine Flyschmantel selbstindige, von dem Verlauf der
darunter liegenden Kreide-Eociinfalten unabhingige tekto-
nische Bewegungen ausgefiihrt.
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Die am Westabhang der Niischengruppe so prachtvoll auf-
geschlossenen Malm-Kreidefalten bleiben ostwiérts im Innern
der michtigen Flyschumbhiillung verborgen, weil das Aar-
massiv und sein mesozoischer Sedimentmantel ostwarts zur
Tiefe sinken und weil die Talzweige des Sernftales nicht ge-
niigend tief eingeschnitten sind. Einzig die Torkopffalte schaut
im Kessel von Hintersulz mit ihrem aus Nummulitenschichten
und Globigerinenschiefern bestehenden Stirngewolbe unter
dem Taveyannazsandstein hervor und erscheint mit ihren
Globigerinenmergeln nochmals am OstfuB des Leiterberges
zwischen Wichlenalp und Alpeli.

Die iiber dem Scheitel des Aarmassivs liegenden siidlich-
sten Falten des KistenpalBigebietes zeigen sich nochmals auf
der Ostseite der Muttenberg-Piz da Dartgaskette. Sie bilden
die rundhockerigen Karboden von Urscheu dadens, Cavirolas
und Alp Meer am Panixerpa B und die Felswinde, die den
Hintergrund des Panixertales einrahmen. In dem groBen Kar-
becken zwischen Piz da Dartgas und Crap Surscheins kann
man drei schuppenartig iibereinander geschobene Falten fest-
stellen, deren Malm-Gewolbekerne in Form von drei flach
gegen N ansteigenden Keilen von der groBen Malmmasse von
Urscheu dadens abzweigen und deren gegen S zugespitzte
Muldenkerne aus unterer Kreide (Oehrlikalk bis Drusberg-
schichten) bestehen. Das Stirhende der obersten IFalte ist am
Crap tgietschen nordlich vom Crap Surscheins, dasjenige der
zweitobersten: Falte iiber dem Siidrande des Cavirolasgletschers
sichtbar. Die hohe Nord- und Ostwand des Kessels von
Panixeralp gehort den Gewdlbeschenkeln der beiden oberen
Falten an. Die tiefere Falte besteht aus michtigem Malmkalk
und stark reduzierter unterer Kreide (Oehrlikalk bis Drus-
bergschichten); die obere Serie beginnt mit 30—100 m oberem
Malm, umfalBt noch die ganze Kreide, Nummulitenkalk und
Stadschiefer und schlieft am Crap tgietschen mit Altdorfer-
sandstein ab. Seewerkalk und Nummulitenkalk dieser ober-
sten deckenartigen Falte sind zwischen Alp Meer und Cavi-
rolas in kleinere sekundédre Falten gelegt und bilden auch bei
Camona am PanixerpaBweg ein sekundidres Gewolbe, das
wieder in eine Serie von fiinf kleinen nordwiirts iiberliegen-
den Falten verzweigt ist.
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Wie im Val Frisal und bei Alp Rubi, so tauchen auch im
Ladral zwischen Urscheu sura und Urscheu sut und im
Panixertal nordlich vom Dorfchen Panix Malm, Kreide und
Eocan der siidlichsten autochthonen IFalte in schwungvoller
Biegung steil siidwarts zur Tiefe, wobei die jiingeren Schich-
len gegen unten rasch reduziert und durch die Ueberschie-
bungsfliche der aus der Tiefe emporsteigenden parautoch-
thonen Vorab-Tschepp-Deckfalte schief abgeschnitten werden.

Wihrend in der Todi-Selbsanfigruppe das ganze Gebirge
autochthon ist, nehmen im Hausstock-Panixergebiet bereits
auch die Ueberfaltungsdecken am Aufbau des Gebirges teil,
weil hier das kristalline Grundgebirge gegen NE gesunken ist.
Die ulirahelvetische Wildflyschdecke iiberdeckt in der
Niischengruppe (Figur 3), unter den Gipfeln von Mattlenstock,
Hausstock und Ruchi und an den drei von der Hausstock-
Ruchikette nach S ausstrahlenden Flyschgriiten in einer Mich-
tigkeit von 50--200 m die Altdorfersandsteine und Dach-
schiefer der autochthonen Falten. Sie bedeckt auch am Ruch
Wichlenberg nordlich von der Panixerpalthohe den Tavey-
annazsandstein und erreicht siidlich davon am Westabhang
des Rotstocks den siidlichsten Punkt ihrer Verbreitung. Dem
Wildflysch dieses Gebietes scheinen zwar die exotischen
Blocke, die Breccien und Quarzite zu fehlen; doch beweisen
die oft reichlich vorhandenen Platten von rostig anwitterndem
Glimmersandkalk, spirliche Einschliisse von Glimmersand-
stein und Kieselkalk und Fetzen von tonigem Nummuliten-
kalk unter dem Gipfel des Mattlenstocks, daB es sich um
echten Wildflysch handelt.

Ueber dem Wildflysch sitzen an den Gipfeln der Haus-
stockgruppe Reste der Miirtschendecke, die sich einst
zusammenhingend iiber das ganze Gebiet hiniiberwolbte. Der
groBte dieser Deckenreste bildet den Gipfel des Hausstocks.
Er besteht aus roten und griinen glinzenden Verrucanoschie-
fern, die nach den Beobachtungen von F. Weber (Lit. 25) ein
kleines Lager von basischen Eruptivgesteinen und nach in den
Mordnen enthaltenen Triimmern auch griinlichweile und
blaBrote Quarzporphyre einschlieBen. Unter dem Verrucano
liegen als Reste des verkehrten Mittelschenkels der Miirtschen-
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decke eine diinne Rétidolomitbank und die jedermann auf-
fallende, oben schnurgerade begrenzte hellgraue Lochseiten-
kalkmauer, die am Nordende des Gipfels 55 m michtig ist
und gegen Siiden sich auf eine diinn ausgewalzte Bank redu-
ziert. Kleine, ebenfalls von verkehrt liegendem Rotidolomit
und Lochseitenkalk unterlagerte Miitzen von Verrucano sitzen
auch auf dem Ruchi und auf dem Siidende des Grates von
Fil Fluaz. Der Mattlenstock wird von einer 70 m hohen hell-
grauen Lochseitenkalkmauer gekront, die zuoberst noch eine
winzige, bei guter Beleuchtung aus der Ferne bemerkbare
Miitze von Rétidolomit und Verrucano trdagt. Kleine von der
Abtragung verschont gebliebene Reste der Lochseitenkalkbank
sind der Gipfelklotz des Scheidstocklis, zwei kleine Kalkklotze
am Gipfel des Vorstegstocks (Figur 3) und ein kleiner Kalk-
rest am Grat zwischen Hausstock und Ruchi.

2. Die Vorabkette.

Die autochthonen Malm-Kreidefalten, die wir vom Kisten-
palBlgebiet bis zum Panixertal verfolgen konnten, bleiben in-
folge ihres ostlichen Axialgetfilles 6stlich vom Panixerpall im
Innern der Vorabkette verborgen. Eine einzige dieser Falten
schaut mit ithrem Stirngewolbe in dem tiefen Einschnitt von
Jatzalp aus dem michtigen Flysch heraus, der den untern
und mitileren Teil der Nordabdachung der Vorabkette auf-
baut. Die Kreide (Kieselkalk bis Seewerkalk) und machtige
Nummulitenschichten bauen hier zwischen Unter- und Ober-
stafel von Jdtzalp eine etwa 100 m hohe Steilwand auf, iiber
die der Jatzbach in schonem Wasserfall stiirzt, und bilden auf
der Westseite des Baches das spitz ausgezogene Stirngewdlbe
der Falte mit stark reduziertem, verkehrtem Mittelschenkel.

Der michtige Flyschmantel, in welchem die Stirnregion
der autochthonen Kreidefalten verborgen liegt, beginnt am
NordfulB® der Vorabkette mit einer wohl 500 m machtigen Folge
von Altdorfersandstein und Dachschiefer. Sie hangt westwirts
durch Riitersegg und Ruch Wichlenberg hindurch mit der
Sandstein-Dachschiefermasse zusammen, die in der Nord-
wand des Hausstocks mit gewdlbeformigen Biegungen endigt
und reicht im Osten bis ins Ramintobel hinein. Dariiber liegt
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eine miichtige Serie ultrahelvetischer Blattengratschiefer, die
in der Tschingelschlucht, am Westabhang des Zwolfihorns
und auf Hagelegg westlich von Jatzalp Nummulitenbianke
enthdalt und am Ruch Wichlenberg gegen W auskeilt. Die
dariiberliegende Wildflyschdecke erreicht langs des
SegnespalBweges eine Machtigkeit von 1700 m und zeichnet
sich in diesem ostlichen Gebiete durch Reichtum an Sardona-
quarzitmassen, Seewerkalkschollen, exotischen kristallinen
Blocken und Breccien aus. Westlich von der Tschingelalp wird
sie mehr und mehr zu einer Wildflyschmergelmasse mit spar-
lichen Einschliissen und ihre Méachtigkeit nimmt ab und er-
reicht siidlich von der Panixerpalhohe kaum noch 50 m.
Zwischen dem Nordrande von Jitzalp und dem Siidende der
Decke am Rotstock liegt sie nicht mehr auf den Blattengrat-
schiefern, sondern auf der etwa 100 m machtigen Folge
von Taveyannazsandsteinen, mit denen im Panixergebiet die
autochthonen Falten oben abschlieBen. Ein noch ungeldstes
tektonisches Problem liegt in der Tatsache, daB diese Sand-
steinzone zu beiden Seiten von Jatzalp die Gewolbeumbiegung
der dort aufgeschlossenen Kreidefalte nicht mitmacht, sondern
iiber dem Riicken dieser Falte mit komplizierten Biegungen
abbricht und keine Verbindung mit der den Fuf3 des Gebirges
bildenden tieferen Sandstein- und Dachschiefermasse erken-

nen laBt (Profil 3).

Eine wichtige Rolle im Aufbau der Vorabgruppe spielt die
auf den Wildflysch hinaufgeschobene Vorab-Tschepp-
decke. Am eindrucksvollsten erscheint sie an der Nord-
und Westwand des Vorab, wo sie die bis 500 m hohe, gegen
das hintere Sernftal und die Jatzalp abstiirzende hellgraue
Malmwand bildet und oben mit einem etwa 60 m mé&chtigen
braunlich anwitterndem Bande von unterer Kreide (Oehrli-
kalk bis Drusbergschichten) abschlieBt (Profil 3). Infolge einer
die Streichrichtung der Alpen rechtwinklig kreuzenden, von
SE nach NW streichenden Querfaltung richten sich in der
Gegend der »Gurgel« die Malmbédnke rasch zu senkrechter
bis nordwirts iiberkippter Stellung auf, und in der Nische,
die vom Panixerseeli zur Sether Furca emporsteigt, tauchen
die altesten Schichten der Vorabdecke, Schiltkalk, Dogger,
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Fig. 4. Abhang zwischen der Sether Furca und dem Seeli am Panixerpal.

Rétidolomit, Melsersandstein und Verrucano auf (Fig. 4). Malm
und Dogger bauen, ebenfalls senkrecht aufgerichtet, auch
den westlich von der Gurgel sich erhebenden Rinkenkopf auf.
Am Vorab schiebt sich der Verrucano der Miirtschen-
d e ck e iiber die Vorab-Tscheppdecke hinweg. Die tisch-
ebene, annihernd horizontal verlaufende Ueberschiebungs-
flache schneidet riicksichtslos der Reihe nach Kreide, Malm,
Dogger, Trias und Verrucano der Vorabdecke ab, so daB
siidlich vom Panixerseeli die normale Schichtreihe dieser Decke
verschwunden ist. Dafiir taucht hier zwischen dem Wild-
flysch und dem Miirtschendecken-Verrucano des Rotstocks
der verkehrte Schenkel der Vorabdecke auf, bestehend aus
einer bis 60 m michtigen hellgrauen Malmmasse, die an der
Basis noch von einzelnen intensiv ausgewalzten Fetzen von
Seewerkalk begleitet ist. Am stdarksten ist die Vorabdecke
unter dem siidlichen Teil des Rotstocks ausgewalzt, wo sie
bloB noch aus etwa 25 m verkehrtem Malm und darunter-
liegenden Fetzen von Drusbergschichten besteht. Dann stellt
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sich siidwiirts rasch wieder die normalliegende Schichtreihe
der Decke ein. Am Panixerpallweg beobachtet man bei Kreuz-
ecke iiber der verkehrt liegenden Malmbank in mnormaler
Folge 10—20 m Rotidolomit, 10—15 m Dogger, einige Meter
Schiltkalk und 10—30 m Quintnerkalk. Die ganze Schichi-
folge beginnt siidlich vom Rotstock gegen S zu fallen. Etwa
600 m nordlich von Panix taucht die intensiv ausgewalzte,
nur noch aus Dogger, Schiltkalk und etwa 20 m Quintnerkalk
bestehende Vorab-Tscheppdecke unter die Sohle des Panixer-
tales.

Die Vorab-Tscheppdecke bleibt in der Gipfelregion der
Vorabkette unter dem Verrucano der Miirtschendecke ver-
borgen, taucht aber auf ihrer Stidabdachung wieder auf und
ist nun in den groBen rundhockerigen Karbecken von Ranasca,
Alp von Ruschein und auf dem weiten Plateau von Alp von
Sagens und Alp Nagiens auf grofle Ausdehnung wieder auf-
geschlossen. Zu ihrem normalen Schenkel gehoren hier die
groBe, fast ganz aus Drusbergschichten bestehende Kreide-
fliiche von Alp Nagiens und Alp von Sagens, die Kreide im
nordostlichen und die hellschimmernde groe Maimflache im
siidwestlichen Teil des Kars von Alp von Ruschein, der Malm
im siidlichen Teil von Alp Ranasca und die Verrucano-, Roti-
dolomit-, Dogger- und Schiltkalkaufschliisse im mittleren und
nordlichen Teil dieses Karbeckens. Zum verkehrten Schenkel
gehoren vor allem die hellgrauen Malmflichen am Siid-
abhang des Rotstocks und einige darunter hervortretende Reste
von Kieselkalk und Drusbergschichten, ferner einige zwischen
diesen Malm -und den Verrucano der Vorabdecke einge-
klemmte, diinn ausgewalzte Streifen von Dogger und Réti-
dolomit. Wie nordlich von Panix, so biegt auch in diesem ost-
lichen Gebiet die Vorabdecke zu steilerem Siidfallen um und
verschwindet am Siidrand von Alp von Ruschein bei etwa
1800 m und am Siidrande von Alp von Sagens und Alp Na-
giens in der Talfurche des Laaxerbaches endgiiltig unter der
méchtigen Verrucanomasse der Miirtschendecke, die
nun die Siidabdachung der Vorabkette bis hinunter in die Sohle
des Vorderrheintales zwischen Sagens und Waltensburg fast
ausschlieBlich aufbaut und im Norden durch die zwei groBen
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Verrucanobriicken von Crap ner und Sagenser Furca mit dem
Verrucano der Gipfelregion der Vorabkette zusammenhangt
(Profil 3). Dieser Verrucano besteht seiner weitaus iiber-
wiegenden Masse nach aus gldnzenden griinen, violettroten
und grauvioletten Tonschiefern und schlieft stellenweise,
z. B. an der Sether Furca, diinn gequetschte Lagen von Mela-
phyr und Quarzporphyr ein. Umfangreiche Lager von hellem
Quarzporphyr liegen darin auf der Siidabdachung der Vorab-
kette, z. B. am Crap Masegn, am Fil Ranasca und im Gebiet
der Alpen von Seth und Ruis. Im Gegensatz dazu ist der zur
Vorab-Tscheppdecke gehorende Verrucano im Becken von
Ranasca, unter der Sether Furca und am Gipfel des Kalkhorns
ein sehr grobklastisches, rotes bis griines Sernifitkonglomerat,
dhnlich wie der Verrucano der Glarnerdecke bei Ennenda.

Die Vorab-Tscheppdecke reicht im Norden nicht iiber die
Vorabkette hinaus. Sie endigt ohne Stirngewolbe mit oberem
Malm und Oehrlikalk an den Zwolfihornern, dagegen am' Ost-
fuBe des Piz Grisch, am Westrande von Segnes sut, schliel3t
sie mit einem deutlichen Stirngewdlbe ab, dessen verkehrter
Schenkel neben unterer Kreide auch Gault, machtigen Seewer-
kalk, Nummulitenkalk, Stadschiefer und Altdorfersandstein
enthalt. '

Zwischen Fellers und Brigels ist der zur Axendecke
gehorende Ilanzer Verrucano, eine dickbankige, grobklastische,
serizitreiche Breccie mit Zwischenlagen von griingrauen bis
violettgrauen Serizitschiefern, auf den Verrucano der Miirt-
schendecke hinaufgeschoben. Er steigt im Osten bis auf die
Terrasse von Fellers, nordlich von Ruschein und Seth bis anf
1800—1900 m, bei Waltensburg bis auf 1000—1100 m hinauf.
Auf den Alpen von Ruis und Seth trifft man einige von der
Abtragung verschont gebliebene Reste desselben bis auf
2350 m hinauf. Auf der Alp La Muota, nordlich von Ruschein,
trigt er noch einen etwa 1 km langen und 600 m breiten
Lappen von Rauhwacke.

Zum System der Axendecke mul gewiB auch die bloB
15—20 m michtige, aus Lias, Quartenschiefer und Rauhwacke
bestehende, verkehrt liegende Lias-Triasmiitze aul dem Gipfel
des Rotstocks neben der Panixerpalhche gerechnet werden.
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Sie darf wahrscheinlich als Mittelschenkelrest zwischen
Miirtschendecke und Axendecke betrachtet werden.

3. Die Segnes-Ringelkette.

Der tektonische Bau der Vorabkette setzt sich ostwirts in
der Segnes-Ringelkette fort, mit dem Unterschied, daB hier von
der Axendecke keine Reste mehr erhalten geblieben sind. Ihr
oberstes Stockwerk wird von der Miirtschendecke ge-
bildet, die hier wie im Vorabgebiet vorwiegend aus glanzenden
griinen Verrucanoschiefern besteht. Sie ist hier in weit hohe-
rem MaBe als im Vorabgebiet durch Erosion und Verwitterung
in einzelne Lappen zerstiickelt, die miitzenartig auf den Gip-
feln und Griten sitzen (Profil 2). Der groBte dieser Decken-
reste bildet vom Piz Atlas iiber Piz Segnes und Piz Sardona
bis zur GroRlen Scheibe den Scheitel der Kette. Ferner gehoren
dazu die Gipfelkappe des Trinserhorns, die beiden Verrucano-
lappen auf dem Nord- und Westrand des Flimserstein-Plateaus
und ein kleiner Verrucanorest auf dem Siidrand desselben,
endlich der Gipfelgrat von Tristelhorn und Glaserhorn, der
Gipfel des Ringelspitz und sein bis zum Tschepp reichender
Siidgrat. Wie im ostlichen Teil der Vorabkette. so liegt auch
hier unter der wunderbar regelmal?igen und mit sanfter Wol-
bung stidwérts sinkenden Ueberschiebungsfliche an der Basis
der Decke fast iiberall als ausgewalzter Mittelschenkel eine
hellgraue Lochseitenkalkbank, die haufig oben noch von einer
diinnen gelben Rétidolomitbank begleitet ist und an der Basis
oft mit vielen spitz ausgezogenen Keilen siidwarts in den
Flysch hinuntergreift. Die an der Westwand von Piz Segnes
und Piz Sardona iiber 2 km weit schnurgerade verlaufende
Kalkbank ist eine auch dem Laien in die Augen springende
Erscheinung. Wahrend sie im Segnes-Ringelgebiet meistens
kaum 1—2 m dick ist, schwillt sie am Flimserstein zu 50—80 m
Mzchtigkeit an.

Wihrend die Miirtschendecke in der Segnes-Sardonakette
und am Trinserhorn auf dem Wildflysch ruht, wird ihre
Unterlage am Flimserstein und im Ringelgebiet wie am Vorab
durch die autochthonen und parautochthonen Malm-Kreide-
falten gebildet. Die oberste derselben, die Vorab-Tschep p-
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Deckfalte, setzt sich von Alp Nagiens her durch das
Segnestal hindurch im Flimserstein fort. Thre Kreide (Oehrli-
kalk bis Drusbergschichten) baut sein rundhockeriges Scheitel-
plateau auf, soweit es nicht von Lochseitenkalk und Verrucano
der Miirtschendecke gebildet wird, und ihr mé&chtiger, siid-
wiirts absinkender Malm bildet zwischen Segnes sut und Flims
den Boden und den untern Teil der Seitenwéande der Abril3-
nische des gewaltigen diluvialen Bergsturzes von Flims, ferner
den untern und mittleren Teil der hohen Siidwand des Flimser-
steins und die Terrasse von Fidaz, auf der Ostseite des Ge-
birgsklotzes die hellgraue Wand, iiber welche der Alpweg von
Bargis nach Alp sura hinaufsteigt. Im Norden endigt die
Deckfalte auf der Ostseite des Geschiebebodens von Segnes
sut, ahnlich wie auf seiner Westseite, mit einem deutlichen,
auf den Wildflysch hinaufgeschobenen Stirngewolbe mit stark
reduziertem Mittelschenkel, der hauptsachlich von schiefrigem
Seewerkalk und Resten von Gault und Schrattenkalk gebildet

wird.

Oestlich von Bargis sieht man den Malm der Vorab-
Tscheppfalte in der gewaltigen Malmmasse sich fortsetzen,
die iiber dem Dorfe Trins die Siidabdachung der Ringelkette
aufbaut und, nordwirts allmahlich diinner werdend, unter
dem Scheitelplateau des Tschepp auskeilt. An den Siidgriiten
von Tschepp und Moorkopf setzt dariiber die Kreide mit
michtigem briunlich anwitterndem Oehrlikalk ein und unter
dem Tschepp-Plateau spitzt sich die hier nur noch aus unterer
Kreide (Oehrlikalk bis Drusbergschichten) bestehende Deck-
falte, ohne ein Stirngewolbe zu bilden, unter dem Lochseiten-
kalk der Miirtschendecke aus. Zwischen Trins und Tamins
steht der Malm dieser Tscheppfalte in ununterbrochenem strati-
graphischem Zusammenhang mit Dogger und Trias des autoch-
thonen Sedimentmantels des Aarmassivs, dessen kristalline
Gesteine, vorwiegend dunkelgriine Epidot-Chloritschiefer, am
Calandaful? nordlich von Ems, nordwestlich von Tamins und
noch einmal unter der Ruine Wackenau am Vorderrhein
zutage treten. Die steil siidfallenden kristallinen Schiefer und
die dariiber liegenden Trias-Doggersedimente bilden bei
Tamins ein breites, nordwirts geneigtes Gewolbe, das in der



78

Gegend von Trins durch eine Serie von eng aneinander
gedrangten, nordwirts iiberliegenden Falten ersetzt wird.
Zum Gewdolbekern einer solchen Falte gehoren die Dogger-
und Schiltkalkschichten, die hoch iiber Trins, bei Maliens
und Si-Munt, in den Malmkern der Vorab-Tscheppfalte ein-
gefaltet sind. Wahrend diese Deckfalte zu beiden Seiten des
Panixerpasses gegen die Wurzelregion intensiver Verquet-
schung anheimfillt, besitzt sie hier im Osten den Charakter
einer breiten liegenden Falte mit einem gegen S immer-
méchtiger werdenden, vom Sedimentmantel des Aarmassivs
abzweigenden Malmkern. |

An der Nordostwand des Flimsersteins und in den Talein-
schnitten der Siidabdachung der Ringelkette tauchen unter
dem Malm der Vorab-Tscheppfalte noch eine ganze Serie von
flach iibereinander geschleppten, vom Sedimentmantel des
Aarmassivs abzweigenden Malm-Kreidefalten auf. Das Falten-
system lif}t sich aufs schonste an der Flimsersteinwand nord-
lich von Bargis und dann im Osten noch einmal an der Ost-
wand des Crap Matts iiberblicken. Thre von der méachtigen
autochthonen Malmmasse abzweigenden Malm-Antiklinal-
kerne steigen mit etwa 15° Neigung aus der Geschiebeebene
von Bargis und aus dem Malmboden des Lawoitobels empor,
endigen im Norden spitz keilformig und werden durch die
siidwiarts sich zuspitzenden Kreide-Synklinalen getrennt, in
denen die Seewerschichten sich durch grofle Michtigkeit aus-
zeichnen. Verkehrte Mitielschenkelpartien sind meistens bloR
in der Nihe der spitz ausgezogenen Stirngewdlbe und Mulden-
umbiegungen . vorhanden. An Stelle der Mittelschenkel sind
messerscharf ausgebildete Ueberschiebungsflachen getreten,
welche die Kreideschichten schief durchschneiden. Die oberste
dieser Falten, die Miruttafalte, zeigt am Nordwestende
des Flimsersteins siidlich von der Furca 2551 m ein gut aus-
gebildetes, aus Seewerschiefer, Senonmergel und sekundar in
mehrere kleine Falten gelegten Nummulitenschichten be-
stehendes Stirngewolbe und bildet auch den Grat des Piz
Mirutta zwischen Culm da Sterls und Lavadignas. Die dar-
unterliegende Pandratfalte ist die machtigste dieser Fal-
ten. Sie baut die Steilwande des Tales von Alp Rusna und den
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Boden des Karbeckens von Alp Surcruns, den Boden von Culm
da Sterls und Lavadignas und die Gipfelregion der Panira-
horner auf. Sie besitzt ihr Stirnende am Nordrand von Sur-
cruns und reicht noch in die Nordwand von Glaserhorn und
Ringelspitz hinein. Von threm Riicken sieht man in der Nord-
ostwand des Flimsersteins und am Crap Matts noch zwei
sekundire Falten abzweigen. Unter der Panirafalte erschei-
nen am Ostende der Ringelkette noch die Orgelnfalte,
welche die Felstiirme der Orgeln aufbaut, und die Simel -
falte,deren Kreide den Gipfel des Simel bildet.

Das ganze Faltensystem der Ringelkette sinkt vom Kunkels-
tal bis zum Vorab mit 10° Axialgefélle gegen Westen. Deshalb
bleiben die unter der Tscheppfalte liegenden Kreidefalten
unter dem Boden des Segnestales verborgen und kommen erst
in dem tiefen Einschnitt des Panixertales wieder zum Vor-
schein. ,

 Michtiger Wildflysch, reich an Sardonaquarzit-

massen, Seewerkalkschollen, Breccien und exotischen kristal-
linen Blocken umhiillt an der Nordwand der Segnes-Ringel-
kette wie in der Vorabkette die Stirnregion der autochthonen
und parautochthonen Malm-Kreidefalten. Die Blattengrat-
schichten und die Altdorfersandsteine und Dachschiefer, die
in der Tschingelschlucht noch seine Unterlage bilden, keilen
gegen S und E aus. Der Wildflysch ruht daher in der Ringel-
kette direkt auf den helvetischen Globigerinenschiefern.

4, Das Taminatal und der Calanda.

Am NordfuB der Ringel- und Calandakette und am Siid-
full der Grauen Horner treten bei Vittis die kristallinen Ge-
steine des Aarmassivs, vorwiegend quarz- und serizit-
reiche Paragneise, noch einmal zutage (Profil 1). Die Ober-
flache des Aarmassivs bildete hier vor der Durchtalung des
Gebirges eine langgestreckte Kuppel, deren Scheitellinie von
WNW gegen ENE streicht und westwirts in das Innere der
Ringelkette, ostwirts unter den Calanda taucht. Dariiber liegt
in Form eines méachtigen, etwas gegen N geneigten Gewolbes
die vom Melsersandstein bis zu den eocdnen Globigerinen-
mergeln reichende autochthone Sedimentserie. Dieses Va tti-
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ser Gewolbe sinkt bei St. Martin im untern Calfeisental
westwarts unter die Wildflyschdecke. Im Nordosten bleiben auf
der rechten Talseite von Langwies bis zur Taminaschlucht
hinaus die Kreideschichten unter dem miéchtigen Flysch der
Calandakette verborgen. Auf der linken Talseite aber lassen
die Aufschliisse bei Vason und im Miihletobel bei Valens er-
kennen, daB vom Nordschenkel des Vattiser Gewolbes vier
aus Seewerschichten, Nummulitenkalk und Globigerinen-
schiefern bestehende, schuppenartig iibereinander liegende
Falten abzweigen. In die nordlichste und unterste dieser Fal-
ten ist siidlich von Valens das Tschennertobel und 6stlich von
diesem Dorfe die beriihmie Taminaschlucht eingesigt. Thre
Winde bestehen aus diinnplattigem Seewerkalk und einer
etwa 7 m maichtigen Nummulitenbank, die beim Eingang in
die Schlucht beobachtet werden kann und auch die Unter-
lage des Badgebaudes bildet. Die beriihmte heile Quelle ent-
springt in der Sohle der Schlucht einer etwa 60° gegen SE
fallenden, die Seewerschichten durchschneidenden Bruch-
spalte.

Das im vorigen Kapitel besprochene Malm-Kreide-Falten-
system, das in der Ringelkette vom Siidschenkel des Vittiser
Gewdolbes abzweigt, setzt sich ostlich vom Kunkelstal in der
Calandakette fort. Wie man am besten an den gegen
Vattis und das Kunkelstal abfallenden Steilwédnden der Kette
erkennen kann, liegen hier wie in der Ringelkette iiber dem
Vatiiser Gewolbe vier grofle nach N iibergelegte Falten iiber-
einander, deren Malm in Form von nordwarts sich zuspitzen-
den Keilen von der gewaltigen Malmmasse abzweigt, die zur
Sedimenthiille des bei Tamins aufgeschlossenen siidlichen
Zweiges des Aarmassivs gehort, und deren Kreide die siidwiirts
sich zuspitzenden Muldenkerne zwischen den Malmkeilen bil-
det. Wahrend aber in der Ringelkette alle Falten westwarts
einsinken, fallt das Faltensystem des Calanda wie die Ober-
flache des darunterliegenden Aarmassivs nach Osten, und
zwar mit so starkem Gefille, dal} es vollstandig unter den Ge-
schiebeboden des Rheintales untertaucht und jenseits des-
selben unter den penninischen und ostalpinen Decken ver-
borgen bleibt. Dieses die ganze Bergkette beherrschende ost-
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liche Axialgefille ist schuld daran, dal} ihre Abdachung gegen
das Rheintal groBtenteils aus Schichtflachen besteht und daher
im allgemeinen nicht sehr steil ist, wiahrend die aus den
Schichtkopfen bestehende Nordwestseite mit hohen Steil-
wianden gegen das Tamina- und Kunkelstal abstiirzt.

Die nordlichste und unterste der vier parautochthonen Fal-
ten der Calandakette, die Kaminspitzfalte, darf als ost-
liche Fortsetzung der Orgelnfalte der Ringelkette beirachiet
werden. Sie zweigt auf der Alp Schroter ostlich von Vatiis
vom Scheitel des Vittiser Gewolbes ab, wobei ihre Basis die
autochthonen Malm-, Kreide- und Eocanschichten von S nach N
schief abschneidet. Thr Malmkern reicht in Form einer bis
200 m hohen hellgrauen Wand nordwirts bis zum Gipfel des
Kaminspitz und sinkt bei Isla siidlich von Mastrils unter die
Sohle des Rheintales. Er baut auch den groBten Teil der Ab-
hinge nordlich von Untervaz auf, da hier die Kreide auf
weiten Flachen abgetragen ist. Auf Schroter Untersal reicht
die Schichtreihe der Falte eine Strecke weit bis in den Schilt-
kalk und den Dogger hinunter, und unter ihrem nordlichen
Teil liegen noch Reste eines verkehrten Mittelschenkels in
Form von diinn ausgewalzten Seewerkalk- und Drusberg-
schichten und eines bis 100 m machtigen Zuges von Altdorfer-
sandstein und Dachschiefern, der sich vom Kaminspitz bis
gegen das Rheintal hinunter verfolgen laB3t. Besonders inter-
essant ist, daB die Stirnregion der Kaminspitzfalte iiber das
Taminatal hiniibergreift und dort nordlich von Vattis die auf
die autochthonen Globigerinenschiefer hinaufgeschobenen, aus
Malm, Kreide und Nummulitenkalk bestehenden Gipfel des
Aelplikopfs und Drachenberges, des Gigerwaldspitzes und bis
nach St. Martin den oberen Teil der gegen das Calfeisental ab-
stiirzenden Steilwand aufbaut (Profil 1).

Die zweite groBe Falte der Calandakette, die untere
Calandafalie, beginnt bei ihrer Abzweigung an der
Nordwestwand des Haldensteiner Calanda mit einem hell-
grauen Malmkeil, der anféanglich etwa 400 m michtig ist, dann
nordwiirts diinner wird und am Nordabhang des Mastrilser
Calanda (2248 m) als niedriges Kalkwandchen auskeilt. Die
dariiberliegende vom Oehrlikalk bis zum Seewerkalk rei-
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chende Kreide steigt bis nahe zum Gipfel des Haldensteiner
Calanda hinauf, bildet auf seiner Ostabdachung den Grat
zwischen Vordertal und Mitteltal und den Kamm des Mastrilser
Calanda, sinkt durch die Mastrilseralp und das Gebiet von
Ramen, Valdrux und Pramicisters nach Osten und taucht
zwischen Horn und der Ruine Neuenburg unter die Sohle des
Rheintales. Zwischen dem Westabhang des Mastrilser Calanda
und Horn ist die Falte auf eine machtige Masse von zur Wild-
flyschdecke gehorenden Seewerschichten und Senonmergeln
hinaufgeschoben, welche die Abhinge des Val Cosenz und
den kleinen Gipfel Stelli (2055 m) aufbauen und die grofle
Mulde zwischen der Kaminspitzfalte und der untern Calanda-
falte ausfiillen.

Die untere Calandafalte kann als Fortsetzung der Panira-
falte der Ringelketite betrachtet werden.

Die Kreide der untern Calandafalte endigt nordlich vom
Schaftali am Westabhang des Haldensteiner Calanda mit einer
schon gerundeten, nordwiirts gedffneten Mulde. Ueber die
nordwirts rasch nacheinander auskeilenden Schichten des
verkehrten Muldenschenkels legt sich eine neue Malm- und
Kreidemasse, die obere Calandafalte. Ihr steil nordwarts
aufsteigender, diinn gequetschter Malmkern reicht mit den Ze-
mentsteinschichten bis nahe unter den Giptelgrat des Halden-
steiner Calanda und wird von méachtigem, braun anwittern-
dem Oehrlikalk bedeckt, der die das Hintertal einrahmenden
Grate und den Ostabhang bis nach Batdnia und Curtanetsch
aufbaut und am Siidrande bei SeBlinen noch von einem schma-
len Bande von Valangienkalk, Kieselkalk, Drusbergschichten
und Schrattenkalk bedeckt wird. Der Schrattenkalk gewinnt
bei Batdnia plotzlich weit groBere horizontale Ausdehnung
und steigt als breites Band, das nur stellenweise noch von
altern Kreideschichten unterlagert wird, ostwirts zum Rhein-
tal hinunter. Am Gipfel des Haldensteiner Calanda ist zwi-
schen den Seewerkalk der untern Calandafalte und den
Oehrlikalk der obern Calandafalte eine aus der Kreideserie
Oehrlikalk bis Schrattenkalk bestehende Schichtfolge einge-
schaltet, die aul den ersten Blick tektonisch ratselhaft er-
scheint, sich aber als das Nordende der obern Calandafalte
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erklaren laBt, das durch sekundire Faltung von ihr abzweigt
und durch einen stark verquetschten Mittelschenkel mit ihr
verbunden ist.

Auf der Linie Curtanetsch-Cortschna-Vazeralp sind zwi-
schen den Seewerkalk der untern Calandafalte und den Oehrli-
kalk der obern Calandafalte als Reste eines verkehrten Mittel-
schenkels der letztern ein ziemlich méachtiger Keil von
Schrattenkalk und stellenweise eine 4—5 m méachtige Bank von
Gault eingeschaltet. .

Ueber den Oechrlikalk der obern Calandafalte legt sich am
oberen Ende des Schaftilis der aus Korallenkalk und Zement-
steinschichien bestehende Gewdlbekern der obersten Falte der
Calandakette, der Felsberger Calandafalte. Dieser
Malmkern tritt auf der Ostseite des Gipfelgrates westlich von
der Calandahiitie und dann nochmals am Ostful} der Berg-
kette, in der Talnische von Oldis, zutage. Der dariiberliegende
bis 150 m machtige Oehrlikalk hdangt am Siidgrat des Halden-
steiner Calanda mit demjenigen der obern Calandafalte zu-
sammen und bildet den Gipfel des Felsberger Calanda, des
Teufelskirchlis, den Untergrund der Haldensteineralp und des
Steinwaldes und steigt im Putschstein auf die Sohle des Rhein-
tales hinunter. Fir besitzt auch nordlich von der Nische von
Oldis eine zum Rhein hinuntersteigende Fortsetzung. Die dar-
unter liegende diistere Oehrlikalkwand von SaBerdont jedoch
taucht unter den Malm von Oldis und gehort zur oberen
Calandafalte.

Wahrscheinlich darf man die obere Calandafalte als Fort-
setzung der Miruttafalte der Ringelkette und die Felsberger
Calandafalte als diejenige der Vorab-Tscheppfalte betrachten.

Der nordlichste Teil der Calandakette ist fast ganz aus
einer zur Wildflyschdecke gehorenden, in die Synkli-
nale zwischen dem autochthonen Gebirge und der Kaminspitz-
falte eingewickelten Flyschmasse aufgebaut. Sie besteht grof3-
tenteils aus Mergelschiefern, die am Siidrande zwischen Maton-
alp und Mastrils Assilinengriindsandbédnke, im mittleren und
nordlichen Teil, namentlich zwischen Pfafers und Wartenstein
viele grole Nummulinenkalkmassen, zwischen dem Pizalun
und Tardisbriicke auch grolle Seewerkalkmassen, michtige



34

Klotze von malmartigem Kalk und kleine Rotidolomitmassen
einschlieBen. Diese Wildflyschdecke iiberdeckt auch die
autochthonen Falten auf der Westseite des untern Taminatales
und ruht auf beiden Talseiten auf einer Masse von helveti-
schem Altdorfersandstein und Dachschiefern, die im Norden
beim Zanuztobel und siidlich von Pfafers, im Siiden am Monte
Luna und unter dem Kaminspitz auskeilt. Darin liegen die
Schieferbriiche von Vadura.

5. Die Kirpigruppe.

Die Altdorfersandsteine und Dachschiefer, die in der Haus-
stockgruppe das oberste Schichtglied der autochthonen Falten
bilden, treten zwischen Durnachtal und Sernftal in einer
Méchtigkeit von iiber 1000 m in die Karpfgruppe ein und
bauen in ihrem siidlichen und mittleren Teil ihre untern Tal-
winde auf. Dariiber liegt auch hier wie in der Hausstock- und
Sardonagruppe die Wildflyschdecke. Im Siiden, im
Gebiet von Bischofalp und Berglialp, ist sie 100—250 m méach-
tig und schlieBt viele rotgelb anwitternde Bianke und Klotze
von Nummulitenkalk, am Schabell auch eine grofle Masse
von Sardonaquarzit mit einzelnen kristallinen Blocken ein.
Auf Bischof- und Embachlialp, Geifital- und Berglialp sind
zwischen die Altdorfersandsteine und den Wildflysch noch
michtige Blattengratschiefer mit Nummulitenbanken einge-
schaltet, die ebenfalls zur eingewickelten Wildflyschdecke ge-
rechnet werden miissen. Gegen Norden und Westen nimmt die
Méchtigkeit dieser Decke rasch ab, und an der Lochseite bei
Schwanden ist sie ganz verschwunden.

Auf der Ostseite der Karpfgruppe ruht vom Kalkstockli bis
nordlich von Engi iiberall der Verrucano auf dem Wildflysch,
und auch im mittleren und westlichen Teil der Berggruppe
bildet, abgesehen vom Etzelstock und Salengrat, iiberall der
Verrucano das oberste Stockwerk des Gebirges (Profil 3). DaB3
tatsachlich der alte Verrucano iiber die ganze Breite der Berg-
gruppe hiniiber auf dem jungen Flysch »schwimmt«, wird
aufs schonste durch die Tatsache bewiesen, dal} an vielen
Stellen im Innern des Gebirges, z. B. nordlich und siidlich vom
Kies im Niederental, bei der Karpfbriicke, im Kiihtal und auf
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Kiihtalmatt der Flysch als tektonisches Fenster unter dem
Verrucano hervorschaut. Wie im Hausstock-und Sardonagebiet,
so liegt auch hier eine meistens kaum 1—2 m dicke, oben oft
noch von einer diinnen Rotidolomitbank begleitete, intensiv
ausgewalzte hellgraue Lochseitenkalkbank zwischen dem
Flysch und dem iiberschobenen Verrucano. Sie liegt am Kalk-
stockli in etwa 2450 m Hohe und sinkt von dort aus gleich-
formig mit etwa 12° Neigung gegen NW. Sie zeichnet sich
daher am Siidabhang des Karpfstocks kilometerweit als schnur-
gerade Linie ab.

Butzistock
2340

Saasber | B
NwW < g Murtschendecke 255 .

Clorrrer il Dl =i o=

Fig. 5. Querprofil durch Biitzistock und Saasberg. 1: 25 000.

Die Aufschliisse auf der Westseite der Karpfgruppe, vor
allem am Biitzistock und Saasberg, beweisen, daB} der iiber
dem Flysch liegende Verrucano nicht, wie man auf den ersten
Blick vermuten mochte, tektonisch einheitlich ist, sondern zu
zwei verschiedenen Decken gehort. Die bis 250 m dicke
Gebirgstafel, die am Saasbergscheitel den Flysch iiberdeckt,
umfaBt die ganze Schichtreihe vom eociinen Nummulitenkalk
bis zum Verrucano und ist unter dem Biitzistock zu drei diinn
gequetschten, iibereinander liegenden und gegen das Linthtal
sinkenden Falten mit spitz ausgezogenen Gewolbe-und Mulden-
umbiegungen zusammengeschoben (Figur 5). Das Falten-
system wird unten durch eine etwa 10° gegen WNW fallende
Ueberschiebungsflache derart schief abgeschnitten, daf? es un-
ter dem Biitzistock bis in den Verrucano hinunterreicht, unter
dem Saasberg aber erst mit dem Malm beginnt. Es wird aber
auch oben durch eine Ueberschiebungsflache begrenzt, iiber
der die Verrucanomassen des Biitzistockgipfels und des
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Hahnenstocks liegen. Diese konnen nicht durch lokale Faltung
mit dem Verrucano der Saasbergfalten zusammenhangen, da
sie eine ganz andere Facies zeigen. Wahrend der in die Saas-
bergfalten eindringende Verrucano der Kiihtalmatt aus roten
sandigen Tonschiefern und fein- bis grobkornigen schiefrigen
roten Sandsteinen besteht, ist derjenige des Biitzistockgipfels
ein griinlichgrauer Quarzporphyr und derjenige des Hahnen-
stocks eine bunte Wechsellagerung von violettroten, griinen,
gelbgriinen oder braunen Serizitschiefern mit eingeschalteten
Linsen eines rotidolomitartig anwitternden calcitisierten Ge-
steins und diinnen Melaphyrbénken. Er stimmt iiberein mit
dem zur Miirtschendecke gehorenden Verrucano des Haus-
stock- und Sardonagebietes und mul} daher auch zur Miirt-
schendecke gerechnet werden, withrend der Verrucano
der Kiihtalmatt und die damit zusammenhingenden Falten
des Saasberges ein Stiick der nachst tieferen Decke, der
Glarnerdecke, darstellen.

Als nordliche Fortsetzung der Kalkkappe des Saasberges
und somit ebenfalls als ein Bestandteil der Glarnerdecke ist
der Zug mesozoischer Gesteine zu betrachten, der bei Tiirchlen
am Grate zwischen den beiden Diestdlern beginnt und am
Westabhang der Schonau bis zum Haslerbachtobel sich ver-
folgen laBt. Am Grat zwischen Bodmen und Altstafel im
Diestal bilden Malmkalk, Schiltkalk, Dogger, Rotidolomit und
Quartenschiefer eine etwa 60 m méchtige, gegen das Linthtal
fallende verkehrte Schichtreihe und dariiber sind nordlich
von der Hiitte Tiirchlen Verrucano, Rétidolomit und Quarten-
schiefer miteinander verfaltet @hnlich wie unter dem Biitzi-
stock. Am Westabhang der Schonau erscheint dieser meso-
zoische Gesteinszug im ganzen als eine zwischen den Flysch
des Gebirgssockels und den iiberschobenen Verrucano einge-
schaltete, vom Rotidolomit bis zum Quintnerkalk reichende
verkehrte Schichtreihe; allein in der Vordern Bodenrunse iiber
Hatzingen sieht man deutlich, daf# die Schichtserie gefaltet ist,
und dalB der rote sandige Verrucano mit Melsersandstein, Roti-
dolomit und Quartenschiefern ein liegendes Faltensystem bil-
det ahnlich wie unter dem Biitzistock. Urspriinglich nahmen
gewil} auch Kreide und FEocdan an dieser Faltung teil; allein
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diese Faltenteile lagen weiter im Westen iiber dem heutigen
Linthtal und sind durch die Erosion zerstort worden. Aus dem
gleichen Grunde fehlen nordlich vom Haslerbachtobel nicht
bloB Kreide und Eocédn, sondern auch die Jura- und Trias-
schichten der Glarnerdecke. Die Decke wird hier wahrschein-
lich bloB noch durch den groBtenteils durch Schutt verhiillten
untern Teil des Verrucanos des Biihlstocks dargestellt.

Der vorwiegend aus roten Tonschiefern bestehende Verru-
cano an den Abhingen der Schonau muB, vielleicht mit Aus-
nahme der alleruntersten Teile, ganz zur Miirtschendecke ge-
rechnet werden. Ein aus allen Runsenziigen am Westabhang
der Schonaukette herausleuchtendes gelbes Band von Rauh-
wacke, Rotidolomit und Melsersandstein stellt eine in diesen
Verrucano eingefaltete,; schmal gequetsche Mulde dar. Sie
tritt auch auf der Ostseite der Schonaukette als ein Keil split-
terigen Rotidolomits in der »Blabruns« iiber dem Weier im
Niederental und etwas weiter im Siiden in Form von Rauh-
wackebidnken etwa 30 m iiber dem Lochseitenkalk zutage.

Der zur Glarnerdecke gehorende rote sandige Verrucano-
schiefer von Kiihtalmatt keilt gegen Osten rasch aus, so daf?
am Hahnenstock bereits der ganze Verrucano bis hinunter zum
Lochseitenkalk zur Miirtschendecke zu rechnen ist. Ebenso
gehort in der Karpfkette vom Hahnenstock bis zum Karren-
stock und Hohberg gewif} der ganze iiber dem Lochseitenkalk
liegende Verrucano zur Miirtschendecke, weil er bis in die
untersten Teile die fiir diese Decke charakteristischen Eruptiv-
gesteinslager und die sie begleitenden bunten serizitischen
Schiefer enthilt. Dagegen ist im nordostlichen Teil der Karpf-
gruppe, am Gandstock, gewil} noch ein groBer Teil des Ver-
rucanos zur Glarnerdecke zu rechnen; allein eine scharfe
Abgrenzung der beiden Decken ist hier schwierig, weil weder
ein scharfer Facieswechsel noch eine jiingere Einlagerung
dafiir sichere Anhalispunkte bieten. Am Nordabhang des
Gandstocks ist der Verrucano bis in etwa 1400 m Hohe grob-
klastischer Sernifit wie im siidlichen Schiltgebiet und gehort
daher sicher zur Glarnerdecke, und die Gipfelregion der
Kéarptstockkette mit ihren bis auf etwa 2000 m hinunter-
reichenden Eruptivgesteinslagern ist sicher ein Teil der



38

Miirtschendecke. Unsicher bleibt aber, ob die zwischen diesen
beiden Bildungen liegende miichtige Verrucanozone von roten,
mehr oder weniger sandigen Schiefern mit einzelnen grob-
klastischen Zwischenlagen, die das Gebiet von Schwamm,
GroBloch, Neuenhiitten Oberstafel, Lauelialp Oberstafel, die
Schwirrenwand und die Steilstufe unter Mettmen aufbaut,
noch zur Glarnerdecke gehort oder bereits zur Miirtschen-
decke gerechnet werden mul3. Jedenfalls sinkt die Grenzfliche
zwischen den beiden Decken vom Gandstock aus rasch gegen
Westen, so daBl der westlich von der Sohle des Niederntales
und des Tales von Ennetseewen liegende Verrucano bereits
zur Miirtschendecke gehort.

Iin nordwestlichen Teil der Karpfgruppe, am Etzelstock
und Salengrat, sitzt eine 50—100 m michtige Masse von Lias,
bestehend aus braun anwitternden quarzreichen Sandkalken,
rostigen Sandsteinen und schwarzen Mergelschiefern, auf dem
Verrucano der Miirtschendecke. Der Lias ist an vielen Stellen.
namentlich am Grat zwischen dem Haslerbachtobel und
Auern-Ennetseewen, in eine michtige, an einer Stelle bis auf
den Grat reichende Reibungsbreccie umgewandelt, die vor-
wiegend aus sandfeinen bis faustgroBen, fest verkitteten
Triimmern besteht, stellenweise auch eingeknetete Triimmer
von rotem Verrucano enthalt und oben ohne scharfe Grenze
in normal geschichteten Lias iibergeht. Man darf aus diesen
und anderen Diskordanzerscheinungen schlieBen, dal} der
Lias iiber den Verrucano hinweggeschoben worden ist. Er ist
ein von der Erosion verschont gebliebener Rest einer héheren

Decke, der Axendecke.

6. Die Schilt-Miirtschengruppe.

Die besten Einblicke in die Tektonik dieser Berggruppe
gewinnt man auf ihren Siid- und Westabhingen. Sehr klar
laBt sich hier feststellen, daB an ihrem Aufbau drei groBe
Ueberschiebungsdecken, die Glarnerdecke, die Miirtschen-
decke und die Santisdecke, beteiligt sind (Profil 2). Die
Glarnerdecke beginnt am Siidrande der Berggruppe
zwischen Schwanden und Engi mit iiber 1500 m méachtigem
rotem grobklastischem Verrucanokonglomerat, das am Ufer



89

des Sernf mit demjenigen des Gandstocks zusammenhingt.
Die diinn ausgewalzte Lochseitenkalkbank, die als verkehrter
Mittelschenkel der Decke den Verrucano unten begrenzt, ruht
in der Lochseite bei Schwanden auf der autochthonen Sand-
stein-Dachschiefergruppe, bei Engi und im untern Miihle-
bachtal aber auf dem Wildflysch. Am Soolerstock und auf
FaBisalp stellt sich iiber dem Verrucano die Trias mit Melser-
sandstein, méachtigem Rotidolomit und Quartenschiefer ein.
Auf Brand und an der Roterdfurkel folgen dariiber Dogger
und Schiltkalk, an der Holzfluh und an der Schiltwand
michtiger Malmkalk. Dariiber legen sich auf der Nordwest-
abdachung des Schilt auf Heubodenalp die Kreidestufen vom
Oehrlikalk bis zum Seewerkalk. Auf den Ennetbergen bilden
Nummulitenkalk und Globigerinenschiefer den Abschluf3 der
Glarnerdecke.

Im siidlichen Teil der Schiltgruppe beginnt die Miirt-
schendeckeam Gufelstock, Hochgrat und Schwarzstockli
mit rotem, an der Basis noch konglomeratischem, im iibrigen
aber schieferigem rotem Verrucano, der unter dem Gufelstock
auf dem grobklastischen Verrucano, unter dem Hochgrat und
Schwarzstockli auf Rotidolomit und Quartenschiefer der
Glarnerdecke ruht. Auf dem Gipfelplateau des Schilt setzt
die Miirtschendecke iiber dem Malm der Glarnerdecke mit
Verrucano, Trias, Dogger und Schiltkalk ein. Ein kleiner Keil
von rotem Verrucanosandstein, Melsersandstein, Rauhwacke,
Rotidolomit, schwach entwickelter Dogger und ammoniten-
reicher Schiltkalk bauen den Gipfelgrat der Siwelle auf. Der
Schiltgipfel (2302 m) besteht aus stark gequetschten Resten
von Rauhwacke, Dogger und Schiltkalk und das kegelformige
Tristli (2286 m) ist aus leuchtend gelber Rauhwacke und Roti-
dolomit aufgebaut. Am Fahristock setzt sich die Miirtschen-
decke mit Trias, Dogger und Schiltkalk fort. Am Fronalp-
stockgipfel folgt dariiber machtiger Quintnerkalk und am
Neuenkamm und Kerenzerberg legt sich dariiber die ge-
samte Kreide. Die Miirtschendecke schliet hier mit dem
Nummulitenkalkband ab, das von der Furkel zwischen Neuen-
kamm und Neuenalp einerseits dem Filzbachtobel entlang bis
zum Dorf Filzbach, anderseits iiber Obstock gegen Beglingen
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hinuntersteigt und der Kerenzerstrale entlang stellenweise
aufgeschlossen ist. Ueber diesem Eocinband liegt als Unter-
lage der Neuenalp und der Britterberg-Terrasse ein aus
Valangienmergel, Valangienkalk und Kieselkalk bestehender
Lappen der Santisdecke.

Die Ueberschiebungsfldache zwischen Glarner-
decke und Miirtschendecke liegt unter der Gufelstockkette
annahernd horizontal und sinkt dann unter den Schiltgipfeln
noch ziemlich flach, unter Féhristock und Fronalpstock mit
15—20° Neigung gegen NW wund erreicht beim Haltengut
zwischen Netstal und Mollis die Sohle des Linthtales. Sie
schneidet die Schichtreihe beider Decken schief ab und zwar
derart, daB in beiden Decken gegen S hin immer &ltere Schich-
ten an die Ueberschiebungstliche herantreten. So kommt es.
daBl in der Gipfelregion des Schilt die Glarnerdecke oben
schon mit dem Malm aufhort und unter Trias oder oberstem
Verrucano der Miirtschendecke liegt, und daB} im siidlichsten
Teil der Schiltgruppe. am Gufelstock, der Verrucano der
Miirtschendecke auf dem Verrucano der Glarnerdecke ruht.

Besonders interessant ist, daB die Ueberschiebungsfliche
von verkehrt liegenden Schichten begleitet ist, die als Reste
eines verkehrten Mittelschenkels zwischen den beiden Decken
betrachtet werden diirfen. Von Heuboden Oberstafel bis zum
Fronalpbach und zum NordfuB des Stelli ist eine an den
Lochseitenkalk erinnernde, 2—25 m machtige, teils calciti-
sierte, teils in eine feinsplitierige Dislokationsbreccie umge-
wandelte Malmbank auf der Grenzflache der beiden Decken
aufgeschlossen. Sie bleibt auf den Ennetbergen unter Morine
verborgen, erscheint aber noch einmal nahe iiber der Sohle des
Linthtales iiber der Terrasse von Krihberg als etwa 10 m
machtige metamorphe Kalkbank, die stellenweise von einer
5—5 m mé&chtigen Masse von zerriebenen Resten von Rauh-
wacke, Quartenschiefern und Doggerschiefern bedeckt ist.
lhrer Basis kleben unter Stelli, Fihristock und Heustockli
stark gequetschte Fetzen von Seewerkalk an. Dazu gehort
auch die Seewerkalkplatte, die bei GroBberg auf den Ennet-
bergen und im Beit des Fronalpbaches auf groBBe Ausdehnung
die Stadschiefer der Glarnerdecke bedeckt. Eine michtige
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Anschwellung dieses verkehrten Mittelschenkels ist wahr-
scheinlich die verkehrte Schichtfolge, die unter den Terrassen
von Otschlag, Matten, Gruben und Obloch den Fronalpstock-
full zwischen der Bachseliruns und der Terrasse Schlati-
Kriahberg aufbaut. Sie beginnt iiber dieser Terrasse mit
50—100 m machtigen eocinen Stadschiefern. Dariiber folgen
gegeniiber der Station Netstal etwa 8 m glaukonitreicher
Nummulitenkalk, dann am BergfuB} stlich von Langgiitli die
ganze Kreideserie, dann der im Steinbruch am Elggis ausge-
beutete michtige Troskalk und dariiber bis zur Terrasse von
Otschlag hinauf der Quintnerkalk. Zwischen diesen Malm
und das Focan der Glarnerdecke schiebt sich zwischen
Otschlag und Alpenbriickli eine diinn gequetschie Lage von
Seewerkalk, offenbar als Fortsetzung des verkehrten Seewer-
kalks von GroBberg und Heubodenalp. Die iiber dieser ver-
kehrten Schichtfolge liegende Malmbreccie, die den Abhang
zwischen den Terrassen von Obloch und Egg aufbaut und am
Schlattbach nordlich von Gruben besonders schon aufge-
schlossen ist, macht stellenweise den Eindruck einer alten
Bergsturzbreccie, ist aber wahrscheinlich eine zur Basis der
Miirtschendecke gehorende anstehende Dislokationsbreccie.

Oestlich von der Linie Widersteinerfurkel-Murgseefurkel-
Spannegg gehoren zur Glarnerdecke das méchtige Verrucano-
konglomerat der Bergkette zwischen dem oberen Murgtal und
der Miirtschenalp und das daraufliegende Rétidolomitband,
das sich aus der Sohle des Miirtschenalptales iiber Steinalp in
der Westwand des unteren Murgtales fortsetzt. Dariiber stel-
len sich in der Sohle und auf der Westseite des Rotibachtobels
noch Quartenschiefer, Dogger und Malm ein. Die Decke sinkt
hier rasch gegen NW und taucht zwischen Tiefenwinkel und
Miihlehorn unter den Walensee. Die Miirtschendecke beginnt
auf der Westseite des Murgtales mit rotem schiefrigem Ver-
rucano, der an den Gipfeln der Silberspitzkette mit scharfer
Grenze diskordant auf dem Sernifitkonglomerat der Glarner-
decke ruht, am OstfulB} des Miirtschenstocks und in der West-
wand des untern Murgtales aber auf dem Rétidolomit dieser
Decke sitzt. Er ist bei Miirtschenalp Oberstafel bloB etwa
50 m machtig, schwillt aber unter den Drei Hornern und am
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Kiihmettler iiber dem untern Murgtal zu 600 m an und keilt
nordlich davon rasch aus. Dariiber folgen am Miirtschenstock
und Alpfirzstock michtige Rauhwacke und Rotidolomit,
Quartenschiefer, Dogger, Schiltkalk und Malmkalk, der die
Winde des Miirtschenstocks und den Alpfirzstock aufbaut
und im Querriegel von Spannegg mit dem Malm des Fronalp-
stocks und Scheienstocks zusammenhéngt. Die untere Kreide
bildet die Gipfelpartien des Faulen Miirtschen und des Miirt-
schenstocks, ferner den Grat nordlich von Hochmatt und setzt
sich durch den Riegel nordlich vom Talalpsee in der Kreide
des Neuenkamms und Kerenzerberges fort.

Als besonderes tektonisches Glied der Schiltgruppe ist noch
das merkwiirdige Malmfenster von Netstal zu er-
wiahnen. Tektonisch stark gestorter Malmkalk steigt nordlich
von der Station Netstal unter dem Eocin der oben besproche-
nen verkehrten Schichtfolge iiber die Talsohle auf die Ter-
rassen von Schlatt und Krihberg empor und verschwindet
nordlich von Krahberg wieder unter dem Talboden. Vielleicht
taucht in diesem Malmfenster die Glarnerdecke noch einmal
auf; allein schwer verstandlich ist, daB der Malm nicht von

Kreide, sondern direkt von dem verkehrt liegenden Eocin
der Schlatt-Terrasse bedeckt wird.

Nach diesem Ueberblick iiber die tektonischen Elemente
der Schiligruppe werfen wir noch einen Blick auf ihre Fal-
ten und Briiche. Im siidlichen Teil der Berggruppe, im
Gebiet von Gufelstock und FialBisalp, sinkt die gewaltige
Verrucanomasse der Glarnerdecke samt der Trias mit schwa-
chem Gefille und kleinen wellenformigen Biegungen gegen
WNW. Vom Schafliger, Hechlenstock und Weillkamm an
dagegen fillt die ganze Sedimentmasse im allgemeinen steil
gegen das Linthtal. Die Glarnerdecke stellt also hier als Gan-
zes genommen ein breites Gewolbe mit flachliegendem Siid-
ostschenkel und steil gestelltem Nordwestschenkel dar. Sehr
auffallend ist, daB die Grenzlinie von flacher und steiler
Schichtlage, also gleichsam die Axe dieses Gewdolbes, nicht
normal von SW nach NE, sondern steil gegen N (etwa N 20° E)
streicht und gleichzeitig etwa 12° gegen S sinkt.
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Im flachen Scheitel des groBen Schiltgewilbes beobachtet
man auf FaBisalp drei kleine zum Teil gegen NW geneigte
Falten, deren Muldenkerne aus Quartenschiefern bestehen, in
welche die kleinen Seen im obern Teil von FiBisalp eingebettet
sind. Der iiberkippte Schenkel der siidlichsten Mulde wird
unter dem WestfuBe des Gufelstocks durch die Ueberschie-
bungsfliche der Miirtschendecke abgeschnitten.

Weit stiarkere Storungen zeigt der gegen das Linthtal fal-
lende Nordwestschenkel des Schiltgewolbes. An dem iiber
1000 m hohen Steilhang zwischen dem Schaflagergrat und dem
untern Rand der Terrasse von Holzbort beobachtet man einen
viermaligen Wechsel von Rotidolomit und Quartenschiefer,
was darauf schlieBen laBt, daB hier die Trias zu schuppenartig
tibereinanderliegenden Falten zusammengeschoben ist. Die
nordliche Fortsetzung dieser Zone am Hechlenstock und WeiB-
kamm scheint einfacher gebaut zu sein. Der Rotidolomit bildet
westlich vom Scheitel des Schiltgewdlbes am Hechlenstock ein
kleines Gewdlbe, dann am Grat eine kleine Mulde und f&llt
dann auf der ganzen Linie zwischen Aeugsten und Roterd-
furkel und im »Kiihtali«, das gegen Miirtschenalp Oberstafel
verlduft, steil und tief gegen WNW unter den Schilt ein. Die
Triasschichten stehen im oberen Teil des Kiihtdli anndhernd
senkrecht und fallen am WeiBkamm und Hechlenstock 50—60°
steil gegen WNW, biegen aber dann, wie die Aufschliisse bei
Aeugsten zeigen, unter dem Triimmerfeld des groBen alten
Bergsturzes von Alp Beglingen muldenformig zu 20—30° West-
fallen um. Zu diesem flacheren Westschenkel der Aeugsten-
Roterdmulde gehort nun der machtige Malm der Schili-
wand, auf den die drei Schiligipfel aufgesetzt sind.

Dieser Malm wird am Westende der Schiltwand plotzlich
von einer Bruchfliche abgeschnitten, die etwa 30° steil ge-
gen SE ins Gebirge hineinsinkt. Sie zeigt sich als schon aus der
Ferne auffillige Linie, die vom obern Rand der Stockblanken
tiber das obere Ende der RaBegg hinweg in die Liicke zwischen
dem GrolBlen Schlafstein und dem Schiltgipfelplateau ver-
lduft und dann noch dem obern Rand von Heubodenalp entlang
nach NE streicht. Die Bruchfliche setzt sich siidwirts in
dem etwa 40 m hohen Ostabhang der »Holzfluh« fort, deren
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Malmschichtenkopfe auf der ganzen Linge des Abhanges in
eine feinsplitterige Reibungsbreccie verwandelt sind, und
verschwindet dann unter dem Bergsturzschutt. Dafiir treten
nun vom Siidende der Holzfluh an Schiltkalk und Dogger, bei
Aeugsten auch noch Quartenschiefer als verkehrter Schenkel
einer tief ins Gebirge eingreifenden, gegen WNW geoffneten
Mulde auf, deren Kern durch den weit nach S reichenden
Malmkeil von Schwamm gebildet wird. Die scharfe Mulden-
umbiegung im Malm ist deutlich an der Bergkante nordlich
von der Hiitte Brand (1247 m) sichtbar. Der oben geschilderte
obere RaBeggbruch ist also keine gewohnliche Bruch-
flache, sondern eine infolge volliger Zerreissung eines Falten-
mittelschenkels entstandene Ueberschiebungsfliche, ahnlich
den Ueberschiebungsflichen, welche die gréBeren autoch-
thonen Falten der siidlichen Glarneralpen voneinander trennen.
Oberhalb der RaBegg ist der Malm des Schiltgipfelplateaus
lings dieser Ueberschiebungsfliche um etwa 500 m iiber
Kreide und Eocdn hinweg nach NW vorgeschoben, so dal
z. B. der Schiltkalk am Fulle der Schiltwand in gleicher Hohe
liegt mit dem obersten Malm des unter der Ueberschiebungs-
fliche liegenden Gebirges.

Etwa 250 m unter dem obern RaRBeggbruch und annihernd
parallel zu ihm werden Malm und Kreide der Glarnerdecke
noch von einem zweiten groBen Bruche durchschnitten. Er
verlauft vom Scheitel des »Kleinen Schlafsteins« unter dem
FuBe der aus dem Abhang herausragenden steil gestellten
Schrattenkalkplatte der RiBegg durch gegen die iiber der
»Stockliwand« liegende Terrasse hinunter nd laBt sich am
Westabhang des Schilt noch bis in den Verrucano am Milch-
bach verfolgen. Das unter diesem unternRdaBeggbruch
liegende Gebirge ist gegeniiber dem hangenden Gebirgsteil
um etwa 200 m nach N vorgeschoben, so dal} z. B. der
Schrattenkalk der RaBegg auf den Zementsteinschichten ruht,
die iiber dem michtigen Korallenkalk der »Laubenwand«
durchstreichen. Vom Kleinen Schlafstein weg reicht der Bruch
nordostwiirts in die obere Heubodenalp hinein und schneidet
dort in auffilliger Weise die gegen NW sinkenden Kreide-
schichten des liegenden Gebirgsteiles ab und bringt sie mit
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den eociinen Globigerinenmergeln in Beriihrung, die iiber dem
Bruch den GroBen Schlafstein tragen. Oberhalb des gegen die
Hiitte Wildmad fiihrenden Weges sieht man die Bruchfliche
als tischebene, etwa 10° bergeinwirts fallende Rutschfliche
unter dem dachartig vorspringenden Schrattenkalk. Gegen
Wildmad hin scheint der Bruch allmahlich auszuldschen.
Mehrere andere kleine Briiche bewirken in dieser Gegend
eine komplizierte Zerstiickelung der Kreideschichten. Tekto-
nisch schwer verstindlich sind auch der unter dem oberen
RaBeggbruch liegende, aus verschiedenen Kreideschichten,
Nummulitenkalk und einer Kappe von Quintnerkalk be-
stehende Grole Schlafstein und einige in den darunterliegen-
den Flyschmergeln schwimmende kleine Kreideschollen. Sie
miissen irgendwo von der Glarnerdecke abgerissen und in
ihre gegenwirtige Lage verschleppt worden sein.

Wie man an der Westwand des Schilt sehen kann, fallen
Malm und Kreide unter dem untern RifBleggbruch zunachst
mit etwa 20° Neigung gegen NW und bilden dann eine etwa
100 m hohe, gegen NW geneigte Falte, deren steil gestellter
Nordschenkel durch die Heubodenalp bis unter den
Fahristock sich verfolgen laBt. Dann sinkt die Kreide wieder
gleichformig 30° steil gegen NW, biegt in den »Sodlikopfen«
zum Gewolbe um und sinkt nun mit Nummulitenkalk und
Stadschiefern in senkrechter bis leicht iiberkippter Stellung
fast 600 m tief auf die Sohle des Linthtales hinunter. In dieser
Stellung sind Kreide und Eocdn gegeniiber der Gasfabrik
Glarus in einem Waldchen etwa 50 m iiber der Talsohle noch
einmal zusammenhingend aufgeschlossen. Aus den Aufschliis-
sen am rechten Linthufer oberhalb der Miihle Alpenbriickli,
am Abhang hinter der Miihle und im Walde siidlich von der
Bachselirunse mul} man schlieBen, daB die Schichten im
Niveau der Talsohle aus der senkrechten Stellung zu flacher
Lage umbiegen und dann wieder nordwiarts emporsteigen.
Auf das S66ligewdlbe folgt also eine breite und tiefe
Mulde. Ihr Kern wird von den méchtigen eociinen Globigerinen-
mergeln gebildet, auf denen die Wiesen der Ennetberge lie-
gen. Kreide und Nummulitenkalk dieser Ennetberg-
mul de brechen in der Bachselirunse vor dem verkehrt
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liegenden Malm der Elggis-Otschlagscholle plotzlich ab.

Die Schichtbiegungen in den Malmwinden iiber Ennenda
verlaufen nicht vollig konkordant mit der Faltung der Kreide
am Nordwestabhang des Schilt und sind weniger scharf aus-
gepragt. Kin in der Sturmingerruns am FuBe der Malmwand
aufgeschlossenes Dogger-Schiltkalkgewolbe kann wahrschein-
lich als Kern des Sooligewolbes betrachtet werden. Die Tek-
tonik dieses Gebietes wird noch gestort durch einen unter
dem Hiittenkopf anndahernd parallel zum untern RiBeggbruch
durchstreichenden, 20—30° bergeinwirts fallenden Bruch.
Merkwiirdig ist ferner, daf am Abhang iiber Ennenda, siidlich
von der »Aetzgenruns« Verrucano, Rétidolomit und Quarten-
schiefer eine steil gegen SE ins Gebirge einsinkende Mulde
bilden, die sich in den dariiber liegenden Jura- und Kreide-
schichten nicht mehr bemerkbar macht.

Kreide und Eocin von Heubodenalp verschwinden im
Osten unter dem zur Miirtschendecke gehorenden Fahristock
und erscheinen dann wieder in dem merkwiirdigen Kreide -
fenster von Plattenalp-Spannegg. Die steil ge-
stellte Kreideserie im ostlichen Teil von Plattenalp ist die
Fortsetzung der Kreideschichten, die oberhalb Wildmad unter
dem infolge des obern RiaBeggbruchs iiberschobenen Malm
des Schiltgipfelplateaus hervortreten und steil nordwirts
fallen, und in den flachliegenden Malm-, Kreide- und Eociin-
schichten in der Sohle des Beckens von Plattenalp-Spannegg
tritt das Heubodengewolbe noch einmal zutage.

Die auffilligsten tektonischen Formen der Miirtschendecke
sind die beiden groBlen, etwas nach N geneigten, groBtenteils
aus Malm bestehenden, prachtvoll geschwungenen Falten, die
den Miirtschenstock aufbauen (Figur 6). Von der siid-
lichen Falte ist nur noch der Mittelschenkel erhalten geblieben.
Der Gipfel des Ruchen Miirtschen besteht aus den senkrecht
aufgerichteten, bereits den Beginn der Gewolbeumbiegung an-
deutenden Malmbanken. Sein Siidabhang ist aus den iiber-
kippten und am Bergful} scharf muldenformig umbiegenden
Malm-, Schiltkalk-, Dogger- und Rotidolomitschichten auf-
gebaut. Der Faule Miirtschen und der Stock sind aus dem
Gewolbeschenkel und der prachtvoll gerundeten Gewdlbe-
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Fig. 6. Querprofil durch den Miirtschenstock. 1 :33 000.
Mi = Quintnerkalk; M: — Korallenkalk; O; = Unterer Oehrlikalk;
Om = Oechrlimergel; O = Oberer Oehrlikalk.

umbiegung der nordlichen Falte modelliert. Von der Hochmatt
an sinkt der Muldenschenkel dieser Falte ohne starkere
Faltung, aber am WeiBBberg von vielen kleineren Briichen
 durchschnitten, unter den Kerenzerberg und gegen den Walen-
see. Die nordliche Miirtschenfalte setzt sich westwarts in der
prachtvoll S-formig gebogenen Falte fort, die den Gipfel des
Fronalpstocks aufbaut (Profil 2). IThre Muldenumbiegung ist
im Malm oberhalb der Hiitten von Fronalp Mittelstafel sehr
schon zu sehen, und ihrer Gewdlbeumbiegung gehoren die
steil nordwirts herunterbiegenden Quintnerkalkplatten der
Nordwand an. In dem auf Fronalp Oberstafel aufgeschlosse-
nen Gewdlbekern sind Rauhwacke, Rotidolomit und Quarten-
schiefer zu komplizierten sekundiiren Falten verbogen. Dem
Mittelschenkel der Falte gehoren die senkrecht, aufragenden
Malmzacken des Scheienstocks an und aus dem ohne stirkere
Faltung nordwestwirts absteigenden Muldenschenkel ist der
Neuenkamm und der Kerenzerberg (mit Ausnahme des zur
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Santisdecke gehorenden Neuenalpgebietes) aufgebaut. Die-
sem Muldenschenkel gehort ostlich vom Miirtschenstock auch
der Alpfirzstock und seine Abdachung gegen Miihlehorn an.
Die duBerst komplizierten sekundaren Falten von Rotidolomit,
Quartenschiefer und Dogger, die man siidlich vom Alpfirz-
stock am Grat zwischen Barenboden und Alp Biglingen beob-
achtet, liegen im Gewodlbekern der nordlichen Miirtschenfalte,
dhnlich wie die sekundiren Triasfalten von Fronalp Ober-
stafel.

Ein Querbruch, der sich von Ueblital im Miihlebachtal
iiber die Widersteinerfurkel, die Murgseefurkel und die Miirt-
schenfurkel bis in die Gegend von Spannegg auf eine Lange
von fast 8 km verfolgen 1aBt, ist der wichtigste Bruch der Miirt-
schengruppe und der gesamten Glarneralpen. Wenn auch die
Bruchspalte wegen Bedeckung mit Schutt und Vegetation fast
nirgends sichtbar ist, so geht ihre Existenz doch mit Sicherheit
aus der Tatsache hervor, daB westlich von jenen Furkeln
iiberall Gesteine der Glarnerdecke, stlich davon aber meistens
Gesteine der Miirtschendecke anstehen. So liegt auf der Hohe
der Miirtschenfurkel der Verrucano der Glarnerdecke fast
unmittelbar neben dem Malm des Miirtschenstocks. Der Ab-
hang auf der Westseite der Murgseefurkel besteht bis hoch
hinauf aus dem groben Verrucanokonglomerat und aus Roti-
dolomit der Glarnerdecke, wahrend auf der Ostseite der
Furkel méachtige Verrucanoschiefer der Miirtschendecke an-
stehend sind. Langs dieser Bruchspalte, einer echten Verwer-
fung, sind der Miirtschenstock und die Silberspitzkette um
200—400 m gegeniiber der Gufelstockkette und der Plattenalp
in die Tiefe gesunken. Siidlich von Ueblital ist der Bruch nicht
mehr bemerkbar und ebenso scheint er nordlich von Spannegg
auszuldschen.

Viele kleinere Briiche durchschneiden den Steilrand, mit
dem die Miirtschendecke gegen den Walensee und die Linth-
ebene abfillt. Rutschstreifen auf den Bruchflachen beweisen,
daB lings derselben die Gebirgsmassen sich vorwiegend in
horizontaler Richtung gegeneinander verschoben haben. Be-
sonders schon laBt sich diese Erscheinung im untersten Teil

der Filzbachschlucht beobachten.
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7. Die Magerrain-Guschagruppe.

Diese im Westen vom Murgtal, Widersteinerloch und Sernf-
tal, im Siiden von Ramintal und WeiBltannental, im Norden
und Nordosten vom Walensee-Seeztal begrenzte Berggruppe
wird zum grofiten Teil von der Glarnerdecke und der Miirt-
schendecke aufgebaut. An ihrem Siidrande, im Sernftalgebiet
und Weilltannental, sieht man das helvetische Deckengebirge
wie in der angrenzenden Karpfgruppe auf méachtigem
Flysch aufruhen, der auch hier an der Basis noch aus den
autochthonen Altdorfersandsteinen und Dachschiefern besteht,
imm oberen Teil aber sich aus michtigen Blattengratschiefern
mit vielen Nummulitenbéanken und aus Wildflysch zusammen-
setzt, also zu den eingewickelten ultrahelvetischen Decken ge-
hort. Auch hier erscheint an der Basis des iiberschobenen Ver-
rucanos fast iiberall wieder als verkehrter Mittelschenkelrest die
metamorphe Lochseitenkalkbank, die meistens sehr diinn ist,
am Foostock aber auf 70 m anschwillt. Die Ueberschiebungs-
flache fallt am Westabhang des Gulderstocks bis 20° steil
gegen NW, unter dem Gipfel des Gulderstocks und im Krauch-
tal etwa 16" nach N und osilich davon etwa 10° gegen NE.
Infolgedessen verschwindet der Flysch schon im siidlichen
Teil des Miihlebachtales und im hintern Teil des Krauchtales
gegen N, im Ostlichen Teil des Weilltannentales gegen NE end-
giiltig unter den Talsohlen. Wir miissen uns aber vorstellen,
dal er in der Tiefe unter der ganzen Berggruppe und unter
dem Walensee durchgreift und dann am Nordrand der Chur-
firstenkette wieder zum Vorschein kommt.

Die Glarnerdecke ist bloB am Westrand unserer
Berggruppe sichtbar und umfaBt wie am Ostrand der Schilt-
gruppe bloR Verrucano und Trias. Im untern Murgtal endigt
sie oben mit dem Roétidolomitband, das sich von Tobelwald
nordwirts gegen den Walensee senkt und in der Umgebung
von Quarten noch von Quartenschiefern bedeckt ist. Der
dariiber hinweggeschobene michtige Verrucano des Giislen,
die daraufliegende Trias und der Lias der Magerrain-
Sexmoorkette gehoren zur Miirtschendecke. Da auf der
Terrasse von Tobelwald die Trias der Glarnerdecke auskeilt,
so kommt siidlich davon der Verrucano der Miirtschendecke
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direkt auf denjenigen der Glarnerdecke zu liegen. Deshalb ist
es schwierig, den Verlauf der Grenzlinie der beiden Decken
auf der Ostseite des mittleren und siidlichen Murgtales genau
festzustellen. Sicher ist, dal} die grobklastische Verrucano-
breccie im untern Teil der Osiwand des Murgtales bis zum
oberen Murgsee hinauf zur Glarnerdecke, der rote Verrucano-
schiefer im oberen Teil dieses Abhangs aber zur Miirtschen-
decke gehort. Ueber den Murgseen ist die Grenze der beiden
Facies und damit auch der beiden Decken scharf ausgepriigt:
allein weiter im Norden, im Gebiet von Kammalp, Seeweli,
Kartalp, schiebt sich wie im Kérpfgebiet zwischen die beiden
Facies eine aus Breccienbinken und Schiefern gemischte
Uebergangszone ein, deren Deckenzugehorigkeit unsicher ist.
Aus dem gleichen Grund bleibt auch im Gebiet des Miihle-
bachtales die Deckenabgrenzung unsicher. Da am Siidabhang
des Gulderstocks ein machtiges Melaphyrlager bis fast auf den
Lochseitenkalk hinunterreicht, die Eruptivgesteinslager des
Verrucanos aber charakteristisch fiir die Miirtschendecke sind,
so gehort offenbar schon am Siid- und Ostabhang des Gulder-
stocks der gesamte Verrucano zur Miirtschendecke (Profil 2).
Dasselbe darf nun auch fiir die ganze Verrucano-, Trias- und
Liasserie des mittleren und ostlichen Teils unserer Berggruppe
angenommen werden. Man beobachtet zwar zwischen der
Verrucano-Triasserie und dem Lias der Magerrain-Guscha-
gruppe zahlreiche Diskordanzen, aus denen man schlielen
mochte, der Lias gehore einer hohern Decke, der Axendecke,
an. Zu diesen Erscheinungen gehoren das Auskeilen der Trias
unter dem Gipfel des Gulderstocks und unter dem Mager-
rain (Figur 7), das Auskeilen der Quartenschiefer unter dem
Spitzmeilen, ferner die merkwiirdige Tatsache, daB am Rottor
und Heustock nordlich vom Miihlebachtal Trias und Lias feh-
len, so dafB der Dogger dieser Gipfel direkt auf dem Verrucano
ruht (Profil 2). Allein diese Erscheinungen lassen sich aus
der Tatsache erkliren, daB der Lias, der in der Miirtschen-
decke westlich vom Murgtal noch vollig fehlt, in der Mager-
rainkette rasch transgressiv einsetzt und daB wiahrend der
Festlandsperiode, die dieser Transgression voranging, die
Trias an manchen Stellen ganz oder teilweise wieder abge-
tragen wurde.
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Im ganzen siidlichen Teil der Magerrain-Guschagruppe,
vom Foostock bis zum Spitzmeilen, an den Nordabhingen des
Weilltannentales und zu beiden Seiten des Schilsbachtales
zeichnet sich die Verrucano-Triasserie der Miirtschendecke
durch auffallend ruhige Lagerung aus (Profil 1). Viele Kilo-
meter weit sinkt sie ohne auffallende Faltung langsam gegen
Norden und Nordosten. In auffallendem Gegensatz dazu steht
die Tatsache, dal} am Nordrand des WeiBltannentales zwischen
dem Walenkamm und der Roten Wand von dieser ruhig ge-
lagerten Schichtfolge eine aus 10—50 m roten Verrucano-
schiefern, méchiiger Trias und Lias bestehende deckfalten-
artige Schuppe abzweigt und im Gebiet der Tamonseralp und
des Kohlschlagertales sich breit iiber die tiefere Verrucano-
Triasserie hiniiberlegt (Profil 1). Sie greift noch iiber das
Kohlschlagertal nach N hiniiber, so dal in der Gipfelregion
des siidlichen Teiles der Guschakette ihr unterer und mitt-
lerer Lias auf Dogger oder oberem Lias der tieferen Serie
liegt. Diese iiberschobene Liasscholle zeigt mehrere kleine,
gegen WNW geneigte knieformige Falten. Die weitere Fort-
setzung dieser Tamonserschup pe gegen Norden ist voll-
staindig abgetragen.

Nordwestlich von der Guschagruppe zeigt die Miirtschen-
decke erst im Spitzmeilengebiet wieder kriiftigere Faltung.
Verrucano, Trias und Lias bilden unter Spitzmeilen und Weil3-
meilen eine zimlich hohe, gegen NW geneigte Falte (Figur 7).
Zu ihrem Gewolbeschenkel gehort der Gipfel des Spitzmeilen,
zu ihrem iiberkippten Mittelschenkel der Gipfel des Weil-
meilen und der Gipsgrat und zu ihrem Muldenschenkel der
geradlinig nach NE streichende Triasgrat zwischen dem Mad-
plateau und dem Talchen von Fursch, ebenso der Triaskamm
zwischen dem Biitzi und dem Gulderstockgipfel. Sehr schon
ist die Muldenumbiegung in der Furkel des Biitzi am West-
ende des Gipsgrates zu sehen. Im AnschluB an diese WeiB -
meilenfalte bildet der Lias des Magerraingipfels ein
flaches Gewolbe, in dessen Kern die untern lLiasschichten zu
einer Schar nordwirts geneigter kleiner sekundarer Falten zu-
sammengeschoben sind. Der Nordschenkel des Gewdlbes fallt
vom Magerraingipfel ziemlich steil gegen NW und verbiegt
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Fig. 7. Querprofil durch die Spitzmeilen—Magerrainkette, ca. 1 :733 000.

sich gegen den Erdissattel zu einer flachen Mulde. Dann rich-
ten sich bei diesem Sattel die Liasbidnke plotzlich zu senk-
rechter Stellung auf und setzen sich westlich davon am Gipfel
des Goggeien wieder in wagrechter Lagerung fort. Diese Sto-
rung ist wahrscheinlich durch eine lokale N-S streichende
Quertalte bedingt. -

Nordlich vom Magerrain bilden Verrucano, Trias und Lias
eine breite und sehr flache Mulde, deren nordlicher Schenkel
im Gebiet der Alpen Fursch und Leist und besonders deutlich
auf der Nordseite des Schilsbachtales nordwéarts ansteigt.
Daran schlieBt sich ein System von mehreren nordwarts iiber-
gelegten Falten, das den ganzen Abhang zwischen dem Schils-
bachtal und dem Walensee-Seeztal aufbaut (Profil 1). Die
Faltung macht sich zwar im Landschaftsbilde wegen der star-
ken Bedeckung mit Morane und Vegetation nur wenig be-
merkbar. Da aber die Aufschliisse von Verrucano, Trias und
Lias sich zu langgestreckten, der Streichrichtung folgenden,
vorwiegend gegen S fallenden Gesteinszonen zusammenordnen,
die deutlich einen mehrfachen Wechsel von normaler und ver-
kehrter Schichtlage erkennen lassen, da ferner auch einzelne
Gewolbe- und Muldenumbiegungen sichtbar sind, so ist nicht
zu zweifeln, daB die Schichten hier zu vier bis fiinf iiber-
einanderliegenden Falten zusammengeschoben sind, deren
Muldenkerne jedoch nicht sehr tief ins Innere des Gebirges
eindringen. In den aus roten Verrucanoschiefern bestehenden
Gewolbekern der obersten und siidlichsten dieser Falten sind
das Lingstdlchen von Ober-Molseralp und die von
Torfmooren erfiillte breite Mulde von Tannenboden einge-
schnitten. Ein schmaler Zug von Verrucanoschiefern, der bei
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den Hiitten von Unter-Molseralp beginnt und ostwirts
unter dem Kurhaus Gamperdon durch bis zum Tobelbach ver-
folgt werden kann, stellt den Gewdlbekern einer zweiten Falte
dar. Der Verrucano-Gewdidlbekern der dritten Falte ist am
Steilhang von Tschingel unterhalb Alp Seewen etwa 500 m
michtig, setzt sich westwirts in dem michtigen Verrucano des
Giislen fort und spitzt sich ostwarts an der Ostwand des
Zirkus von Oberterzen aus. Merkwiirdig ist, daB3 die Trias-
schichten des Gewolbeschenkels dieser Falte westlich von
Recket mehr und mehr verquetscht werden, so dal} am West-
rande des Beckens von Seewen davon nur noch einige
schwache Reste von Rotidolomit vorhanden sind. Zwischen
Oberterzen und Gafadura tritt der aus Verrucano, Melser-
sandstein und Ro6tidolomit bestehende Gewolbekern einer
vierten Falte zutage. Sie setzt sich ostwirts in dem maichtigen
Lias fort, der an der Ostwand des Zirkus von Oberterzen unter
dem Verrucano und der verkehrten Trias der Tschingelfalte
auftaucht und ostwérts an der Nordabdachung der Flumser-
berge bis an den Rand des Seeztales hinausstreicht. Der unter
der Terrasse von Fasch liegende 300 m hohe Liassteilhang
des Molserbergwaldes ist aus dem Gewdolbe dieser Falte mo-
delliert, wihrend die iiber jener Terrasse sich erhebende, bis
zur Ruine Griplang sich erstreckende Steilstufe dem ver-
kehrten Schenkel der iiber der Falte folgenden Liasmulde an-
gehort. Auf das Molserbergwaldgewolbe folgt ge-
gen N eine nordwarts iiberkippte Mulde, in deren aus Mergel-
schiefern des obern Lias bestehenden Kern das Télchen zwi-
schen dem Molserbergwald und dem Hiigel von Reischibe
eingeschnitten ist. Daran schlieBt sich nordwarts noch ein
sanft gerundetes Liasgewolbe, zu dessen Nordschenkel der
unter das Seeztal und den Walensee sinkende méchtige Dogger
von Reischibe gehort.

In der Bergkette am Ostrande des Murgtales bemerkt man
unter dem Breitmantel und dem Munzkopf mehrere von
Verrucano und Trias gebildete Gewolbe-.und Muldenkerne,
die wahrscheinlich zu den vorhin besprochenen Falten ge-
horen. Eine genaue Parallelisierung mit jenen Falten ist aber
der starken Abtragung wegen kaum moglich. Die auffalligste
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tektonische Form dieses Gebietes, die prachtvolle Liasfalte des
Sexmor, gehort wahrscheinlich der Falte von Obermolser-
alp an.

Zwischen dem Sihltal im Westen und dem Rheintal im
Osten bildet das Deckensystem in den nordlichen Glarner-
alpen ein weitgespanntes flaches Gewolbe, dessen N-S ver-
laufende Scheitellinie ungeféhr iiber dem Murgtal liegt. Die
Falten und Decken der Magerrain-Guschagruppe gehoren
dem ostlichen Fliigel dieses Gewdlbes an und sinken daher
mit ostwiirts allmahlich sich steigerndem Axialgefille gegen E.
Die Falten tauchen daher zwischen Walenstadt und Mels
unter die Sohle des Seeztales und kommen weiter im Osten
nicht mehr zum Vorschein.

Verrucano und Trias der Miirtschendecke keilen siidlich
von Murg und Unterterzen iiber der Glarnerdecke gegen Nor-
den aus. Die jiingern Schichten der Decke, Malm und Kreide,
erscheinen dagegen auf dem Nordufer des Walensees als
Sockel der Churfirstenkette. Oberhalb Quinten reicht die
Schichtreihe der Miirtschendecke bis zu 1550 m hinauf und
sinkt dann, entsprechend dem auf der Siidseite des Sees herr-
schenden Axialgefille, westwirts gegen Betlis, ostwarts gegen
Walenstadt. AulBerhalb dieser beiden Punkte bleibt sie unter
der Santisdecke verborgen.

8. Die Grauen Horner.

Da die Ueberschiebungsfliche der Miirtschendecke
von der Guschagruppe her siidwirts in die Hohe steigt, liegt
sie in den zwischen dem Weilltannental und dem Taminatal
liegenden Grauen Hornern bereits so hoch, daB} die jiingern
Schichten der Decke, Lias und Dogger, vollstandig der Ab-
tragung anheim gefallen sind und auch die Trias stark redu-
ziert ist. Dagegen ist der Verrucano noch in einem vom Seez-
tobel bis zum Piz Sol ansteigenden, 10 km langen und 2—3 km
breiten Lappen erhalten geblieben (Profil 1). Er hidngt im
Seeztobel bei Mels mit dem Verrucano der Guschagruppe
zusammen und besteht wie dieser, wenigstens im nordlichen
und mittleren Teil der Berggruppe, seiner Hauptmasse nach
aus roten Tonschiefern, zwischen welche gegen die Basis
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hin schiefrige Sandsteine und grobklastische Breccienbinke
eingelagert sind. Im Siiden, zwischen dem Schottensee und
dem Piz Sol, wird die Basis des Verrucanos von einem
10—50 m méchtigen Lager von griinlichgrauem Quarzporphyr
gebildet. Die Trias, von der bei den Drei Kreuzen, am Gami-
dauerspitz und nordlich von Vermialp Reste erhalten sind,
zeigt die gleiche Facies wie in der Miirtschendecke der Schilt-
gruppe und des Spitzmeilengebietes; namentlich gliedert sich
die Rotistufe auch hier in machtige Rauhwacke und eine we-
niger machtige Folge von Rotidolomitbanken.

Die Ueberschiebungsflache an der Basis des Verrucanos
scheint eine fast vollkommene Ebene zu sein, die mit 15° Nei-
gung gegen N sinkt. Die auch hier unter der Ueberschiebungs-
flache vorhandene Lochseitenkalkbank ist meistens kaum
1—2 m mdchtig, stellenweise auch vollig verquetscht. In den
isolierten Resten dieses Kalkes dagegen, die ostlich vom
Erosionsrande des Verrucanos auf Gaffia und Muggalp auf
dem Wildflysch sitzen, erreicht er 10—15 m Maichtigkeit.
Unter der Basis des Verrucanos sind noch andere Reste des
verkehrten Mittelschenkels erhalten; besonders auffallend ist
die aus Quartenschiefer, Rotidolomit, Rauhwacke und Melser-
sandstein bestehende, 15—20 m machtige verkehrte Schicht-
reihe, die zwischen Maienberg und Stein westlich von Wangs
auf einer fast 2 km langen Strecke unter dem Verrucano zu-
" tage tritt.

Als Ganzes genommen sinkt die Miirtschendecke auffallend
gleichformig nach Norden; allein in ihren oberen Schichten
zeigen sich doch einige kleinere und groflere tektonische Sto-
rungen. So ist am Abhang des Gamidauerspitzes gegen Ober-
Vermi infolge kleiner Falten und Faltenverwerfungen der
Verrucano an einigen Stellen eine kleine Strecke weit iiber den
Melsersandstein hinweggeschoben. Am Gipfel des Gamidauer-
spitzes und an seinem Ostgrat bilden Rauhwacke und Roti-
dolomit eine nach Osten geneigte, anormal N-S streichende
Querfalte mit fast senkrecht stehendem Mittelschenkel. Die
stirkste Storung zeigt sich an den Gratriicken, welche das
Becken von Ober-Vermi im Osten und Westen begrenzen.
Es zweigt in dieser Gegend eine aus Verrucano bestehende,
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nordwirts tauchende, schuppenformige Falte vom Riicken der
Miirtschendecke ab und legt sich iiber einer scharf umge-
bogenen Mulde iiber die Trias der Miirtschendecke.

Der Verrucano der Grauen Horner, der unter der Alp
Ochsensaf} noch 500 m méchtig ist, keilte wahrscheinlich
priméar schon in geringer Entfernung von seinem heutigen
ostlichen Erosionsrande vollig aus. Dafiir spricht die Tat-
sache, dal der am Rande des Seeztales liegende Hiigel, auf
dem die Kirche von Wangs steht, nicht aus Verrucano, sondern
aus Liassandkalk der Miirtschendecke (oder der Siantisdecke?)
besteht, und daB} blof 400 m oOstlich vom Erosionsrande des
Verrucanos ein anderer Fetzen von unterem Lias dicht iiber
dem Wildflysch liegt.

Eine andere merkwiirdige tektonische KErscheinung der
Grauen Horner zeigt sich im Gebiet von Krinne westlich
von Ragaz, wo der Wildflysch auf einer etwa 2 km? groflen
Flache von einer aus Rotidolomit, Dogger, Malm und Seewer-
kalk bestehenden, 20—25° gegen N fallenden, 50—100 m méach-
tigen Kalkplatte bedeckt wird. Die Schichtfolge Rotidolomit
bis Malm liegt teils normal, teils verkehrt und stellt wahr-
scheinlich einen zur Glarnerde cke gehorenden isolierten
Schubfetzen dar. Der Seewerkalk, der die Basis der ganzen
Schichtfolge bildet, gehort wahrscheinlich zur Wildflyschdecke,

da er starke Anklinge an die ultrahelvetische Facies zeigt.

Unter der Miirtschendecke und dem Rest der Glarnerdecke
liegt auch hier die Wildflyschdecke. Der Wildflysch
zeichnet sich in diesem Gebiete durch groBe Machtigkeit
und typische Ausbildung aus und hingt westwirts durch
die Berge zwischen dem hintern WeiBtannental und dem
Calfeisental mit dem maéachtigen Wildflysch der Sardona-
gruppe zusammen. Michtige Blattengratschichten mit Num-
mulitenbénken bilden in diesem westlichen Gebiete die Basis
des Wildflysches und sind siidlich vom WeiBtannental mit
ihm verfaltet. Auf der Siidabdachung der Grauen Horner tritt
zwischen St. Martin im Calfeisental und Langwies im Tamina-
tal, wie frither schon (S. 79—80) geschildert wurde, das bis
zum Kristallin des Aarmassivs aufgeschlossene autochthone

Gebirge zutage.
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9, Die Claridenkette.

DieautochthonenSedimentfalten der Niischen-
gruppe (vergl. S.66—68) setzen sich auf der Westseite des Linth-
tales in der Claridenkette fort. Die aus michtigem Malm,
Oehrlikalk, Nummulitenschichten und Globigerinenschiefern
bestehende Schichtreihe bildet dort zunachst die vom FuB des
Kammerstocks bis zum Taleinschnitt des Walenbaches auf-
steigende Felswand und die dariiberliegende Terrasse von
Altenoren. Die im allgemeinen siidfallenden Malmschichten
jener Felswand zeigen manche kleine Faltungen, lassen aber
keine durch Eocianmulden getrennte groflere Falten erkennen.
Erst siidlich vom Ahornenstafel greift eine aus Nummuliten-
schichten und Globigerinenschiefern gebildete schmale Mulde
etwa 80 m tief in den Malm hinunter. Viel groBer ist die
siidlich davon folgende, im Taleinschnitt des Walenbaches
breit geoffnete Eocinmulde, die wahrscheinlich als westliche
Fortsetzung der Eocinmulde von Uelialp- Baumgartenalp am
Siidufer des Walenbaches bis auf 1170 m hinuntersteigt. Ueber
dieser Eocinmulde folgen im Gemsistock und Altenorenstock
drei groBe Falten, die in d@hnlicher Weise iibereinander ge-
schoben sind wie im Osten die Falten zwischen Baumgarten-
alp und Muttseeplateau. Thre- aus michtigen quarzreichen
Nurmmulitenschichten und aus Globigerinenschiefern be-
stehenden Muldenkerne erscheinen an der 1000 m hohen Nord-
wand des Gemsistocks in Form von diister braunen Bandern,
und die dazwischen liegenden hellgrauen Malm-Gewdalbekerne
sind Abzweigungen der michtigen Malmmasse, welche die
bis in die Sohle des Sandalptales hinuntersteigenden Ost-
winde von Gemsistock und Zutreibistock aufbauen. Auf die
oberste Eocinmulde legt sich siidlich von der Claridenhiitte
eine diinngequetschte Oehrlikalkfalte mit einem aus Gault,
Seewerkalk und Nummulitenschichten bestehenden verkehr-
ten Mittelschenkel. Darauf folgen siidwiirts eine flache Mulde
und an den Gipfeln von Zutreibistock und GeiBbiitzistock eine
nordwirts geneigie knieformige Falte, die beide aus Oehrli-
kalk und méchtigen fossilreichen, rostig braun anwitternden
Nummulitenschichten bestehen. |
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Die Falten der Gemsistockkette sind auffallend weniger
breit als ihre Fortsetzungen in der Niischengruppe. Sie greifen
nicht auf die Nordseite des Walenbachtales hiniiber und ihre
Gewdlbe sind nicht spitz ausgezogen, sondern abgerundet und
besitzen darum einen verkehrten Mittelschenkel aus unterer
Kreide und Nummulitenschichten. Die Eocinmulden greifen
nicht sehr tief ins Gebirge ein, ihre Siidenden sind kaum
500 m von den Gewdidlbeumbiegungen entfernt (Profil 4).

Zwischen der Claridenhiitte und dem GeiBbiitzistock ver-
schwinden die autochthonen Falten westwirts unter dem Eis
des Claridenfirns. Im Claridengebiet konnen einzig die am
Nordrande des Claridenfirns am FuBle der Teufelsstocke und
des Bocktschingels, am Siidgrate des Claridenstocks und in
seiner Nordwand zutage tretenden Taveyannazsandsteine zum
Autochthonen gerechnet werden. I iibrigen gehort der ganze
nordlich vom Claridenfirn liegende Teil der Claridenkette
zum Deckengebirge. Erst auf der Ostseite des Reultales, in
der Windgillenkette und ihrer Abdachung gegen das Schachen-
tal wird das autochthone Gebirge wieder sichtbar. Seine tek-
tonischen Formen haben sich aber inzwischen so verandert,
daB eine Parallelisation seiner Falten mit denjenigen des
Linthgebietes kaum moglich ist. Siidlich von Schattdorf sind
Dogger und Malm bei ihrem Auftauchen iiber die Sohle des
ReulBltales zu einer Schar dicht iibereinander liegender, nord-
wirts geneigter kleiner Falten zusammengeschoben. Siidlich
davon aber bildet der Sedimentmantel eine auffallend ruhig
liegende, siidwirts allméhlich emporsteigende Decke tiber
dem Kristallin des Aarmassivs. Er endigt dann auf der Nord-
seite des Maderanertales mit der groBartigen Windgillenfalte,
deren Kern durch den zum Aarmassiv gehorenden Windgillen-
porphyr gebildet wird und deren Malm auf 2—3 km Breite
iiber eine schmale Nummulitenkalkmulde hiniibergelegt ist.
Sie ist vielleicht das tektonische Aequivalent der Faltenschar,
die im Linthtalgebiet vom Claridenfirn bis zur Terrasse von
Altenoren und vom Muttseeplateau bis zur Terrasse von
Unter-Baumgartenalp hinuntersteigt. '

Der zum Deckengebirge gehorende Teil der Clariden-
kette gehort zu den tektonisch am schwersten verstandlichen
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Gebieten der Glarneralpen. Ueber den Taveyannazsandsteinen,
mit denen das autochthone Gebirge oben abschlielt, liegt zu-
nédchst die eingewickelte Wildflyschdecke. Sie ist an
der Ostwand des Kammerstocks und auf Alienorenalp unter
dem Gipfel des Rotstocks in 100—400 m Machtigkeit aufge-
schlossen, tauchi am Siidful} des Gemsfayrenstocks unter den
Claridenfirn und keilt wahrscheinlich gegen S rasch aus.
Sie schaut im hintern Teil des Urnerbodens, in der Klus und
auf Niemerstafel westlich von: der KlausenpaBhohe fenster-
artig unter der Griesstockdecke hervor und tritt dann nordlich
und westlich vom Griesstock zwischen dieser Decke und dem
autochthonen Altdorfersandstein wieder auf groBere Aus-
dehnung zutage.

Die auf dem Wildflysch liegende Griesstockdecke
ist am Griesstock westlich vom Scheerhorn am michtigsten
entwickelt, wo sie aus etwa 250 m machtigem Malm und
schwach entwickelter, aber alle Stufen vom Oehrlikalk bis
zum Seewerkalk umfassender Kreide aufgebaut ist. Sie sinkt
vom Griesstock, kleine Falten bildend, nordwirts gegen die
Kammlialp, liegt hier fast horizontal, bildet die Balmwand,
iiber die der alie KlausenpaBweg ins Schéchental hinunter-
steigt, sinkt nordwarts unter die Kette des Glatten und endigt
ohne deutliches Stirngewolbe bei Windeggen oberhalb der
Klausenstrafle. Vom Griesstock aus steigen Malm und Kreide
der Griesstockdecke in das Scheerhorn empor, bilden an sei-
nem Westabhang ein nach N geneigtes knieformiges Gewolbe
und keilen dann am Gipfel gegen S und E infolge tektonischer
Verquetschung vollstandig aus.

Auf der Klausenpalhohe bleibt die Griesstockdecke eine
Strecke weit unter hoheren tektonischen Elementen verborgen,
erscheint dann aber wieder bei Vorfrutt und in der 250 m
hohen Malmwand des prachtvollen Felsenzirkus der Klus. Von
dort an bildet dieser Malm auf der Siidseite des Urnerbodens
als 20—25° nordwarts fallende Felsplatte die Unterlage der
Alp Gemsfayer und des Wangiswaldes (Profil 4) und ist im
Fatschbach bis zum »Berglistiiber« aufgeschlossen, wo die
Ueberschiebungsflache iiber dem liegenden Wildflysch prach-
tig sichtbar ist. Er schaut auf den Fruttbergen lings der
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KlausenstraBe an manchen Stellen unter der Morinendecke
hervor und keilt am Steilhang westlich von Linthtal zwischen
dem liegenden Wildflysch und den hangenden Globigerinen-
schiefern in etwa 950 m Hohe aus. Im Schéchental liegt das
Nordende der Decke in etwa 1500 m Hohe. Die Decke sinkt
also auf der 15 km langen Strecke um 550 m gegen Osien.

Merkwiirdig ist, daB im ganzen Gebiet zwischen der
Kammlialp und Linthal der Malm der Griesstockdecke nicht
von Kreide, sondern direkt von eocédnen Globigerinenmergeln
bedeckt ist. Das Fehlen von Kreide und Nummulitenkalk ist
wahrscheinlich nicht durch eine primére stratigraphische
Liicke bedingt, sondern eher die Folge tektonischer Aus-
walzung oder Abschiirfung. Im ganzen Gebiet ist der Malm
stark dislokationsmetamorph, nach allen Richtungen von tek-
tonischen Kliiften und Calcitadern durchzogen, an der Basis
und oft auch an der oberen Grenze lochseitenkalkartig ver-
andert. ‘

Der Malm der Griesstockdecke taucht am Siidrande des
Wiangiswaldes und auf Kammeralp unter hohere Decken und
erscheint dann in betrdchtlicher Machtigkeit wieder im Kes-
sel von Fisetenalp. Er wird dann siidwérts rasch zu einer
diinnen, stellenweise in Linsen zerrissenen Bank ausgewalzt,
die an den Ostabhangen von Kammerstock und Rotstock lang-
sam in die Hohe steigt und am SiidfuB des Gemsfayrenstocks
unter dem Claridenfirn verschwindet. Aus der Verquetschung,
welche die Griesstockdecke hier wie am Gipfel des Scheer-
horns erleidet, darf man schlieBen, daB diese Decke eine von
ihrer Wurzel, die auf der Siidabdachung des Aarmassivs lag,
vollig abgerissene und nordwérts geschleppte Schubmasse ist.

Der Gipfel des Kammerstocks wird von einer 450 m méch-
tigen Kalkmasse gebildet, die an der Ostwand mit etwa
120 m oberem Malm beginnt und dann noch alle Kreidestufen
bis zum Seewerkalk umfalt und am Gipfel mit Nummuliten-
kalk (Assilinengriinsand) und Globigerinenschiefern endigt.
Die ganze Serie ruht mit scharfer Ueberschiebungsfliche auf
dem diinnen eocidnen Schieferbande, das die verquetschten
Malmreste der Griesstockdecke iiberlagert und endigt am Ost-
rand der Nische, die oberhalb Kammeralp Oberstafel in den
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Gipfel eingeschnitten ist, mit drei stark gequetschten, iiber-
einanderliegenden kleinen Falten, deren Muldenkerne durch
Nummulitenkalk gebildet werden. Diese Falten werden auf
der Nordwestseite von schwarzen Globigerinenmergeln um-
hiillt und dadurch vollstandig von den Kreideschichten des
gegen den Fisetenpal laufenden Grates getrennt. Dal} der
Schichtenkomplex des Kammerstockgipfels tektonisch stark ge-
qualt ist, kommt auch in dem unruhigen Verlauf der Schicht-
grenzen und in einigen Briichen zum Ausdruck, die an der
Ostwand sichtbar sind. Er gehort zum auffallend anormal
von SSW nach NNE verlaufenden Stirnrand der Glarner -
decke.

Diese Decke setzt sich auf der Siidseite des Talkessels von
Fisetenalp am Gipfel des Gemsfayrenstocks und des Rot-
stocks fort. Am Rotstock besteht sie bloB aus hellgrauem Ko-
rallenkalk des obern Malm und einigen auf den Gipfeltiirmen
sitzenden Resten von unterer Kreide. Am Gemsfayrenstock
reicht die Schichtreihe bis in den Quintnerkalk hinunter und
umfalBt, wie am Kammerstock, auch die gesamte Kreide bis
zum Seewerkalk, am Gipfelgrat und am Nordabhang auch
Assilinengriindsand und Globigerinenschiefer. An der gegen
den Fisetenalpkessel abstiirzenden Nordwand des Gems-
fayrenstocks sieht man, daB Malm, Kreide und Eocin wie am
Kammerstock ein gegen WNW geneigtes Gewolbe bilden, das
in 4—5 kleine, flach iibereinander gelegte Falten sich gliedert.
Dunkle Globigerinenschiefer bilden die dulBere Umhiillung
und die Unterlage des Faltensystems und schwellen unter dem
Hergensattel zu tiber 100 m Machtigkeit an. Sie schauen auch
rings um den Rotstock unter seinem Malm hervor und tren-
nen in der Liicke zwischen Gemsfayrenstock und Speichstock
das Gemsfayrengewilbe vollstandig von der Kreide des letz-
tern Gipfels. Der Gemsfayrenstockgipfel gehort also wie der
Kammerstockgipfel dem sekundar gefalteten, auf FEocén-
schiefern schwimmenden Stirngewolbe der Glarnerdecke an
(Profil 4).

Sehr kompliziert gebaut und schwer verstindlich ist der
vom Speichstock iiber die Teufelsstocke und den Clariden-
stock bis zum Kammlistock sich erstreckende Grat und sein
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Nordabhang gegen die Alpen Gemsfayer und Orthalden. Die
aus Jura, Kreide und Focédn bestehende Felsmasse der Gipfel-
region ruht in der Kammliliicke auf dem Eocan der Gries-
stockdecke, am Claridenstock und unter den Teufelsstocken
mit scharfer Rutschflache auf dem Taveyannazsandstein und
den Dachschiefern, mit denen das autochthone Faltensystem
endigt. Sie ist also gewil eine iiber das Autochthone und die
Griesstockdecke hinweggeschobene Ueberschiebungsmasse.
Ob diese Kammlistockdecke zum Stirnrand der Miirt-
schendecke gehort, wie P. von Schumacher (Lit. 20) vermutet,
erscheint mir noch fraglich. Am Kammlistock bildet sie ein
michtiges liegendes Gewdlbe mit einem Kern aus Dogger
und Schiltkalk und einem Gewdlbescheitel und verkehrten
Mittelschenkel aus machtigem Quintnerkalk. Auf der Nord-
abdachung des Kammlistocks folgt unter dem verkehrien
Malmkalk eine bis 200 m méchtige, mit dem hangenden
Quintnerkalk verfaltete Zone schwarzer Zementsteinschiefer
und darunter eine die untere Kreide (Oehrlikalk bis Schratten-
kalk) umtassende, im allgemeinen verkehrt liegende und flach
gegen S fallende, aber intensiv gefaltete Schichtfolge. Der
Doggerkern der Kammlistockdecke ist ostlich vom Kammli-
stock nirgends mehr sichtbar und der Malm nimmt ostlich
vom Claridenstock rasch an Michtigkeit ab und keilt gegen
den Bocktschingel aus. Die darunter liegende verkehrte Kreide
ist auch in der Nordwand des Claridenstocks in komplizierte
liegende Falten gelegt und hingt wie ein méachtiger Mantel
iiber das Taveyannazsandsteingewolbe herunter, das an die-
ser Nordwand in Form eines groBen Fensters auftaucht.
Der Gipfel des Claridenstocks und sein Nordostgrat bis zu
Punkt 2916 m bestehen aus einer intensiv gequetschten und
gefalteten Serie von Kreide und Nummulitenkalk, die wahr-
scheinlich als eine siidliche Fortsetzung der Griesstockdecke
zu deuten ist. Die gefaltete Kreide der Kammlistockdecke
wird durch das Taveyannazsandsteinfenster orographisch in
einen oberen und einen unteren Zweig zerlegt. Der obere Zweig
baut die Gipfel der Teufelsstocke und des Speichstocks auf
und stellt eine steil siidfallende, diskordant auf den nordwarts
fallenden Taveyannazsandsteinen sitzende Schichtfolge dar.
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Zum untern, im allgemeinen verkehrt liegenden, aber zum
Teil wieder stark gefalteten Kreidezug gehoren die aus dem
Rotnossenfirn herausschauenden Kreidefelsen und die hohe
Felswand, mit der die Teufelsstocke und der Speichstock
gegen die Alp Gemsfayer abfallen. Dieser Kreidezug bleibt
eine Strecke weit unter dem Langfirn verborgen, setzt sich
dann in der Siidwand des Kessels von Fisetenalp unter dem
Eocin des Hergensattels fort und bricht am Nordabhang des
Rotstocks plotzlich ab. P. von Schumacher ist der Ansicht,
dieser Kreidezug hange mit dem normalliegenden Seewerkalk
und Nummulitenkalk, der an der Westwand des Kessels von
Fisetenalp zutage tritt, durch eine Muldenumbiegung zu-
sammen und es sei hier die Kammlistockdecke (Miirtschen-
decke) unter das Stirngewdlbe der Glarnerdecke eingewickelt.
Allein jene Muldenumbiegung ist in Wirklichkeit nicht
vorhanden und Seewerkalk und Nummulitenkalk der West-
wand von Fisetenalp wie auch die Kreidefetzen am Grat
zwischen Fisetenpal} und Kammerstock sind durch eocine
Schiefer vollstindig von dem Kreidezug am Siidrande von
Fisetenalp getrennt.

In den machtigen, braun anwitternden, stark an Wild-
flysch erinnernden eocéinen Globigerinenschiefern, die auf der
Nordabdachung der Claridenkette zwischen den Malm der
Griesstockdecke und die Kreide der Kammlistockdecke einge-
schaltet sind, schwimmen, besonders am Abhang zwischen der
KlausenpaBhohe und dem Kammligrat, zahlreiche kleinere
und grollere Schichtpakete von Seewerkalk und Nummuliten-
kalk, die weder mit der Griesstockdecke noch mit der Kammli-
stockdecke in Zusammenhang stehen. Sie miissen weiter im
Stiden abgerissen und von hoheren Decken nordwirts ver-
schleppt worden sein. Zu diesen verschiirften Massen ge-
horen auch die Kreide- und Nummulitenkalkfetzen am Grat.
zwischen Fisetenpal} und Kammerstock und am Abhang ge-
gen Kammeralp und Orthalden, die Seewerkalk- und Num-
mulitenkalkserie an der Westwand von Fisetenalp und wahr-
scheinlich auch die verkehrte Kreideserie an der Siidwand
dieses Talkessels.
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10. Die Glarnisch-Ortstockgruppe.

Diese im Siiden vom Urnerboden und Klausenpal}, im
Norden vom Klontal und Pragelpal}, im Osten vom Linthtal
und im Westen vom Bisistal und Ruosalperkulm scharf um-
grenzte Gebirgsgruppe ist ein typisches Deckengebirge. Zwi-
schen dem Fiatschbach und Leuggelbach bildet noch die aus
Altdorfersandstein und Dachschiefern bestehende Flyschhiille
der autochthonen Falten den waldbedeckten Ostful? der Berg-
gruppe. Das ganze iibrige sichtbare Gebirge besteht aus fiinf
oder sechs flach ibereinander geschobenen Ueberfaltungs-
decken.

Die unterste Decke, die eingewickelte Wildflysch -
decke, besitzt wie an der Ostwand des Kammerstocks unter
den Fruttbergen und unter Braunwald bloB} noch eine Mich-
tigkeit von 100—150 m und ist schon westlich von Betschwan-
den und im Luchsingertobel infolge Verquetschung vollstandig
verschwunden. Die dariiber folgende, bloB aus oberem Malm-
kalk und etwa 50 m eocdnen Globigerinenmergeln bestehende
Griesstockdecke ist auf den Fruttbergen ldngs der
KlausenstralBe aufgeschlossen und endigt, wie bereits (S. 110)
gesagt wurde, westlich von Linthal im bewaldeten Steilhang
unter der NuBbiihlterrasse.

Viel eindrucksvoller erscheint die langs der ganzen Ost-
front der Gebirgsgruppe aufgeschlossene Glarnerdecke.
Am Ostabhang des Ortstocks bildet sie die 150 m hohe, kraftig
aus dem bewaldeten Steilhang hervortretende Felswand,
welche die Terrasse von NuBbiihl tragt. Sie ist hier wie am
Kammerstockgipfel, dessen nordliche Fortsetzung sie bildet,
‘aus hellgrauem oberem Malmkalk (Troskalk mit wenig Ze-
mentsteinschichten), der ganzen Kreideserie vom Oehrlikalk
bis zum Seewerkalk und aus Nummulitenkalk (Assilinen-
griinsand) mit Globigerinenschiefern aufgebaut. Ein gefaltetes
Stirngewolbe ist nicht vorhanden; dagegen keilen im Ein-
schnitt der vom Riedstockli kommenden Staldenrunse ihre
Schichten von unten.nach oben rasch nacheinander aus, so
daB Gstlich von den Hiitten von Unterfritternalp von der
Decke nur noch etwas Seewerkalk, Nummulitenkalk und
Globigerinenschiefer iibrig geblieben sind. Auch gegen Nor-
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Fig. 8. Profile durch die Quetschzone unter Braunwald.
A. Am Weg von Stachelberg nach Braunwald.
‘B. In der Hellrunse siidlich von Luchsingen.

den tritt eine rasche Auswalzung der Decke ein. Am Nord-
ende der NuBbiihlwand besteht sie nur noch aus Troskalk,
Seewerkalk und damit verfaltetem Assilinengriinsand. In der
Brummbachschlucht und unter der Terrasse von Braunwald
ist sie auf eine an Lochseitenkalk erinnernde Malmbank redu-
ziert, die am Brummbach etwa 30 m, am Weg von Stachelberg
nach Braunwald etwa 15 m miéchtig und noch von einigen
Metern diinnplattig gequetschter Kreide bedeckt ist (Fig. 8 A).
Unter der Terrasse von Oberschwendeli westlich von Bet-
schwanden besteht sie aus einer etwa 15 m machtigen aus
dem Walde hellgrau herausleuchtenden Malmbank. Gegen
das Luchsingertobel hin beginnen die Kreideschichten sich
tiber der Malmbank wieder einzustellen (Fig. 8 B). Im untern
Teil dieses Tobels lassen sich iiber der lochseitenkalkartigen
Malmbank trotz starker Auswalzung bereits alle Kreide-
stufen vom Oehrlikalk bis zum Seewerkalk und der Assilinen-
griinsand unterscheiden. Infolge einer lokalen Ueberschiebung
ist hier auf dem Siidufer des Baches der obere Teil der Kreide-
Focinserie zweimal vorhanden. Zwischen Luchsingen und dem
- Stockli am Vordergldarnisch bildet nun die vorwiegend aus
Mabm, stark gequetschter, aber in allen ihren Stufen deutlich
erkennbarer Kreide, glaukonitreichem Nummulitenkalk und
Globigerinenschiefern bestechende Glarnerdecke im Sockel der
Glarnischgruppe das tiefste aus dem Abhang vorspringende
Felsgesimse. Zwischen Nidfurn und Thon ist ihre Schicht-
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reihe bis in den Rotidolomit hinunter aufgeschlossen. Westlich
von Schwindi bieibt die Glarnerdecke eine Strecke weit unter
der Triimmermasse des groBen Bergsturzes von Guppen ver-
‘borgen, und westlich vom Stockli taucht sie unter die alten
Bergsturzmassen des Klontales. Man darf mit ziemlicher
Sicherheit annehmen, dal sie unter der Glarnisch-Ortstock-
gruppe auf einer von der Fritternalp bis zum Klontalersee an-
nihernd S-N verlaufenden Linie infolge Verquetschung aus-
keilt.

Die Miirtschendecke nimmt besonders am Vorder-
glirnisch einen grolen Anteil am Aufbau des Gebirges.
Sie beginnt auf der Stockliterrasse iiber dem FEocidn der
Glarnerdecke mit einer am Nordende des Stocklis 50 m
miichtigen, in der Hetschisrunse westlich von Mitlodi aber
bloB 25 cm dicken Lochseitenkalkbank, die als verkehrter
Mittelschenkel der Decke zu betrachten ist. Dariiber
folgen wie in der Miirtschendecke der Schiltgruppe die
Trias mit méchtiger Rauhwacke und wenig Rotidolomit,
dann schwach entwickelter Dogger, michtiger Malm, der
die Hochwand siidlich von Untersack und die 300 .m
hohe Wand unter den Wildheuplanken von Baumgarten auf-
baut, bis 50 m michtige schwarze Zementsteinschichten und
eine bis 100 m machtige hellgraue -Wand von Oehrlikalk.
Die weitere Fortsetzung der Schichtreihe ist durch die iiber
dem Oehrlikalk folgende Ueberschiebungsfliche der Axen-
decke abgeschnitten. Diese Ueberschiebungsfliche schneidet
gegen Siiden in immer &ltere Schichten hinunter. An der
Hansliruns werden Oehrlikalk und Zementsteinschichten vol-
lig abgeschnitten und am Nordufer der Guppenruns ist der
Malmkalk bereits auf etwa 150 m Maichtigkeit reduziert.
Siidlich von der Guppenruns, am Geilter, endigt die Decke oben
schon mit dem Schiltkalk, am Leuggelstock mit dem Dogger
und am Steinigerbach keilt auch dieser aus. Dafiir reicht die
Decke zwischen Guppenruns und Luchsingertobel bis in den
Verrucano hinunter. Er schwillt iiber der Leuggelenterrasse
und am Leuggelstock auf iiber 400 m Machtigkeit an, erfahrt
aber am Steinigerbach schon wieder eine rasche Reduktion.
Die ganze Decke erleidet von Leuggelbach an gegen Siiden
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in noch hoherem Grade als die Glarnerdecke eine intensive
Auswalzung. Im Luchsingertiobel erscheint sie als eine etwa
25 m madachtige, aus einem Gemenge von schwarzen Dogger-
schiefern und roten und griinen Fetzen von Verrucano be-
stehende Reibungszone. Siidlich von der Terrasse von Ober-
schwendeli ist davon einzig noch ein 12—15 m mé&chtiges Band
von Verrucano iibrig geblieben, und am Weg von Stachelberg
nach Braunwald erkennt man sie in einer intensiv metamor-
phen Folge von 4—6 m Rotidolomit und 10—15 m Dogger
(Figur 8). Siidlich von dieser Stelle ist sie durch Verquetschung
vollstandig verschwunden.

Die Axendecke und Zweigdecken derselben nehmen
den weitaus groliten Anteil am Aufbau unserer Gebirgs-
gruppe. Nordlich vom Schiachental, Klausenpal? und Urner-
boden setzt die Axendecke iiber der Griesstockdecke plotzlich
mit einer gewaltigen Steilmauer ein, die auf der Klausenpal3-
hohe mit der Trias (Rauhwacke und rote Quartenschiefer)
beginnt und sich nach oben mit méachtigem Lias, Dogger und
Malm fortsetzt. Die Trias bleibt ostlich von Vorfrutt unter
den Schutthalden am FuBe der Ortstockkette verborgen und
erscheint dann nochmals mit méchtigen Quartenschiefern zwi-
schen Oberfritternalp Unterstafel und NuBbiihl. Der Lias
bildet die unterste diister braune Felswand iiber dem Urner-
boden, setzt sich nordwiirts in der Felswand zwischen Braun-
wald und Bréachalp, im Kneugrat und am Leuggelstock fort
und endigt am Geiller auf Guppenalp. Im Dogger liegt die
meistens stark von Schutt bedeckte Terrasse, die der ganzen
Siid- und Ostfront der Berggruppe entlang iiber die Alpen
Firnen, Zingel, Oberfrittern, Brachalp, Oberblegi, Oberguppen
und die Wildheuplanken von Baumgarten sich verfolgen
1aBt. Er setzt sich in der Steilwand unter der Gleiterterrasse
und unter dem Vordern Schlattalpeli fort und sinkt beim
Bérentritt unter die Sohle des Klontales. Der Malmkalk baut
die hellgrauen Steilwande der Gipfelregion des Glatten, der
Jdgernstocke und des Ortstocks, ferner die Karrenfelder der
Karrenalp, die Gipfelregion der Eggstocke und des Bosen
Faulen, die hellgrauen Glarnischwinde iiber Oberblegi und
Guppen, am Gipfel des Vorderglirnisch, iiber dem Schlatt-
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alpeli und iiber dem hintern Teil des Klontalersees auf. Die
dariiber folgenden miichtigen Zementsteinschichten des obern
Malms bilden die Unterlage der Glattalp, des Béchifirns und
den Gipfel des Vorderglarnisch. Die Kreide fehlt in der Ort-
stockkette vollig; sie setzt erst an der Zeinenfurkel ein und
baut die Gipfelregion des hintern und mittleren Glarnisch auf.

Die Axendecke der Gliarnisch-Ortstockgruppe bildet als
Ganzes genommen eine gewaltige, annihernd horizontal lie-
gende Tafel, in der sich aber viele nach N gewendete Falten
erkennen lassen (Profil 4). Eine erste Zone intensiver Faltung
gehort der Ortstockkette an. Jedem Klausenpali-
wanderer fallen die beiden prachtvollen S-formigen Falten
auf, welche der Lias an der Felswand unter Firnen und
Zingel iiber dem siidlichen Teil des Urnerbodens bildet. Die
Muldenkerne dieser Falten werden von Dogger und Schilt-
kalk gebildet. Der Malm des Glatten und des Leckistockes
legt sich steif iiber diese beiden Falten hinweg; aber nordlich
davon ist er zu einer kriftic nach Norden ausgreifenden
liegenden Falte zusammengeschoben. Sie erklart die auf den
ersten Blick iiberraschende Tatsache, daB} zwischen Leckistock
und Ortstock die gewaltige hellgraue Malmwand aus zwei
iibereinander liegenden mnormalen Malmserien besteht. Die
obere dieser Serien, die zugleich die Fortsetzung des Malms
des Glatten und des Leckistocks bildet, stellt den Gewdalbe-
schenkel der groBen Ortstockfaltedar und ist am Gipfel
und am Nordabhang des Ortstocks zu einem prachtvollen
Gewdlbe umgebogen, das durch eine flache Muldenbiegung
in zwei Teilgewolbe gegabelt ist. Die untere der beiden Malm-
serien ist der Muldenschenkel der Falte. Die scharfe Mulden-
umbiegung erblickt man iiber der Terrasse von Zingel, wo
die Malmbénke der uniern Serie sich aus der horizontalen
Lage plotzlich zu senkrechter Stellung aufrichten. Als Ge-
wolbekern erscheint dort zu beiden Seiten der Nische zwischen
Leckistock und Mirenberge an der Basis der oberen Malm-
serie noch eine Bank von Schiltkalk. Der Mittelschenkel der
Falte ist durch Auswalzung verschwunden. An seiner Stelle
liegt ein schmales Bindchen von Zementsteinschichten, das
die beiden Malmserien voneinander trennt und tektonisch noch
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zum Muldenschenkel der Falte gehort. Die Muldenumbiegung
verschwindet westwiirts unter dem Leckistock ins Innere des
Gebirges und ist im Hintergrund des Bisistales am Eingang
zum FirnerlochpalB3 wieder prachtvoll sichtbar.

Eine iiberraschende Erscheinung ist, daB iiber den Ze-
mentsteinschichten, die an der Ortstockfurkel sich um das
Ortstockgewolbe herumbiegen, am Hohen T ur m nochmals
eine normale, aus Quintnerkalk und Zementsteinschichten
bestehende Malmserie folgt. Ihre Zementsteinschichten hangen
am Flatstock und unter dem Hohen Turm mit denjenigen der
Ortstockfurkel zusammen. Wir sehen hier eine neue Falte
vor uns, die einst siidlich vom Kamm der Ortstockkette vom
Riicken der Ortstockfalte abzweigte und deckfaltenartig iiber
diese Falte hinweg nach Norden geschoben wurde. Diese Falte
baut die Kette des Kirchberges auf und setzt sich westlich
vom Bisistal im Gipfel der Schichentaler Windgille fort. Die
Ortstock-Gipfelfalte und die Kirchbergfalte zeigen beide die
merkwiirdige Erscheinung, dal} ihr Stirnende tiefer liegt als
thre Wurzel. Es sind sogenannte Tauchfalten.

Unter dem Malmfaltensystem der Ortstockkette ist an der
Liaswand tiber dem Siidende der Braunwaldterrasse eine
etwa 150 m hohe knieférmige Falte mit annihernd senkrecht
stehendem Mittelschenkel aufgeschlossen, die sich in den dar-
iiber liegenden Dogger- und Malmschichten kaum fortsetzt.
Nordlich davon folgt im Gebiet des Alpweges zwischen Unter-
und Oberstafel von Bréachalp eine zweite kriaftige Liasfalte
mit stark iiberkipptem Mittelschenkel, die ebenso in Dogger
und Malm nicht zum Ausdruck kommt. Dann steigt die ganze
Axendecke unter dem Plateau der Karrenal p mit 15—20°
Neigung ohne starkere Falitung gegen die Kette des Bosen
Faulen an. Einzig unter den Eggstocken sind Lias, Dogger
und der untere Teil des Malms zu zwei kleinen nordwarts ge-
neigten Falten zusammengeschoben.

In der Faulenkette folgt nun wieder eine Zone inten-
siver Faltung. Sie ist im Hintergrund des Bosbachitales an der
Ostwand des Bosen Faulen sehr eindrucksvoll aufgeschlossen.
Man sieht zundachst Dogger und Schiltkalk vom Hintern Egg-
stock her steil in diese Wand hinaufsieigen und eine hohe
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Falte bilden, deren spitz geklemmtes Gewolbe fast bis auf
den Siidgrat des Faulen hinaufreicht. Mit der darunter lie-
genden eng geprelBten und sekundar gefiltelten Mulde beginnt
die imposanteste tektonische Form der Axendecke, die F a u -
lenfalie. Dogger, Schiltkalk und Quintnerkalk steigen als
ihr Gewdolbeschenkel in der Ostwand des Bosen Faulen empor,
biegen am Gipfel und an dem auf seinem Nordgrat sitzenden
Gassenstock zum prachtvoll gerundeten Gewolbe um, sinken
im Riichigrat als tiberkippter Mittelschenkel viele hundert
Meter zur Tiefe und biegen an seinem Siidful} rasch wieder
zur nordwirts gedffneten Mulde um. Eindrucksvolle tekto-
nische Bilder bieten der Siidabhang des Riichigrates im Bos-
bichital und der Gassenstockgrat im Hintergrund des Rol-
mattertales, die beide aus den steil aufgerichteten Schicht-
platten des iiberkippten Mittelschenkels der FFalte aufgebaut
sind. Dem Gewdlbekern der Falte gehort der Fluhberg im
hintern Teil des Bachitales an, dessen belemnitenreiche Lias-
béanke mit halbkreisformiger Biegung gegen den Bosbachibach
heruntersteigen.

Das Faulengewolbe streicht unter dem Nordrand des
Karrenalpgebietes geradlinig nach SW. Es ist am Pfannen-
stock noch einmal prachtvoll sichtbar und an dessen Ostful}
im Braunalpeli bis auf den Doggerkern entbloBt. Im tiefen
Einschnitt des Bisistales ist es Ostlich von Schwarzenbach bis
auf den Liaskern aufgeschlossen und westlich davon laBt es
sich im Gebirge siidlich vom Wasserberg und Kaiserstock
noch weithin verfolgen. Dem Umstande, daB der steil ge-
stellte Nordschenkel des Gewolbes um viele hundert Meter
nordwiirts zur Tiefe sinkt, ist es zu verdanken, daf} die Kreide,
die iiber dem Karrenalpgebiet vollig abgetragen worden ist,
auf der Nordseite des Faulengewotlbes im Gipfelgebiet des
Glarnisch, an der Silbern und in der Kaiserstockkette nun fast
das ganze sichtbare Gebirge aufbaut. Gegen Westen verflacht
sich das Faulengewolbe allmahlich. Wihrend sein Nord-
schenkel am Pfannenstock noch deutlich iiberkippt ist, fallen
seine Malmschichten am Geitenberg ostlich vom Bisistal
60—70° gegen N.

Die Falten der Ortstock-Marenbergkette und des Eggstock-
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Karrenalpgebietes treten in etwas verdanderter Form auch an
den Wianden des Bisistales zutage. Die Dogger-Schiltkalk-
grenze liegt im Scheitel des Faulengewdlbes am Bosen Faulen
bei etwa 2400 m, bei Birensol auf der Ostseite des Bisistales
aber bei 1200 m. Die Axe der Faulenfalte sinkt also auf der
10 km langen Strecke zwischen dem Bosen Faulen und dem
Bisistal um 1200 m. Auch die siidlicheren Falten des Ortstock-
Karrenalpgebietes besitzen ein deutliches Axialgefille gegen
Westen.

Viele Briiche durchschneiden die Juragebirgstafel der Ort-
stock- und Faulenkette; doch haben sie meistens keine be-
deutende Verschiebung der Schichien bewirkt. Sehr auffillig
ist ein ostlich vom Braunalpeli aufgeschlossener Liangsbruch
am Bosen Faulen, lings welchem die Gipfelpartie um etwa
50 m iiber die unter dem Bruch liegende Felsmasse nordwirts
vorgeschoben wurde. Eine noch starkere tektonische Storung
bewirkt ein Querbruch, der zwischen »auf den Stollen< und
dem Geitenberg im westlichen Karrenalpgebiet das Faulen-
gewolbe durchschneidet und eine betrichtliche Senkung des
westlich davon liegenden Gebirgsteiles bewirkt hat.

Sehr merkwiirdig ist die Tatsache, dal} die dltesten Schich-
ten der Axendecke, Rauhwacke und Quartenschiefer, zwi-
schen Unter-Fritternalp und dem Luchsingertobel nicht auf
den uns bisher bekannten tieferen Decken (Griesstockdecke,
Glarnerdecke und Miirtschendecke), sondern auf einer Serie
von Liasschichten aufruhen, die zwischen Fritternalp und
Braunwald weniger als 50 m maéchtig ist, unter dem mittleren
und nordlichen Teil von Braunwald aber 200—300 m hohe
Felswiinde bildet und im Runsenbach und oberhalb Schlatt
bei Luchsingen wieder von Trias (Rauhwacke und Quarten-
schiefer) unterlagert wird. Am Weg von Bosbachialp Mittel-
siafel nach Braunwald endigt diese Trias-Liasserie mit etwa
30 m weichen schwarzen Mergelschiefern des oberen Lias,
und dariiber beginnt die Axendecke mit tektonisch stark zer-
knitterten Schichten des untern Lias. Unter dieser die Unter-
lage von Braunwald bildenden Trias-Liasserie liegt zwischen
der Terrasse von Oberschwendeli und dem Luchsingerbach
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nochmals eine nordwirts auf iiber 200 m anschwellende Lias-
serie, und darunter folgen dann die zerquetschten Reste der
Miirtschendecke und die Glarnerdecke (Figur 8). Es sind also
in diesem Gebiete zwischen die gequetschten Reste der Miirt-
schendecke und die Triasbasis der Axendecke zwei aus Trias
und Lias bestehende, schuppenartig iibereinandergeschobene
Schichtmassen eingeschaltet, die weder mit dem Liegenden
noch mit dem Hangenden in direktem tektonischem Zusammen-
hang stehen. Wir nennen sie die untere und die obere
BraunwalderZwischendecke. Wahrscheinlich sind
es Schichtmassen, die sich von der Unterseite der Axendecke
wihrend ihres Vormarsches abgetrennt haben und dabei
schuppenartig iibereinandergeschleppt worden sind. Wahr-
scheinlich setzen sie sich noch in das Liasgebiet auf der Nord-
seite des Luchsingertobels fort; sie lassen sich aber hier weder
gegeneinander noch von der Axendecke mit Sicherheit ab-
trennen, da die trennenden Triasschichten fehlen und die
Beobachtung durch die starke Ueberschiittung des Geldandes
mit Mordane gehindert ist.

Die Jura- und Kreideschichten der Axendecke fallen der
ganzen Siidostfront des Glarnisch entlang als Mulden-
schenkel des Faulengewolbes mehr oder weniger steil nach
NW, wihrend sie an den Nordwénden ziemlich flach gegen S
einsinken. Die Axendecke bildet also im Innern des Glédrnisch
eine breite Mulde mit ziemlich steilem Siidschenkel und fla-
cherem Nordschenkel (Profil 3). In voller Breite ist diese
Glarnischmulde im westlichen Teil des Gebirgsstockes
ausgebildet, im Osten dagegen, am Vorderglirnisch, ist bloR
noch ihr flaches Mittelstiick erhalten geblieben. Kleinere
Storungen erfahrt der Bau der Mulde durch kleine falten-
formige Verbiegungen, die man im Dogger unter der Terrasse
des Vordern Schlattalpeli beobachtet, ferner durch einige
Briiche, die iiber dem Oberblegisee und oberhalb Mittelguppen
Dogger und Malm durchschneiden und jeweilen eine Hebung
des nordlichen Gebirgsteiles um 10—50 m bewirkt haben.

Ein besonderes Geprage erhilt die Tektonik des Glarnisch
durch die Tatsache, dal? die Kreide der Axendecke oben durch
eine Ueberschiebungsflache abgeschnitten ist und dal tiber
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derselben im Gipfelgebiet nochmals eine normale Kreideserie
folgt, die mit der tieferen Serie nirgends durch Faltung ver-
bunden ist, also eine kleine Ueberfaltungsdecke darstellt. Wir
nennen sie die Bdchistockdecke. Da die Facies ihrer
Schichten nicht stark von derjenigen der tieferen Kreideserie
abweicht, kann es sich nicht um eine Hauptdecke, sondern
lediglich um eine Zweigdecke handeln, die sich vom siidlichen
Teil der Axendecke abspaltete. Die Ueberschiebungsflache
zwischen der eigentlichen Axendecke und der Béchistock-
decke durchschneidet die Kreide beider Decken in der Weise
schief, daB sowohl im Dache der tieferen wie an der Basis
der hohern Decke von Siiden gegen Norden allmihlich immer
jiingere Schichten auftreten. So endigt die Kreide der Axen-
decke im Siiden, am Grat zwischen der Zeinenfurkel und dem
Béchistock, schon mit den Valangienmergeln. Nordwirts stel-
len sich dariiber dann iiber dem Bachifirn und am RoBstock
rasch nacheinander Valangienkalk und Kieselkalk ein. Dar-
iiber erscheinen die Drusbergschichten zum ersten Mal siidlich
vom Guppenfirn und bei den Hiitten von Bachi auf RoBmatt-
alp. Der Schrattenkalk tritt nérdlich vom Guppenfirn zum er-
sten Mal in der Hochtorwand und im Westen am Abhang iiber
Werben auf. Erst im nordwestlichen Teil des Glarnisch, am
Nordabhang von Nebelkappeler und Milchblankenstock, stellen
sich Gault und Seewerkalk als Abschlul} der Axendecke ein.
Die Béchistockdecke beginnt der ganzen Stidostseite des Glar-
nisch entlang mit der dltesten Kreide, dem Oehrlikalk; aber
vom Guppenfirn bis zur vordern Dunkellaui im Klontal bil-
den die Valangienmergel ihre Basis. Sie endigen auf der West-
abdachung des Glarnisch schon unter dem Westgrat des
Béchistocks, und unter Nebelkdppeler und Milchblankenstock
keilen Valangienkalk, Kieselkalk und Drusbergschichten iiber
der Ueberschiebungsfliche gegen Westen rasch nacheinander
aus, so dal} auf der Hintern Schlattalp der Schrattenkalk der
Bichistockdecke unmittelbar auf demjenigen der Axendecke
ruht. Die Ueberschiebungsflache verlauft im Innern des Glar-
nisch muldenformig; es bildet hier also auch die Bachistock-
decke eine Mulde, doch etwas weniger ausgesprochen als die
Axendecke.
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Sowohl die Bachistockdecke wie die Axendecke des Gliir-

nisch sind durch ein westliches Axialgefille ausgezeichnet.
Daher sinken an der Nordwand des Glarnisch alle Schichten
gegen Westen und tauchen der Reihe nach unter den Boden
des Klontales. So liegt die obere Doggergrenze der Axendecke
an der Ostwand des Vorderglarnisch bei etwa 1700 m; 5 km
weiter im Westen, beim Barentritt, taucht sie in 850 m Hohe
unter den Klontalersee. Die Axe der Glarnischmulde liegt an
der Oberkante der Hochtorwand in 2500 m, 6 km weiter im
Westen bei Werben bei 1700 m, also 800 m tiefer. Am West-
ende des Gliarnisch verschirft sich das Axialgefélle derart, dal?
siidlich von Vorauen die Kreideschichten etwa 30° steil unier
den Boden des RoBmattertales sinken.

Wiihrend an den Siidostabhéangen des Glarnisch die Schich-
ten der Axendecke und der Béchistockdecke sehr gesetzmiaBig
iibereinanderliegen, zeigen sich an der zum Klontal abfallen-
den Nordwand in der Kreideregion beider Decken eine Reihe
von zum Teil schwer verstandlichen Storungen. Infolge einer
kleinen sekundaren Faltung sitzt am GroBen Feuerberg
(2642 m) iiber dem Gaultband nochmals eine etwa 50 m mach-
tige Kappe von Schrattenkalk und am Kleinen Feuerberg
(2605 m) liegen iiber dem Gault etwa 30 m Seewerkalk als
Muldenkern und dariiber als Reste des verkehrten Schenkels
der Falte nochmals ein diinnes Gaultband und eine kleine
Miitze von Schrattenkalk. Im »Kalten Tali« sendet der Valan-
gienkalk der Bachistockdecke einen langen Keil in den Kiesel-
kalk der Nordwand des Ruchenglédrnisch hinein, wahrschein-
lich als Gewolbekern einer schmal gedriickten Falte, die sich
aber in den hoheren Schichten nicht mehr bemerkbar macht.
Schwer verstandlich sind die starken Storungen, die in der
Kreide der Axendecke auftreten. Der Oehrlikalk, der am Grat
zwischen Vordergldarnisch und Vrenelisgartli fast 200 m mé&ch-
tig ist, reduziert sich an der Nordwand des Vrenelisgirtli auf
eine Bank von wenigen Metern Machtigkeit und verschwindet
samt Valangienmergeln und Valangienkalk eine Strecke weit
vollstindig, so daRB unter dem Firnfeld im »Kalten Tali«< der
Kieselkalk direkt auf den Zementsteinschichten ruht. Gegen
Westen stellen sich dann der Oehrlikalk und nachher auch
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Valangienmergel und Valangienkalk wieder in mnormaler
Miichtigkeit ein. Die Storung mul} die Folge einer tektonischen
Verquetschung sein. Viel komplizierter noch sind die Storun-
gen in den hoheren Kreideschichten am Nordabhang von
Vrenelisgiartli und Ruchen Glarnisch. Infolge Schuppung
innerhalb der untern Kreide schaut im »Kalten Tali« auf lan-
ger Strecke ein schmaler Keil von Valangienkalk aus dem
Kieselkalk heraus. Tektonisch sehr unruhig ist der Verlauf
der Orbitolinaschichten im Schrattenkalk am Nordabhang
des Vrenelisgirtli, und sehr auffallend ist die Diskordanz
zwischen der Basis dieses Schrattenkalks und den darunter
liegenden Kieselkalk- und Drusbergschichten am FulBle der
Hochtorwand. Am auffallendsten sind die tektonischen Ver-
wicklungen innerhalb von Kieselkalk, Drusbergschichten und
Schrattenkalk am Nordabhang des Ruchen Glidrnisch. Am
Westrand des »Kalten Tali« gabelt sich das Neocom (Kiesel-
kalk und Drusbergschichten) in zwei gegen Westen ziehende
Zweige, von denen jeder von einer Wand von hellgrauem
Schrattenkalk mit Orbitolinaschichten bedeckt wird. Der
untere Schrattenkalkzweig beginnt im »Kalten Tdli« mit einer
deutlichen Muldenumbiegung. Der untere Neocomzweig ist
anfanglich stark reduziert, stellenweise ganz verquetscht,
wird aber weiter im Westen zum normalen Neocom der Axen-
decke, wahrend der obere Neocomzweig in der Vordern
Dunkellaui auskeilt. Diese Verwicklungen lassen sich am
besten durch die Annahme erkliren, da Neocom und
Schrattenkalk unter der Ueberschiebungsflache der Bachi-
stockdecke eine liegende stark gequetschte Falte bilden.

Der Glarnisch wird von einer grofen Zahl von Briichen
durchschnitten. Sie sind im Westen zahlreicher als im Osten
und in der Bichistockdecke héufiger als in der Axendecke.
Am hauligsten sind sie in der Kette zwischen dem Ruchen
Glarnisch und dem Milchblankenstock. Das Gebirge ist hier
von einer grollen Zahl paralleler, 50—60° gegen Osten fallen-
der Bruchflichen zerhackt, wobei fast ausnahmslos der west-
liche Gebirgsteil gegeniiber dem ostlichen gehoben erscheint.
Darin kemmt der Widerstand zum Ausdruck, den das Ge-
birge dem axialen Einsinken gegen Westen entgegensetzte.
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Die Mehrzahl dieser Briiche bleibt auf die Bachistockdecke
beschriinkt, die groBten aber durchkreuzen beide Decken,
ein Beweis, dal} das Bruchsystem erst nach der Deckeniiber-
schiebung entstanden ist. Die Sprunghohe der Briiche betrdgt
meistens blof 1—10 m, einige wenige haben die Schichten um
mehr als 50 m vertikal verschoben. Der auffallendste unter
diesen Briichen, der etwa 60° gegen E fallende Doppelbruch
im Heuzug am Nordabhang des Milchblankenstocks, durch-
schneidet das ganze Gebirge vom Gipfel bis auf die Sohle
des Klontales. Er zeigt sich am FuBe des Gebirges in Form
von zwei Briichen, die etwa 200 m voneinander entfernt sind,
hoher oben aber sich vereinigen und den westlichen Gebirgs-
teil im ganzen um etwa 400 m treppenformig gehoben haben,
so dal} der Valangienkalk der Westseite in gleicher Hohe liegt
mit dem Schratienkalk der Ostseite. Er streicht auf dem Schei-
tel des Gebirges wesilich von Milchblankenstock und Nebel-
kdppeler vorbei und springt auch am Siidabhang der Berg-
kette osltich von der Hiitte Werben stark in die Augen.

11. Kratzerengrat und die Silbern.

Westlich vom RoBmattertal setzt sich der Siidrand des
Gléarnisch tektonisch im Nordgrat des Gassenstocks und im
Kratzerengrat fort, wihrend das Silberngebiet die tektonische
Fortsetzung der mittleren und nordlichen Teile des Glarnisch
bildet. Genau wie der RolBstock an der Siidwestecke des Glar-
nisch, so bestehen auch der Nordgrat des Gassenstocks
(Profil 4) und der Kratzerengrat aus Oehrlikalk, Va-
langienmergel, Valangienkalk und Kieselkalk der Axendecke
und aus dem Oehrlikalk der Biachistockdecke. Da die Kreide-
schichten der Axendecke dem Nordschenkel des Faulen-
gewolbes angehoren, so fallen sie am Gassenstockgrat und im
ostlichen und mittleren Teil des Kratzerengrates 70—80° steil
nach S und biegen in der Tiefe zu steilem Nordfallen um. Der
diskordant darauf sitzende Oechrlikalk der Bachistockdecke
steht im Scheitel der Kette ebenfalls anndhernd senkrecht und
biegt in der Tiefe zu Nordfallen um. Kieselkalk und Valan-
gienkalk der Axendecke werden durch die Ueberschiebungs-
tflache der Biachistockdecke gegen S rasch abgeschnitten und
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sind daher im allgemeinen bloR an den Enden der Kette, siid-
lich von Dreckloch und am Abhang gegen das Bisistal sicht-
bar; doch schaut der Valangienkalk im mittleren Teil des
Kratzerengrates eine Sirecke weit zwischen den Valangien-
mergeln der Axendecke und dem Oehrlikalk der Bachistock-
decke heraus. Am Ostende des Kratzerengrates sind zwischen
den Kieselkalk der Axendecke und den Oehrlikalk der Bichi-
stockdecke etwa 5 m Valangienkalk und 5 m fossilreiche
Valangienmergel als Rest eines verkehrten Mittelschenkels der
Béchistockdecke eingeschaltet. Auch 6stlich vom Torloch tritt
auf etwa 1 km Linge ein diinnes Valangienmergelband als
verkehrter Mittelschenkel unter dem Oehrlikalk der Bachi-
stockdecke zutage. ’

Infolge der steilen Schichtstellung kommen die Tektonik
und der Gesteinswechsel in den orographischen Formen des
8 km langen, schnurgerade verlaufenden Kratzerengrates aufs
schonste zum Ausdruck. Der widerstandsfihige und mich-
tige Oehrlikalk der Bachistockdecke bildet im Verein mit dem
meistens siidwirts sich anschlieBenden zihen Valangienkalk
der Axendecke den zackigen Hauptkamm und die Nordwand
der Kette, der obere Oehrlikalk der Axendecke die niedrigere
siidliche Gratlinie und die stidliche Steilwand, wahrend aus
den Valangienmergeln, Oehrlimergeln und Zementsteinschich-
ten die beiden die Kette begleitenden Langstalfurchen und das
zwischen den beiden Lingsgriaten liegende Valangienmergel-
Terrassenband herausmodelliert worden sind.

Im RoBmattertal sieht man die Schichtensysteme der Axen-
decke und der Bachistockdecke vom Glarnisch her in die
Silberngruppe eintreten (Profil 4). Die Sohle des Tales
ist zwischen Kisern und Klonstalden in den Quintnerkalk und
die Zementsteinschichten der Axendecke eingeschnitten, und
dariiber folgen im Sockel der Silbern die hier nur bis in die
Drusbergschichten hinaufreichenden und tektonisch stark
gequetschten Kreideschichten dieser Decke. Zwischen Klon-
stalden und Richisau stellen sich dariiber nacheinander
Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk ein, und die ganze
Schichireihe beginnt hier zum Stirngewolbe der Axendecke
umzubiegen. Der verkehrte Schenkel dieses Gewdlbes ist
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jedoch nicht mehr sichtbar, sondern unter der Sohle des hin-
teren Klontales verborgen.

Ueber der Axendecke folgt an der Ostwand der Silbern
die Bachistockdecke. Sie beginnt bei der Hiitte von
Drecklochalp mit Valangienmergeln und Valangienkalk; dar-
iiber folgen in der Siidostecke von Silbernalp michtiger Kiesel-
kalk, dann am Steilhang westlich von Kasern Drusbergschich-
ten, etwa 150 m méachtiger Schrattenkalk, der an der Ostwand
der Silbern eine hohe hellgraue Wandstufe bildet und ein
25—730 m michtiges Band von Orbitolinaschichten einschlielt,
dann Gault und Seewerkalk, der unter dem von Oberalpeli
nach Silbernalp fiihrenden Weg zu iiber 100 m Machtigkeit
anschwillt und im Norden noch von glaukonitreichem Num-
mulitenkalk bedeckt ist. Axendecke und Bachistockdecke bil-
den unter der Silbernalp, dihnlich wie im Glédrnisch, eine breite
flache Mulde. Daran schlieBt sich nordwérts in der Bachi-
stockdecke ein ebenso breites flaches Gewolbe und dann in
der Gegend von Alpeli eine 150 m tiefe, unten scharf umge-
bogene, nordwirts geneigte Mulde, deren unterer Schenkel
bloB noch aus Seewerkalk, Gault und etwas Schrattenkalk
besteht und bei Roneband auf den Seewerkalk der Axendecke
hinaufgeschoben ist. Zur Stirnregion der Bichistockdecke ge-
horen der Schrattenkalk, der als hohe Wandstufe zwischen
Gampel und Kellen westwirts ins Richisauertal hinunter-
steigt, der dariiber liegende Gault und Seewerkalk und der
Nummulitenkalk. der als schmales Band vom Schonbiihl nach
Westen zieht und bei der Briicke siidlich von Schwellaui die
Richisauer Klon erreicht. Zwischen diese normale Serie der
Bachistockdecke und den bei Gampel anstehenden Nummu-
litenkalk der Axendecke ist als verkehrter Schenkel des
Stirngewolbes der Bichistockdecke eine diinn gequetschte
Serie von Gault und Seewerkalk eingeschaltet. Die Gewdolbe-
umbiegung selbst liegt in der Gegend von Schwellaui unter
den Valangienmergeln der Drusbergdecke verborgen.

Ueber der Bichistockdecke folgen in der Silberngruppe
noch drei normalliegende, durch Ueberschiebungsflachen ge-
trennte Kreideserien, die wie die Bachistockdecke als obere
Zweigdecken der Axendecke betrachtet werden miissen. Wie
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man besonders klar am Abfall der Silbernalp gegen Dreck-
lochalp sehen kann, beginnen sie alle im Siiden mit Valangien-
kalk und Kieselkalk und gegen Norden stellen sich dariiber
jeweilen der Reihe nach Drusbergschichten, Schrattenkalk,
Gault und Seewerkalk ein, wihrend die &ltern Kreideschich-
len an der Basis der Decke gegen Norden der Reihe nach
auskeilen. Infolgedessen besteht die gegen das RoBmattertal
abfallende Ostwand der Silbern im Siiden aus einer mehr-
fachen Wiederholung der Serie Valangienkalk, Kieselkalk und
Drusbergschichten, im Norden aber aus einer mehrfachen
Wiederholung von Drusbergschichten, Schrattenkalk, Gault
und Seewerkalk. Denselben merkwiirdigen tektonischen Bau
zeigt der Absturz des Silbernplateaus gegen das untere Bisistal.

Die unterste dieser Kreideserien, die untere Silbern-
decke, beginnt am Nordrande des Tdlchens von Dreckloch
mit einer etwa 100 m michtigen Serie von Valangienmergeln,
Valangienkalk und Kieselkalk, bildet dann eine flache Mulde
und hierauf unter Punkt 1926 m ein breites Gewolbe, das in
einer iiber 200 m hohen gegen Fiatschenalpeli abstiirzenden
Wand sehr schon aufgeschlossen ist. Seine Kieselkalkschichten
biegen im Norden zu iiberkippter Stellung um, werden aber
unten durch die muldenformig verlaufende Ueberschiebungs-
flache der Decke plotzlich abgeschnitten. Unter dem nord-
lichen Teil von Silbernalp setzt sich die Decke mit einer stark
gequetschten, aus Drusbergschichten und Schrattenkalk be-
stehenden normalen Schichtfolge und einer darunter liegenden
verkehrten Serie von Seewerkalk, Gault und Schrattenkalk
fort. Die Decke spitzt sich im Siiden in der Felswand iiber
Kaltbriinneli aus und ist am Siidrand des Silbernplateaus
zwischen dem Kalberloch und dem Bisistal nirgends mehr
sichtbar. Sie keilt auch im Norden aus, ohne das Pragelpal?-
gebiet zu erreichen.

Die folgende Decke, die obere Silberndecke, baut
den weitaus groBten Teil des Silbernplateaus auf. Thre altern
Schichten, Valangienkalk und Kieselkalk, bedecken am Siid-
und Ostrande des Plateaus weite Fliachen, wihrend in seinem
mittleren und nordlichen Teil Schrattenkalk, Gault und
Seewerkalk die herrschenden Gesteine sind. Die Decke bildet
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im Siiden ein flaches Gewdlbe, dann konkordant zur untern
Silberndecke eine flache Mulde, deren Nordschenkel mit etwa
15° Neigung. gegen den Silberngipfel ansteigt. Nordlich vom
Gipfel folgt eine kraftige liegende Falte, deren Gewdlbe- und
Muldenumbiegungen in Drusbergschichten, Schrattenkalk und
Orbitolinaschichten an dem vom Silberngipfel gegen NE strei-
chenden Felsriicken sehr deutlich sichtbar sind. Zwischen die
Drusbergschichien, die bis gegen Oberalpeli die Basis der
obern Silberndecke bilden, und das diinne Nummulitenband
der Bichistockdecke sind siidlich von Oberalpeli diinne Lagen
von Seewerkalk und Schrattenkalk als Reste eines verkehrten
Mittelschenkels eingeschaltet. Im Gebiet von Biet und Butzen
lassen sich in der Stirnregion der oberen Silberndecke drei
flachgedriickte, iibereinanderliegende sekundare Falten erken-
nen, deren Gewolbeumbiegungen gegen NW in die Tiefe
tauchen. Aus der mittleren derselben ist der Bietstock model-
liert. Die unterste Falte liegt mit verkehrtem Seewerkalk auf
dem Nummulitenkalk der Bachistockdecke. Der gegen Norden
tauchenden Mulde zwischen der zweiten und der obersten
Teilfalte gehort der Seewerkalk von Butzen und der Pragel-
paBhohe an. Im verkehrten Schenkel der obersten Falte liegen
der iiber diesem Seewerkalk folgende Gault und der mich-
tige Schratienkalk des Karrenfeldes siidlich von Butzen. Da-
gegen liegen Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk des gan-
zen Gebietes von Twiirenen und Bodmernalp fast ausschlieB-
lich im normalen Schenkel der westlichen Fortsetzung der
Silberngipfelfalte.

Ueber das ganze Silbernplateau und seine Nordabdachung
sind zahlreiche, meistens bloB 5—20 m dicke Lappen von
stark dislokationsmetamorphem Valangienkalk und Kieselkalk
zerstreut.Sie ruhen:auf denverschiedensten Schichten der obern
Silberndecke. Sie sind die von der Abtragung verschont geblie-
benen Reste der obersten Zweigdecke der Axendecke, der Tor-
alpdecke. Am Siidrande des Silbernplateaus hingt die
Decke durch eine scharfe Muldenumbiegung mit Valangien-
kalk und Kieselkalk der obern Silberndecke zusammen. Sie
ist wahrscheinlich dadurch entstanden, daB der siidliche Teil
der oberen Silberndecke von der aus dem Siiden vorriickenden
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Drusbergdecke erfalt, muldenfoérmig umgebogen und iiber
den nordlichen Teil der Silberndecke hiniibergeschoben und
dabei intensiv ausgewalzt wurde. Das Aussehen von Valan-
gienkalk und Kieselkalk wurde dadurch derart verdndert, dal3
sie oft nur schwer erkennbar sind. Die auffallendsten Reste
dieser Decke sind die diinnen Valangienkalklagen auf dem
Seewerkalk des Silberngipfels, die umfangreichen, steil nach
NW fallenden Valangienkalklappen bei Butzen und nord-
ostlich von der PragelpalBhihe, ein groBer Lappen dieses Ge-
steins auf dem Seewerkalk nordlich von Bodmern, Kieselkalk-
und Valangienkalkmassen auf Toralp und der umfangreiche
Kieselkalk von Kreuzbiihl. Da lings des Pragelpasses nur
stellenweise Reste der Toralpdecke zwischen der obern Silbern-
decke und der Drusbergdecke sitzen, mul3 die Zerstiickelung
der Decke nicht allein die Folge der Abtragung, sondern auch
eine Wirkung der tektonischen Verquetschung sein.

Als letztes tektonisches Element des Silberngebietes ist das
Roggenstockli zu erwahnen, ein etwa 50 m hoher, aus Valan-
gienmergel, Valangienkalk in der Facies des Diphyoideskalkes
und schieferigem Kieselkalk bestehender Hiigel, der nérdlich
von den Hiitten von Bodmern auf Seewerkalk und Schratten-
kalk der obern Silberndecke sitzt. Da seine Gesteine die Fa-
cies der Drusbergdecke zeigen, so kann er nicht mehr zu den
oberen Zweigdecken der Axendecke gehoren, sondern muf3
als ein von der Abtragung verschont gebliebener Rest der
Drusbergdecke betrachtet werden. Er ist ein prachtiger
Beweis dafiir, daB die Drusbergdecke einst auch iiber das
Silbern- und Glarnischgebiet sich ausdehnte.

Die Decken und Falten senken sich auch in der Silbern-
gruppe wie am Glirnisch gegen Westen. In der ostlichen
Halfte bis zum Ostrand von Bodmernalp ist das Axialgefille
wesentlich groBer als in der Westhalfte, jedoch geringer als am

Westende des Gliarnisch.

Wie der Glarnisch, so werden auch Silbern und Kratzeren-
grat von einer groflen Zahl von meistens schwarmweise pa-
rallel verlaufenden Briichen durchschnitten. In ihrer Mehr-

zahl sind es von. SSE nach NNW verlaufende echte Querbriiche;

im nordostlichen Teil der Silbern kommen dagegen eine Reihe
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von SSW nach NNE verlaufenden, die Faltung schief durch-

kreuzenden Briichen vor. Auch hier durchschneiden manche
Briiche das ganze Deckfaltensystem, ein Beweis, daB} sie teil-
weise jiinger sind als die Deckeniiberschiebung. Fast ohne
Ausnahme ist der westlich vom Bruch liegende Gebirgsteil
gegeniiber dem Gstlichen gehoben wie am Gliarnisch und auch
hier ist die vertikale Verschiebung nieistens gering; bei weni-
gen Briichen betrigt die Sprunghohe 30—50 m. Bei manchen
Briichen erfolgte die Verschiebung der Gebirgsteile nicht bloR
in vertikaler, sondern auch in horizontaler Richtung.

Von den vielen Briichen sollen einige wenige, die sich im
Landschaftsbilde auffallend bemerkbar machen, erwahnt
werden. Am weitesten laBt sich der Biet-Butzenbruch
verfolgen, der aus der Gegend von Horlaui an der Richisauer
Klon iiber Biet und Butzen bis siidlich von der PragelpalBhche
nach SW streicht und unter dem Roggenstockli durch bis in
den Bodmerwald hinein zu beobachten ist. Lings desselben
ist der nordwestliche Gebirgsteil um 30—50 m gehoben wor-
den. Orographisch noch auffallender ist der Alpelibruch,
der nordlich von Unteralpeli schon im Schrattenkalk der
Axendecke beginnt, dann ostlich von den Hiitten von Unter-
und Oberalpeli die Bichistockdecke durchschneidet und hier-
auf bogenformig der Talrinne folgt, die von Oberalpeli siid-
wirts gegen den Silberngipfel verlauft. Durch ihn ist der
westliche Gebirgsteil gehoben und in dem Male nach Siiden
verschoben worden, dal} der Nummulitenkalk der Bachistock-
decke, der auf der Ostseite des Bruches neben der Hiitte von
Oberalpeli bei 1750 m abbricht, auf der Westseite erst 500 m
weiter im Siiden in der Hohe von 1920 m sich wieder fortsetzt.
Eine starke Schichtstorung hat auch der groBe Silbern-
alpbruch bewirkt, der siidlich von Klonstalden in der
Sohle des RoRmattertales beginnt, die ganze Ostwand der Sil-
bern durchschneidet und auf dem Silbernalpplateau sich noch
etwa 1 km nach Siiden verfolgen liBt. Er hat an jener Wand
die Ausbildung einer tiefen Erosionsrinne veranlaBt, durch
welche man aus dem RoBmattertal auf die Silbernalp steigen
kann. Der ganzen Bruchrinne entlang liegen auf der Nord-
westseite die Schichtgrenzen um 30—50 m hoher als auf der
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Siidostseite. Yon den echten Querbriichen erwahnen wir den
Bruch, der ostilich von der obern Bodmernalp aus der Gegend
von Schluchbiihl nach der Toralp streicht, dann den gan-
zen Kratzerngrat durchschneidet und dort die Entstehung
des Torlochs veranlaf}t hat, einer malerischen Bresche in der
siidlichen Oehrlikalkwand, durch die man aus dem Melchtal
ins Ritschtal hinuniersteigen kann. Dieser Bruch hat aus-
nahmsweise eine Senkung des westlichen Gebirgsteiles be-
wirkt.

12. Die Wiggisgruppe.

Wir fassen unter diesem Namen das ganze nordlich vom
Klontal und Pragelpal? liegende Kalkgebirge zusammen, das
orographisch in die zwischen Klontal, Linthtal und Oberseetal
liegende Wiggisgruppe im engern Sinne, die Radertenkette,
die Fluhbrigkette, die Risetenkette und die Wagetenkette sich
gliedert.

Am Autbauder Wiggisgruppe imengernSinne
sind hauptsachlich drei Decken, die Miirtschendecke, die
Axendecke und die Santisdecke beteiligt. Die Miirtschen-
decke bildet den Sockel der Wiggiskette und ist bloB an
ihrer Ost- und Siidwand sichtbar. Wahrend sie am Vorderglir-
nisch bis in die Trias hinunterreicht und oben schon mit dem
Oehrlikalk endigt, beginnt sie iiber dem Grundkopf am
Wiggis erst mit der Dogger-Echinodermenbreccie und umfaf3t
dariiber die ganze Schichtreihe bis zum Seewerkalk und Num-
mulitenkalk. Sie endigt unter der Hiitte von Auernalp Unter-
stafel an der untern Kante des Rasenbandes, das sich von
dort durch den oberen Teil der Biittenenwand zieht, und an
der dulleren Kante der Terrasse des Wiggisalpeli mit Seewer-
kalk, unter dem nordlichen Teil dieses bei Nifels auf die Tal-
sohle hinuntersteigenden Rasenbandes mit Nummulitenkalk.
Sie sinkt in der Biittenenwand mit schwacher Neigung gegen
Westen, zieht sich unter dem untern Rand von Blanken und
durch den Sockel des Deyenstocks hindurch, verschwindet
dann unter dem Schuttkegel von Unter-Herberig und tritt
westlich davon nicht mehr zutage. Im Inneren des Gebirges
bildet sie nordlich von Unterauernalp zunichst eine flache
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Mulde, steigt dann unter dem Rautispitz etwas gegen Norden
an und bildet ein Gewolbe mit gegen Nifels sinkendem Nord-
schenkel. Als Wirkungen des Schubes, den die Santisdecke der
Giplelregion bei ihrem Vormarsch auf ihre Unterlage ausgeiibt
hat, bemerkt man in der Kreide der Miirtschendecke an der
Ostwand von Wiggis und Rautispitz einige starkere tekto-
nische Storungen, ndmlich nordlich von der Altigerruns eine
etwa 100 m hohe knieformige Falte mit leicht iiberkipptem
Nordschenkel, etwa 500 m weiter im Norden eine Faltenver-
werfung mit vollig zerrissenem Mittelschenkel, und bei der
Ziegelhiitte bei Nafels, kurz vor dem Untertauchen der Decke
unter die Talsohle, eine kleine von Schrattenkalk, Gault und
Seewerkalk gebildete liegende Falte mit einem aus Nummu-
litenkalk und Globigerinenschiefer gebildeten Muldenkern.

Am Grundkopf bei Riedern und in der Butziruns bei Net-
stal sitzt die Miirtschendecke mit einer Ueberschiebungsflache
auf oberem Malm (Troskalk), der wie auch die Malmfelsen
an der Stralle bei Staldengarten und in der Lontschschlucht am
ehesten als westliche Fortsetzung der verkehrt zwischen Glar-
ner- und Miirtschendecke liegenden Elggisscholle (vergl.
S. 91) betrachtet werden darf. Westlich vom Grundkopf bleibt
die Basis der Miirtschendecke auf langer Stirecke unter der
Trimmermasse des grollen Bergsturzes von Blanken verbor-
gen und tritt dann nochmals am FulBle des Deyenstocks an der
KlontalstiraBe zutage, wo der Oechrlikalk, mit dem hier die
Miirtschendecke beginnt, mit tischebener Rutschfliche auf
Globigerinenschiefern und glaukonitreichem Nummulitenkalk
ruht, die wie der darunter liegende Seewerkalk wahrscheinlich
zur Glarnerdecke gehoren (Profil 3).

Die Santisdecke baut die Gipfelregion der Wiggis-
kette aut. Sie beginnt mit bis 80 m machtigen Valangien-
mergeln, die das rasenbedeckte Terrassenband des Wiggis-
alpeli und seine Fortsetzung im oberen Teil der Biittenenwand
bilden, und umfafBt die ganze Kreide bis und mit den Senon-
mergeln. Die Schichtreihe weicht faciell auffallend stark von
derjenigen der Miirtschendecke ab. Nicht nur treten hier ganz
neue, in der tieferen Decke noch fehlende Schichtgruppen auf.
wie die Valangienmergel, der Aptien-Gault und die Senon-
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mergel, sondern es sind auch alle Kreidestufen, namentlich der
Kieselkalk, die Drusbergschichten, der obere Schrattenkalk,
der Gault, weit méachtiger als in der Miirtschendecke. Die
Schichtmasse bildet unter der Auernalp eine flache Mulde,
dann unter dem Gipfel des Rautispitz ein breites Gewdlbe.
Daran schlielt sich nordwirts die schwungvoll gebogene, 5 km
breite und 1400 m tiefe Oberseetalmulde. Thr nord-
licher Schenkel baut die anormal von WNW nach ENE strei-
chende Risetenkette auf und stellt das eckig abgebrochene
Nordende der Siantisdecke dar. Als Rest eines verkehrten
Mittelschenkels darf der etwa 6 m dicke Seewerkalkkeil be-
trachtet werden, der auf der PaBhohe siidlich von Mittel-
Lochegg in fast senkrechter Stellung zwischen die Valangien-
mergel der Sintisdecke und die Senonmergel der Oberurner
Flyschzone eingeschaltet ist. Gegen Westen erleiden alle
Kreidestufen der Risetenkette eine rasche Reduktion und 6st-
lich von Vorderschwiindi bricht die Santisdecke infolge vol-
liger Verqueischung ploizlich ab. Eine westliche Fortsetzung
derselben erscheint wieder zu beiden Seiten des Waggitales
im Calvarienberg und in der Aubrigkette.

Vom Westabhang des Schilt aus sieht man deutlich, wie am
Gipfel des Wiggis Seewerkalk, Gault und Schrattenkalk des
Stiidschenkels des Rautispitzgewolbes mit scharfer
Kriimmung sich zu einer nordwirts geoffneten Mulde um-
biegen. In der Nische zwischen Rautispitz und Wiggis sind
noch die Senonmergel als Kern dieser Wiggismulde er-
halten geblieben, und aus ihrer verkehrten Schichtfolge See-
werkalk bis Kieselkalk ist der mit einer Steilwand gegen die
Rautialp abstiirzende, iiber die Scheye verlaufende Haupt-
kamm der Wiggiskette modelliert (Profil 3).

Die durch das Tilchen von Lingenegg und Deyenalp von
der Wiggiskette getrennte Deyenkette steht weder mit
der Siantisdecke noch mit der Miirtschendecke in direktem
tektonischem Zusammenhang. Sie gehort dem Stirnge-
wolbe der Axendecke an (Profil 3). Am Deyenstock ist
der aus der ganzen Kreideserie und aus Eocdn bestehende, in
den jiingern Kreideschichten stark reduzierte oder ver-
quetschte, stark iiberkippte Nordschenkel des Gewolbes, der
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aus Schrattenkalk gebildete Gewdolbescheitel und der aus
michtigem Oehrlikalk und aus Zementsteinschichien be-
stehende Kern des Gewolbes erhalten. Westlich von der Liicke
zwischen Deyenstock und Mattlistock bleibt der verkehrte
Schenkel im Inneren des Gebirges verborgen und die Gipfel
bestehen hier aus dem steil nordwirts herunterbiegenden Ge-
wolbescheitel, wahrend der gegen den Klontalersee abfallende
Siidabhang dem aus Quintnerkalk, Zementsteinschichten und
unterer Kreide modellierten normal liegenden Schenkel des
Stirngewdlbes angehort. Infolge des auch in der Wiggisgruppe
wie im Glarnisch herrschenden westlichen Axialgefilles sinkt
das Gewolbe gegen Westen mehr und mehr zur Tiefe. Es bleibt
westlich von Vorauen eine Strecke weit unter méchtigem
Schutt verborgen und erscheint nochmals mit seinem nord-
wirts fallenden Gewolbeschenkel bei Richisau am Nordful?
der Silbern. '

DaB die Schichten des Deyenstocks nicht durch eine
Muldenumbiegung mit denjenigen im Sockel des Wiggis zu-
sammenhangen, wie man frither annahm, ergibt sich aus den
Erscheinungen am Abhang zwischen Ober-Herberig und Blan-
ken, wo die steil siidfallenden Schichten des Deyenstocks
durch eine Ueberschiebungsfliche abgeschnitten werden und
diskordant auf den nordwirts fallenden Kreideschichten der
Miirtschendecke ruhen.

Auf Devyenalp schaut am NordfuB des Deyenstocks aus
dem Schrattenkalkblockwerk eines alten Felssturzes ein klei-
nes Felsriff heraus, das aus einer verkehrt liegenden Serie von
etwa 10 m Seewerkalk, 4 m glaukonitreichem Nummuliten-
kalk und einigen Metern Globigerinenschiefern besteht und
steil siidwéarts unter die Globigerinenschiefer des Deyenstock-
gewolbes einsinkt. Der Seewerkalkzug setzt sich ostwarts
durch den oberen Teil der Bergsturznische von Blanken fort
und gabelt sich hier in zwei Zweige, die zwischen sich noch
eine Serie von Schrattenkalk und Drusbergschichten ein-
schlieBen. Die Kreidemasse endigt am Ostrande von Blanken
mit dem obersten der drei zwischen Blanken und Mittelauern
aufragenden Felstiirme und spitzt sich nach unten mit einem
diinnen Seewerkalkkeil aus. Diese Kreideschuppe ist nach
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ihrem tektonischen Bau ein auf den Kopf gestelltes, spitz ge-
quetschtes Gewodlbe und darf wahrscheinlich als das Stirn-
ende der Bachistockdecke angesehen werden.

Der verkehrtliegende Valangienkalk der Wiggismulde der
Santisdecke sinkt am oberen Rande von Blanken steil unter
die eocdanen Schiefer der soeben besprochenen Bachistock-
deckenschuppe und des Deyenstockgewdlbes und formt mit
den normalliegenden Valangien- und Kieselkalkschichten die-
ser Mulde im nordwestlichen Teil der Biittenenwand einen bis
an den untern Rand von Blanken reichenden, unter den zur
Axendecke gehorenden, am Ostrande von Blanken stehenden
Felstirmen durchgreifenden Keil. Die Santisdecke greift also
mit threr Wiggismulde noch unter das Stirngewolbe der Axen-
decke hinunter. Sie ist auf etwa 1 km Breite unter dieses
Stirngewolbe eingewickelt. Die Erscheinung beweist, dal? die
Santisdecke bereits iiber die Axendecke und die Miirtschen-
decke hinweggeschoben war, bevor der Deckenschub der
Axendecke zum Stillstand kam.

Ueber der axial stark gegen Westen sinkenden Wiggis-
mulde folgt im westlichen Teil der Scheyenkette ein kurzes
liegendes Gewdolbe, dessen scharfe Umbiegung in Schratten-
kalk, Gault und Seewerkalk in der Nordwand dieser Kette
westlich vom Scheyengipfel sichtbar ist und in dessen Gewdélbe-
schenkel das Karrenfeld von Lachenalp liegt. Am Siid-
rande dieses Karrenfeldes, in den RoBlochern und am
Krautlistock, biegen Schrattenkalk, Drusbergschichten,
Kieselkalk und Valangienkalk abermals muldenférmig um
und legen sich im westlichen Teil von Lachenalp verkehrt
iiber den normalen Schrattenkalk von Lachenalp. Alle tekto-
nischen Formen der Wiggiskette, das Rautispitzgewolbe, die
Wiggismulde, das Lachenalpgewdlbe und die Krautlistock-
mulde, sinken axial nach Westen unter die Sohle des Obersee-
tales und tauchen unter eine neue méchtige, wieder die ge-
samte Kreide von den Valangienmergeln bis zu den Amdener-
schichten umfassende Kreideserie, welche die Raderten-
kette aufbaut. Diese Kette gehort einer neuen, etwa 6 km
breit iiber die Santisdecke hiniibergeschobenen Deckfalte, der
Ridertendecke, an (Profil 3). Sie endigt im Norden am
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Scheinberg, Bockmattlistock und Tierberg mit einem méch-
tigen, prachtvoll gerundeten Stirngewdolbe. Seinem Gewdlbe-
scheitel gehoren die steil nach NW herabbiegenden Schratten-
kalkbiinke des Scheinbergs und Bockmattlistocks an und aus
seinem verkehrten Schenkel sind der Tierberg und der Soli-
grat modelliert. Das Ahornental ist aus dem aus Valangien-
mergeln und Valangienkalk bestehenden Gewolbekern heraus-
geschnitten. Der Kontakt der Rddertendecke mit ihrer Unter-
lage ist am Westrand des Oberseetales meistens durch Schutt-
bildungen verhiillt, am Ful} des Soligrates jedoch im Tobel
des von Barensol kommenden Baches sehr schon aufgeschlos-
sen. Ueber Wildflysch mit eingebackenen Blocken von Sand-
stein und kieseligem Kalk liegen dort etwa 10 m Senonmergel,
dann eine bloB 10—50 c¢m dicke Lage von intensiv gequetsch-
tem Seewerkalk, oben durch die tischebene, 23° nach NW
fallende und von N-S verlaufenden Rutschstreifen bedeckte
Ueberschiebungsfliche der Radertendecke begrenzt. Dariiber
folgt eine 1,5—6 m dicke Bank von calcitisiertem Schratten-
kalk und dann der steil siidfallende Kieselkalk des verkehrten
Schenkels des Bockmattligewolbes. Der AufschluB beweist,
daB der iiberkippte Schenkel des Stirngewolbes der Riaderten-
decke unter dem Soligrat durch die Ueberschiebungsfldache
glatt abgeschnitten wird, daB aber diese Flache noch von
diinn ausgewalzten Fetzen des verkehrten Schenkels begleitet
wird. Unter dem mitileren Teil der Rédertendecke fehlt der
Mittelschenkel vollig, denn am Ostfull des Briinnelistocks und
in den Runsen von Sulzalp sieht man die fossilreichen Valan-
gienmergel als dlteste Schichten der Radertendecke direkt auf
dem zwischen die Réadertendecke und die Séntisdecke ein-
gewickelten Wildflysch ruhen; aber auf Lachenalp stellt sich
der Mittelschenkel mit dem verkehrtliegenden Schrattenkalk,
Kieselkalk und Valangienkalk der Krautlistockmulde wieder
ein. Es hangt also die Rddertendecke durch die Krautlistock-
mulde mit der Sintisdecke zusammen.

Die Ridertendecke zeigt mehrere kleinere sekundiare
Falten. Siidlich vom Bockmattligewolbe folgt am Gipfel
des Briinnelistocks eine schon aus der Ferne auffallende, nord-
wirts gewendete Mulde mit leicht iiberkipptem, aus Schratten-
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kalk und Drusbergschichten gebildetem Siidschenkel. Daran
schlieBt sich gegen Siiden das prichtig gebogene Zindlenspitz-
gewolbe, dann die flache und breite Lachenstockmulde und
das sehr flache Rédertenstockgewolbe. Im Siiden schlief3t
die Rddertendecke mit der iiberaus auffilligen, nach Norden
geoffneten Ochsenkopfmulde ab. Thr normaler Schen-
kel endigt unten mit den miichtigen Valangienmergeln von
Langeneggalp, die am Langeneggpal? den Antiklinalkern zwi-
schen Santis- und Ridertendecke bilden. Aus dem die ganze
Kreideserie mit FEinschluR der Amdenerschichten umfassenden
verkehrten Schenkel der Ochsenkopfmulde sind der Gipfel des
Ochsenkopfs und die Wannenstockkette aufgebaut. Alle Fal-
ten der Radertendecke fallen wie diejenigen der Santisdecke
mit starkem Axialgefille gegen Westen und verschwinden
unter der Sohle des hinteren Waggitales.

Die westlich vom Wiggital und vom Schweinalppal sich
erhebende Fluhbrig-Drusbergkette ist aus einer
neuen Kreide-Deckfalte aufgebaut, die in &dhnlicher Weise
iiber die Radertendecke hiniibergeschoben ist wie letztere iiber
die Santisdecke der Wiggiskette. Diese Drusbergdecke
endigt im Norden am Fluhbrig mit einem aus Kieselkalk,
Drusbergschichten, Schrattenkalk, Gault, Seewerkalk und
Senonmergeln gebildeten, schwungvoll gerundeten, auf den
Wildflysch des Wiggitales hinaufgeschobenen Stirngewolbe
(Profil 4). Der verkehrte Schenkel desselben verschwindet am
Brehmenrain unter Schuttbildungen und ist unter dem Gipfel
des Fluhbrig wahrscheinlich vollstéandig zerrissen. Er erscheint
aber wieder bloB 1,5 km weiter im Siiden am Berggubel in ver-
kehrtliegenden, diinn ausgewalzten Seewerkalk-, Gault- und
Schrattenkalkschichten, welche die nordliche Fortsetzung des
verkehrten Schenkels der Ochsenkopf-Wannenstockmulde dar-
stellen. Durch diesen verkehrten Schenkel der Ochsenkopf-
mulde hingt also die Drusbergdecke mit der Ridertendecke
zusammen, ahnlich wie letztere durch die Krautlistockmulde
mit der Santisdecke.

Die Drusbergdecke ist in der aus Valangienmergel, Valan-
gienkalk und auBerordentlich michtigem Kieselkalk aufge-
bauten Kette zwischen Drusberg und Fluhbrig zu einigen im



140

allgemeinen flachwelligen Mulden und Gewdlben zusammen-
geschoben, von denen blof} das Gewdlbe der Ganthohe, in des-
sen Nordschenkel der Kieselkalk annihernd senkrecht steht,
durch stirkere tektonische Bewegung hervortritt. Die Falten-
axen der Drusbergdecke fallen in ahnlicher Weise westwarts
gegen das Sihltal, wie diejenigen der Riddertendecke gegen das
Wiggital. Westlich vom Sihltal wird das Axialgefille gerin-
ger, weshalb die Drusbergdecke auch die Kreideberge zwi-
schen Sihltal, Muotatal und Vierwaldstittersee aufbaut.
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Fig. 9. Lingsprofil der Wiggisgruppe.

Santisdecke, Ridertendecke und Drusbergdecke der Wig-
gis-Sihltalgruppe sind nichts anderes als drei grofle, decken-
formig iibereinandergeschobene, durch Gewdlbe- und Mulden-
umbiegungen miteinander verbundene und sekundir gefaltete
Falten einer Hauptiiberschiecbungsdecke, der Santis-Drus-
bergdecke. Dem in der ganzen Gebirgsgruppe herrschen-
den starken westlichen Axialgefille ist es zuzuschreiben, daf?
Erosion und Verwiiterung aus den drei einst vollkommen
ibereinandergreifenden Teildecken drei jetat
nebeneinander liegende Ketten geschaffen haben, fer-
ner dal alle drei Ketten mit Steilwénden gegen Osten abfallen
und gegen Westen sich sanfter abdachen (Figur 9).

Fast alle Teile der Wiggisgruppe sind von zahlreichen
Briichen durchschnitten. Am starksten von Briichen zer-
hackt sind im allgemeinen die Stirnregionen der Teildecken
und die iiberkippten Schenkel der grofleren Falten, weil diese
beim Vormarsch der Decken auf die stirksten Widerstinde
stieBen und den starksten tektonischen Spannungen ausge-
setzt waren (Risetenkette, Tierbergkette, Deyenkette, Scheyen-
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kette, Wannenstockkette). Auch hier ist wie am Glarnisch und
im Silberngebiet das schwarmweise Auftreten paralleler
Briiche eine allgemein verbreitete Erscheinung. Ebenso ist
auch hier am haufigsten der westlich vom Bruch liegende
Gebirgsteil gegeniiber dem ostlichen gehoben (Ochsenkopf-
Rédertenstock, Briinnelistock, Tierbergkette). Die Sprunghche
der Briiche ist auch hier meistens gering; doch haben einzelne
Briiche Verschiebungen von 50—100 m bewirkt, z. B. die bei-
den groBen Briiche der Risetenkette bei Stutz und westlich
vom Fridlispitz, der grolle Bruch, der die Tierbergketie west-
lich vom Soligrat durchschneidet und sich wahrscheinlich in
dem auffilligen Bruch an der Nordwand des Briinnelistocks
fortsetzt, zwei Briiche in der Wannenstockkette, die sehr auf-
fallende Verschiebungen zwischen Schrattenkalk, Gault und
Seewerkalk bewirkt haben. Die weitaus meisten Briiche sind
Querbriiche; doch kommen auch einzelne Langsbriiche vor,
z. B. in der Deyenkette, wo sie im Gebiet von Ruoggisalp ein
staffelformiges Absinken der Kreideserie gegen Siiden bewirkt
haben.

Ein ratselhafies tektonisches Element der Wiggisgruppe ist
die Richisauer Zwischendecke. Zwischen Richisau
und Ratlis findet man an mehreren Stellen am FulBe der
Ochsenkopfkette in den oberen Teil der miichtigen Valangien-
mergel des Santis-Drusbergdeckensystems eine normalliegende,
aber liickenhafte und durch tektonische Quetschung stark re-
duzierte Kreideserie eingeschaltet, die vorwiegend aus Valan-
gienkalk in der Facies des Diphyoideskalkes und Kieselkalk
besteht, aber auch Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk ent-
hdlt. Sie tritt auch westlich und 6stlich von der PragelpaB-
hohe in Form eines aus Diphyoideskalk und Kieselkalk be-
stehenden, aus dem oberen Teil der michtigen Valangien-
mergelmasse der Drusbergdecke herausragenden Felsgesimses
zutage. Diese Kreideserie kann nicht als ausgewalzter Mittel-
schenkel an der Basis der Santis-Drusbergdecke betrachtet
werden, da ihre Schichten nicht verkehrt, sondern stets normal
liegen. Sie kann auch nicht zu den oberen Zweigdecken der
Axendecke gehoren, da ihre Valangien- und Kieselkalkschich-
ten in der Facies der Drusbergdecke ausgebildet sind. Sie muB3
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ein aus dem Faciesgebiet der Drusbergdecke stammender
Schubfetzen sein, der durch tektonische Bewegungen, die sich
kaum mehr genau feststellen lassen, zwischen die Santis-Drus-
bergdecke und die Axendecke hineingeraten ist.

Nicht vollig abgeklirt ist auch die tektonische Stellung der
Wagetenkette, die den Nordrand der Wiggisgruppe bil-
det. Sie besteht aus einer von Malmkalk, der ganzen Kreide-
serie bis und mit dem Seewerkalk, Nummulitenkalk, Globi-
gerinenschiefern und Taveyannazsandstein gebildeten normal-
liegenden Schichtreihe, die an die Molassenagelfluh der Hirzli-
kette angepref3t ist, in den Gipfeln von Wageten, Briiggler und
Kopfler fast senkrecht steht und unten zu steilem Siidfallen
umbiegt. Betrachiet man von Osten her den nordlichen Teil
der Wiggisgruppe, so vermutet man, die Miirtschendecke, die
bei Nafels unter den Talboden sinkt, mache die Biegung der
Oberseetalmulde der Santisdecke mit und tauche, nachdem
sie unter den Schutimassen des Niederberges verborgen ge-
blieben war, bei Oberurnen in der Wagetenkette wieder empor.
Allein die Faciesverhélinisse sprechen gegen die Zugehorig-
keit der Wagetenkette zur Miirtschendecke. Vor allem weicht
ihr Nummulitenkalk nach Gesteinscharakter und Fauna stark
von demjenigen der Miirtschendecke bei Niafels ab, stimmt
dagegen ziemlich mit demjenigen der verschiirften Nummu-
litenschichten der Claridenkette iiberein. Ferner fehlen in der
Wagetenkette der obere Schrattenkalk und die Orbitolina-
schichten ahnlich wie im Autochthonen und in der Griesstock-
decke, und die Globigerinenschiefer werden von Taveyannaz-
und Altdorfersandstein iiberlagert wie im autochthonen Ge-
biet, withrend sie den helvetischen Decken sonst fehlen. Das
alles spricht dafiir, dal die Wagetenkette nicht die Stirne
der Miirtschendecke darstellt, sondern aus einem urspriinglich
nordlicheren Faciesgebiet, vielleicht aus demjenigen der Gries-
stockdecke stammt und beim Vormarsch der helvetischen Dek-
ken von ihrer Wurzel abgerissen und bis an den Alpenrand
nach Norden verschleppt wurde.

Eine ostliche Fortsetzung der Wagetenkette stellt der
Kapfenberg bei Weesen dar. Die aus Schrattenkalk, Gault und
Seewerkalk bestehende, stark gequetschte Flifalte, die dort
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zwischen Kapfenberg und Santisdecke sich einschiebt, gehort
wahrscheinlich dem Stirnende der Miirtschendecke an.

Auch die Wagetenkette wird von zahlreichen, meistens
ebenfalls schwarmweise parallel verlaufenden Briichen durch-
schnitten. Durch den groBten derselben ist der Hiigel, der die
Ruine Vorburg bei Oberurnen trédgt, von der iibrigen Kette
abgetrennt und beirachtlich nach Norden vorgeschoben wor-
den. Westlich vom Kopfler endigt die Kette plotzlich am Rande
des Trebsentales, was mit der Annahme, sie sei eine abgeris-
sene Schubmasse, gut iibereinstimmt.

Als letztes tektonisches Glied der Wiggisgruppe ist die
Wildflyschdecke zu erwihnen. Von dem groBen Wild-
flyschgebiet des hintern Waiggitales aus dringt sie in die
Mulde zwischen Drusbergdecke und Ridertendecke ein. Sie
ist im Schwiéndital und Oberseetal zwischen die Raderten-
decke und die Santisdecke eingewickelt und im Niederurnertal
zwischen die Wagetenkette und die Nagelfluh eingeklemmt.
Zu diesem ultrahelvetischen Deckengebiet miissen auch die
Senonmergel mit Nummulitenkalkbanken gerechnet werden,
die zwischen Oberurnen und dem Trebsental teils iiber dem
Taveyannaz-Sandstein, tieils iiber den Globigerinenschiefern
der Wagetenkette liegen und siidwarts steil unter die Riseten-

kette und den Wildflysch des Schwanditales {allen.

13. Tektonische Beziechung der Alpen zum Mittelland
und zum Juragebirge.

Als die helvetischen Decken der Glarneralpen infolge des
alpinen Faltungsschubes nach Norden wanderten, waren die
Molasseschichten, die das schweizerische Mittelland aufbauen,
bereits in gewaltiger Machtigkeit abgelagert, zu festem Fels
verkittet und von der Erosion benagt. Sie setzten dem Vor-
marsch der Decken einen machtigen Widerstand entgegen,
vermochten ihn aber nicht vollig aufzuhalten. Die Molasse
wurde selbst vom Faltungsschub ergriffen und nordwirts ge-
schoben. Dabei behielten im zentralen Teil des Mittellandes
die Molasseschichten ihre horizontale Lage im ganzen bei; aber
am Sidrande, in leichterem Grade auch am Nordrand des
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Molassetroges wurden sie schief gestellt und zu Falten ver-
bogen. Am Siidrande, im Gebiet der sogenannten subalpinen
Molasse, wurde sogar die zum Mitteloligocan (Stampien) ge-
horende dlteste Molasseserie, aus der im Vorland der Glarner-
alpen die Speer-Hirzlikette aufgebaut ist, von ihrer Unterlage
abgeschiirft und als michtige Ueberschiebungsdecke mehrere
Kilometer weit nordwarts iiber die jiingeren Molasseschichten
hiniibergeschoben. Als Wirkung des alpinen Faltungsschubes
sind auch die zahlreichen, im allgemeinen wellenformigen,
zum Teil aber zu Ueberschiebungen gesteigerten Falten des
Juragebirges zu betrachten. Erst die intensiv versteiften
herzynischen Gebirgsmassen des Schwarzwaldes und der
Vogesen setzten dem tertiiren Faltungsschub einen uniiber-
windlichen Widerstand entgegen.

Die hemmende Wirkung des Molasselandes auf die alpine
Deckenbewegung zeigt sich in eindrucksvoller Weise in der
Erscheinung, daB} die Jura- und Kreideschichten der nord-
lichen Randketten der Alpen, z. B. im Sigriswilergrat, im
Pilatus, in der Rigi-Hochfluhkette, in der Wagetenkette, im
Mattstock und im Sintis, steil aufgerichtet sind, wie eine
Brandungswelle am Nagelfluhgebirge emporsteigen und stellen-
weise, z.B. im Pilatus und namentlich im Sintisgebirge, zu
dicht aneinandergedriingten Falten zusammengeschoben sind.
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