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Altes und Neues
(iber den Glarner-Fohn.

Von R. Streiff~-Becker, Z{irich ~ Glarus.

Nur wenige Wissenschaften erfreuen sich so grosser Volks-
tiimlichkeit, aber auch so vielfacher Kritik, wie die Wetterkunde.
Gespriche iiber das Wetter gehdren zu unseren Alltédglichkeiten,
und das Wort ,,Fohn“ ist dabei ein vielgebrauchtes, leider auch
oft missbrauchtes, Im Volksmund, besonders des Hiigellandes,
wird eigentlich jeder Wind, der aus dem siidlichen Quadranten
weht, als Féhn bezeichnet, im Gegensatz zum , Biswind“, in den
Alpentédlern auch etwa ,Unterwind“ genannt. Der Fohn des
schweizerischen Mittellandes unterscheidet sich im wesentlichen
kaum vom gewdhnlichen Siidwestwind, der als warme Front in
den Cyclonen vom Atlantischen Ocean her iiber das Festland
hinzieht. In gewissen Alpentdlern hingegen nimmt der Siidwind
zuweilen Formen an, die ihn auffillig machen, so sehr, dass die
Bergbewohner sicher schon in den iltesten Zeiten fiir diese
aussergewdhnliche Erscheinung einen eigenen Namen gebrauchten,
in den letzten Jahrhunderten den Namen ,Foin“, im Glarner-
dialekt , Fiih“, der dann zu Unrecht, und nicht ohne Mitschuld
der Wissenschaft, vom Alpenvorlandbewohner adoptiert und auf
den nur wenig dhnlichen gewdhnlichen Siidwind ausgedehnt
wurde.

1. Der Name ,,FFohn*.

Nach Billwiller sen. (1*) ist Féhn die Verdeutschung eines
in den rdtoromanischen Dialekten in verschiedenen Formen auf-
tretenden Wortes favoign, fuogn, fuin etc., vom lateinischen
favonius = warmer W estwind.

Das Glarnerland war in fritheren Zeiten von Rédtoromanen
besiedelt, was sich durch die vielen romanischen Ortsnamen im
Sernftal, besonders um Elm herum, kundgibt. Nun ist aber ge-
rade Elm ein Ort, wo Fohn ein sehr hiufiger Gast ist, so dass

# Siehe Literaturverzeichnis.
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als sehr wahrscheinlich anzunehmen ist, dass dort der Name
fuin = ¥ohn fiir den warmen Fallwind seit uralten Zeiten ge-
braucht wurde und erst viel spéter in das Alpenvorland hinaus-
getragen wurde. Im Glarnerland wurde von der spiteren alle-
manischen Bevdlkerung eine besondere Form des Fohnes als
» Dimmerfohn“ bezeichnet. In der Literatur ist dieser Name zum
ersten Mal in Heer & Blumer, ,,Gemilde der Schweiz“ im Jahre
1846 erwihnt. Unserer Meinung nach stammt die Bezeichnung
vom Dialektwort ,Dimmer“ gleich Diammerung ab. Wihrend
ndmlich beim gewdhnlichen Féhn die Berge des Glarnerhinter-
landes meistens klar sichtbar sind, mit Ausnahme der Stellen
mit der ,,Fohnmauer®, sind sie beim Dimmer{f6hn nur im Unter-
land, oder noch im Mitttelland klar, im Hinterland dagegen durch
dichten Schneestaub oder Spriihregen verschleiert, und der tiefe
Talhintergrund erscheint vom hellbeleuchteten Unterland aus ge-
sehen wie in unheimlichem ,,Dimmer“ gefangen. Es ist der Effekt
der ins Riesenhafte vergrosserten Fohnmauer. In den innerhalb
dieser Wolke von Schneestaub oder Spriihregen liegenden Orten
empfindet man diesen Fohn als relativ kiihl, im Hintergrund
herrscht Démmerung, im vorderen Teil der Wolke, infolge des
von der Aufhellungszone hereinfallenden Sonnenlichtes eine fahle,
geisterhafte Beleuchtung.

2. Aeltere Forschungen.

Heer & Blumer (7) gaben schon 1846 iiber den Fihn eine
zutreffende Beschreibung, aus der wir einen Satz herausheben
wollen: ,Diese Féhnstiirme sind am heftigstens im Hinterland,
ja, nicht selten ist in Glarus zu gleicher Zeit Windstille oder
Nordwind, wiahrend im Sernfthal und Linthal der Féhn die Théler
durchheult; doch dringt er hiufig bis ins Hauptthal, bis Glarus,
Mollis u. s. w. vor, nur selten dagegen bis nach Ziirich herunter,
wo er iiberdies seine Heftigkeit grossenteils verloren hat.*

Das Werk von Heer & Blumer mag nicht wenig dazu bei-
getragen haben, dass in den folgenden Jahren eine reiche Litera-
tur iiber den Fohn auftauchte. Man glaubte damals noch, dass
die Sahara das Stammland des Fchnes sei. Die Richtung aus
Stiden, die hohe Wirme und die Trockenheit des Windes spra-
chen dafiir. Das Bergsteigen, besonders zu winterlicher Zeit, war
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noch nicht so tiblich wie heute, sodass einem so ausgezeichneten
Beobachter wie 4. Escher, entging, dass derselbe Wind, der unten
so warm blast, oben so eisig kalt sein kann.

Es wiirde zu weit fithren, hier alle Autoren und deren An-
sichten iiber das Wesen des Fohns einzeln zu besprechen; es
sei hierfiir auf die ,Bibliographie der schweizerischen Landes-
Funde®, Abschnitt |, Klimatologie* von Dr. R. Billwiller, Ziirich, ver-
wiesen. Wir wollen hier nur diejenigen Arbeiten hervorheben,
welche neue, bedeutende Erkenntnis im Wesen des Féhnwindes
brachten, dessen typische Merkmale fiir den Nordhang der Alpen
folgende sind:

Hiufigstes -Auftreten in NS gerichteten Tilern.

Ausgesprochener Fallwind.

Hohe Wirme.

Relativ grosse Trockenheit.

Niederer Barometerstand.

Auftreten der Fohnmauer, der charakteristischen Wolken-

bildung am siidlichen Talabschluss.

7. Plotzliches Auftreten, mit zeitweiligem Unterbruch (Fohn-
pausen).

8. Beginn zu hinterst im Tal, Ende ebendort.

9. Veriinderliches, aber eng begrenztes Sturmgebiet.

10. Periodisches Auftreten mit Maxima im Friithling und Herbst.

Sl ok

Hann (6) schreibt, dass schon FEspy und Helmholtz zuerst
die Erwidrmung fallender Luftmassen richtig erkannt haben. Hann
hat dann diese Erwirmung der Fallwinde eingehender begriindet.
Er weist nach, dass sie eine dynamische ist und 1° C. pro 100 m
Fallhohe betragt. Ferner erkliart er die Trockenheit der Fohn-
luft als eine notwendige Begleiterscheinung der adiabatischen
Erwdrmung, weil die Luft in der Héhe, entsprechend ihrer nie-
drigeren Temperatur nur einen geringen Wasserdampfgehalt haben
kann und deshalb bei der hohen Temperatur, mit der sie unten
ankommt, relativ sehr trocken erscheinen muss. Im Sittigungs-
zustand enthélt Luft einer bestimmten Temperatur eine bestimmte
Menge Wasserdampf und zwar, je hoher die Temperatur ist, um
so mehr Wasserdampf und umgekehrt. Hann hat damit die auf-
fallendsten Merkmale, 3 und 4 unserer obigen Aufstellung, auf-
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gekldart. Der Streit der Meinungen drehte sich in der Folge um
die Ursache der Entstehung des Féhnes.

3. Die Entstehung des Fohnes

Billwiller sen. (1) hat darauf hingewiesen, dass Féhn immer
dann entsteht, wenn vor den Alpen in grisserer oder geringerer
Entfernung barometrische Minima vorbeiziehen und hinter den
Alpen barometrische Maxima bestehen, wobei durch den iiber
dem Alpenkamm entstehenden Druckgradienten Siidwind iiber
dem Gebirge ausgelst werde. Erk und Pernter hielten das Auf-
treten von Fohn abhéngig von der Bildung von Teilminima am
tande einer primidren Depression, wogegen Billwiller umgekehrt
glaubte, dass der Fohn die Teildepressionen bewirke. (Vergl
Fig. 10 und 11.)

Billwiller glaubte, dass die Aspiration der vorbeiziehenden
Depressionen die Luft aus dem Alpenvorland und den Gebirgs-
tilern herausziehe und ein Nachstromen von Ersatzluft iiber
den Alpenkamm, somit Fohn, bewirke.

v. Ficker (4) bekédmpfte diese Amnsicht. Er sah die Ursache
in der Existenz kalter Lufimassen im Bergtal und Alpenvorland,
zog als Schlussfolgerung, dass diese kalte Luft gegen die De-
pression abfliesse und infolgedessen Ersatzluft vom Alpenkamm
herabfliessen miisse. Wild (13) sah das Primére in einem Luft-
strom, der vor Beginn des Fohns stiirmisch die Alpen iiberweht.
Er schrieb: ,Dieser Wind wirkt aspirierend auf die Luft in den
Tédlern, so dass eine Art vertikaler Luftwirbel im Fohntal ent-
steht.“ Hann hob hervor, dass das Motiv der Entstehung des
Fohns diesseits der Alpen liegen miisse, aber keineswegs an
die Bedingung eines die Alpen iiberwehenden Windes gebunden
sei, adoptierte aber spiter die Ansicht Billwillers, und mit ihm
die meisten Meteorologen. Mit der Theorie Billwiller war wohl
die Entstehung des Siidwindes iiber den Alpenkamm erklirt,
des Siidwindes, wie ihn das Hiigelland kennt, nicht aber so
viele andere Erscheinungen, wie z, B. der jahe Absturz der Luft
in die Tiler, denn es ist doch unnatiirlich, dass gerade die tiefst-
eingeschnittenen Talhintergriinde auf der Leeseite am stirksten,
meist sogar ausschliesslich dem Siidsturm ausgesetzt sind, an-
statt im Windschutz der hohen Gebirgsmauer zu sein, wie zu
erwarten wire.
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Wild kam meines Erachtens der Wirklichkeit am nichsten,
denn er betonte nicht nur, dass vor Beginn des typischen Fohnes
immer Siidwind {tiber den Alpen wehen miisse, sondern er er-
kannte auch die aspirierende Wirkung dieses Hohenwindes.
Leider kam er nicht zu einer klaren Deutung des Niederfallens
des Windes, weshalb seine Ansicht nicht durchdrang, dagegen
die Ansicht von Billwiller allgemein giiltig wurde und bis heute
noch in den Fachschriften zu lesen ist. Wild war es auch, der
zuerst einer Verwisserung der Bezeichnung Féhn entgegen trat
und sie nur auf den typischen Alpentalféhn angewandt wissen
wollte. Thm, als Glarner, musste der Unterschied zwischen Fihn
des Alpentales und dem Fiéhn des Hiigellandes bekannter sein,
als den Fachkollegen, welche seltener Gelegenheit hatten, den
typischen Fohn in seinem Wurzelgebiet und wihrend einer ganzen
Phase zu beobachten. Der Mangel an Stationen mit Beobachtern
vom Fach trug ebenso sehr bei, dass nicht friiher erkannt wurde,
dass die Theorie Billwiller in starkem Widerspruch zu zahlreichen
Erscheinungen vor und wiihrend eines typischen Foéhnes steht.
Wie sind z. B. mit ihr die Merkmale 7, 8 und 9 unserer Auf-
stellung Seite 3 zu erkliren? Wenn es nach Billwiller richtig
ist, dass die oceanische Depression die Luft aus den Alpen-
tilern saugt, so miisste der Luftzug doch zuerst vorn im Tal
beginnen und dann sukcessive nach hinten greifen; er miisste
allmé@hlich einsetzen (Vergl. Fohn Nr 33) und in gleichen Tal-
querschnitten gleiche Geschwindigkeiten haben. Es miisste der
Taleingang ebenso viele Fohnvorkommen aufweisen, wie der
Talhintergrund. In Wirklichkeit bldst sehr oft nur in der hinteren
Talhilfte der Fohn, in der vorderen Hilfte gleichzeitig aber
Nordwind (Vergl. Heer & Blumer Seite 2 und Féhne Nr. 1, 21,
22, 27 und 31, Anhang, Seite 33 u. ff.). Wie wiren die Fohn-
pausen zu erklidren? Wie das isolierte Auftreten von Fohn (Féhn
Nr. 21) nur in einzelnen Talstiicken? (Kleintalfohn Seite 12.) Das
grosse Verdienst Billwillers bleibt dennoch bestehen, die Ent-
stehung des Siidwindes aufgekldrt zu haben, des Siidwindes, der
die Alpen iiberwehen muss, soll typischer Fohn entstehen, aber
das eigentliche Wesen des Fhnes und seine Entstehung sind
damit nicht aufgeklért.

Wie der Verfasser zu einer neuen befriedigenden Erklirung
kam, soll nur deshalb ausfiihrlicher erwidhnt werden, weil die
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Schilderung eines Sommermorgens damit verkniipft werden kann,
dessen meteorologische Verhiltnisse fiir das Gebirge bei schinem
Wetter typische sind:

Ich sass am 15. Juli 1924, morgens 6 Uhr auf dem Gipfel
des Zutreibistockes, 2645 m ii. M., der rund 4,5 km nérdlich
vor dem Hauptkamm der Todikette liegt. Vor mir, gegen Siiden
war der tiefe Kessel der oberen Sandalp, hinter mir, im Norden,
fast 1000 m tiefer, die Altenorenalp. Der Himmel war wolkenlos
und Windstille herrschte. Etwas nach 7 Uhr bemerkte ich an
den Griten des Piz Urlaun, des T6di, Clariden ete. Schneefahnen
hochwirbeln mit Richtung gegen Norden. Um 8 Uhr brach an
meinem Standort plotzlich heftiger Stidwind los und veranlasste
mich zu sofortigem Aufbruch und zur Verfolgung des Windes
talabwiirts. Bis zur sog. Burg, ca. 1800 m i. M. konnte ich den
Wind begleiten, trat dann aber hier in eine windstille Schicht. Ich
setzte mich hin in der Erwartung, dass der Fohn hald wieder
weiter abwirts dringen werde. Noch unterbrachen einige Male
leichte Fohnstosse die Windstille, dann wurde es endgiiltig ruhig.
Die Luft war wunderbar klar und heiss. Am Berghang nordlich
iiber mir wogte noch der Féhn im Grase und ganz oben, am
Rotstock eilten zwei Wolkenfetzen nach Norden, ein Zeichen,
dass der Fohnluftstrom dem Hang entlang schrig in die Hohe
stiess- und oben bis zur Wolkenbildung sich abkiihlte. Indessen
begannen die langen Grashalme vor mir sich bergaufwirts zu
neigen, ein sanfter heisser Luftstrom kam den Abhang herauf.
Deutlich konnte ich am Grashang des Rotstockes das allmih-
liche Hoherriicken, Verflachen, des Fohnluftbogens wahrnehmen.
Der Féhn war nach kaum zweistiindiger Dauer am Erlschen.
Warum? — War das Aufsteigen warmer Luft von unten nur eine
Folge des Auftriebes durch die Sonnenbestrahlung am Berghang
Talwind), oder eine Folge der Saugwirkung des heftigen Siid-
windes oben? — Wahrscheinlich beides zugleich! Haben wir hier
nicht denselben Vorgang vor uns, wie beim Injektor*) eines Dampf-

*) Der Dampfstrahl des Injektors und der Stdsturm tber dem Alpen-
kamm, sie beide saugen ein Vacuum an. Beim zwangsweise in Rohren
gefangenen Dampfstrahl muss das tieferliegende Wasser in das Va-
cuum steigen; in der freien Natur dagegen fillt der Luftstrom selbst
in das Vacuum.
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kessels, der auch versagt, wenn anstatt kalten Wassers, heisses
zur Kesselspeisung verwendet wird, weil dann der aufsteigende
Dampf die Vacuumbildung im Steigrohr verhindert? Was wire
bei niedrigerem Sonnenstand geschehen, wenn die Luft unten kalt,
ruhig, trige gewesen wire? Die Antwort ergab sich von selbst:
Wenn ein heftiger Wind einen Gebirgskamm iiberweht,
hinter dessen Schutz in tiefem Tale eine ruhige kalte Luft-
schicht lagert, so entsteht durch seine Saugwirkung, beson-
ders bei Inversion, eine Vacuum-Zwischenschicht, in welche
infolge der Schwerkraft und seiner Eigenbewegung der obere
Luftstrom eher einbiegt, als die schwere Bodenluft, welche
ihre Triigheit erst iiberwinden miisste. (Vergl. Fig. 1 u. 2)

Fohnprofii Todi-Gaster.
Fig. 1 Fohn im Vorstadium.

H T

QO = Windstille. 1 — Inversion, K — Kaltluftsee, FM = Fshnmauer, V= Vacuumschicht.
Fig. 2 Féhn in voller Entwicklung. .




Fig. 3 Fohn im Endstadium,

Bei Weiterverfolgung dieses Gedankens war es nicht
schwer, Stiick um Stiick von den Rétseln und Widerspriichen
zu losen, welche die bisherige Anschauung von der Entstehung
des echten Fohnes noch boten, und wenige Wochen spiiter brachte
mir die Beobachtung des typischen Fohnes vom 26. November
1924 die Gewissheit, dass meine Schlussfolgerung richtig war.
Unter dem Titel ,,Ueber den Glarmerfohn' veridffentlichte ich so-
dann diese neue Erklirung iiber die Ursache des Niederstiirzens
des Fohnwindes. (12) Bei diesem Fohn konnte ich den Wieder-
anstieg der warmen Fohnluft schrig aufwiirts iiber die kalte
Bodenluft hinweg nachweisen. (Vergl. Fig. 2 u. Féhne Nr. 8 u. 9.)
Damit war auch die Erklidrung fiir die merkwiirdige Erscheinung
der Fohnpausen (Merkmal 7) gegeben, dieses scheinbaren Kampfes
zwischen Nord- und Fohnwind in gewissen Talabschnitten, fiir
das stunden- bis tagelange Verharren des Sturmes auf kiirzester
Bahn, und fiir das ritselhafte, plotzliche Verschwinden der Sturm-
erscheinungen am KEnde der Windbahn, fiir die verschiedene
Linge der Sturmbahn, die oft nur wenige Kilometer betrigt,
unter Umstdnden auch bis in das Hiigelland hinaus reicht (Merk-
mal 9). Von den eingangs erwihnten 10 Merkmalen des typischen
Féhnes steht kein einziges mehr im Widerspruch zur neuen An-
schauung. Das Auftreten langjdhriger Perioden (10. Merkmal)
mit Fohnarmut oder Fohnreichtum ist von weltumspannenden
Ursachen abhiéngig, dagegen 1st die Hiufigkeit innerhalb eines
Jahres (Maxima im Friithling und Herbst) auch zu erkliren. Sie
ist von lokalen Ursachen abhingig. Friihling und Herbst sind
die Jahreszeiten, wo die Bildung von ,Kaltluftseen“ mit Inver-
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sion hiufig und damit eine der wichtigen Bedingungen fiir Ent-
stehung des Fallwindes gegeben ist.

Es blieb mir nun die Aufgabe, durch kritische Beobachtung
aller nach dem November 1924 auftretenden Féhne die Richtig-
keit der neuen Theorie darzutun. Die Seite 33 u. ff. gegebene
Zusammenstellung der Fohnvorkommen vom Dezember 1924 bis
31. Dezember 1928, umfasst nur die typischen Talféhne des
Glarnerlandes, ist aber m. E. beweiskriftig. Die Daten und Zahlen
habe ich mit freundlicher Erlaubnis und Unterstiitzung der Herren
Dir. Maurer und Dr. Billwiller den Aufzeichnungen der Schweiz.
Meteorologischen Centralanstalt Ziirich entnommen und ihnen per-
sinliche Beobachtungen hinzugefiigt.

4. Einfluss der Bodengestalt auf den Fohn.

Es ist hier am Platze, auf die orographischen Verhiltnisse
des Glarnerlandes hinzuweisen, weil diese einen bedeutenden
Einfluss auf die Entstehung des Féhns und die Liénge der Sturm-
bahn haben.

Das Glarnerland ist von seinem Eingang an, von Ziegel-
briicke bis Schwanden, auf rund 16 km Linge ziemlich genau
Nord-Siid gerichtet; es gabelt sich dann hier in das ,,Grosstal*
mit rund 15 km in SSW-Richtung, und das ,,Kleintal’* (Sernf-
tal) mit ebenfalls 15 km Lé#nge, anfinglich in SE, dann in Sid
und schliesslich in SW -Richtung verlaufend. Die Talbdden
liegen bei Linthal in 660 m (Met. Station Auen-Linthal ca. 800 m)
bei Elm in 960 m Meereshéhe, und sind durch ausserordentlich
steilabfallende Gebirge mit rund 3000 m mittlerer Kammhihe
gegen Siiden abgeschlossen. Der Boden des Kleintales ist an
seinem Ausgang von Engi an schluchtartig verengt; der Boden
des Grosstales wird bei Schwanden durch den michtigen Kegel
des diluvialen Bergsturzes von Guppen (Glédrnisch) abgeriegelt.
Dann folgt talauswiirts die breite Schiissel, in der Glarus und
Ennenda liegen, welche wiederum gegen Norden durch den aus
den Triimmern des Sackbergsturzes stammenden Schuttkegel
des Lontsch begrenzt wird. Vom Nordfuss dieses Kegels, von
Netstal an, breitet sich das ebene Unterland aus, das ohne er-
hebliches Gefille, aber nach einer letzten Einschniirung bei
Ziegelbriicke in das breite Gaster und Ziirichseetal miindet, wo
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auch die immer noch rund 1800 m hohen Berge rasch in das
Hiigelland abfallen. Die Bodennebel der kalten Jahreszeit des
Ziirichseetales reichen gewhnlich nur bis Ziegelbriicke. In diese
vier relativ flachen Talschiisseln, Unter- und Mittelland, Gross-
und Kleintal ergiessen sich bei anticyclonalen Verhiltnissen die
sanften Bergwinde gleich Zufliissen zum Kaltluftsee des Alpen-
vorlandes. Die tiefsten Luftschichten kiihlen sich infolge der
nichtlichen Ausstrahlung stark ab, die leichteren, wirmeren
Luftmassen schwimmen oben auf, es entsteht Inversion (Tem-
peraturumkehr). Diese orographischen Verhiltnisse erkliren zur
Geniige, dass im Glarnerland die Vorbedingungen fiir Entstehung
typischen Fohnes vorhanden sind. Wir haben hier eine Haupt-
talrichtung Siid-Nord, die Sammelschiisseln fiir kalte, ruhende
Luft; die einschliessenden Berge begiinstigen Windstillen, die
Steilwinde des abschliessenden Gebirges im Siiden bewirken
durch ihre Querstellung zu einem plétzlich auftretenden Siid-
wind eine Saugwirkung eben dieses Siidwindes im Lee, und die
Talriegel begiinstigen den Wiederanstieg des einfallenden Luft-
stromes iiber die triige Kaltluft des Vorlandes. Wir begreifen
nun, weshalb viele Tialer der Schweiz trotz ihrer Siid-Nordrich-
tung wohl starken Siidwind erhalten, aber nicht den typischen
Féhn mit seinen charakteristischen Eigenschaften. Durch ihre
Talsohle mit dem starken Gefille fliesst die kalte Luft in kon-
tinuierlichem Strom ab. Es kann nirgends zur Bildung ruhender
Kaltluftseen kommen, womit eine der wichtigsten Vorbedingun-
gen fiir Entstehung des Féhnes fehlt.

5. Das Fallen des Hohenwindes und sein Wiederanstieg
langs einer Ueberschiebungsflache.

Wir haben oben schon gesagt, dass anticyclonale Verhilt-
nisse in der Tiefe Luftruhe, Abkiihlung durch nichtliche Aus-
strahlung, Schichtung nach der Schwere, also Bildung von In-
version begiinstigen. Von der Gebirgshihe geht ein leiser Abfluss
der abgekiihlten Nachtluft zum Kaltluftsee der Tiefe vor sich
(Bergwind). Setzt nun, hervorgerufen durch die Anndherung
einer barometrischen Depression ein plotzlicher Siidwind iiber
dem Alpenkamm ein, so ist durch die Saugwirkung im Lee die
Bildung eines luftverdiinnten Raumes (eines ,,Luftloches“ der
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Aviatik!) eine leichtmdgliche Sache und damit das Einbiegen,
das Fallen, des Hohenwindes in diesen Raum. Die heftig bewegte
Luft reisst mit ihrer Stosskraft Schicht um Schicht von der in-
vers gelagerten Bodenluft weg und fiihrt sie in die Hohe. Die
Ueberschiebungsflache zwischen der wirmeren Féhnluft und kalten
Bodenluft riickt so allméhlich talab- und auswirts, bleibt je nach
der Stirke des Hohenwindes am ersten oder zweiten Talriegel
stehen, oder geht dariiber hinaus oder weicht zuriick. (Vergl.
Profile).

Es erschien mir notwendig, die in meinen fritheren Arbeiten
verdffentlichten Zeichnungen den neugewonnenen Erkenntnissen
entsprechend etwas abzuindern. So verlduft z. B. die Ueber-
schiebungsfliche (oder Aufgleitfliiche) des Féhnes iiber die Kalt-
Iuft nicht in gerader Fliche, sondern wellenférmig. Das ist be-
sonders schon zu erkennen, wenn die Kaltluft unten nebelerfiillt
ist. Bei bedeutendem Nachlassen des Hohenwindes wird der
Fohnbogen flacher und die Kaltluft riickt von Norden her keil-
férmig nach. (Vergl. F6hn No. 32). Der Fohnluftstrom iibt an
der Ueberschiebungsfliche eine Art Injektorwirkung aus, indem
er von der Kaltluft Teile mit sich reisst und so ein Nachstrémen
kalten Nordwindes bewirkt. Das Vor- und Riickschwanken der
Stellung der Ueberschiebungsfliche bildet den Grund des &fteren
Wechsels von Féhnsturm, Windstille und Nordwind an gewissen
Stellen des Talgrundes, der sog. Foéhnpausen. Wenn in der
warmen Jahreszeit im Alpenvorland hohe Temperatur herrscht,
im Bergtal die Windstille und Morgenkiihle dennoch den Hohen-
wind zum Fallen bringen, dann findet meistens keine Ueber-
schiebung des Fohnluftstromes statt. Es fehlt dann eben der
thermodynamische Auftrieb, und der Fohn streichi gerade in
das Gaster und Ziirichseetal hinaus. (Féhn No. 20). Die Ueber-
schiebungsfliche wechselt oft ihre Stellung im Talprofil, sie
kann sehr steil bis sehr flach sein, kann in hoheren Luftschichten
verweilen, oder an verschiedenen Stellen des Talgrundes ihren
Anfang nehmen. Wenn eine leichte Schneeschicht das Land
bedeckt, ist die Aufgleitstelle oft deutlich feststellbar, indem
nach dem F&hn der Schneebelag nordwiirts bestehen bleibt, siid-
warts der Boden aper geworden ist. Die Trennungslinie verlauft

oft iiberraschend scharf und geradlinig quer durch das Gaster-
land. (Siehe Féhn No. 8).
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6. Fohnpausen und Kurve der Fohnbahn.
(Fig. 2 und 3)

Wie oben gesagt tritt im Talgrund ofters ein rascher
Wechsel von Fohnsturm und Nordwind auf. Man kann z. B. bei
den Féhnen No. 2, 3, 12, 15, 24, 26 und 28 (siehe Anhang) be-
merken, dass in Glarus zu gewissen Zeiten Fohn wehte, zwischen
hinein zeitweise Nordwind, dann neuerdings Fohn, wihrend
weiter hinten im Tal der Féhn ohne Unterbruch sein Regiment
fiihrte. Bis jetzt waren diese sog. Fohnpausen nicht befriedigend
zu erkldren. Der Verfasser hat schon in einer friilheren Arbeit
gesagt, dass die Fohnpausen nichts anderes sind, als Schwin-
gungen des Féhnluftbogens in vertikalem Sinne. Je nach dem
Wechsel in der Stiarke des Hohenwindes wird der Bogen der
Sturmbahn flacher oder greift tiefer. Der Keil der kalten Boden-
luft dréingt nach oder wird durch den Impuls neuer Fohnstosse
wieder fortgerissen.

Die Kurve der Fohnluft ist oben am Gebirgskamm zuerst
convex, iiber dem Talgrund concav und wird tber dem Kalt-
luftschild neuerdings convex. Die Weite der U-formigen Oeff-
nung des Fohnluftstromes wird nicht nur vom Zustand des Kalt-
luftsees beeinflusst, sondern wie oben beschrieben, auch von
der Formation des Talbodens. Riegel, welche den mehr oder
weniger flachen Talboden unterbrechen, kénnen den Wiederan-
stieg, das Aufgleiten, des Fiohnluftstromes bewirken. So kommt
es hidufig vor, dass der Fohn nur das Gross- und Kleintal bis
Schwanden durchweht, dort aber am méchtigen Kegel des alten
Guppenbergsturzes bei Schwéndi hochgeht, (Vergl. Fohne No. 1,
21, 22, 27, 31). Ein andermal iiberfahrt er wellenartig auch
dieses Hindernis, bldst bis Glarus hinaus, um dort am Lontsch-
kegel die Wiedervereinigung mit dem Mutterstrom in der Hihe
zu erstreben. (Fohn No. 10).

Bei siidostlicher Richtung des Hohenwindes weht oft nur
der ,,Kleintalféhn'. Er ist in Elm als | Untertalféhn* bekannt,
kommt von den Tschingeln her und ldsst das Tilchen von
Hintersteinibach und das Grosstal (Linthal) unberiihrt, weil diese
quer zu seiner Richtung liegen. Er ldsst zuweilen auch das
tiefer liegende Schwanden unberiihrt, fihrt bei Sool und Schwindi
in einer Welle iiber den Guppenbergsturz hinweg, beriihrt etwa
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noch die hiochstgelegenen Hiuser von Glarus am Fusse des
Vorderglarnisch, und geht am Léntschkegel definitiv in die Hohe.

Schon diese Tatsache des isolierten Vorkommens des Klein-
talféhnes ist unméglich mit der Theorie Billwiller zu erkliren.
Wie sollte die bei Grossbritannien vorbeiziehende Depression
gerade nur die Luft aus dem Sernftal heraussaugen und das
Haupttal, in welches das Kleintal miindet, unberiihrt lassen?
Unsere neue Ansicht erklirt das besser: Wenn der Hohenwind
siidostliche Richtung hat, findet er oft im gleichgerichteten Sernf-
tal die Bedingungen, die thn zum Fallen zwingen, nicht so sehr
im Grosstal, in dessen oberste Luftschichten er gewiss auch
eindringt, ohne bis zum engen Talgrunde gelangen zu kénnen.
Bei SW-Richtung des Hohenwindes findet er in beiden Tilern
die Bedingungen zu seiner Entwicklung.

7. Die Vacuum-Schicht.
(Vergl. Fig. 1)

Wir haben bisher gefiihlsmissig angenommen, dass der
Siidwind im Lee aspirierend wirke. Wir glauben fiir die Tat-
sichlichkeit zwei Beweise zu haben. Kinmal die schon seit
altersher beobachtete Erscheinung, dass vor Eintritt des Féhnes
im Alpental oft die Temperatur plotzlich fillt. Diese Erscheinung
ist dem Bergbewohner so bekannt, dass sie von ihm sogar als
Féhnprognose beniitzt wird. Dieser plétzliche Temperaturfall
(bei anticyclonalen Verhéltnissen) ldsst sich durch die plotzlich
verstirkte Ausstrahlung infolge des iiber dem Talgrund ent-
stehenden luftverdiinnten Raumes erkliren. Im weiteren spricht
der Unterschied im Barometerstand kurz vor und wihrend des
Fohnes deutlich fiir die Vacuumbildung. Ziirich sollte, weil niher
dem Centrum der Hauptdepression gelegen, einen tieferen Baro-
meterstand aufweisen, auf Meeresniveau bezogen, als Glarus,
das ndher dem Hochdruckgebiet liegt. Ein Blick auf unsere
Fohntabellen (Seite 33 u. ff.) zeigt, dass wihrend der Fohne ein
riickléufiges Gefille von Ziirich nach Glarus besteht. In der Zeit
vom 12. bis 14. Februar 1924 z. B. (F6hn Nr. 2), als in Glarus
heftiger Fohn blies, von dem man in Ziirich nichts verspiirte,
war der Luftdruck in Glarus bis zu 1 mm tiefer als in Ziirich.
Umgekehrt aber, als in Glarus der Féhn schon ausgetobt hatte,
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in Zirich jedoch in typischer Form zum Ausbruch kam, war
der Luftdruck volle 3 mm héher als in Zirich. (Vergl. auch Fohn
Nr. 32))

8. Die Fohn-Mauer.
(Vergl. Fig. 4a, b, c.)

Der Luftstrom des Hohenwindes schmiegt sich dem Terrain
des Gebirgskammes nur dort glatt, konvex, an, wo der Gebirgs-
abfall nicht allzusteil ist. Wo jedoch der Kamm in steilen Wiinden
plotzlich abféllt, muss hinter den scharfen Kanten, entsprechend
den Gesetzen iiber Fliissigkeitsstromungen, eine Riickwirbelung
eintreten, welche an diesen Stellen die adiabatische Erwidrmung
der Luft verhindert und Kondensation, also Wolkenbildung, die
bekannte ,,Fohnmauer verursacht. Je kiirzer, stirker konkav,
die Fohnbahn im Tal ist, umso schéarfer umrissen, typischer er-
scheint die Féhnmauer, und stets an ganz bestimmte Stellen des
Gebirges gebunden. Solche bevorzugte Stellen sind im Glarner-
land die Tschingeln, die Wénde ob Martinsmaad, der Ruch-
wichlengrat links, und die Felswinde von Hintersulz rechts vom
Hausstock, der Grat des Piz Urlaun links und der Sandgrat
rechts vom To6di. Gigantische Form nimmt die Féhnmauer bei
Dimmer{fohn an. Sie ergreift dann nicht nur die genannten Stellen,
sondern den Gebirgskamm des Talabschlusses in seiner ganzen
Breite und greift auf vorgelagerte Bergziige iiber, geht in extremen
Fallen (b. Januar 1919 und 15. Februar 1925) sogar bis zum
Alpenrand, wo erst der glatte Absturz des Hohenwindes erfolgt.
Die Figuren 4 a, b, ¢ sind von Braunwald aus aufgenommen,
von verschiedenen Standpunkten aus. Im Bilde links ist der
Selbsanft, rechts der Gemsfayrenstock und in der Mitte der
Todi. Im Talgrunde, auf dem Bild nicht sichtbar, liegt die me-
teorologische Station Auen-Linthal.

Der Fohnwind war am Morgen des 6. Januar 1929 nur
schwach (S#ntis Se), daher die Fohnmauer nur angedeutet durch
Wolkenstreifen iiber dem Bilindnertédi links vom Urlaun-Todi,
und am Sandgrat und Claridenstock rechts vom Tédi. Der Fohn
erreichte Mittags die Terasse von Braunwald, jedoch nur in
geringer Stidrke und wihrend ganz kurzer Zeit. Den Talboden
erreichte er nicht. (Fig. 4a.)



Fig. 4a, b, c. Fohnmauer im Todigebiet.

Fig. 4a Erste, schwache Phase, gesehen von Braunwald, am 6. Januar 1929.

Fig. 4c Starke, fast dimmerféohnartige Entwicklung, 5. Oktober 1929, mittags.
Phot. Schénwetter, Glarus
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Am 3., 4., 5. und 6. Oktober 1929 regierte im Glarnerland
heftiger F6hn. Am Morgen des 5. Oktober war der Héhenwind
zunichst schwach, steigerte dann allmihlich seine Stirke (Sintis,
7' Uhr S2), weshalb sich die Féhnmauer nicht fest an den
Gebirgskamm lagerte und am Vormittag noch nicht die typische,
glatte Walzenform angenommen hatte. (Fig. 4b.)

Gegen Mittag des 5. Okt. nahm die Stirke des Héhenwindes
rasch zu, (Séntis 1% Uhr S4) und der Fohnsturm durchbrauste
auch den Talgrund von Glarus. Die Fohnmauer iiberwolbte den
Bifertenstock, Piz Urlaun, den T6di und Claridenstock, nicht
aber die weitvorgeschobenen Berge, und sandte feinen Spriih-
regen in den ddmmerigen Kessel des Bifertengletschers. Die
gefiederten Wolken im Zenith befanden sich weiter talauswiirts,
im aufsteigenden Abschnitt des Fohnluftstromes. (Fig. 4c.)

9. Bewolkung und Aufhellung bei Fohn.
(Vergl. Fig. 3 und 5)

Es ist eine bekannte Erscheinung, dass im Lee eines Hohen-
zuges, iiber welchen quer zu dessen Streichen ein starker Wind
weht, Wolkenbildung, dann eine Zone der Aufhellung aufzutreten
pilegt. Das ist beim Fthn auch der Fall, was bei der Zunahme
der Wiarme und Abnahme der relativen Feuchtigkeit der Fohnluft
leicht erklérlich ist. Aus unseren Tabellen geht diese Tatsache
nicht unzweideutig hervor, zum Teil vielleicht, weil die meteoro-
logischen Aufzeichnungen nur den momentanen Zustand an den
Terminen angeben, nicht auch fiir die Zwischenzeiten. Einem Be-
obachter weiter vorn im Tal scheint infolge der Perspektive oft
der ganze Himmel bedeckt zu sein, wihrend ein Beobachter
im Talhintergrund Helligkeitsstreifen quer zur Windrichtung
wahrnehmen konnte. Die Stidrke der Bewilkung hiingt auch sehr
von der Richtung des Hohenwindes ab. Westliche Ablenkung von
der Siid-Nordrichtung bedingt unruhigere Form der Fohnmauer
und stéirkere allgemeine Bewdlkung, ostliche Ablenkung schwi-
chere Bewdlkung. Die eilig tiber den Himmel fliehenden Wolken-
fetzen werden nicht, wie schon irrtiimlich geschrieben wurde,
von der Fohnmauer abgerissen, sondern sie entstehen und ver-
gehen im Wellengang an der Unterfliche des Hohenwindes.
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Fohnprofil Tessin-Basel.
Fig. 6 Féhn No. 23
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Fig. 7 Féhn No. 2
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Wenn der Wind stark siidwestliche Richtung hat, dann
zeigen sich in grossen Hohen blendend weisse, linsenférmige
Wolken als Verkiinder fohnigen Wetters am siidlichen Himmel.

Diese ,,Fohnwolken’ haben aber nichts mit der ,,Fohnmauer* zu
tun. Diese liegt fest am Gebirge, jene ziehen in grossen Hihen
gemeinsam mit Cirrhen dahin. (Fig. 5) Am 15. Februar 1925 war
es vom Ziirichberg aus schon zu verfolgen, wie der Aufthellungs-
streifen von den Alpen gegen das Ziirichseetal vorriickte. Der
Himmel war in der Friihe iiber Ziirich noch bedeckt. Gegen
8 Uhr begann sich im Siiden ein heller Streifen zu 6ffnen, der
die Berge, mit typischer Féhnmauer behaftet, erkennen liess.

Von 9 Uhr an riickte der Helligkeitsstreifen, breiter werdend,
gegen Ziirich vor. Die Fohnmauer im Hintergrund nahm grissere
Dimensionen an, verschlang mehr und mehr die hinteren Berg-
kulissen, wihrend im Fernglas wilde Schneefahnen an den Vor-
bergen zu sehen waren, dort starken Sturm verkiindend. Gegen
10 Uhr brach in Ziirich selbst typischer Fohn los. Bis ca. 35
Grad iiber dem Horizont war der Himmel dunkelblau mit wenigen
rasch segelnden Wolken, dariiber hinaus divergierende Cirrhen
und vom Zenith gegen Norden verharrte die graue Wolkenwand
wie am Morgen. Von den Bergen waren nur noch Rigi und Mythen
sichtbar, mit starken Schneefahnen. Die ca. 15 Grad hohe Fohn-
mauer schien geradlinig abgeschnitten. In Glarus sah es indessen
anders aus. Seit drei Tagen tobte dort schon der Fohn, der nun
im Laufe des Morgen des 15. Februar zum wilden Dimmerféhn
wurde, dagegen wurde es von 9 Uhr an stiller, bei feinem Spriih-
regen und herabgesetzter Temperatur, zur Zeit also, als im Ziirich-
seetal der echte Fohn losbrach und zerstérend wirkte. (Vergl
Profil Fig.7.) Ich gewann den Eindruck, dass am kritischen
15. Februar der Hohenwind in béigen Sturmwellen iiber die Alpen
fuhr. Deshalb schwankte auch der Féhnluftbogen heftig aut und
ab und stromte dementsprechend Kaltluft durch den ,Fjord
des Glarnerlandes ein und aus. Die wogende Oberfliche des
Kaltluftschildes bot dem boéigen Hohenwind Angriffspunkte bis
zum Durchbruch ins Ziirichseetal, sodass Ziirich das seltene Er-
lebnis eines echten Fohnes bekam. Im Glarnerland bewirkte in-
dessen der abgeschniirte Teil des Kaltluftschildes zeitweilige
Luftruhe mit Spriihregen, unterbrochen von wilden Stiossen des
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Dimmerféhnes, wobei die Wirbel jene bosartigen Zerstorungen
an Orten anrichteten, wo sonst der normale Fohn nicht sonderlich
stark aufzutreten pflegt. So riss der Sturm in den hochgelegenen
Nebentilern, wie im Klontal, im Oberseetal, oberhalb Filzbach
und Bilten ganze Waldflichen radikal nieder, wihrend das tiefer-
liegende, von riickwiirtsstromender Kaltluft erfiillte Haupttal ver-
héltnisméssig verschont blieb.

Die allgemeine Wetterlage und die Bedingungen fiir diese
seltene Ausbildung des Fohnes beschrieb Billwiller jun. in den
Actes 8. H. N. Fribourg, 1926.

10. Die Warme der Fohnluft.

Meeres- || Luftstrémung |
\ im Féhn.Tal |

Schematische Skizze zur Erkldrung der adiabatischen Erw&rmung der F&hnluft.

Die hdufige Begehung der Hochgebirge auch zur Winters-
zeit hat schon léingst die Erkenntnis gebracht, dass der Fohn
auf dem Gebirgskamm oben sehr kalt sein kann, wihrend unten
im Tal hohe Wiarme registriert wird. Die ganze Differenz wird
also wihrend des Fallens gewonnen. Wie das zu Stande kommt,

das wurde, wie eingangs erwihnt, durch Hann wissenschaftlich
begriindet :

Unter gewGhnlichen Verhéltnissen findet in einer Luftmasse
ein mehr oder weniger lebhafter Austausch in der Temperatur
und im Wasserdampfgehalt statt, entweder in ruhig neben-
einander niedersinkenden und aufsteigenden Stromféden, oder
in wirbelnder Durchmischung, wobei es bei den aufsteigenden
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Luftteilen zur Abkiihlung, Kondensation und Wolkenbildung
kommt. Die Temperaturabnahme betrdgt in solchen Fillen je
nach der Jahreszeit im Gebirgsland, durchschnittlich 0,55 bis
0,6 Grad pro 100 Meter Erhebung (weniger im Winter, mehr im
Sommer).

‘Wenn jedoch eine Luftmasse als einheitlicher, geschlossener
Strom fillt, begiinstigt durch einschliessende Talwiinde, wie es
beim Fohnwind der Fall ist, dann findet keine Kondensation statt,
im Gegenteil eine Erniedrigung der relativen Feuchtigkeit, und
die Erwidrmung folgt den Gesetzen komprimierter Gase. Die
Temperaturidnderung betrdgt dann 1° C. pro 100 m Fallhéhe und
wird adiabatische genannt. Es ist klar, dass solche Ialluft be-
deutend wirmer unten ankommen muss, als die in gleichem
Niveau, aber ausserhalb des TFohnluftstromes befindliche Luft
es ist, auch wenn in gewisser Ilohenschicht dariiber die Tem-
peratur durchwegs die gleiche ist und der Luftdruck allgemein
relativ niedrig ist. (Vergl. Fig. 8) Mit dem Eintreffen des Féhnes
steigt die Temperatur im Tal innerhalb weniger Minuten um
viele Grade, was natiirlich besonders im Winter sich fiithlbar
macht. Der Féhn kann in kiirzester Zeit gewaltige Schneemengen
wegriumen, Nicht selten meldet Glarus infolge des Féhns die
hichsten Tagestemperaturen der ganzen Schweiz. Ueber den
tatsdchlichen Gang der Wéirmezunahme vom Gebirgskamm bis
zur Talsohle kinnten nur systematische Messungen lings eines
ganzen Féhnprofiles Auskunft geben. Meine, in einer {ritheren
Arbeit gedusserten Ansicht, dass das Aufwirbeln von Schneestaub
an den DBerghingen dem Beobachter im Talgrund anzeige, wo
die Nullgradgrenze der Temperatur liege, ist nicht zutreffend,
wie mir eine spiitere Beobachtung klar machte. In Arosa wurde
am 2. Jan. 1925, wihrend der Féhn blies, der Schnee in Pulver-
form von den Tannen und Dichern geweht, sodass die ganze
Ortschaft wie in Rauch gehiillt erschien. Gleichzeitig schien die
Sonne aus blauem Himmel und das Thermometer zeigte mittags
+ (6 Grad im Schatten eines grossen Gebiudes, 2 Meter iiber der
Schneefliche. Die Schneehthe nahm im Laufe des Tages um
7 cm ab, ohne dass irgendwo Schmelzwasser zu sehen war. Im
Tiefland wiirde der Schnee schon bei + 1 Grad weich und nass
werden und niemals in Pulverform wegfliegen konnen. Die Be-
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obachtung in Arosa bewies aufs Neue die grosse Trockenheit
der Hiohenluft, der Fohnluft im Besonderen. Die obersten Schnee-
kristalle der Schneeschicht schmelzen gewiss bei -+ 6 Grad auch,
aber das dabei sich bildende Wasser wird schon in miskrosko-
pisch feinem Zustand von der trockenen Luft aufgesogen, ehe
es zur makroskopischen Tropfenbildung kommen kann. So bleibt
der Schnee trotz der Wiarme pulverformig, er verdunstet direkt.
Das erkldrt auch, weshalb beim typischen Fohn im Alpental
trotz raschester Schneeschmelze kein Hochwasser entsteht, ganz
im Gegensatz zu den Fillen, wo es trotz Stidwind nicht zur
Ausbildung typischen Fihnes kommt. Die grosse Trockenheit
hat einen deutlichen, aber voriibergehenden Einfluss auf die
Pflanzen, welche withrend des Fohnes ein schlaffes Aussehen
bekommen. C. Schrdter (11), und besonders eingehend H. Brock:-
manmn-Jerosch (3) behandeln in ithren Werken den Einfluss des
Fohnes auf die Pflanzenwelt. Ob die Trockenheit auch die Ur-
sache der so merkwiirdigen Storungen im Wohlbefinden anderer
Lebewesen ist, wissen wir nicht. Besonders dazu veranlagte
Menschen befiillt schon vor dem Eintreten des Fohnes ein Un-
behagen, das sich wiihrend des Féhnes bis zu wirklichem Unwohl-
sein steigern kann. Auch Tiere, darunter auch die Gemsen, zeigen
in ihrem Benchmen Unruhe und Unbehagen, das Vieh reisst an
den Ketten, Bienen werden stechlustig u.s.w. .J. Herzog (S) be-
handelt ausfiihrlich den Hinfluss auf die Organismen, B. Huber
(9) hat luftelekirische Beobachtungen und Messungen bei Féhn
gemacht. Ob solche Einfliisse auf das Wohlbefinden der Lebe-
wesen mitspielen, werden vielleicht weitere wissenschaftliche
Untersuchungen zeigen.

11. Die Trockenheit der Fohnluft.

Da die Trockenheit der Luft nicht eine der Ursachen,
sondern nur eine Folge des Niederstiirzens der Foéhnluft ist,
wollen wir die vorliegende Arbeit nicht allzusehr mit Zahlen-
reihen belasten, sondern die aussergewdihnliche Trockenheit nur
an zwel Beispielen zeigen.

Die folgende Tabelle gibt die Zahlen fiir die relative
Feuchtigkeit bei den Fohnen Nr. 2 und 7 wieder:
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Fohn No. 2 (Seite 34) Febr. 1925. Fohn No. 7 (Seite 37) Dez. 1925

I | ag  Fahntage |
Bt - | | Vortag  Fiihntage | Nachtag

I Ter. 11, 112, 113, 14. | 15, 18, 19, | 20. || 21.

7'y 79 24 87 27 40 ;(57 Cbed. 86 |24 75 Regen
‘ | : ' e I - il |
Glarus 13': 31 25 58 92 56 51  hell 56 23 /72 hell

‘ UM N SEE | | : —
12 Y 26‘ 68 | 86 | 92 | 91 | 80  hell 26 35 68 hell

7. 97 85 99 100 86 | 80  hed. 96 79 84  bed

71 47 6O bew.

Ziirich [13'. 44 45 | 58 77 | 42 47| hell
‘ 79 03 3

| I— | I | - =
‘!21’,:’-_: 75 75 l 94 93 85 | 89 | hell
| | ! \

bew.

~

Der Unterschied zwischen den Zahlen des 11., [2., und 14.
I'ebruar von Glarus mit Fohn, und denjenigen von Ziirich ohne
I'6hn, ist sehr bedeutend, aber auch als Ziirich am 15. Februar
wirklichen Féhn bekam, war die relative Feuchtigkeit lange
nicht so niedrig, wie sie in den eigentlichen Fdhntilern regi-
striert wird. Wie sich das Verhiiltnis zwischen dem Alpental
und dem Alpenvorland umkehren kann, zeigt lehrreich der F'éhn
No. 7, rechts in der Tabelle. Wihrend an gewidhnlichen Tagen
die Mittagsfeuchtigkeit im Alpental grosser ist als im Vorland,
wird sie an Féhntagen sehr viel kleiner, meistens sogar kleiner
als 30 %.

Der Einbruch des typischen Fohnes in das Ziirichseetal
am 15. Februar 1926 ist sehr schion im Verlauf der Kurve des
Hygrogrammes von Ziirich zu sehen, das wir hier mit freund-
licher Erlaubnis des Herrn Dir. Maurer von der Schweiz. Met.
Centralanstalt wiedergeben. (Fig. 9)

12. Das Isobarenbild.
(Vergl. Fig. 10 und 11)

Der Raummangel verbietet uns, fiir alle hier behandelten
Fohne die entsprechenden Wetterkarten abzudrucken. Wir ver-
weisen auf die téglich erscheinenden Wetterkarten der Schweiz.
Met. Centralanstalt Ziirich, Die Karten der Fiohne No. 2 und
No. 7 zeigen uns Eigentiimlichkeiten im Verlauf der Isobaren,
wie wir sie in #hnlicher Weise bei allen Fiohnen beobachten
konnen. Die Linien gleichen Luftdruckes zeigen im Gebiete der
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Fig. 9
westlichen Zentralalpen eine deutliche, oft scharfe Ausbuchtung
gegen Westen, die Isobaren der Depression dagegen eine solche
nach Siidosten. Es hat den Anschein, als ob die vom Atlantic
heraufsiromenden Luftmassen am Winkel, wo die Centralalpen
nach Siiden umbiegen, sich stauen und die Tendenz zur Teilung
erhalten, wie Eisschollen, die an einen Briickenpfeiler prallen.
Es kommt in der Tat in vielen Fillen zur Bildung eines Teil-
minimums iiber Siidfrankreich, wogegen der Hochdruck im Schutze
des Alpenbogens als schmaler Riicken zwischen den Min. be-
stehen bleibt. Auch hier kommt es zuweilen zur Abschniirung
eines Teilhochs iiber der Po-Ebene. Wie ein Kap gegen das
Meer hinaus, so schiebt sich dieser Hochdruckriicken zwischen
die Minima und durch den grossen Druckgradienten wird der
Siidwind ausgeldst. (Billwiller sen. 1). Im Neujahrsblatt 1926 der
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich hat Hans Frey (5) auf
das stete Vorhandensein dieses ,, Fohninie’s“ im Isobarenbild
hingewiesen. Mit der Aenderung der Lage der Depression dndert
auch das Fohnknie seine Form und Richtung, wobei in den
meisten Filllen die Drehung des Siidwindes iiber dem Alpen-
kamm aus siidostlicher Richtung in siidwestliche iibergeht und
der Fohn erloscht, oder ,heimgeht“, wie der Glarner sagt. Wie
aus einer Diise blist der Luftstrom aus dem Fihnknie iiber die
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Alpen hinweg und wo in einem Talgrund im Lee die oben be-
schriebenen Bedingungen vorhanden sind, stiirzt ein Teilstrom
als Fohn in scharfem Bogen in dieses Tal.

Isobaren am 14. Februar 1925
Fig. 10 Féhn No. 2

A | = . h 3

Nach der Wetterkarte der Schweiz. Met. Centralanstalt Zirich.

13. Periodizitat der Fohnvorkommen.

(Maurer 10) zieht aus langjihrigen Aufzeichnungen des
Schweizerfohns interessante Schliisse tber die Hiufigkeit des
Fohnauftretens in den vier Jahreszeiten und iiber seine Periodi-
zitit im Laufe grosserer Zeitrdume. Er weist nach, dass auf
den Sommer die wenigsten, auf Frithling und Herbst die meisten
Fohnvorkommen fallen. Nach den Aufzeichnungen der Jahre
1864 bis 1906 gehdren die Jahre 1865—1890 zu den {ohnreichen,
davon besonders ausgepriagt 1866—1870 und 1876 —1880.
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Isobaren am 20. Dezember 1929,
Fig. 11 Féhn No. 7
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Nach der Wetterkarte der Schweiz. Met. Centralanstalt Ziirich.

Fiir die nachfolgenden Jahre habe ich nach den Aufzeich-
nungen der Met. Centralanstalt Ziirich nachfolgende Tabelle zu-
sammengestellt:

Fohntage der Jahre 1907 bis 1928
Station: Jan. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. 0kt. Nov. Dez. Total
Glarus 11 20 40 49 39 20 6 8 9 26 19 22 269
Auen-Linth. 22 35 68 76 67 27 19 20 29 50 45 453 502

Im Zeitraum dieser 22 Jahre, wie auch in jedem einzelnen
Jahr, zeigt sich deutlich ein Maximum im Friihling, ein zweites
im Herbst, ein kurzes Minimum im Januar, ein lingeres, ausge-
sprochenes im Sommer. Diese Erscheinung riihrt wohl davon
her, dass im Friithling und Herbst hiufigere Ansammlungen
ruhender Kaltluft, verbunden mit Inversion vorkommen, wodurch
der Hohenwind leichter luftverdiinnte Riéume ansaugen kann
und gezwungen wird, seinen Weg durch diese zu nehmen.
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Die Féhnvorkommen verteilen sich ziemlich unregelmissig
iiber diese 22 Jahre. Glarus hatte
von 1907 —1914 total 123 Féhntage, im Mittel 15> Tage per Jahr

im Jahr 1915 nur 6 ” » 9 O - »
von 1916“1918 total 42 9 9 9 14 1) M 9
, 1919—1924 41 . T 7 3 »
, 19256—1928 , 57 n ®» B o5 8 ow

Von den 60 Fohntagen der 33 Fihne, welche in den Ta-
bellen Seite 33 u. ff. verzeichnet sind, entfallen

60 Tage oder 100 % auf die Station Auen-Linthal

42 ,, " 0% , ., 5,  Glarus, und nur

b . " 83%,, ,,  Ziirich.

Sie verteilen sich auf die Jahre und Monate wie folgt:
Jan. Febr. Médrz April Mai Juni Juli August Sept. Okt. Nov. Dez

0 | | s oes mm e et e en e e e B
1925 — F =2 B L oe= M e=x. L e e 3
1926 — 8 1 — 4 — - — — 4 & —
1927 5.8 — - 8 e
1928 Y e B OB — ] — = = 85 %

2 11 8 8 2 4 1 0 1 711 5

Auch hier zeigt sich im Friihling und Herbst je ein Maxi-
mum, im Sommer das Minimum. Die Tage, an welchen sich der
Fohn nur in der alpinen Region bemerkbar macht, sowie die
nur ,,féhnigen Tage mit Anticyclonalféhn sind in dieser Arbeit
nicht beriicksichtigt.

14. Der Hochdruck- oder Anticyclonal-Fchn,

Es ist notwendig, hier auch den Hochdruckfshn oder Anti-
cyclonalféhn zu behandeln, weil dieser Wind vom Laien oft mit
dem typischen Fohn verwechselt wird. Billwiller sen. (1) hat zu-
erst den Anticyclonalfshn beschrieben. Dieser Wind wurde so
benannt, weil er, im Gegensatz zum Tiefdruck- oder Gradient-
fohn, auftritt, wenn eine Anticyclone iiber dem Alpenland steht,
und sich in gar vielen Punkten von diesem unterscheidet. Auch
der bodenstidndige Aelpler nennt nur den Gradientfhn kurzweg
»Fohn“, bezeichnet jedoch die anderen nur @hnlichen Windver-
hiilltnisse als ,féhnig*. '



27

Wihrend der ,Talwind“ seine Entstehung dem Auftrieb
warmer Luft verdankt, der ,,Bergwind'‘ umgekehrt dem Absinken
kalter, also spezifisch schwerer Luft, entsteht der Hochdruckféhn
aus dem einfachen Druckgefille vom Scheitel eines Hochdruck-
gebietes zu den Flanken mit abfallendem Luftdruck. Der so ent-
stehende sanfte Luftstrom kann gleichzeitig auf beiden Seiten
der Alpen als leichter Nord- resp. Siidféhn auftreten, wenn der
Scheitel des Hochdruckes direkt iiber den Alpen liegt. Die Luft
ist dann iiber dem Gebirgskamm vollig ruhig und nimmt erst
im Tallauf und besonders im schmalen Ausgang der Alpentiler,
wo der gesammelte Luftstrom durch einen engen Querschnitt
in das Alpenvorland hinausstréomen muss, bedeutendere Ge-
schwindigkeit an. In der kalten Jahreshilfte sind die tiefen Tal-
schiisseln mit triager Kaltluft gefiillt. Der von oben kommende,
im Fallen warm gewordene Luftstrom fdhrt sanft iiber die Kalt-
luft hinweg, nimmt dabei fohnigen Charakter an, iibersteigt aber
kaum die Windstdrke 2 und hat niemals zerstérende Wirkung.
Letzterer T'all kann erst eintreten, wenn durch das Herannahen
einer barometrischen Depression ein bedeutender Gradient ent-
steht und bei Vorliegen gewisser weiter oben beschriebener Be-
dingungen der typische Fohn, der Gradient{éhn, losbricht, wobei
bemerkenswert ist, dass kein allmdhlicher Uebergang aus dem
Hochdruckfshn in den Gradient{tohn stattfindet. Durch die Saug-
wirkung des einsetzenden Hohenwindes wird im Gegenteil der
Hochdruckfshn unterbrochen und der Gradientfohn setzt dann
im Talgrund plétzlich ein.

Der Hochdruck{éhn kommt im Reusstal zu besonders hiu-
figer Entwicklung wegen dessen orographischen Verhiltnissen.
Der Abfluss der Luft aus dem breiten, hochgelegenen Urseren-
tal durch die schmale Schéllenenschlucht nach dem 300 m tiefer
liegenden Goschenen muss hier zeitweise eine sehr merkliche
Stiarke erreichen, sodass der Hochdruckfohn hier nicht sehr viel
hinter dem Gradient{fohn zurticksteht. Im Kanton Glarus ist der
Hochdruckféhn nur schwach ausgebildet, nicht viel stirker als
der sanfte Bergwind. Bemerkenswert wird er etwa bei Ziegel-
briicke. Der typische Gradientféhn wird dagegen in Glarus min-
destens eben so hdufiz und so stark wehen, wie in Uri. Weil
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die Stationsbeobachter die beiden F&hnarten zusammen regi-
strieren, erscheint Uri mit grisserer Fohnhédufigkeit als Glarus.

Die wichtigsten Fohntdler der Schweiz sind, von Ost nach
West gezdhlt, das Rheintal von Chur abwiirts, das Linthtal, das
Reusstal, Engelbergertal, Haslital und untere Rhonetal. In anderen
Tilern der Alpen und in den Gebirgen der ganzen Welt kinnen
natiirlich auch die Bedingungen fiir Entstehung {6hnéhnlicher
Winde vorhanden sein. So erweckte das Auftreten von Féhn in
Gronland zuerst den Zweifel an der Richtigkeit der ,Sahara-
Theorie“. Der Verfasser hat auch im tropischen Brasilien, am
Abhang des Orgelgebirges und der Serra do Mar bei Santos
fohnihnliche Fallwinde beobachtet, hauptsichlich in den Monaten
Juli und August, also auch hier vorwiegend in der kiihlen
Jahreszeit.

15. Charakteristik der Fohne und fohnahnlichen Winde.

Wir beobachten im Glarnerland fiinferlei Stidwinde. Als ersten
wollen wir den ,Bergwind“ nennen, den ,,Gletscherwind“ unserer
Aelpler. Er verdankt seine Entstehung dem Absinken niichtlich
abgekiihlter, also spezifisch schwerer Luft nach der Tiefe zu.
Der Bergwind wird hauptsdchlich in der Nihe der Gletscher
und in schluchtartigen Talausgingen beachtet, dagegen kaum
mehr im Haupttal. Die vier anderen Sidwinde sind dagegen
in der bewohnten Talschaft von griosserer Bedeutung, weshalb
wir ihre charakteristischen Eigenschaften in der nachfolgenden
Zusammenstellung angeben und besonders auf den fundamentalen
Unterschied zwischen den beiden ersten Winden aufmerksam
machen wollen.

Siidseite Alpen- Nord-Seite Hiigelland
Tessin  Gebirgskamm A [ inthal | Ziegelbriicke Ziirich-Basel

1 O sanftes Druckgefille nach Norden
Anticyclonal- [ypyckgefill. Scheitel des Fiell ‘?\(,)‘“,m St bis §2 St bis So
oder Hoch- nach Stden, Hochdruck. Barun’le’[e; e hell, warm = hell, warm

gruckfghn | Nord-Fohn, windstill, hell 1, Nyinter: Kaltesee auf dem Boden,

sanftes

| hell | Nebel |
| Hochdruck starkes Druckgefille zur Depression hin
Gradient od — Siidsturm (rickliufig) Ueberschicbg.aulKaltluft
Tiefdruck- s Fohnmauer Féhnsturm bed. Nebel
filn Sprithregen' Aufhellung = bewolkt od. Regen

od. Schnee  Barometer tief u, Nordwind
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| siidseite | Alpen- Nordseite | Hiigelland
\ Tessin Gebirgskamm‘ A.-Linthal ‘ZiegelhriickeizuriCh‘Base'

"""" starkes Druckgefille zur oceanischen
Depression hin

Hochdruck |

wimmer- \ Regen Siidsturm

kithler [verheerende| pupoctim
fihne Regen oder | Stdsturm [Fohnwirbel | tredl
Schnee |Sprithregen und fahle ST

Fohnmauer -,Dimmer* |Beleuchtung
I Druckverhiltnisse wie beim Gradientféhn,

Gewihnlich. jedoch Turbulenz im Talgrund
Siidwest- Sidsturm, |, = eor Hohe . leichter | starker Siidwind
;! N { 7, . ,. . &
oder | } . W olkfn, Fohnstosse iSudv\.md m. mit Regen
I rewolkt Jedoch i, irfhells.| Regen u. und
Tauwetter- bis hell keine | der Tiefe durchsicht. ! durchsicht.
wind ~Mauer® | ; ‘ Luft i Luft

| Niederschl. Luitrue

Tauwetter, Hochwasser

Als Beispiel fiir den letzteren Typus, den gewdhnlichen
Stidwest- oder Tauwetterwind, sei der 17. November 1928 aus
vielen dhnlichen Féllen herausgegriffen. An diesem Tage war
ein starker Gradient vorhanden, iiber 30 mm von den Alpen zur
Nordsee. Dieser bewirkte einen sehr heftigen Siidsturm {iber
dem Alpenkamm. Der Séntis verzeichnete Ss! Trotzdem hatte
Glarus keinen Fohn, weil eine andere Vorbedingung, die ruhige,
trige Luft im Tale fehlte. Anstatt jéhe ins Tal zu fallen, ging der
Sturm, allm#hlich sich senkend direkt gegen die Depression hin.
So blieb diesmal der Talhintergrund im natiirlichen Windschutz
und der Wind wurde mit der zunehmenden Entfernung von diesem
Windschutz starker verspiirt. Die Luft war warm, aber feucht,
die Alpen auch von Ziirich aus iiberaus klar sichtbar, wih-
rend bei echtem Féhn in Glarus, die Berge von Zirich aus
selten sichtbar sind, weil Ziirich im Dunst oder Nebel des Kalt-
luftschildes steckt. Unter den Aufzeichnungen der Met. Central-
anstalt finden sich oft Tage, wo Auen-Linthal Siidwind von der
Starke 2 hatte, aber aus den Begleit-Umsténden, z. B. relative
Feuchtigkeit tiber 70 %, ist ersichtlich, dass es sich hier nicht
um Fohntage handelte.

Der Volksmund sagt: ,Der Fohn leert aus.“ Dieser Aus-
spruch ging aus der Erfahrung hervor, dass dem Féhn gewihn-
lich schlechtes Wetter auf dem Fusse folgt. Es ist das jedoch
nicht stets der Fall, was leicht zu erklédren ist. Der Fohn ver-
dankt ja seine Entstehung dem Voriiberzug der barometrischen
Depression und es hiingt der Eintritt und Grad des Schlecht-
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wetters davon ab, wie das Fohntal in den Bereich der kalien
viickseite des Cyclons kommt. Zieht die Depression sehr nahe
an den Alpen vorbei, dann wird der Druckgradient gross, und
damit der Fohn heftig sein, und die nachfolgende Schlecht-
wetterseite des Cyclons wird die Alpen in voller Stirke treffen.
Entfernt sich aber das Tief rasch gegen Norden, dann kann es mit
blossem Auftreten stirkerer Bewd6lkung sein Bewenden haben.
Der Hochdruck riickt von Siiden her iiber die Alpen nach und
erhilt das schone Wetter in den Alpentilern (,der Fiith hebet!*),
wihrend vielleicht die Nordschweiz noch im Bereich der Regen-
zone der abziehenden Cyclone ist, und Schlechtwetter verzeichnet.
Bei solchen Situationen ist es fiir den Berufsmeteorologen nicht
leicht, eine fiir die Ostschweiz allgemein giiltige Prognose zu
stellen.

16. Chronologisches.

In den &lteren Chroniken ist der Fohn nicht, oder nur sehr
selten erwéahnt, obwohl sicher anzunehmen ist, dass er manches
Grossfeuer verursacht hat, denn im Kanton Glarus bestehen schon
seit uralten Zeiten tber das Verhalten der Bewohner wihrend
der Fohnstirme besondere gesetzliche Vorschriften. So ist das
Tabakrauchen, das Entziinden von Feuern, ja, in besonders starken
Fallen, selbst das Kochen am Holzherd, verboten. Bei sehr hef-
tigen Fohnen wird eine eigene Wache, die sogenannte ,Fohn-
wache®, aufgeboten. Die Feuerwehr stellt die Loschvorrichtungen
in Bereitschaft und die ,Fohnwichter machen von Haus zu Haus
die Runde, Tag und Nacht, so lange, als der unheimliche Geselle
Fohn das Tal durchbraust.

Verheerende Fohnstirme, welche in Waldern und an Ge-
bauden grossen Schaden brachten, sind nach Heer & Blumer (7)
besonders folgende zu erwihnen.

27. November 1704

Mitte Dez. 1725

14. Dezember 1786, der besonders in Hitzingen und Luchsingen
wlitete.

25. November 1800

29. Mai 1802 ,Ein glihend heisser Fohnwind erschien in
Glarus Mittags um 12 Uhr aus spiegelhellem
Himmel.“



25, Dezember 1821
15. September 1839
28. Oktober 1840
18. Juli 1841

10. Mai 1861

5. Januar 1863

3.—5. Januar 1919

11.—15. Febr. 1925
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,Dieser beim schonsten, heiterstem Wetter.“

Von diesem Zeitpunkt an finden sich wieder
nur sehr spérliche Aufzeichnungen vor.
Dieser Fohn hatte fur Glarus besonders tra-
gische Folgen. Ein Kkleiner Brandherd wurde
durch den trockenen Wind angefacht und so
gewaltig ausgedehnt, dass in kurzer Zeit fast
600 Gebaude eingedschert wurden. Der Auf-
trieb der heissen Luft tiber dem Riesenfeuer
muss die Gewalt jenes an sich nicht ausser-
gewohnlich heftigen Fdohnes bedeutend ver-
starkt haben.

Starker Fohnsturm, der das grosse Fabrik-
kamin der Firma Luchsinger & Streiff in
Oberurnen umwarf. (Nach ,,Glarner Geschichte
in Daten“, Otto Bartel u. Dr. A. Jenny).

Im letzten Drittel des 19. Jahrhunderts
scheinen Kkeine aussergewohnlich starken
Fohne vorgekommen zu sein, da keine Auf
zeichnungen von grdsseren Sturmschiaden zu
finden sind. Immerhin erinnert sich der Ver-
fasser an einen Fohnsturm in den 80er Jahren,
der Décher und Kamine beschidigte und im
Uschenriet bei Ennenda die Kronen dicker,
uralter Buchen abknickte.

Am 5. Jan. Dimmerfthn, der sehr schwere
Sturmschaden, besonders in den Waldern der
Voralpentiler, verursachte.

(Fohn No. 2.) Auch dieser Fohn artete am
15. Februar in Dimmerfohn aus, dessen Zer-
storungen in der ,Naturchronik“ der Natur-
forschenden Gesellschaft des Kantons Glarus
ausfiihrlich nachzulesen sind, sowie zum Teil
im Neujahrsblatt auf das Jahr 1926 der N.G.
in Zirich.
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Schlusswort.

Wer die im Anhang gegebenen Daten der vierjihrigen Fohn-
periode 1924/28 sorgfaltig durchgeht, also die Luftdruckverhélt-
nisse, die Temperaturen, Windrichtungen und Windstiarken zu
gleichen Terminen zwischen den verschiedenen Orten des Fohn-
profiles vergleicht, wird finden, dass sie eine durchgehende Be-
stitigung der neuen Theorie sind. Wir glauben als Schlussresultat
dieser Arbeit apnehmen zu dirfen, dass die von uns gegebene
Erklarung tiber die Entstehung des Fohnes nicht eine blosse Theorie,
sondern beobachtete Tatsache ist.

Aus dem durch starken Druckgradienten hervorgerufenen,
den Alpenkamm in breitem Strom iiberwehenden Stdwind, der
dort oben noch nicht Fohn ist, 18st sich im Lee des Gebirges,
bewirkt durch die weiter oben beschriebenen lokalen Umstinde
ein Zweigstrom als Fallwind ab. Dieser nimmt dabei Eigenschaften
an, die ihn von jedem anderen Winde scharf unterscheiden lassen,
und die er bis zur Wiedervereinigung mit dem Mutterstrom
grosstenteils wieder verliert. Fur diesen Fallwind, und urspring-
lich nur fir diesen, wurde seit uralten Zeiten der Name ,Fohn“
gebraucht. Der Alpentalféhn ist so verschieden vom Stdwind des
Hiigellandes, wie es ein Sohn von seiner Mutter ist. Der Fohn
ist gewissermassen eine eigene Personlichkeit, dazu noch eine
kraftvolle. Er macht auf jeden Menschen, der ihn in voller Stirke
erlebt, einen tiefen Eindruck. Er verbessert durch raschere Schnee-
schmelze das Schattenklima der Bergtéiler und verschafft ihnen
manchen sonnigen Tag, wahrend denen die Bewohner des Alpen-
vorlandes gleichzeitig in grauem Nebel oder kalter Bise sitzen.
Er macht dem Bergbewohner aber auch Angst und Sorgen, wenn
er unter eigenartigem, unheimlichem Heulen in seinem Ungestim
Décher abdeckt, Wilder niederreisst oder des Feuers Macht zu
sinnlosem Walten entfacht.

e DO ———
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Anhang

Die Fo6hnwinde

vom Dez. 1924 bis Dez. 1928.

Die Daten der folgenden Tabellen sind mit freundlicher Erlaub-
nis des Herrn Direktor Maurer den Aufzeichnungen der Schweiz. Met. Cen-
tralanstalt in Zirich, entnommen. Mangels einer Gipfelstation im Gebiete
der Glarnerberge mussten fiir den Hohenwind die Aufzeichnungen der
nichstgelegenen Santisstation verwendet werden. Die Windstirken ent-
sprechen der halben Beaufortskala.

Féhn No. 1
vom 27./29. Dezember 1924

| Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
Ter- Lutdruck station | grund Taimiite . vorland
Datum i | | |
|| nordw. [sidwérts G Auen- | e s
der Alpen Sintis l Liithal Glarus } Ziirich
1924 725 789 1'bew. | hell | NWo hell | NEo Nebel
TiTamd —3 + 8,8 759,4 759,2
74| "o 7654 | SSW3 S4 +5 +1
98. Dez - bew. bed. | NWi1 I bew.| SEi bed.
o _338 +7,2 759,4 759,3
13/ ’ S4 +76 +74
o | St bed- - peq. | NWo bed. | SWi bed.
Tslsiid —11 + 7,2 766,9 766,9
29. Dez. || 7'/ 7‘25 7621 WSWs S4 +3 + 3.4
Schnee bed. NWo Regen| Wi bed.

Wihrend diesen 3 Fohntagen zeigte das Isobarenbild zeitweise
ein deutliches Fohnknie, der Hohenwind war unregelmaissig in seiner
Stirke und nur der starken Inversion und der Windstille im Talgrund
ist es zuzuschreiben, dass der Fohn bei Auen-Linthal den Talboden er.
reichte. Schon bei Schwanden schob er sich auf die Kaltluft auf, so-
dass Glarus immer im Nordwind blieb. Wiahrend dieser Fohnperiode
befand sich der Verfasser in Arosa, wo der Fohn ebenfalls heftig blies.
Bei klarem Himmel konnte das Fallen der Fohnluft wundervoll be-
obachtet werden, indem vom Schiesshorn bis zum Rothorn unzihlige
Schneefahnen wie Wasserfillle tiber die Felsabsitze stiirzten. Das Phi.
nomen begann oben an den hochsten Griten und ergriff sukcessive die
niachst unteren Felsbander. Schliesslich erreichte der Sturm das Dorf
selbst, die ganze Luft mit Schneestaub erfillend.
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Féhn No. 2
vom 11. Februar bis 15. Februar 1925.

Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
Ter- Lustdruek station grund Talmitte ! vorland
Datum min. | | — l
Il nordw. |siidwirts| qu .. Auen- g
der Alpen Santis Linthal Glarus ‘ Ziirich
7 Irland | LLugano l —2 + 3,4 73691 I /M?_bl
) 740 771,8 | SWs hell Eo hell |\, hell| SEf hell
' ' 131/, —12 | +109 | +86 | +123
i SSW4 bew. | S3 hell  NWo heIL Wi |, bew.
) —b6 759,7 | 760,0
rp|Nordsee | 764 | sswa | 1921 ¥1d | 42
12. Febr. 1. bew. T S4 hell INo Lbew.
131 /2 —2,6 +] 0,3 + 1 3,2 + 12,6
/ $SW4 bew. | S3 bew. | S3 hell | NWi bew.
7ip|| Eland | geng ssws |18 | BF ﬁgfz
13. Febr. Zea bed. S0 bew: | wp bed NWo neblig
131 —25 | +63 | +78 | +103
. SWs bed. |Sol. bew.| Wo I bew. | E1 bew.
\ 750,0 7511
7| TIAEY | 7562 | g5 hed. | ss bed. | (11 —0
14. Febr. ) " | S+ bew. | NW1 Nebel
i SSWa Schnee| Ss bed. | NWi bed. | NW1 bed.
751,0 749,7
Frankr. - —4 +4,8 : A
TR\ 45 7553 | 5 Nebel| S3 bed. | ;0 | Wb
15. Febr. =0 : 747_'
—3 +5,0 y
1312 e +10 +18
| S5 bed. |So Regen| or," pagon | SE5 |, bew,

Diese Fohnperiode ist die interessanteste aller in dieser Arbeit

erwahnten, weil an ihrem Schluss,

am Nachmittag des 15. Febr. 1925

auch in Ziarich der Fohn in typischer Form und voller Stiarke auftrat,
und in Glarus kurz zuvor in der seltenen Form des Dimmerféohns. Da
im Text verschiedene Male auf diesen Fohn Bezug genommen ist,
wollen wir hier von Wiederholungen absehen und nur auf die Tatsache
aufmerksam machen, dass in Auen-Linthal wihrend der ganzen Periode

der Fohn ununterbrochen,

wenn auch mit Abschwachungen und An-

schwellungen gehaust hat. In Glarus trat er erst in der Nacht auf den

12. auf, am 13, setzte er wieder aus,

um am 14. aufs neue stiirmisch

loszubrechen (Fig. 10), und nahm am 15. als Dimmerféhn Abschied.
Wihrend den ersten 4 Tagen ahnte der Laie in Zirich nichts vom
tobenden Sturm im hinteren Linthal, wurde dann aber am 15. geden
Mittag von echtem Foéhnsturm tiberrascht. (Fig. 7).
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No. 3
April 1925.

Fohn
vom 6./7.

| Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
Ter- Luftdruck } station grund Talmitte | 4 1ang
Datum min 3 =— -
"l nordw. |stdwirts s 4. Auen-
der Alpen | Sintis Linthal Glarus Ziirich
Sud- 758,2 758,3
7| trland | FRENO T (T oE R | v
6. April 740 5T e 2] So hell | Eo hell
o —1 1138 756,3 755,3
13/ SSE2 | glpas | +17 +18
ol | L. bew. CW- | S4 hell |SW1 1. bew.
e 1 —4 756,1 756,5
7 |Brelagne| gsgg | ssws | T | 48 +9
7. April o bed. B : EO bew. | So bew.
" = 1135 754,7 755,7
ESE1 ’ +18 +17
bed. S4 bew. S2 bew. |SEo bew.

In Glarus morgens Windstille, leichte Inversion, Fohnmauer am
Hausstock. Die untere Hilfte des Vorderglirnisch etwas dunstig, die
obere Hilfte fohnklar. Um 10 Uhr plotzlicher Ausbruch des Fohns, der
in Linthal schon seit dem frithen Morgen geblasen hat.

Fohn Neo. 4
vom 23. Mai 1925.
Gipfel- |Talhinter- : Alpen-
Ter- Luitrauh station grund Talmited vorland
Datum min }
"Il nordw. |sidwArts| i . Auen- .

der Alpen Santis Linthal Glarus Ziirich
93. Mai 740 2 1. bew. ' * | NWo | bew- SEo hell

j +5,8 +16.9 755,7 755,5

13'/2 SWs3 &5 bow -+22 +228
| bed. "1 S3 bed. | Nil.bew.

Die Fohnmauer trat erst gegen 18 Uhr auf, gleichzeitig verstirkte
sich in Glarus der bis dahin noch schwache Fohn und der suadliche
Himmel hellte auf. Nachts steigerte sich der Fohn bis zum Sturm,
aber schon am frithen Morgen des 24. Mai blies bereits wieder der
Unterwind mit Regen von Norden, durch Wolkenliicken war jedoch zu
erkennen, dass in der Hohe noch der Fohn regierte.
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Fohn No. 5
vom 3. Juli 1925.
Gipfel- |Talhinter- -, . Alpen-
Tor- Luitdruck station | grund | Talmitte | 4 r1ang
Datum min _

nordy. ;11;)‘(‘3‘[‘1"3”5 sintis | AN | Glarus | Ziirich

1, || Frankr. | Lugano 4_5 } + 152 753,1 7538

TR\ 751 7546 | OFL | o hell | T 13 +16
% Jolt : P01 pew. | 2 M€ | No hell SFo hell

7514 7517

-8 +22,2 e ’

131 T 2| 496 | 426
S3 bew. | 83 bew. | ¢, pow NEL 1. bew.

Ein kleines, aber sehr steiles Druckgefille loste trotz schwacher
Inversion einen nur kurze Zeit dauernden Fohn aus.

Fohn No. 6
vom 23. September 1925.
Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
‘ Luftdruck station | grund Talmitte | \and
Datum [Tnl:'; l =
"Il nordw. |sUAWArtS| s, Auen- _r
der Alpen Santis Linthal Glarus Ziirich
- N 754,6 745,5
| Nordsee | Lugano +7 +19,5 i g
TR\ s 7603 | St bew. | Sz bew. | ¢ 42 o T e
93. Sept. | 90: 1 oW | 1, °. WO
| e +a1 753,1 753,1
131/ . —+24 +23
| 5S¢ bew. | 53 bew. | qa'phow. |NW1 I, bew.

Ein kleines, von der siidosteuropiischen Anticyclone abgeschniir-
tes Hoch lag uber der Poebene und loste fiir kurze Zeit den Féhn aus,
uber welchen die Neue Glarner Zeitung schreibt: ,,Der Fohn, der wilde,
unberechenbare Geselle, war ganz plotzlich heute Nacht vor 1 Uhr ins
Tal gestiegen, tobte in der Stadt und auf den Feldern, wirbelte haus-
hohe Staubwolken auf und ruattelte durch Fensterzuschlagen, Knistern
und Krachen auch den irgsten Siebenschlafer aus dem Schlaf.*

Im Laufe des Tages beriihrte der Fohnluftbogen den Talgrund
nicht mehr, gegen Abend neuerdings heftig.



Fohn No. 7
vom 19./20. Dezember 1925.
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\
* Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
,T Ter- Luitdrisk station grund Talmitte | \orang
Datum “ mfn I | rove e e rem——T e ———] e — eseE T e——es
|| nordw. |stdwirts| s, Auen- v
der Alpen Santis Linithal Glarus Ziirich
‘wl 131/ | England| Lugano | —4,9 +0,8 _7_&(13’3 7.58’8
| 750 7655 | SWz2 bed.| So bed. | o 17 | ow! bew
19. Dez. | —|- 0 vl o T
‘ 9211/, —7,2 +0,2 “);’2 :)I-l.’-')
ek S3 bew. | S4 bew +7 »/
. | ) " | S3 hell [NE1 | bew.
g Kamal | g | <7 | 4z | RS TIO
5. B, 730 S5 bed. | So bed.r 847iigw‘ 7%“7,1?:;(1
ik Sg Tjid S4+ }iggl +12 | 46
‘ " | S4 bed. | NW1 bew.

Ausserordentlich stark ausgeprigtes Fohnknie (Fig. 11) leichte
Inversion. Der Vergleich der gleichzeitigen Wind- und Temparaturver-
héiltnisse, und der relativen Feuchtigkeit (siehe Seite 22) zwischen den
Orten Glarus und Zirich zeigt klar den lokalen Charakter des typi-
schen Fohnes. In den verschiedenen Windstiarken bhei den Fohnstationen
am gleichen Termin kommt der Wellencharakter der Fohnstosse gut

zum Ausdruck.

Féhn No. 8

vom 2.,3. Februar 1926.

Gipfel- |Talhinter- : Alpen-
Ter- I station grund Talmitte | o pjang
Datum | ..o
||| nordw. isidwirts| gqopo | Auen- | oa o Sueoh
I | der Alpen Linthal
]71 , |Bretagne | Lugano —1 | —+9,5 7i5?;9 7_‘?_61’1
5. Tl t ' 745 762,5 S2 bed. | So bed. 8o hed. |80 Nobel
130 sswa | 129 | P800 RS
i bed. | S0 Ped-| g3 hed. | N1 bed.
v veeh | 7ma | 2. 105 | AR L PO
||| 740 © | St bed. |8 bed. | gy ped. [NEc Neb
3. Febr. | - = 87. s '11'46 —
J, ’
13 St bew. | S bed. | K10 |+
I : " | S4 bew. | NEo bed.

Deutliches Fohnknie, starke Inversion. Vor dem Ausbruch dieses
Fohns lag von'*Linthal bis tber Zurich hinaus eine durchgehende
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Schneeschicht am Boden. Schon am 3. Febr. war der Schnee im Glarner-
land weggeschmolzen, bis zu einer scharfen Grenzlinie quer durch das
Gaster, von Reichenburg nach Uznach. Von hier an nordwirts blieb
die Schneedecke erhalten. Hier hat demnach der Fohnluftbogen den
Talboden verlassen. In Glarus Friithlingswirme, in Zirich Schnee und
Nebel!

Fohn No. 9
vom 6. Februar 1926
Gipfel- |Talhinter- : Alpen-
Ter- LU station grund Talmitte | onang
P in. | dw. |sHdwWATts| ox .. | Aue
nordw. [stdwarts o. .. uen- . .
der Alpen Santis " Linthal Glarus Ziirich
71 England‘ Lugano 88—\82 +10 7E%’5 7_?_01’1
& 745 7642 | Y So hell ' NWo 1. bew. SEo nebli
6. Febr. - Dew. s % DER R0 MBI
—1,7 - 7535 754,1
é p - Ll _’_10’0 ’ 5
21112 SSVVS Sg lle].]. +1‘1‘,“1’ ‘ —f—.’;;{
1. bew. S4 hell NWo I. bew.

In Glarus morgens Windstille und starke Inversion, SE-Schnee-
fahnen am Hausstock, jedoch keine Fohnmauer. Um 15.20 Uhr plotzlich
Fohn mit kurzen Pausen und Nordwindstéssen, bis 15.30 Uhr, von
welcher Zeit an der Fohn allein blies und gegen 20 Uhr zu Sturmesstiirke
anschwoll, um kurz vor Mitternacht ,heimzugehen®, wie der Glarner
sagt. Die Schneeverhéltnisse blieben im Zuarichseetal dieselben wie am
3. Februar.

Fohn No. 10
vom 27. Marz 1926
e " ‘
Gipfel- |Talhinter- : Alpen-
Tor- Luitgrick J station | grund | TAIMIttE o and
Datum it (== ‘ ‘ — !
| nordw. |stdwarts o .. Auen- -
der Alpen Sdntis Linthsl Glarus | Ziirich
! T Bretagne| Lugano | —6,3 +5 7_?_7.)’4 { 757.’7
. s - . . | % 2 | 2
97 Mars 745 /()0,4 S2 bew. | No bed. Wo bed. ' NWo Nebel
) 754,2 755,2
K —3,3 +10,6 » ’
131/ . . ’ +14,6 +7,5
[’ S2 bed. | S8 bed. | g3 peq | MWy bed.

An diesem Tage gingen wir morgens 10 Uhr zu Fuss von Netstal,
allwo ein kalter Nordwind blies, nach dem 4 Kilometer entfernten
Glarus. Auf der Hohe des Lontschkegels traten wir unvermittelt aus
dem Nordwind in starken, warmen Fohnwind ein, der dann in Glarus
ununterbrochen fortblies. Als wir 5 Stunden spéter denselben Weg zuriick-
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legten, waren die Verhiltnisse noch unverindert! Der Foéhnlufstrom
nahm also diesmal beim Anstieg am Lontschkegel definitiv den Weg
zur Hohe, und wurde in Netstal den ganzen Tag nicht gespiirt, war
dagegen oben an den Berghingen des Rauti- und Schiltgebietes an den
heftigen Schneefahnen noch weit noérdlich tiber Netstal hinaus zu er-

kennen.
Fohn No. 11
vom 1. Mai 1926.
| Gipfel- |Talhinter- : Alpen-
|l Ter-“ Lufidruck station | grund Talmlitg vorland
Datum | | S —_— ‘ I
|| min. ||
l' | nordw. si'ldwéirts‘ T Auen- i
| |i der Alpen ‘ Sintis Linthal Glarus | Ziirich
T Weosts = —
] o West | Lugano ’ 5 4175 78b,8 /|O5?’1
| 7'/ Frankr. ) 229 1" SEs bed.| St bed. b2 | 10
{ Mai | ‘ 750 | A - " INEo bed.|SE1 bed.
B | e | = | Long | 7572
1 -+6,6 | 24,5 25,2 97'%
| 13 ‘ L | S3 bew. ’ S3 bed. | S3 bew. Sn‘}ﬂ—le’gﬂ.

In Glarus war schwache Inversion und Windstille, in Ziirich lag
starker Dunst, eine Art ,,lHH0henrauch® als graue Wand bis ca. 100 {iber
den Studhorizont hinaufreichend, dariiber waren in einem 10 Grad
breiten Streifen blauen Himmels die Spitzen der Alpen Kklar sichtbar.
Von da aber den Zenith nordwirts war der Himmel bedeckt. Wegen
des Fehlens einer kalten Bodenschicht fand keine Ueberschiebung statt,
der Fohn dehnte sich fast wiederstandslos bis in das Hugelland aus,
und erreichte Zirich gegen Abend in der Stirke 2.

Fohn No. 12
vom 28./31. Oktober 1926.

Gipfel- |Talhinter- . Alpen-
Tor. Luftdruck station } grund | Talmitte | and
Datum mia — — ==
| nordw. [stidwarts o Auen- G
der Alpen Santis ’ Linthal Glaru.s Ziirich
1, ‘ Biscaya Lugano —0 +1,1 7391’5 7396')'
28. Okt. | —— : — =
& 755,7 756,0
{91/, —0 11,5 ? )
13 SWs bed. sS4 béd. | o310 | D
. ] . 7492 | 7494
~1,, | Frankr. " -+ -+9,2 2 ?
2l " 740 95| Sabed. | 83 bed. | yoro s lepr 0
29. Okt. I =l :
i 747,6 748,2
- 42 | 4106 | ‘%4 :
131 SSWa bed. | S3 bed. | (113 | O




40

Fortsetzung Féhn No. 12
vom 28./31. Oktober 1926.

Gipfel- |Talhinter- 2 Alpen-
i Luftdruck statinn grund Talmitte iilan
Datum :
Ml hordw. isﬁdwérts Sénti Auen- & —
der Alpen Sl Linthal AFuS ’ urie
’ . —0 | gye 753,3 7538
7'/2 ‘\ F.j,"i‘?’;‘- 7573 | SSWi | o IDQC’W } 16 16
30. Okt \ i . bed. | "1 No bed. | Eo bed.
; Al - o
| +2 9 +1O 8 704 /1)4..8
113/ L e, 1-12,8 +11,8
ll SSWs | No bed. | yy,“fen | s1' hed.
‘ i Frankr. 7595 —+4 -+10,8 i 73;1’“]1 | “_?%"
| /= Lo =4 ) 3 | | I
31, Okt | =0 | 4 bed. | S0 bed. |yy ped, | E1 bew.
T L T3 12,1
\ , +4 | +126 e | A
1131 X ) +19 +18
. 54 Regen| S0 bed. | q3704 | wi 1. bew.

Wihrend diesen Fohnlagen wanderte eine vielkopfige Cyclonen-
familie von Spanien bis zur Nord- und Ostsee. Aus dem Hochdruckgebiet
des Balkans suchte ein schmaler Riicken als ,,Fohnknie*“ sich zwischen
die Tiefe zu dringen, und rief durch seine Richtungsschwankungen in
Glarus reichen Wechsel zwischen Fohn, Windstillen und Nordwind
hervor. Wahrend der Fohn in Glarus schon am ersten Tag bedeutende
Erwirmung brachte, vermochte er das in Zirich erst am 4. Tage.

Fohn No. 13

vom 8. November 1926.
i Gipfel- |Talhinter- " Alpen-
Ter- Luftdruck station grund Talmitte vorland
Datum min : -
"Il nordw. |siidwiirts v e Auen- Ziirich
der Alpen Stintls Linthal Glarus
’ —3 -2 7533 7506,1
wh | Bagal Lugano )| ok, SFe | 1% b
2 Koy ’ hellﬁ hell SWo helll Eo herllr__
13 B s T
’ SS })C\V. ‘84 l. bC\V.‘ S4 ])Cd. Nwl bBW.

Ein kleines isoliertes Hoch liegt siidlich der Ostalpen. In Glarus

besteht leichte Inversion mit Windstille.

Beachtenswert ist der bedeu-

tende Unterschied im Luftdruck zwischen Fohntal und Alpenvorland
und der sehr grosse Unterschied in der Temperatur.



Féhn No. 14
vom 13./14. November 1926.
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Gipfel- |Talhinter- 3 Alpen-
Ter- Euttdruek station grund Talmitte | \4 jand
Datum min. |IF= —
"Il nordw. |stidwarts| o .. Auen- -
der Alpen Sintis Linthal Glarus Ziirich
IN.Atlant.| Lugano | +36 | 4193 | 7620 | 7639
13. Nov. [[13Y9)] " mon o ’ " ’ -1 —+12
R o R Mo | 12 764,2 | 764,3
7N AL 7601 | SSWa sj_l}jé%v 182 | 1106
14. Nov o l. bew. " |Nol.bew. §Wo |. bew.
) ’ ' 4,6 769,2 772,3
—--18,3
113/ SSWs ¢,y e —+-20,2 20,9
| | bew. |77 ™ ISt 1. bew. SW2 bed.

Das Isobarenbild zeigt ein ausgepriagtes Féhnknie, die Inversion
in Glarus ist nur schwach, es herrscht aber Windstille. Der Fohn er-
reichte Glarus erst am Schluss schwach, wogegen er siidlich des Gup-
penbergsturzkegels ununterbrochen mit Sturmesstiarke wiitete.

Fohn No. 15 )
vom 18./20. November 1926.

Gipfel- Talhinter- : Alpen-
Ter- Luftdruck station ? grund Talmitte vorland
Datum min
"l nordw. |sUAwWATrts| os. 4 Auen- .
der Alpen Santis Linthal Glarus Ziirich
gy | SSAL | Lugano| 41| 4117 7{’&? 7713)"
/75 r =4 l
g 730 | 7653 158 bed. | 50 bew. \yy e IE1 neblig
o 7339 | 7548
131/ e - R
3 ew