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Gewerbliche Vergiftungen.

Vortrag, gehalten in der Naturforschenden Gesellschaft des
Kantons Glarus am 16. Dezember 1905 von Dr. H. Wegmann,
eidgen. Fabrikinspektor.

Im Jahre 1876 hat Herr Fabrikinspektor Dr. Schuler der
Aerztegesellschaft des Kantons Glarus einen Vortrag gehalten iiber
, Unsere Kenntnis der Gewerbekrankheiten“. Er konnte sich damals
ziemlich kurz fassen, denn obwohl Hirts grosses Werk ,Die Krank-
heiten der Arbeiter“ bereits erschienen war, stand die wissenschaft-
liche Erforschung der (ewerbekrankheiten erst in ihren Anfingen
und war die Gewerbehygiene ein noch wenig bebautes Feld. Heute
ist eine sehr reichhaltige Literatur dariiber vorhanden und zur
Pflege dieser (Gebiete unseres Wissens sind an technischen Hoch-
schulen spezielle Lehrstiihle errichiet worden. Ich habe aber nicht
im Sinn, diese Literatur zu durchgehen, noch auch, sie nur auszugs-
weise anzufiihren, sondern ich beabsichtige blos, Ihnen aus unsern
einheimischen Verhiiltnissen und besonders aus meiner Erfahrung
Einiges mitzuteilen.

Der Begriff der gewerblichen Vergiftung ist nicht identisch mit
cewerblicher Erkrankung. Nicht nur Gifte, auch Hitze, Kilte, Liirm,
Lichtwirkung, lang anhaltender Druck auf einen Korperteil, ein-
seitice Beanspruchung von Muskeln und andere Einfliisse konnen
zu gewerblichen Erkrankungen Anlass geben. Ich beschiiftige mich
aber nur mit der Wirkung giftiger Substanzen, mit denen die
Arbeiter bei Ausiibung ihrer Tiitigkeit in Beriihrung kommen.

Die Zahl derselben ist sehr gross. Abgesehen von denjenigen
PHlanzen- und Tiergiften, welche noch nicht synthetisch dargestellt
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werden, kann man sie in jedem Lehrbuch der Toxikologie fast vor-
weg nehmen. Um etwelche Uebersicht zu gewinnen, mdigen die zu
besprechenden Vorkommnisse gruppiert werden in metallische und
metallihnliche Gifte, unorganische Gase und Mineralsiiuren, or-
ganische Gifte.

L

Das Blei und seine Verbindungen

sind von den metallischen iften diejenigen Substanzen, welche die
meisten Fille gewerblicher Erkrankungen erzeugen. Verschlucken
des Giftes, Einatmen bleihaltigen Staubes, Resorption der Substanz
durch die Haut sind die hauptsiichlichsten Arten der Einfuhr in
den Korper. Seltener kommt das Einatmen von Bleidimpfen in
Frage.

a. Das metallische Blei wird in der Technik sehr hiufig
verwendet, teils rein, teils mit andern Metallen legiert.

Zu den friihesten Beobachtungen auf diesem Gebiet hei uns
gehort die Bleivergiltung der Seiden - Jacquardiveber. Am sogen.
Harnisch der Webstiihle hingen viele Hundert stiibchenférmige
Gewichte, die sich beim Gang der Maschine fortwihrend auf und
ab bewegen und an einander reiben. IFrither bestanden diesc Stib-
chen aus Blei. Das weiche Material wurde an der Obertfliiche ab-
gescheuert, es entstand Bleistaub. Die grébern Partikel fielen zu
Boden, die feinern wurden durch die Bewegung schwebend erhalten ;
beim Kehren der Zimmer wurde der bleihaltige Staub aufgescheucht,
der Luftzug trug ihn weiter und so kam es, dass man in dem Staub,
der sich in diesen Arbeitsriumen in beliebiger Héhe iiber dem Boden
abgelagert hatte, Blei nachweisen konnte. Die Mdoglichkeit der Blei-
vergiftung durch Einatmen solchen Staubes liegt auf der Hand.
Durch das Verbot der Bleigewichte in den Fabriken, in einzelnen
Kantonen auch in der Hausindustrie, ist diese Gefalr lingst beseitigt.

Sie besteht fort, wo die Bleistiibchen noch gebraucht werden,
wie z. B. bei den Appenzeller Plattsticliwebern. Hier ist. sie jedoch
viel geringer als bei den Seidenwebern, weil die Webstiihle in
Kellern auf blosser Erde stehen, wo die fiir den guten Fortgang
der Arbeit notige Feuchtigkeit sich in den giinstigsten Verhiiltnissen
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vorfindet. Der abgeriebene Bleistaub klebt am feuchten Erdboden
und es ist denn auch ganz leicht, Blei in der Krde unter den
Webstiihlen chemisch nachzuweisen. Hs besteht aber noch eine
zweite, wenn auch entferntere Moglichkeit fiir die Plattstichweber,
sich eine Bleivergiftung zuzuziehen. An cinem Rechen an der Web-
lade sind eine grosse Zahl kleiner Spuhlen aufgesteckt, die den
Faden tragen, mit welchem das Bild in den Stoft gewirkt wird.
Diese Spiihlchen bestehen aus Metall, das zirka '/s Blei enthiilt.
Die Weber miissen im Tag eine grosse Zahl solcher in die Finger
nehmen und manche sollen die Gewohnheit haben, dieselben mit
der Zunge zu befeuchten vor dem Anstecken. Auch die Spuhler
miissen mit den kleinen Bobinen umgehen, doch ist mir nicht be-
kannt, dass Vergiftungen durch sie iiberhaupt vorgekommen sind.

Bleirihren- und bleche werden 1 der Industrie vielfach ver-
wendet. Die riesigen Réume, in welchen die Schwefelsidure gebildet
wird, bestehen aus an einander geliteten Bleiplatten (Bleikammern).
Ueberall, wo man Schwefelsiiure in erheblichem Masse braucht, hat
man auch mit Blei zu tun, denn die Leitungen fiir diese Fliissigkeit
hestehen aus Bleirihren, die Behiilter, in denen sie aufbewahrt oder
verwendet wird, entweder aus Glas, oder dann sind sie mit Blei-
blech ausgeschlagen. Alle Arbeiter, welche solche EKinrichtungen
herzustellen oder zu unterhalten haben, sind der Gefahr der Blei-
vergiftung ausgesetzt. | '

Hier erwiihne ich auch die Wasserleitungsmonteure, welche die
eisernen Leitungsréhren an ihren Verbindungsstellen mit Blei aus-
oiessen und verstemmen.

Metallisches Blei verarbeiten ferner die fSleiglaser. Die alten
Butzenscheiben sind durch Bleirahmen zusammengehalten, ebenso
die verschiedenfarbigen Gliser, welche die Figuren bunter Fenster
susammensetzen.  Die Bleiglaser schmelzen das Blei, giessen Stiibe
daraus, ziehen diese in diinne Lamellen, mit welchen die Scheiben
gefasst werden. Nachher werden die Fenster mit Kreidemehl, Kleie,
Siigespiihnen abgerieben, wobei die Bleirahmen blank gescheuert
werden. Hierbei entsteht Bleistaub, den man in dem verbrauchten
Putzmaterial nachweisen kann.

Eine iihnliche Prodezur nehmen die Blattmacher vor, Arbeiter,
welche die Webstuhlblitter herstellen und reparieren. Hs gibt
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solche, bei denen die Zihne zwischen die Schleifen von Draht-
spiralen gefasst und mit aufgegossenem Zinn und Blei zusammen-
gehalten werden. Bei der nachfolgenden Reinigung ‘mit Biirste uud
Kreidepulver entsteht wieder bleihaltiger Staub. ,

Massenhaft wird metallisches Blei in den Akkumulatoren-
fabriken verwendet. Die Barren werden geschmolzen und aus dem
fliissigen Metall werden Platten, eigentlich feinmaschige Gritter ge-
gossen. Nach verschiedenartiger mechanischer Bearbeitung der
letztern streicht man mit der Hand einen Teig aus.Bleiglitte und
Mennige in die Maschen und trocknet dann die Platten. Um sie
zu Batterien zusammenzufiigen, 16tet man sie mit einer Wasserstoff-
flamme an einander. Die alten, verbrauchten Platten wandern
gewohnlich in die Fabrik zuriick und werden dort eingeschmolzen,
die eingestrichenen Oxyde zu Metall reduziert, das zur Herstellung
neuer Platten gebraucht werden kann. Die Arbeiter in den Akkumu-
latorenfabriken haben also vielfach Gelegenheit, mit Blei in Be-
rithrung zu kommen. Bei der. mechanischen Bearbeitung des Metalls
entsteht Staub, die Teute beschmutzen ihre Finger, Hiinde und
Kleider damit. Aber grosser sind die Gefahren, welche ihnen von
den Bleiverbindungen drohen und ich komme daher spiiter auf diesc
Fabrikation zuriick.

. Das metallische Blei findet noch mannigfache anderc Ver-
wendung und gibt gelegentlich Anlass zu Erkrankungen, deren
Entstebung selbst dem Arzt ein Ritsel ist. Ein Beispiel sei hier
angefithrt. Kin Bahnwirter erkrankte heftig an Bleikolik, von deren
Ursache Niemand eine Ahnung hatte. Endlich fand der Arzt die
ganz vgrbleiten Kleidertaschen des Mannes und da erinnerte sich
der Patient, dass er seit Jahven die Bleiplombagen, welche von den
Giiterwagen abgeschnitten wurden und auf den Boden fielen, ge-
sammelt habe. Er trug diese Korper oft lange in den gleichen
Taschen umher, in denen er auch Esswaren mit zur Arbeit nahm.

b. Sehr verbreitet ist die Verwendung von Bleilegierungen.
Besonders Zinn und Zink werden oft mit Blei versetzt, um ein
Metall .von gewisser Geschmeidigkeit oder von bestimmtem Hirte-
grad zu erhalten. Wir wissen alle, dass Zinnfolie (Stanniol) schon
bleihaltig befunden wurde. Wird in Stanniolfabriken bleihaltiges
Material verarbeitet, so ist auch die Moglichkeit vorhanden, dass



die Arbeiter bleikrank werden. In der Literatur findet mati sogar
Fiille verzeichnet, wo Lebens- oder Genussmittel, die in bleihaltiges
Stanniol eingehiillt waren, wie z. B. Tee, Anlass zu Verglftungen
gegeben haben.

Die Syphonkipfe enthalten gewohnlich einen ziemlich hohen
Prozentsatz Blei, der sogar (Gegenstand gesetzgeberischer Erlasse
geworden ist.

In der Geschossfabrikation kommen blelhaltlge Legierungen und
reines Blei zur Verwendung. - :

Mancher hat:schon gehort, dass die Feilenhauer der Blei-
vergiftungsgefahr ausgesetzt seien. Wieso das? Sie legen die zu
hauenden Feilen nicht direkt auf den Ambos, sondern in ein Gesenk
oder auf eine Unterlage, welche aus Zinn, Zink und Blei besteht.
Durch das immerwihrende, im Tag viel tausendmalige Draufschlagen
niitzt sich die Unterlage ab, es entsteht bleihaltiger Staub. In
neuerer Zeit werden immer mehr Unterlagen ohne Blei verwendet.

Kine ausserordentlich - weit ‘verbreitete und massenhaft ge-
brauchte Bleilegierung ist das Lefternmetall. Die Weltl ist bei der
Erfindung Gutenbergs nicht stehen geblieben, sondern hat ‘dessen
buchene Stibchen durch solche aus einer Legierung von Blei,
Antimon und Zinn ersetzt, der gelegentlich etwas Kupfer bei-
gemischt wird. Die Zusammensetzung des Letternmetalls variiert.
Nach Dammer enthiilt franzésisches Schriftmetall 55°/0 Blei, 30°/o
Antimon, 159/0 Zinn. :

Unsere Schrifigiesser stellen die Legierung gewohnlich: nicht
her, sie kaufen das Metall fertic und giessen blos die Lettern
daraus. Auf die dabei entstehenden Démpfe komme ich spiter zu
sprechen, hier eriibrigt nur, zu sagen, dass nach dem Giessen die
Lettern gehobelt, geschliffen und poliert werden, wobei natiirlich
Spihne abfallen und bleihaltiger Staub entsteht. Um solchen mog-
lichst hintan zu halten, soll man die Lettern nass schleifen:

Acehnlichkeit mit der Schriftgiesserei hat das Stereotypieren.
Dabei wird von ganzen zusammenhingenden Satzformen ein Negativ
hergestellt und dieses dient als Schablone fiir einen Abguss mit
Letternmetall. Die so erhaltenen Platten miissen noch mehr oder
weniger mechanisch bearbeitet werden, wobei Abfille unvermeidlich
sind, die zu bleihaltigem Staub Anlass geben. Abgesehen. davon
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beschmutzen die Arbeiter sich Hinde und Kleider mit dem blei-
haltigen Metall.

Am meisten aber kommen die Schriftsefzer in Beriihrung mit
dem Letternmetall. Die Jiinger Gutenbergs handhaben die kleinen
Stdbchen zu tausenden tiglich. Ein geiibter Setzer setzt bei neun-
stiindiger Arbeitszeit tiiglich iiber 10,000 Lettern. Es i1st unver-
meidlich, dass er dabei die Hinde und Finger mit dem bleihaltigen
Metall beschmutzt. In den Fichern des Setzkastens reiben die
Stibchen an einander, wenn sie herausgenommen und wieder hinein
gelegt werden, es entsteht bleihaltiger Staub in denselben. Einzelne
Stiibchen fallen auf den Boden, geraten unter die Fiisse der im
Zimmer verkehrenden Personen und wiederum wird bleihaltiger
Staub davon abgerieben. Dass solcher in den Buchdruckereien sich
bildet, ist unvermeidlich, so lange bleihaltiges Schriftmetall ver-
wendet wird. Die sorgfiiltigsten und umfangreichsten Untersuchungen
iiber diesen Gegenstand hat wohl Fromm angestellt. Aus allen
seinen Analysen berechnete er einen durchschnittlichen Bleigehalt
des Staubes in Setzerstwben von 1,95 °6. Im allgemeinen fand er
im Staub aus tieferen Lagen etwas mehr Blei, als in solchem aus
hohern, doch ist der Unterschied nicht bedeutend. KEr schliesst
daraus, dass auch der in jedem Augenblick schwebende Staub Blei
enthalten miisse, denn jeder Staub, der sich irgendwo abgelagert
hat, war einmal in der Luft suspendiert. Durch geeignete Methoden
gelang es ihm denn auch wirklich, den schwebenden Bleistaub zahlen-
miissig nachzuweisen, Er sammelte den Staub, indem er Luft durch
Filter absog und fand in demselben 0,54, 0,62 und 1,55°, Blei.
Wenn nun Blei im schwebenden Staub nachgewiesen ist, kommt
natiirlich der Menge des Staubes eine um so grissere Bedeutung
zu, und man kann daher nicht genug mahnen, die Setzerkasten
fleissig im Freien auszublasen und fleissig den Staub auf Biden,
Mébeln, Fenstergesimsen und -Rahmen, kurz iiberall, wo er sich
ablagert, feucht aufzunehmen.

¢. Bei vielen Arbeitsverrichtungen wird Blei erhitzt. Es
schmilzt bei 334—336°¢, verdampft bei heftiger Rotglut und siedet
bei Weissglut, unter Bildung von Bleioxyd und -Karbonat. Nolche
Bleidimpfe sind fiir die Arbeiter eine Gefahr. Zweifellos kommen
daherige Schidigungen in Hiittenwerken vor, wo Blei gewonnen
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wird, aber solche haben wir in der Schweiz nicht. Dagegen wird
auch bei uns Blei zu mannigfachen Zwecken geschmolzcn. Gelegent-
lich handelt es sich nur um das Finschmelzen von Abfillen zur
Wiedergewinnung des Metalls. Dass die Bleiglaser, Blattmacher,
Schriftgiesser, Slereotypeure mit geschmolzenem Blei umgehen, ist
schon erwiihnt worden. Mit den Setzmaschinen, besser Zeilengiess-
maschinen, ist es auch in die Setzerstuben eingezogen. Massenhaft
wird Blei geschmolzen in den Akkuinulatorenfabriken. Gelegentlich
braucht man fliissiges Blei zum Hirtnen verschiedener ‘Werkzeuge,
von Draht und Federn.

In ziemlich sorgloser Weise wurde und wird heute noch zu
den verschiedensten Zwecken Blei in offenen Pfannen geschmolzen.
Wo die Fabrikinspektion hinreicht, werden Abziige iiber dieselben
verlangt, deren Notwendigkeit aber hiufig bestritten worden ist.
Mit Recht wird da und dort gesagt, die aufsteigenden Dimpfe
rilhren nicht vom Blei, sondern von andern Stoffen her. Diinste,
die 1 Verunreinigungen ihren Ursprung haben, entstehen ganz
gewohnlich, wenn gebrauchtes Blei eingeschmolzen wird. Gebrauchte
Lettern und Stereotypplatten entwickeln beim Einschmelzen starke
Dimpfe, die von der anhaftenden Druckerschwiirze, von Terpentin
und Farbe herrithren. Aber damit ist nicht ausgeschlossen, dass
doch Bleidimpfe entstehen. Das hiingt von der Temperatur ab,
auf welche das Blei erhitzt wird. Bei all den erwihnten Arbeiten,
abgesehen vielleicht vom Hiirtnen, hat die Erhitzung iiber die
Nchmelztemperatur keinen Sinn, es wiirde dabei ja nur Material
verloren gehen. Aber Uecberhitzung und Verdampfung kann ohne
Absicht herbeigefiihrt werden und somit ist grisste Vorsicht und
sind Schutzmassnahmen doch am Platz. Ueber die Temperaturen,
bei denen Bleidimpfec entstehen, hat Prof. Dr. Otto Roth am eidgen.
Polytechnikum Versuche angestellt. Er fand bei der Schmelz-
temperatur keine Bleiddmpfe, bei 550° noch keine, bei 650° eine
deutliche, bei 750° starke Reaktion auf Blei in der Luft, welche
unmittelbar iiber der Schmelzpfanne abgesaugt wurde. Es gelang
ihm, das Blei nachzuweisen in den Ausdiinstungen eines Schmelz-
kessels in einer Stereotypiererei, dagegen hatten wiederholte Versuche
an Zeilengiessmaschinen ein negatives Resultat. In einem Fall
konnte die Temperatur des fliissigen Metalls im Schmelzgefiiss
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bestimmt werden ; sie betrug 360°. Ein Laboratoriumsversuch, bei
welchem das Schriftmetall auf 380° erhitzt und 100 Liter Luft
iiber dem Schmelzapparat abgesaugt wurden, ergab ebenfalls kein
Blei. Darnach scheint die Gefahr, dass Maschinensetzer durch
Bleidéimpfe vergiftet werden, ausgeschlossen zu sein.

Hdihere Temperaturen sind a priori zu erwarten heim Liten
des Bleies. Dieses kommt namentlich hiufig vor in Akkumulatoren-
und Schwefelsdurefabriken, aber auch da, wo viel Schwefelsiure
gebraucht wird, in Firbereien, chemischen Fabriken, Kunstdiinger-,
Dynamitfabriken u. a. m. Man bedient sich dabei gewdhnlich der
Knallgaslamme. Prof. Roth hat auch bei dieser Arbeit keine Blei-
dimpfe nachweisen konnen in der Luft, welche in Mundhéhe des
Arbeiters abgesaugt wurde. Aber er sagt selbst: ,Trotzdem scheinen
mir solche beim Bleiloten zu entstehen. Dafiir spricht der matt-
oraue Nicderschlag, der sich in einiger Distanz von der Litstelle
auf der vorher blanken Bleifliche zeigt. Es ist wohl mdiglich, dass
ein grosser Teil der Bleidimpfe durch die Flamme nach unten
getrieben wird und sich gleichzeitig mit dem aus dem Wasserstott
des Geblises stammenden Wasserdampf in der kithleren Umgebung
der Ldtstelle kondensiert.* Diese Frage ist also noch nicht end-
giiltig gelost.

d. Das Blei geht mit andern Elementen mannigfache Yer-
bindungen ein, die fast ausnahmslos giftig sind. Wir kennen fiinf
Oxyde, ein Oxydhydrat, eine Bleisiiure, ein Sulfid, eine grosse Zahl
Bleisalze. Dreil dieser Verbindungen spielen eine bhedeutende Rolle
als prachtvolle, kriiftig deckende Farben, niimlich Mennig als Rot,
das Karbonat als Weiss und chromsaures Blei als Gelb.

Von den Oxyden kommt der Bleiglitte, PhO, in toxikologischer
Beziehung die grisste Bedeutung zu. Diese Substanz wird in der
Glas-, Tonwaren-, Kautschukindustrie zur Herstellung von Mennig
und diversen Bleisalzen verwendet; gelegentlich ist auch Glaserkitt
damit versetzt. Der Teig, welcher in die Gitterélinungen der
Akkumulatorenplatten eingestrichen wird, besteht zum griossten Teil
aus Glitte. Viele Glasur fiir Tonwaren wird mit Glitte hergestellt,
und wenn dieselbe nicht vor der Verwendung geschmolzen, ,gefrittet*
wird, bildet sie eine Gefahr fiir die Arbeiter und unter Umstiinden
fiir das Publikum, das sich der Geschirre bedient. Bleigliitte ver-



staubt leicht und l1ost sich leicht in verdiinnten Siuren, was ihre
crosse (Gefahr fiir die Gesundheit bedingt. Durch das ,Fritten“
wird das Blei mit Silikaten zu einem (las zusammengeschmolzen,
in unlosliche Verbindung iibergefiihrt. Gefrittete Glasur wird nass
zu ganz feinem Schlamm gemahlen und dann erst auf die bereits
einmal gebrannten (Geschirre aufgetragen. Das Arheiten mit un-
gefritteter Glasur hat verschiedene gefiihrliche Momente in sich:
zundchst natiirlich die Herstellung und dann das Auftragen der-
selben. Frither wurde die Glasur als feines Pulver aufgestreut,
aufgepudert, heute triigt man sie nur nass auf.. Dabei verspritzt
immer etwas von dem diinnen DBrei, was Anlass zu Dblethaltigem
Staub in den Glasurstuben gibt. Kine zweite Quelle solchen Staubes
bildet das Abschaben der iiberschiissigen angetrockneten Glasur.
Man lidsst zwar das Abgeschabte gewihnlich in Wasser fallen, aber
diese Massregel bietet keinen absoluten Schutz. Um die Arbeiter
auf die Gefahr aufmerksam zu machen, hat ein Hafner Mennige
statt Glitte verwendet, wodurch die Glasur sehr leicht sichtbar
geworden ist. , '

Mennige, auch Bleizinnober geheissen, Pbs, Oy, wird nament-
lich als rote Anstrichfarbe und zum ,Verpacken“, zum dichten
Zusammenfiigen von Gasrohren, Dampfleitungen ete. benutzt. Heizer,
Maschinisten, Leitungsmonteure hantieren oft damit und erkranken
gelegentlich deswegen.

Von den Salzen spielt das basisch kohlensaure Blei, das Blei-
weiss, eine bedeutende Rolle in der Toxikologie der unorganischen
Substanzen. ISs wird noch immer in grossen Mengen produziert und
sowohl fiir sich allein, als auch gemischt mit andern Ingredienzien,
als Malerfarbe verwendet. Zur Herstellung geht man entweder vom
metallischen DBlei oder von der Bleiglitte aus. Durch Kinwirkung
von Hssig fiihrt man sie zuerst in essigsaurcs Blei und dieses dann
durch Zufiihrung von Koblensiiure in KKarbonat iiber. Nach dem
Auswaschen und Trocknen hat man ein schweres weisses Pulver,
das mit Oel angerieben wird. In neucrer Zeit stellt man Bleiweiss
auch elektrolytisch dar und trocknet es gar nicht, sondern verdriingt
das Wasser direkt mit Oel aus demselben. Dieses Verfahren be-
deutet einen enormen gesundheitlichen Fortschritt. Iriither musste
auch jeder Maler selber sein Bleiweiss mit Oel z_uireiben, heute
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macht es dic Fabrik im Grossen und verkauft das Bleiweiss in
Teigform. Dadurch sind tausende von Quellen der Bleivergiftung
verstopft worden, denn namentlich beim Anreiben verstaubt Blei-
weiss, Heute liegt dessen Gefahr viel mehr in der Verwendung.
Vielfach benutzt man es zum Grundieren, d. h. zur Herstellung einer
glatten, spiiter zu bemalenden Oberfliche auf Holz, Metall, Stein.
Dieser Grund wird nach dem Trocknen oft mit Bimsstein abgerieben.
Geschieht dies trocken, ist eine intensive Staubentwicklung und
grosse Gefilirdung der Arbeiter die Folge. Man kann dieses Ab-
schleifen in den allermeisten Fillen gerade so gut nass vornehmen
und dadurch die Gefahr auf ein Minimum reduzieren. Wegen seiner
Deckkraft werden auch andere Farben mit Bleiweiss versetzt; ich
habe es z. B. in griiner nachgewiesen. Man braucht es ferner zur
Herstellung von Kitt, auch habe ich eine Fabrik gekannt, wo Mess-
béinder fiir Schneider unter Verwendung von Bleiweiss fabriziert
wurden. '

Das chromsaure Blei, ein prachtvolles Gelb, findet als Maler-
farbe weniger Verwendung, weil es teuer ist. Dagegen wird es noch
etwa und wurde es frither sehr viel verwendet zum Firben von
(zarn und Tiichern. ' In der Buntweberei wurde frither massenhaft
mit Chromgelb gefiirbtes Garn verarbeitet. Zu einer Zeit kam es
in Farben zur Verwendung, womit gewisse unserer Briefmarken
bedruckt wurden und fiihrte in dieser Fabrikation Erkrankungen
herbei. Auch Massstibe werden damit getirbt.

Wegen seiner leichten Lislichkeit besonders giftig ist der Blei-
zucker, das essigsaure Blei, das in der Firberei gebraucht, aber
fast ausschliesslich in Lisung verwendet wird und daher weniger
Anlass zu Vergiftungen gibt.

Die Ziindholzindustrie benutzt unterschwefligsaures Blei; in der
Schweiz sind jedoch Rezepte mit dieser Substanz verboten.

Das schwer lisliche DBleisulfid kommt als Rheinerz in der
Tonwarenindustrie gelegentlich zur Verwendung.

Verschiedene Lisungsmittel greifen das Blei an und es ent-
stehen dabei Bleiverbindungen je nach Art und Natur des Lisungs-
mittels. Es ist bekannt, dass kohlensiurehaltiges Wasser Blei auf-
l6st und dass schon Vergiftungen vorgekommen sind durch Trink-
wasser, das auf seinem Wege durch die Leitungsrohren mit Blei



in Beriihrung kam. Hierher gehért auch ein eigentiimlicher Fall,
der mir von einem Arzt mitgeteilt wurde. Zwel Arbeiter einer
Eisenhandlung kamen zu ihm mit ausgesprochener Bleivergiftung.
Der Arzt vermutete natiirlich cine Beschiiftigung mit Blei, aber die
Leute wussten nichts von einer solchen. Schliesslich stellte sich
heraus, dass die beiden Arbeiter cin Fisschen Most gekauft hatten
zum (enuss beil ithren Zwischenmahlzeiten im Geschiift,” und dass
sie diesen Most mit einem Bleirohr abgezogen hatten. Die saure
Fliissigkeit loste geniigend von dem giftigen Metall, um die Leute
krank zu machen.

e. Die Bleikrankheit selbst tritt in akuter und in chronischer
Form auf; die letztere ist die gewhnliche. Bleikranke Personen
haben eine graue, fahle Gesichtsfarbe, sie leiden an allgémeiner
Korperschwiiche, fehlendem Appetit, Stuhl-, manchmal an Harn-
verhaltung, und klagen iiber cinen seltsamen siisslichen Geschmack
im Munde. Das in winzigen Mengen in den Kirper eingefiilirte
Blei bleibt darin liegen, hiuft sich an und in einem gewissen
Stadium erscheint bei den Lieuten der sogen. Bleisaum, ein schiefer-
grauer Rand am Zahnfleisch. Schabt man etwas davon ab, liisst
sich leicht Blei in der Masse nachweisen. Die hiiutigste Blei-
erkrankung st die Bleilolik, eine hartnickige, sehr schmerzhafte
Erkrankung des Darmkanals, welche viéllige Stublverstopfung zur
Folge haben und den Tod herbeifithren kann. Dann spricht man
von Bleigicht, einer ifusserst schmerzhaften Erkrankung der Muskeln
und Knochen, besonders in den Extremititen. Sie haben woll
auch schon gehdrt von der Bleildhmung, welche férmliche Krallen-
hinde zur Folge hat. Sie besteht in einer Veriinderung gewisser
Nerven in den Vorderarmen, welche die Streckmuskeln der Finger
innervieren. Diese Strecker werden lahm, den Beugern wirken
keine Antagonisten mehr entgegen und die Tinger sind in bestiindiger
Beugestellung.  Wiederholt st Selruwmpfung der Nieren im Gefolge
der Bleikrankheit gemeldet worden. Diese Vergiftung kann Blind-
heit, Verlust der Stimme, vollstindigen Blidsinn nach sich ziehen.
Sie hat einen verderblichen Linfluss auf die Nachkommenschaft ver-
gifteter Personen. IKin franzisischer Arzt berichtet, dass von 164
Schwangerschaften, bei denen nachgewiesen war, dass der Vater
oder die Schwangere an Bleivergiftung litt, 64 Fehlgeburten, 4 Friih-
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iind 5 Totgeburten vorkamen. Von den 97 lebend gebornen Kindern
starben 20 schon im ersten Liebensjahr. Blei soll auch in die Milch
stillender Miitter iibergehen. '

Schwere und totlich endigende Bleivergiftungen sind bei uns
gliicklicherweise nicht hiiutig. Kine richtige Krankenstatistik: fehlt
uns leider, da wir namentlich die Zahl der mit Blei und seinen
Verbindungen beschiftigten Leute nicht kennen. In den 5 Jahren
1898 bis 1902 sind aus dem ganzen in der Schweiz unter Haft-
pflicht stehenden Gebiet 131 Bleierkrankungen amtlich angemeldet
worden. Die Zahl ist entschieden viel zu klein, denn viele Fiille
werden nicht als das bekannt, was sie sind, viele andere aus den
verschiedensten Griinden verheimlicht. Kiner derselben ist der, dass
Personen, die einmal bleikrank waren, leicht Riickfille bekommen,
dass sie also fiirchten miissen, keine Arbeit mehr zu erhalten, wenn
bekannt wird, dass sie bleikrank waren, vielleicht auch eine Dis-
position zur Erwerbung der Krankheit besitzen. Nach ihrer Dauer
gehoren Bleierkrankungen im allgemeinen zu den schweren Krank-
heiten. Verschiedene decutsche Statistiken weisen Durchschnitte von
23 — 39 Tagen per Fall auf. Die einheimischen, mir zu Gebote
stehenden Zahlen sind viel zu klein, als dass sich verniinftigerweise
ein Durchschnitt daraus ziehen liesse.

f- Von grosster Wichtigkeit sind die Schutzmittel, welche
gegen die Gefahr der Bleivergiftung ergriffen werden kionnen. Das
beste, aber nicht durchschlagende, ist grisste Reinlichkeit im Umgang
mit dem giftigen Material. Wiihrend der Arbeit soll weder Speise
noch Trank genossen werden, vor jedem Hssen ist der Mund zu
spiilen und sollen die Hiinde sorgfiiltig gewaschen werden; bei der
Arbeit sind besondere Ueberkleider zu tragen, Bider, eventuell mit
Zusatz von Schwefelleber sind fleissig zu gebrauchen. Ganz ver-
werflich ist es, withrend der Arbeit zu rauchen, was besonders bei
den Schriftsetzern friither sehr verbreitet war. Beil besonderer vor-
iibergehender Staubentwicklung sind Respiratoren zu tragen; die
Abneigung gegen dauerndes Tragen solcher ist verstindlich. Es
ist aber vor allem auch fiir Reinlichkeit in den Arbeitslokalen,
fleissige und griindliche Beseitigung des Staubes zu sorgen. Man
hat den Genuss von Milch als Gegenmittel empfohlen und es gibt
(reschiifte, welche den Bleiarbeitern solche verabfolgen. Es scheint
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aber, dass sie nicht als Spezifikum dem Blei entgegenwirkt, sondern
als kriftiges Nahrungsmittel die Widerstandskraft des Korpers gegen
das Gift erhoht. In neuerer Zeit ist die Akremnin- oder Anti-
bleiseife als besonders wirksames Schutzmittel empfohlen worden.
Man will beobachtet haben, dass Bleiverbindungen, welche: den
Hinden anhaften, beim Waschen der letztern mit gewohnlicher Seife
mit dieser selbst eine Verbindung eingehen, welche fester an der
Haut hafte, als die urspriingliche bleiische: Verunreinigung. (,,Blei-
seife“.) Die Akremninseife nun gibt beim Gebrauch Schwefel-
wasserstoff ab, der das Blei in das schwer losliche Schwefelblei
iiberfithrt. Die Haut wird dabei schwarz gefirbt. Die , Bleiseife®
soll von der Haut resorbiert werden, das Schwefelblei dagegen nicht.
Das Mittel hat bei uns nicht recht Anklang gefunden und jeden-
falls ist das letzte Wort iiber dessen Vortrefflichkeit noch nicht
gesprochen. Denn wenn durch dessen Anwendung das Blei auch
in eine schwerer liosliche Verbindung iibergefiihrt wird, bleibt letztere
ja doch auf der Haut liegen, haftet ihr fest an, und dass dies so
gleichgiiltig sei, ist keinesfalls erwiesen.

Zur ginzlichen Verhiitung von Bleivergiftungen geniigen: die
angewendeten Schutzmassregeln erfahrungsgemiiss nicht. Man ist
daher seit langem bestrebt, das Blei und seine Verbindungen so
viel als moglich aus dem tiglichen Gebrauch zu verbannen. Das
ist bis jetzt nur in sehr beschriinktem Mass gelungen und ganz
gelingen wird es nie. Am heftigsten wird der Kampf gegen das
Bleiweiss gefiithrt. Hier sind namhafte Erfolge errungen worden,
aber von der giinzlichen Beseitigung ist man noch weit entfeint.

Quecksilber

ist in der Rethe der metallischen Gifte an zweiter Stelle zu erwithnen.
Die verderblichsten Wirkungen desselben sind bekannt aus den
Bergiwerken und Hiittenbetrieben, wo das Metall gewonnen wird. Dann
ist allbekanut. dass mit Quecksilber Spiegel hergestellt werden und
dass die Arbeiter in diesen Fabriken hiufig an daherigen Vergiftun-
gen leiden. In der Schweiz werden meines Wissens keine solchen
Spiegel gemacht, wenigstens belegen die mir bekannten Fabriken
die (laser mit Silber und es sind daher Quecksilbervergiftungen
in denselben unbekannt.
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_ Das Metall spielt aber noch eine gewisse Rolle in den Gliih-
lampenfabiiken.  Frither wurden alle Gliihbirnen mit Quecksilber-
pumpen luftleer gemacht. In den Pumpriumen sind auf Gestellen
eine grosse Zahl solcher Liampen angeordnet, die gleichzeitig luft-
leer gemacht werden. Sie sind an ein System von Glasréhren an-
geschmolzen, worin das Quecksilber zirkuliert. Hie und da bricht
eine Glasrohre und das fliissige Metall verspritzt iiber Geriite und
Doden.  Man hat allerdings Vorkehrungen getroffen, um in solchen
Fiillen die Fliissigkeit rasch zu sammeln, aber da es in den Pump-
lokalen immer ziemlich warm ist, verdunstet das.Quecksilber bald.
Llenlk hat gelunden, dass bei- 15—20° Zimmertemperatur von 1 m?*
Oberfliiche in 24 Stunden 4 Gramm Quecksilber verdunsten. Immer-
hin sind Vergiftungen selten beobachtet worden und seit einiger
Zeit werden die Quecksilberluftpumpen - mehr und mehr. durch
mechanische ersetzt..

Nur beiliinfig erwithne ich die Fabrikation von Barometern mit
(Quecksilber, die ebenfalls Anlass zu Vergiftungen «reben kann.

Von den Quecksilberverbindungen ist dus Sulfid, der Zinnober,
als Malerfarbe allbekannt. Fr wird aber wenig mehr angewendet
und ist iibrigens in reinem Zustand nicht giftig (Le\\m)

Eine sehr giftige Velbmdunfﬂ \uwendet man in der ‘Hasen-
]ht(llsdllleldel el ‘niimlich das salpeter saure  Quecksilberorcydul.  Man
stellt dlc Sub%t(m/ in den Geschiften her durch Auflgsen von Queck-
sdbel in Sa]petelsame und triigt die verdiinnte Beize mit Biirsten
auf die Haarseite der Felle auf. Durch das nachfolgende Trocknen
kleben dic Haare zusammen und miissen durch Aufbiirsten zum
Schneiden erst zurecht gemacht werden.  Der hierbei entstehende
Staub enthiilt natiirlich Quecksilber. Diese Industrie ist bei uns
fast rtus“estorben, die. Hutfabrikanten ]\amtul besser den fertigen
Stoff, als die Hasenbiilge ; iibrigens soll auch ein nicht giftiges
Surrogat fir das ()ueuksﬂbemalz gefunden sein.

In chemischen Ifabriken glht es noch \eladncduao Gelegen-
heiten, mit Quecksilber in Berithrung zu kommen, ich crinnere nur
an die Herstellung von Sublimat, Hg Cly, und KNalomel, Hg: Cla.

- Charakteristische Merkmale der Quecksilberkrankheit sind Rotung
der Mundschleimhaut, veichlicher Speicheltluss, Anschwellung des
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Zahnfleisches, Lioswerden der Zdhne, Muskelzittern. Die Vergiftung
fithrt hauhg zum 'Tode.
Silber

hat, wie schon erwiihnt, in der Spiegelfabrikation das Quecksilber
zum Teil verdringt. Auch dieses Metall ist nicht ungiftig. Zur
Herstellung von Spiegeln, photographischen Platten und Papieren
wird es als Nitrat, als Hollenstein verwendet. Diese Substanz kann
eine chronische Krankheit erzeugen, die man Argyrie nennt, aber
selten beobachtet. Dagegen bekommen Personen, welche mit Hollen-
steinlisung arbeiten, oft schwarze Hiinde oder Flecken an der Haut,
welche von ausgeschiedenem metallischem Silber herriihren.

Kupfer |
wird in grossen Quantititen zu Draht, Rohren und verschieden-
artigen (sefiissen verarbeitet. Von seinen Verbindungen diirfte das
essigsaure Kupfer, der Grinspan, erwihnt werden. Er ist giftig,
wie alle Kupfersalze, aber aus der Industie sind mir noch nic Ver-
giftungsfille, weder durch metallisches Kupfer, noch durch Kupfer-
yerbindungen, bekannt geworden. Die Giftigkeit des metallischen
Kupfers ist zum mindesten iibertrichen worden.. ,

Ein Lebrling in einer Messingdreherei wollte vergiftet worden
sein durch Metallspihne, welche mit Griinspan beschmutzt gewesen
seicn. Is stellte sich aber heraus, dass eine bakterielle Infektion
vorlag. '

Zink

schmilzt leicht und verbrennt unter Bildung dichter Wolken eines
weissen Rauches, der nach ciniger Zeit in Flocken aus der Luft
niederfillt. Diese Diimpfe entstehen auch beim (iessen von zink-
haltigen Legierungen und man hort daher wohl auch sprechen von
Messingdiimpfen und meint damit die Zinkddmpfe. In allen Gelb-
oder ,Metall“-Giessereien sind dieselben bekannt, und sie werden
als die Ursache des sogenannten Giesser- oderr Messingfiebers ange-
sehen, einer eigentiimlichen Erkrankung, dic sich bei manchen
Arbeitern nach dem Giessen einstellt. Leider habe ich noch nie
Arbeiter getroffen, die mir aus Trfahirung ctwas dariiber hiitten
mitteilen konnen, und so kenne ich die Krankheit nur aus der
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Literatur. Die Leute sollen an Frosteln, Schiittelfrost, Husten,
Kopfschmerz, Muskelzuckungen, Speichelfluss, Schwindel leiden,
welche Symptome aber nach ausgiebiger Ruhe gewohnlich wieder
verschwinden. Lewin sagt: , Wer einmal das Giesstieber gehabt hat,
bekommt es, wenn auch nicht bei jedem Guss, wieder. Ich kenne
aber Giesser, dic trotz tiiglichen Giessens dagegen immun sind.®
Ausser dieser akuten Form der Zinkvergiftung soll auch eine chro-
nische vorkommen. In Bezug auf diese bemerkt aber Lewin: ,Ich
halte manche der angegebenen Symptome fiir Bleiwirkungen.”

Chrom
wird*als Oxyd, Chromsiiure und in Form chromsaurer Salze in
Fiirbereien, seltener in chemischen und andern Fabriken verwendet.
Manche Personen hekommen beim Hantieren mit diesen Substanzen
und ihren Lisungen anfeerissene Hiinde, Ausschlag, Pusteln, ja es
soll zur Abstossung der Fingerniigel kommen. IEine hichst seltsame
Ersclieinung beobachtet man bei Arbeitern, die dem Chromatstaub
ausgesetzt sind.  Dieser iibt eine iitzende Wirkung auf die Nasen-
schleimhaut aus, die so weit geht, dass cine férmliche Perforation
der Nasenscheidewand eintritt, die schliesslich nur eine schmale
Briicke unten zwischen den beiden Nasenhiilften stehen liisst.
Giftig sind auch die léslichen Verbindungen von

Barium und den Alkalimetallen.

Erstere trifft man sclten an in der Industrie. Kali- und Natron-
lauge wirken stark giftig, wenn siec innerlich genommen werden.
Hiezu ist ohne Absicht oder Verwechslung gliicklicherweise wenig
Veranlassung. Gegenwiirtig ist mir ein Fall, wo ein Mann Koch-
salz aus einer Fabrik mit heimzunehmen glaubte fiir seine Kiiche.
Es war aber Natriwmnnitrit und er vergiftete damit sich und seime
Familie, von der ein Kind starb. Von griosserer Bedeutung ist das
chlorsaure Kalivm, weil es in grossen Mengen dargestellt wird und
die Arheiter durch Staubentwicklung gefiihrdet.

Tm Anschluss an die Metalle erwiithne ich von den Metalloiden
in crster Linie das

Arsen

als ein sehr starkes Gift.  Viel bekannter als das Element ist sein
Trioxyd, der weisse Arsenik, auch nur Arsenik, Giftmehl genannt,
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arsenige Niure, As203. Es entsteht beim Erhitzen von Arsen
oder arsenhaltigen Erzen an der Luft und auf diese Weise stellt
man es auch im Grossen dar. Die Gesundheit der Arbeiter in
derartigen Betrieben ist in hohem Masse gefiihrdet; hei uns existiceren
solche mnicht. Der durch Sublimation gereinigte Arsenik ist ein
amorphes weisses Pulver von héchster Giftigkeit. TFrither wurde
es i den Glarner Zeugdruckereien viel gebraucht zum Fixieren der
Tonerdebeizen auf die Textilfaser und namentlich zur Herstellung
von Scheeinfurtergrin, einer Doppelverbindung von essigsaurem und
arsenigsaurem Kupfer. Wer sich fir die damaligen Verhiltnisse
in den Glarner Zeugdruckercien niher interessiert, den verweise ich
auf die Arbeit von Dr. Schuler sel.: Die glarnerische Baumwoll-
industrie und ihr Einfluss auf die Gesundheit der Arbeiter, er-
schienen in der Zeitschrift fiir schweizer, Statistik, 1872. Die moderne
Favbentechnik hat das Gift aus dieser Industrie fast ganz verdriingt.
Dagegen wird es noch gebraucht zum Beizen von Haaren in Hut-
machereien und Kiirschnereien, zum Konservieren ausgestopfter
Ticre, als Ratten- und Miusegift, zum Entfiirben des Glases, auch
Email wird etwa damit versetzt. Bei allen Verwendungsarten hat
man sich peinlich in acht zu nehmen vor dem Staub. Mit organischen
Substanzen zusammen erhitzt wird arsenige Sdure zu Arsen redu-
ziert unter Entwicklung der nach IKnoblauch riechenden giftigen
Arsenddmpfe.  Es ist mir ein totlich endigender Vergiftungsfall
hekannt, in welchem Arsenikstaub und Arsendiimpfe zusammen-
gewirkt haben. In einer Fabrik wurde arsenhaltiges Email auf die
nassen Gegenstiinde aufgestiiubt. Nach geniigendem Trocknen wurde
die Emailmasse in emem Ofen eingebrannt. Bei dem Aufbeuteln
bekam der Avbeiter giftigen Staub zu schlucken und einzuatmen.
Der aller chemischen Kenntnisse bare Unternehmer liess zudem
die I'ugen des Ofens mit der arsenhaltigen Masse ausstreichen und
verkitten. Bei der hohen Temperatur trat Zersetzung ein und es
entwickelten sich Arsendimpfe, die der Arbeiter cinatmete. Er
crkrankte und starb. Die chemische Untersuchung wies im Blut,
im Harn, in der Leber, im Magen- und Darminhalt der Leiche
Arsen nach.

Noch gefiihrlicher als Avrsenik ist der Arsemcasserstoff, ein
(as, dessen Einatmung oft den Tod herbeifiihrt, Wo er in der
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Industrie auftritt, entsteht er meist als unerwiinschtes Nebenprodukt
wid stamut in letzter Linie aus arsenhaltigem Pyrit, der zur Her-
stellung von Schwefelsiure verwendet wurde. Wie aus dem Schwefel
des Pyrits durch den Bleikammerprozess Schwefelsiiure entsteht.
so aus dem Arsen Arsensiiure, die mit oxydierbaren Substanzen
leicht in arsenige Siure zuriickgeht. Aus arsenhaltiger Schwefel-
siiure geht das Arsen in andere Korper iiber, zu deren Darstellung
jene henutzt wird, z. B. in Salzsdure. Lost man mit einer solchen
durch Arsen verunreinigten Siure ein Metall auf, so entsteht Wasser-
stoff und aus der Arsenverbindung Arsenwasserstoff, Zum Fiillen
von galvanischen und Akkumulatorenbatterien, sowie zur Entwicklung
von Wassersto!l auch fiir technische Zwecke, z. B. zum Liten, soll
dalier nur reine Siure verwendet werden. Aehnliches passicert bel
Reduktionsprozessen, wie sie in der Farbenfabrikation oft vor-
genommen werden miissen. So ist auch an allfillicem Arsengehalt
der Anilinfarben ungeniigende Reinigung oder Verwendung arsen-
haltiger Substanzen schuld. ‘

Die hochst interessante Entwicklung fliichtiger Arsenverbin-
dungen aus festen durch Schimmelpilze, wie sie in Tapeten beohachtet
wurde, crwiihme ich nur im -Vorbeigehen, weil es sich weniger um
ein gewerbliches Vorkommnis handelt.

| Antimon,
ein dem Arsen verwandter Koérper, kommt als Brechweinstein (wein-
saures Antimonoxydkalium) in der Fiirberei zur Verwendung. Er
ist ein starkes Gift, aber es ist mir nicht bekannt, dass durch dessen
Gebrauch in der Industrie Vergiftungen vorgekommen wéren.

Von grisserer Bedeutung ist der hier anzureihende
Phosphor.

Tabrizier. wird solcher bel uns nicht, wir beziehen ihn meist aus
Frankreich. Derselbe wird bekanntermassen aus Knochen her-
gestellt. v entsteht als Destillat, das in Wasser eingeleitet wird.
In den Handel kommt er in Stangen, und diese wurden friiher so
geformt, dass die Arbeiter den fliissigen, mit Wasser iiberdeckten
Phosphor aus Trogen mit dem Mund in Glasrfhren aufsaugen
mussten. Nach und nach ist diese abscheuliche Arbeit durch
maschinelle Einrichtungen heseitigt worden,
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Der grisste Konsument von Phosphor war bei uns die Ziind-
holzindustrie.  Ich habe Ihnen vor vier Jahren cine einliissliche
Darstellung derselben, sowie der spezifischen Berufskrankheiten ihrer
Arbeiter geboten. Heute wiederhole ich blos, dass dic Phosphor-
nekrose eine eigentiimliche Erkrankung der Zihne und der Kiefer-
knochen ist, welche hiiutig zu giinzlicher Vereiterung und Ausstossung
oder Entfernung auf operativem Wege des angegriftecnen Kiefers
fithrt. s werden sowohl Unter- als Oberkiefer ergriffen. Der
letztere Fall ist gefithrlicher als der erstere und fiibrt ofters zum
Tode. Heute ist das Gift aus dieser Fabrikation verbannt und die
schreckliche Berufskrankheit der Ziindholzarbeiter hat nur noch
historisches Interesse fiir uns. Die neue Fabrikation hat sich besser
bewiihrt, als man erwarten konnte. Nicht nur ist die Nekrose ver-
schwunden, es ist bis jetzt auch keine andere Berufskrankheit an
ihre Stelle getreten.

Der giftige Phosphor wird noch verwendet in der chemischen
Industrie zur Herstellung von ungiftigem, rotem und verschiedener
Verbindungen, in der Metallurgie zur Erzeugnng von IPhosphor-
bronze, endlich in kleinen Mengen in der Pharmazie. Zur Her-
stellung diverser anderer PPhosphorverbindungen, wie z. B. des in
unserer Ziindholzindustrie jetzt in grossen Mengen verbrauchten
Phosphorsesquisulfids, geht man von der roten Modifikation aus.

Wie Arsen, bildet auch Phosphor mit Wasserstoff eine sehr
ciftize, gasformige Verbindung, den Phosphorwasserstoff, der eben-
falls hier gleich erwiihnt sein moge. In industriellen Betrieben ist
mir dieses Gas aber noch nie entgegen getreten.

II.

Von den gasformigen anorganischen Korpern ist das

Kohlenoxyd

an erster Stelle zu erwiihnen. Ios kann iiberall entstehen, wo kohlen-
stoffhaltige, organische Substanz bei ungeniigendem Luftzutritt ver-
brennt. Das Gas ist sehr giftig; ein Gehalt der Atmungsluft von
2—3°%00 bringt in '/2—1 Stunde schon lebensgefiihrliche Xrschei-
nungen hervor. Die bekanntesten Quellen des Kohlenoxyds sind
die Koldenplitleisen und die Heizeinrichtungen, deven Zug zu stark
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gehemmt ist. Wenn mit offenen Koksfeuern Gebéinde, in Giessereien
Formen getrocknet werden, entsteht es gewohnlich and nicht minder
entwickelt es sich in den mit Holzkohlen bedienten Litifen der
Spengler. In Seidenappreturen benutzte man frither allgemein fahe-
bare Kolilenbecken zum Trocknen gewisser in Rahmen gespannter
Stoffe, wobei immer gréssere oder geringere Mengen des Gases
entstanden. Gute Dienste zur Vermeidung des Giftes leisteten, hier
wenigstens, die Natronkarbonkohlen; heute verwendet man in der
Regel irgend ein Heizgas. Zu meiner Ueberraschung bin ich in
einer Bierbraucrei auf eine Kohlenoxydvergiftung gestossen. Um
die Innenseite cines grossen Bottichs lackieren zu kionnen, musste
derselbe gut ausgetrocknet und erwiirmt werden. Zu dem Zweck
stellte: man einen Ofen voll glihender Kohlen i denselben und
deckte ihn zu, so dass die Verbrennungsgase darin blieben. Nach
Wegnahme des Ofens musste ein Mann in den Bottich einsteigen,
aber nach wenigen Atemziigen fiel er bewusstlos nieder unter dem
Einfluss der Verbrennungsprodukte und des Mangels an Sauerstoft.
Man -bezeichnet die Gesamtheit der bei solchen Kolhlenfeuerungen
entstehenden Gase gewohnlich als Kohlendunst und fiir damit verun-
reinigte Liuft gibt Lewin:folgende Zusammensetzung an: Kohlensiiure
6,75, Kohlenoxyd 0,34—0,65, Sauerstoff 13,19, Stickstoft 79,72 °/,.

Wie bei der unvollstéindigen Verbrennung, so entsteht auch
bei der trockenen Destillation vieler organischer Substanzen Kohlen-
oxyd. Daher enthalten die verschiedenen technischen Gasarten
wechselnde Mengen desselben:

Leuchtgas aus Steinkohlen . 6—'8%
Oelgas selten unter 9—10°%
Holzgas bis 60 °/o
Halbwassergas - 20—25%
Wassergas bis 40°/
Gichtgase der Eisenhochifen 25 —32°,

Bei der Gasfeuerung in Kochherden, Oefen, Gliitteisen und
dhnlichen Apparaten droht denn auch Gefahr weniger von un-
geniigender Luftzufuhr, als von unverbrannt austretendem Gas.
Auch in den Riickstinden der Gasfabrikation, in Teer und Pech,
ist Kohlenoxyd enthalten und in der Teerdestillation sowohl, wie in
FPechsiedereien muss man bestindig mit dem gefihrlichen Gift rechnen.
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Der Umstand, dass verschiedene Feuerstellen in ein gemeinsames
Kamin miinden, hat schon oft Vergiftungen durch Kohlenoxyd zur
Folge gehabt. So entnelime ich den Berichten der Fabrikinspcktoren
folgende Fille: - ,

Die Oefen in zwei iiber einander liegenden Zimmern miinden
ins gleiche Kamin. Oben wird geheizt, unten eine Kaminreparatur
vorgenommen. Infolge riickldufiger Bewegung im Kamin tritt durch
die Liicke unten das Kohlenoxyd aus und die dort Dbefindliche
Arbeiterin fillt bewusstlos zu Boden.

In einer Zementfabrik miinden die Dampfkesselfeuerung und
der Gasabzug eines Zementbrennofens in dasselbe Hochkamin. Am
Kesselofen wurde eine Reparatur des Mauerwerkes nétig, durch
welche der Rauchzug gedffnet wurde. Die Liicke bliehb iiber Nacht
offen, der Zementofen unter Feuer, das Kessellokal geschlossen.
Als der Reparateur dieses am folgenden Morgen wieder Detrat,
erstickte er in den iiber Nacht ausgetretenen Gasen.

Kohlenoxyd ist auch' enthalten in den Auspuffgasen der
Explosionsmotoren, seien sie mit Leuchtgas, Petroleum, Benzin oder
Dowsongas gespiesen. Lunge fand bei einem Leuchtgasmotor im
Mittel aus acht Analysen 0,02°/o, Treadwell bei Dowsongas und
voller Belastung der Maschine 0,05 °/o. Ueber die Zusammensetzung
der Auspuffgase von Benzin- und Petrolmotoren konnte ich keine
Zahlen finden, aber ihre hohe Giftigkeit ist durch die Praxis hin-
liinglich bewiesen. Ich erwidhne folgende Fille:

_In den Kiibelraum des Abtrittes einer Schreinerei gelangten
Abginge vom Petrolmotor. Ein Arbeiter, der etwas linger auf
dem Abtritt verweilt hatte, wurde daselbst tot gefunden und die
chemische Untersuchung des Blutes der Leiche ergab, dass er durch
Kohsenoxyd vergiftet worden war. Nachherige Kontrollversuche mit
Tieren bewiesen den Zusammenhang mit den Motorgasen.

Infolge unrichtiger Anlage des Auspuffrohres eines Petrol-
motors hatten sich bei grosser Winterkilte Kondenswasser und Teer
in demselben gesammelt, welche den Gasen den Ausweg versperrten.
Sie traten aus allen undichten Stellen aus, fiillten das Motorlokal,
so dass der Wiirter sich eine schwere Vergiftung zuzog.

In einer andern Fabrik wurden, ebenfalls bei grosser Kiilte,
acht Personen durch Gase vergittet, welche aus einem Benzinmotor
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entweichen konnten. Die Einatmung derselben hatte Krankheit und
Arbeitsunfiihigkeit von 2 Tagen bis 4 Wochen zur Folge.

Kohlenoxyd ist ein Blutgift, das aus dem roten Blutfarbstott
den Sauerstolf’ verdriingt und sich mit ihm zu Kohlenoxydhiimoglobin
verbindet. Der Nachweis im Blut gelingt sehr leicht auf spektro-
skopischem Weg.,  Zum objektiven Nachweis des (Gases dienen ver-
diinnte Blutlosung, Palladium-Natrium-Chloriir.

Wer sich iiber diesen Gegenstand niher interessiert, den ver-
weise ich auf den ausgezeichneten Vortrag des Herrn Dr. Ambiihl,
der im Jahresbericht der st. gallischen naturwissenschaftlichen
(resellschalt pro 1897—98 -abgedruckt ist.

Nicht wegen ihrer Giftigkeit, sondern wegen der Hiiufigkeit

ilires Vorkommens nenne ich zweitens die

Kohlensaure.

Sie entsteht als KEndprodukt der Verbrennung jeder organischen
Substanz, durch die Atmung der Menschen und Tiere, bei der
Vergithrung von Zucker. Massenhaft entweicht sie aus den Kalk-
brennifen und wirl da meistens als unbrauchbares Nebenprodukt
in die Luft gelassen. Allein man brennt auch IKalk, um Iohlen-
sdure zu gewinnen zur Herstellung von Soda, von Mineralwassern,
von komprimierter Kohlensiiure, In andern Geschiiften list man
zum gleichen Zweck kohlensauren Kalk mit Salzsiiure oder Schwefel-
sdaure auf. Die komprimierte Kohlensiiure bildet heute einen Handels-
artikel, der Dbekanntlich bald in keiner Bierwirtschaft mehr fehlt.
Der Mensch hat also reichlich Gelegenheit, mit dem Gas in Beriihrung
zu kommen und doch hért man wenig von schddlichen Einwirkungen.
Allgemein bekannt ist, dass Leute schon erstickt sind in IKellern,
wo viel neuer Wein gihrt, wiihrend die Bierbrauer lingst celernt
haben, ihre Giihrkeller mit Ventilationseinrichtungen zu versehen,
um solchen Unfilllen zu begegnen. ;

Nach Lewin ist Kohlensiiure ein relativ unsclifidliches Gas.
Ein Gehalt der Luft von 3—5 /o kann Vergiftung erzeugen, wiihrend
anderseits mehrfach beobachtet worden ist, dass Menschen in
Riiumen mit so hohem Kohlensiuregehalt sich bei gutem Wollscin
befanden. 20—30°/o kionnen den Menschen titen. Solche Konzen-
trationen sind aber selten vorhanden. Die gewshnliche Veranlassung



28

m nachteiliger Einwirkung der Kohlensiiure ist der Aufenthalt 1n
dicht besetzten und schlecht ventiliepten Riumen. Das ist aber
kein speziﬁischi_ gewerbliches Vorkommnis und ich trete dahdr nicht
weiter darauf ein, sondern erwiihne nur noch, dass der Kohlensiure-
gehalt der Atmungsluft auch in beleuchteten Riiumen nicht iiber
1 %00 steigen sollte, und dass er in der freien Athmos])h'zfre nur
0,3—0,4 °/o0 betriigt. Riume, deren Luft mehr als 1°/60 C'O2 enthiilt,
miissen als ungeniigend ventiliert bezeichnet werden, |

Giegeniiber Kohlenoxyd und Kohlensiiure treten die iibrigen
viftigen unorganischen Gase an Hiufigkeit des Vorkommens in den
Hintergrund. Chlor, Salzsiiure, Fluor, Fluorwasserstoff, Schwefel-
wasserstoft, schweflige Siure, Ammoniak, die Oxyde des Stickstoffs,
den schon erwiihnten Phosphorwasserstoff und Arsenwasserstoff finden
wir ausserhalb der chemischen Industrie nur selten. Es ist nicht
maoglich, aut alle diese Korper hier einzutreten und ich muss mich
damit begniigen, einige der wichtigern herauszugreifen.

Ammoniak

entsteht als Nebenprodukt bei der Fabrikation von Lieuchtgas. Aus
dem Gaswasser stammt wohl fast alles in der Technik verwendete
Ammoniak. Das Gas lost sich in grossen Mengen in Wasser, wir
crhalten die Ammoniakfliissigkeit; es wird aber auch von Siuren
mit Begierde aufgenommen und bildet Salze (Salmiak, schwefel-
saures Ammoniak), aus denen jenes mit Leichtigkeit frei gemacht
werden kann.

In Losung kommt das Gift zur Einwirkung auf den Menschen,
wenn es etwa aus Versehen getrunken wird, meist aber wirkt es
als Gas, das aus der Lisung verdunstet, so in Seidenfirbereien,
Kattundruckereien. Als Gas findet es Verwendung in manchen
Eismaschinen. Durch seinen Geruch macht es sich schon in ganz
geringen, der Atmungsluft beigemischten Quantitiiten bemerkbar
und beliistigt so viel schneller die Nase, als dass es die Gesundheit
beeintriichtigt. In Riiumen, wo Ammoniak verdunstet, wird der
Aufenthalt entweder bald unmdoglich, oder dann muss eine energische
Ventilation einsetzen. In den Berichten der Fabrikinspektoren ist
ein Fall erwithnt, wo ein Arbeiter in einem Kessel erstickte, weil
ein anderer aus Versehen Ammoniak hatte einstromen lassen.



24

Schwefelwasserstoff

entsteht als Reduktionsprodukt von Schwefelverbindungen. Wiy
finden ilm im rohen Leuchtgas, im (Gaswasser, im Dowsongas und
in den Auspuffgasen von xplosionsmotoren, die mit solchem ge-
spiesen werden. Ir stammt hier aus dem Schwefel oder Schwefel-
kies der Kohle, dic zur Gaserzeugung verwendet werden. In grossen
Mengen ftritt cr auf bei der Bereitung der jetzt gebriiuchlichen
Ziindmasse {fiir iiberall entziindliche Holzehen, weil das verwendete
Phosphorsesquisulfid mit Wasser zusammen Schwefelwasserstoft ent-
wickelt. Die Entstehung des Gases ist unvermeidlich und hat iiberall
die Einrichtung mechanischer Ventilation nitig gemacht. Auch in
der Fabrikation von Kunstseide finden wir ecine reichliche Quelle.

Zum Gliick besitzt auch der Schwefelwasserstoft einen wider-
wirtigen, penetranten Geruch, der dic Anwesenheit minimaler
Mengen verriit. IKwrzes Unwollsein kommt Gfter vor bet Arbeitern,
die ihm ausgesetst sind, ernstliche Erkrankungen sind selten. Zwei
schwere Fiille, von denen der eine titlich verlief, sind mir bekannt
von Personen, die in Abtrittgruben fielen und Schwefelwasserstott
einatmeten.

Chlor

wird sehr hilufig gebraucht zum Bleichen und Desinfizieren. Chlor-
kalk ist sein hekannter, allgemein benutzter Triiger. In neuerer
Zeit wird es aut clektrolytischem Wege fabrikmiissig hergestellt und
auch in komprimiertem Zustande in den Handel gebracht.

Das Gas macht sich in ausserordentlicher Verdiinnung duarch
seinen furchtbar stechenden, die Atmung hemmenden Geruch bemerk-
bar. Nach Lewin ist schon cine Beimischung von 0,004 %/ zur
Atmungsluft geniigend, um das Arbeiten im Raum zu verunmiglichen.
Etwelche Angewohnung kommt vor, aber die Gesundheit der Leute
leidet doch unter der fortgesetzten Einatmung auch ganz kleiner
Mengen des Gases. Hohere Konzentrationen fiihren schwere, oft
unheilbare Erscheinungen herbei und wenn ein Mensch viel Chlor
auf einmal einatmet, stiirzt er hin unter Symptomen hiichster Atem-
not. Kiirzlich ist mir folgender Iall bekannt geworden : Zum Tiinchen
und gleichzeitigen Desinfizieren eines Bierkellers wurde eine Briihe
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aus Chlorkalk und heissem Wasser mit einer Art Spritze unter
Anwendung cines ziemlichen Druckes auf die Mauern aufgetragen.
Die Kalkbriihe wurde dabei heftig zerstiiubt und ein starker Chlor-
geruch verbreitete sich im Raum. Ein in der Nihe zufillig streng
arbeitender und atmender Mann erkrankte plétzlich in dieser Atmo-
sphiirte und war in der Folge lingere Zeit arbeitsunfihig wegen
yakutem, asthmaartigem Tracheobronchialkatarrh“. Der Fabrik-
inspektor des III. Kreises meldet ecinen Fall, wo durch Chlor und
Chloroxyd das Nervensystem der Arbeiter einer elektrochemischen
Fabrik in einer Weise beeinflusst wurde, dass sich emme Storung
der Verstandestiitigkeit zeigte.

Hier schliessen sich nun die

Mineralsiauren

an, die zum Teil sclber Gase sind, wie Salzsidure, Flussiiure, zum
Teil gasférmige Anhydride haben, wie Salpetersiiure, schweflige
Niure. Die hydratischen Siuren kommen in der Technik nur da-
durch etwa als Gifte zur Wirkung, dass sie aus Versehen ver-
schluckt werden, indem der Trinker sich in der Flasche irrte. Man
kann daher nicht genug immer wieder malnen, die Behiilter solcher
Fliissigkeiten, von (iften iiberhaupt, mit einer warnenden Aufschrift
zu versehen. Abgesehen von derarticen Zufillen sind sonst im
normalen Gewerbebetrieb Vergiftungen durch die fliissigen Siiuren
nicht leicht denkbar. Anders, wenn mit diesen Siiuren selber Unfiille
passieren, wenn cin  Beliilter bricht und ein grosses Quantum
Flissigkeit sich plotzlich iiberallhin ergiesst. Dann sind es aber
wiederum Gase und Dimpfe, welche die Arbeiter schidigen und
oft handelt es sich in solchen Ifiillen noch um Gase und Diimpfe,
welche durch die Siiure aus andern fliissigen und festen Substanzen
entwickelt werden, mit denen jene in Beriihrung kommt. Ergiesst
sich die Siure z. B. iiber cinen Zementboden, iiber ein Pflaster
aus Kalksteinen, so entwickelt sich plitzlich Kohlensiiure in Strémen.
Folgender Fall aus ciner Seidenfiirberei ist mir noch in Erinnerung:
Ein Fass mit festem Chlorzinn entging den Miinnern beim Abladen
und zerschlug im Fortrollen mehrere Glasballons mit sogen. Nitrier-
fliissigkeit, einer Mischung von Schwefelsiiure und Salpetersiiure.
Sofort entwickelten sich nicht nur massenhaft die bekannten roten
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Diimpfe dus der Salpetersiiure, sondern auch Chlor aus dem Zinn-
chlorid. ~ Alles floh, nur cin Mann wollte noch fiir Durchliiftung
der Riiume und Abschwemmen der gefiihrlichen, am Boden sich
ausbreitenden Iliissigkeit sorgen; er biisste sein wohlgemeintes
Beginnen mit ‘dem Teben.

Im Kellermagazin ciner andern Scidenfiirberei war iiber Nacht
ein Ballon mit Schwefelsiiure gesprungen, die Fliissigkeit ausgelaufen
und nach teilweiser Ueberschwemmung des Bodens in eine Zisterne
geflossen. Am Morgen fand man den Keller mit einer kaum
ertriiglichen Atmosphiire erfiillt, die Zisterne musste durch Aus-
schipfen entleert werden. I dabei beteiligter Mann erkrankte
withrend der Arbeit und starb am nichsten Tage infolge der ecin-
geatmeten Gase.  Jeder, der mit Schwefelsiiure schon zu tun gehabt
hat, wird sagen: es ist unmaglich, dass diese (Gase nur von der
Schwefelsiiure herriibrten, es ist vielmehr hichst wahrscheinlich, dass
dic Fliissigkeit auf dem Boden, in der Zisterne Substanzen an-
getroffen hat, aus denen sie giftige (Gase entwickelte. .

Im cinzelnen scien folgende Vorkommnisse erwihnt: Schivefel-
siure ist in gewissem Sinne die primiire aller Siuren, denn man
braucht sic zur Herstellung der andern. Nur selten kommt es vor,
dass sie als Substanz Giftwirkungen entfaltet. Das kann z. B. in
Kunstdiingerfabriken der Fall sein, wo sie zum Aufschliessen des
Phosphorits verwendet wird. Dieser entwickelt bei der spiitern
Verarbeitung einen von iiberschiissiger Siiure stark sauren Staub,
der sehr Dbelistigt.

Beiliiufig sei erwithnt, dass bei der gleichen Arbeit durch die
Einwirkung der Schwefelsiiure in der Regel Kieselfluoriwasserstoff-
siuwre, ein stechendes, zn Husten heftig reizendes Gas entsteht.

Wolhl in den meisten Ifillen aber, wo man von nachteiliger
Wirkung der Schwefelsiiure spricht, handelt es sich eigentlich um
Seluveflige Siiure, die als Gas in vielen Gewerhebetrieben angewendet
wird, in andern als Nebenprodukt auftritt. Bei der Konzentration
und Destillation der Kammersiiure in den Schwefelsiiurefabriken
entweichen saure Dimpfe, welche gelegentlich die Lult als blauer
Dunst erfiillen, und zum grissten Teil aus Schwefeldioxyd bestehen.
Zum Bleichen von Seide, Wolle, Jute, Stroh verwendet man dieses
Gas sehr hiufig. Das geschieht in sogen. Schvefelkiisten, meist
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aus Holz gefiigten grossen Gehiiusen, in welche die nassen Waren
eingehiingt werden.  Abends zindet man ein Quantum Schwefel
darin an, schliesst und iiberlisst die Sache bis zum  folgenden
Morgen sich selbst. Diese Riwme miissen mit Vorrichtungen ver-
sehen sein, die eine gehérige Durchliiftung vor dem Betreten gestatten.
Erzeugt und verwendet wird schwetlige Siture ferner in Zellulose-
fabriken, wo Holz in grossen IKesscln mit einer wiisserigen Lisung
des Gases gekocht und dadurch von den Aschenbestandteilen befreit
wird. Rohrenbriiche, Leckwerden der Kessel, unvollstiindiges Al)-
schwemmen der zuriickbleibenden Gase vor dem Entleeren der
Kocher bedeuten hicr eine grosse Gefalr fiir die Arbeiter. Dieselbe
Gefahr besteht beim Betrieh von Kismaschinen mit schwefliger
Sdure. Als unvermeidliches Nebenprodukt schen wir das Gas ent-
stehen in Giessercien, wo es als Verbrennungsprodukt des in I{ohle
und Koks enthaltenen Schwefelkieses auftritt. In Ziindholzfabriken
brennen manchmal kleinere oder grissere Partien Holzehen an, oder
der zum Tunken geschmolzene und iiberhitzte Schwefel entziindet
sich. In beiden Fillen kann es vorkommen, dass die Leute fiir
einige Zeit den Raum verlassen miissen, um sich dem schiidlichen
Einfluss der schweflicen Siiure zu entzielien. _
Salzsiure cntsteht als Gas durch Einwirkung von Schwefel-
siure auf Kochsalz und wird im Grossen auf diese Weise dargestellt.
Dabei entweicht fast immer etwas in die Luft. Viele zum Verzinnen,
zum Emaillieren bestimmte Eisenwaren, Eisendralt in Drahtziehercien
und Stiftenfabriken werden in Salzsiiure gebeizt. Je nach Kon-
zentration und Temperatur des Bades entweichien salzsiiurehaltige
Dimpte.  Sehr reichlich ist diese Entwicklung bei der Fabrikation
von Zinnsalz. Zinn wird in Salzsiiure gelost und weiter mit Salpeter-
siture gekocht oder mit eingeleitetem Chlorgas hehandelt. An Leuten,
die solchen Siiureddmpfen ausgesetzt waren, hat man eine eigentiim-
liche Zerstorung der Zihne beobachtet. Im Bercich der normalen
Oeffnung der Mundspalte nimmt das Gebiss, namentlich im Ober-
kiefer, cine siigeziihnartige Gestaltung an, im weitern Verlauf werden
die Ziithne miirhe und zerbréckeln — eine Folge der Siurewirkung,
Auch bei der Verwendung des Chlorzinns in den Seidenfiivhercien
spiirt man hitufig den Geruch von Salzsiiure, aber es ist doch so
wenig davon in der Luft, dass ich eine Reaktion auf Phenolphthalein
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nicht wahrnehmen konnte. Ganz unerwartet fiir den Unkundigen
sind Beliistigungen durch salzsauren Staub bei der Herstellung von
Aetzstickereien. Man stickt mit Seide oder Wolle duf Baumwoll-
stoff, der mit gewissen Clemikalien imprigniert wurde. Nachher
erhitzt man die Stickerei in einer Art Trockenschrank. Dadurch
wird der Baumwollstoft gleichsam versengt, miirbe, er zerfiillt und
wird auf Tischen oder Trommeln mit Biirsten aus den Maschen
der zuriickbleibenden Stickerei ausgeklopft. Dabei entsteht reichlich
Staub, der viel Salzsiure enthilt, die sich unter dem KEinfluss der
Hitze aus den zur Imprignierung verwendeten Chemikalien ge-
bildet hat.

Salpetersiure wirkt namentlich und in hohem Grade schidlich
durch die bekannten roten Dampfe, bestehend aus Stickstoffperoxyd,
welche sich bel der Anwendung hiiufig entwickeln, z. B. beim Aetzen
von Metallen, beim Nitricren von Zellulose in Fabriken von Schiess-
baumwolle, rauchlosem Pulver, Kollodium, Kunstseide. Auf die
Beseitigung der hiebei entstehenden Diimpfe muss sorgfiltic Bedacht
genommen werden.

Ueber die Wirkungsweise einer ganzen Reihe von Grasen und
iiber die Konzentration, bei welcher Schiidigung der Gesundheit,
eventuell der Tod eintreten, hat Prof. Lehmann in Wiirzburg an
Tieren und Menschen hochinteressante und lehrreiche Versuche an-
gestellt. Teh erwithne aus den gediegenen Arvbeiten Folgendes:

 Salzsiure. Bel einem Versuch ertrug ein Mann withrend kurzer
Zeit eben noch 0,05 °/00, aber es stellten sich rasch miihsames
Atmen, Stechen auf der Brust und andere Beschwerden ein. 0,2 °/o0
diirften auch fiir Personcn, die an derartige Luftverunreinigungen
bereits gewshnt sind, die absolut uniibersteigliche Grenze bilden.
In der Ifabrikluft aber, in welcher Menschen dauernd verweilen
miissen, sollte der Gehalt nicht iiher 1—1'/2 Zehntel /o0 hinaus-
gehen.

Schaceflige Siure in einem Gehalt von 0,02—0,04°/00 hat nennens-
werte Schiidigungen bei Arbeitern nicht nachweisen lassen; antiing-
liche Stérungen verschwinden bald. Dagegen konnte Prof. Ogata
in einer Luft, die 0,5 %00 des Gases enthielt, auch nicht einen vollen
Atemzug mehr nehmen.
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Ohfor wirkt ganz besonders heftiz. Bei Katzen zeigte sich regel-
miissig schon Reizung sitmtlicher Schleimhitute, sowie 0,001—0,01 /oo
i der Atmungsluft iiberschritten waren. Eine IKonzentration von
0,01 %0 erzeugte bei den Versuchstieren schwere Lungenaffektionen.
Bei einem IExperiment verweilte ein abgehiirteter, an Chlor gewdhnter
Mann 15 Minuten in emer Luft, deren Chlorgehalt zu 0,0037 /o
bestimmt wurde. Er klagte nachher iiber Stechen auf der Brust
und hustete noch Stunden lang. In der Luft des Bleichholliinder-
saals einer Papierfabrik wurde der Chlorgehalt zu 0,0018 /oo
(1,8 Milliontel) bestimmt. Nach seinen Experimenten, Untersuchungen
und Erfahrungen urteilt Prof. Lehmann, dass cin Gehalt von 1—2
Milliontel wenig beldstige und unbedenklich sei; 3—4 Milliontel
machen sich schon recht listic bemerkbar und sind auf diec Dauer
nicht unbedenklich; 5 Milliontel sind als iiusserste zuliissige Dosis
auch bei kiirzerem Aufenthalt zu betrachten.

Anunoniak wird in viel grosseren Dosen ohne Schiidigung
ertragen. Prof. Lelhmann machte an sich selbst Versuche und hielt
0,23 0,33 und nochmals 0,33 °/o0 je 30 Minuten lang aus. Zwei weitere
Versuchspersonen ertrugen eine solche Atmosphiire 20 Minuten
lang. Liingercr Aufenthalt in einem Raum mit 0,5 %/ diirfte absolut
ausgeschlossen sein. -

Schivefeliwasserstoff.  Versuche an Meuschen haben Folgendes
ergeben: Kin Gehalt von 0,02—0,04 °/o0 withrend einer Stunde ein-
geatmet, hatte keine Reizerscheinungen zur Folge; 0,07—0,09 °/o0
bewirkten Beissen im Rachen und in den Augen; 0,21—0,28 %/
quillendes Beissen; 0,5 °/o0 brachten in 1 Stunde ernsthafte Storungen
hervor; 0,7—0,8 °/o0 erwiesen sich in wenigen Stunden lebens-
gefihrlich und daraus kann man schliessen, dass 1—1%/2 °/oa rasch
totlich wirken.

Es ist begreiflich und verstindlich, dass nicht alle Individuen
gleich empfindlich sind gegen diese, wie gegen andere Gifte, es ist
auch beobachtet worden, dass viele Personen sich mit der Zeit an
gewisse Verunreinigungen der Atmungsluft mehr oder weniger ge-
wohnen, aber es ist doch fdiberraschend, wie gering auch fiir solche
noch die #ussersten ertriiglichen Dosen sind.
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IIL

. Sehr gross ist die Zahl der festen, fliissigen und gasformigen
organischen Gifte, welche in den verschiedensten Betrieben, nament-
lich in chemischen FFabriken, auf die Arbeiter emwirken. Es ist
unmiglich, sie hier alle aufzuzihlen und ich muss mich mit der
Erwihnung ciniger derselben begniigen.

‘ Der cinfachste Kohlenwasserstotf, das (rubengas, ist weniger
bekannt durch seine erstickende Wirkung, als durch die schlagen-
den Wetter, dic Kxplosionen, die. es, in einem gewissen Verhiiltnis
mit Luft gemischt, erzeugt. Seit cinigen Jahren hat ein ungesiittigter
Kohlenwasserstoft, das rleefylen, als Beleuchtungsmittel eine grosse
Verbreitung erlangt. In grosserer Menge eingeatmet, wirkt es be-
tiubend, aber auch dieser Korper ist uns weniger als Gift, denn
als Verursacher vieler und heftiger Explosionen bekannt. (Gliick-
licherweise verriit er seine Anwesenheit durch einen recht un-
angenehmen Geruch.  Weitverbreitete Anwendung haben die ver-
schicdenen Destillationsprodukte des Frdols:  Petrolewn, Benzin,
Ligroin, Gasolin, und des Steinkohlentecrs: Benzin, Benzol, Toluol.
In chemischen Waschanstalten, Seidenwebereien- und Appreturen,
bei der Fabrikation von Iautschukwaren ‘wird sehr viel Benzin
verbraucht als Liosungsmittel - fiiv Fette und Guttapercha. Bei der
arossen Fliichtigkeit dieser Substanz verdunsten in kurzer Zeit grosse
Mengen und infolge der Einatmung ihrer Diimpfe sind z. B. in
chemischen Wiischereien Leute schon wie betrunken hingefallen.
Die Dimpfe berauschen, erzeugen Kopfweh, Schwindel, Erbrechen.
In der frischen Luft verschwinden jedoch die Vergiftungserschei-
nungen bald wieder. Ein Todesfall ist mir aber doch bekannt.
In einer Fabrik von Gummischliiuchen stieg ein Jiingling in den
Trockenkasten und blich tot darin licgen. Aehnliches kann passieren
m den grossen Petroleumbcehiiltern, die ab und zu gereinigt und
dann jeweilen vorher lange durchgeliiftet werden miissen, che man
sie betreten dart.

Von einfachen Derivaten der Kohlenwasserstotfe hat  sich
Brommethyl a's ein starkes Gift heransgestellt. In-einer chemischen
Fabrik wurden mehvere Arbeiter krank, welche mit diesem Korper
hantieren mussten und einer von ihmen starh, aller Wahrscheinlich-
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keit nach an den Folgen der eingeatmeten Diimpfe. ‘Wic-in diesem
Fall geht es oft: man kennt die Giftigkeit neuer, oder in die Technik
neu eingefithrter Stoffe nicht. Krst wenn Dbei den Leuten, die
damit umgehen, Krankheitserscheinungen auftreten, wird man auf-
merksam und das nachfolgende Tierexperiment bestiitigt dann den
urspriinglich geliegten Verdacht.

In der Kautschukindustrie wird neben Benzin viel Selurefel-
kohlenstoff, vermischt mit Chlorschwefel, zum Vulkanisieren des
Kautschuks gehraucht. Schwefelkohlenstoff, eine schwere, olige,
iibelriechende Fliissigkeit, verdunstet sehr leicht und die Dimpfe
beldstigen die Lieute 1m hochsten Grad. Das Nervensystem wird
in sehr schwerer Weise angegriffen und es sind sogar Fille von
Irrsinn als IFolge der Einatmung beobachtet worden. — Schwefel-
kohlenstoft’ wird auch verwendet zur Fettextralktion.

Von den Sauerstoffderivaten der Kohlenwasserstoffe ist der
Methylallohol,. Holzgeist, zu nennen, der als Denaturierungsmittel
des Weingeistes hiufig in die Werkstiatten kommt, seit wir den
PBundessprit haben. Holzlacke sind mit so denaturiertemn Sprit an-
gemacht und bei der Verarbeitung verdunsten das Lisungs- und
sein  Denaturicrungsmittel mit einander. In solcher Atmospliire
bekommen Neulinge gewihnlich Kopfweh, die meisten Licute ge-
wihnen sich aber bald an dieselbe. Dagegen bekommen mancle
Polierer o6fters Ausschlige an Hiinden, Armen und im Gesicht,
die man als Wirkung des Pyridins anzusehen geneigt ist, das dem
Holzgeist beigemengt wird.

Aether verdunstet in enormer Menge bei der Fabrikation von
Kunstseide und Neulinge in solchen Geschiiften verspiiren in der
Regel eine Stérung ithres Befindens: Hitze im Kopf, Kopfwel, wobl
auch Uebelkeit, aber auch hier tritt bald Angewdhnung cin und
so habe ich von ernsthaften Gesundheitsstérungen aus dieser Ursache
noch nichts gehort.

In den Kattundruckereien verdunstet viel fssigsdmre, deren
Wirkung auf die Schleimhiiute der Augen besonders auttillig ist.
Merkwiirdigerweise sagen Thnen aber die Arbeiter, dass sie von den
Essigsiiurediimpfen nichts merken in Druckstuben, wo Ihnen uls
Ungewohnten beim Betreten sofort die Augen iibergehen. In Bezug
auf den Gehalt der Liuft an Kssigsiiure tiuscht man sich leicht,
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wenn man ihn nach der Wirkung auf die Augen taxieren will,
imdem schon ganz minimale Mengen auf den Ungewohnten cinen
starken Reiz ausiiben.

Weit schlimmer ist das Akroléin, der ungesittigte Aldebyd
des Glyzerins.  Seine Dimpfe treten auf bei der Destillation von
Glyzerin und bei der Ueberhitzung von TFetten. Solche kommt
namentlich vor bei der Fabrikation gewisser Metallwaren, beim
Hiirtnen von Eisen und Stahl in Ocl, Unschlitt, Tran. Die wider-
wiirtie viechenden Gase reizen die Schleimhiiute aufs iiusserste,
verursachen I{opfweh und Uebelkeit. In einer Fabrik ist mir
bekannt geworden, dass die Arbeiter nach dem Hértnen mit Tran
regelmiissig Durchfall bekamen.

Von den Stickstoffverbindungen sind zwei Arten von holer
Bedeutung, die Amidoverbindungen (mit der Gruppe —N H:) und
die Nitrokérper (charakterisiert durch —N Oz2). Von den erstern
spielt das Anilin wohl die grosste Rolle. In Férbereien und Zeug-
druckereien wird es sehr viel verwendet. Die Diimpfe sind belistigend,
bewirken, in grosseren Mengen eingeatmet, Eingenommensein des
Kopfes, Schwiiche, taumelnden Gang, fahle Gesichtsfarbe, vermehrten
Harndrang und Hautverfirbung. Anilin wird auch von den Schleim-
hituten direkt resorbiert. Es ist ein Blutgift, das Eiweis koagulieren
und die spektralen Absorptionsstreifen des Blutes verschwinden lésst.
Bei Aufnahme griosserer Mengen der Substanz stellt sich Blau-
firbung der Lippen, der Haut und Niigel ein. Von schweren
Vergiftungsfiillen wird ein schr schlimmes Bild entworfen. Einen
solchen beschreibt der Fabrikinspektor des TII. Kreises in seinem
Bericht iiber die Jahre 1904 —05. Kin Arbeiter hatte sich die
Kleider mit Anilinél bespritzt, arbeitete aber weiter, ohne dieselben
zu wechseln. Bald klagte er iiber Unwohlsein und Uebelkeit und
immer stiirker machte sich die Giftwirkung des Anilins geltend.
Fiir den etwa eince Stunde weiten Heimweg brauchte er drei Stunden
und unterwegs musste er vor Schwiiche finf mal absitzen. In der
Nacht wurde er bewusstlos, atmete schwer, bekam cin cyanotisches
Aussehen, Schaum trat vor den Mund und das Gesicht bedeckte
sich mit Schweiss. Spitalbehandlung brachte eine gewisse Besserung.
Aber spiiter trat ecine derartige Verschlimmerung des Zustandes
ein, dass der Patient in die Trrenanstalt iibergefiihrt werden musste.
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Auch hier gedieh die Besserung nur bis auf einen gewissen Punkt
und der Arzt sprach schliesslich die Befiirchtung aus, dass die
Vergiftung zu dauvernder und vollstiindiger geistiger Verddung fithren
werde. — In einem andern Fall handelte es sich um eine merk-
wiirdige Erkrankung der Augen eines Firbers. Ueber dem ganzen
Auge, namentlich aber im innern Winkel, so weit die Lider die
Hornhaut gewdhnlich frei lassen, hildete sich nach und nach eine
starke Triitbung aus, die sich bei genauer Betrachtnng mit der Lupe
in blasenartige Hornhautgeschwiire und gelbliche Pigmentflecken
autloste.

Starke Gifte sind eine ganze Reihe von Nitrokirpern: Mono-,
Di- und Tri-Nitro-Benzol, Toluol, -Phenol (Pikrinsiiure), auch das
Nitroglyzerin. Verschiedene dieser Substanzen, namentlich die letztere,
werden in der Sprengstofftechnik verwendet. Nitroglyzerin ist ein
schweres, aromatisch riechendes Oel, das ziemlich leicht verdunstet,
aber auch von der Haut resorbiert wird. Die Beschiftigung mit
der Substanz verursacht Kopfweh, namentlich den Neulingen. Am
crsten Tag erbrechen manche, am zweiten bessert sich das Befinden
meistens, manche gewihnen sich schuell, andere langsam daran;
viele bekommen das Kopfweh wieder, wenn sie nach lingerem
Unterbruch die Arbeit wicder aufnchmen. Manche Arbeiter haben
cin ungewdéhnliches Hungergefiithl empfunden, nachdem die ersten
Wirkungen verrauscht waren. Nitroglyzerin wirkt Deschleunigend
auf den Blutumlauf.

Von seltener in der chemischen Technik vorkoemmenden
organischen Giften erwiihne ich noch folgende zwei:

Phosgen, Carbonylchlorid, O Cle, hat seinen Namen davon
erhalten, dass es unter Einwirkung des Sonnenlichtes direkt aus
CO -} Clz entsteht. Es ist eine Fliissigkeit, die schon bei 8° siedet,
die Diimpfe sind schwer und furchtbar iibelriechend. Wasser zersetat
den Korper, es entstehen ICohlensiiure und Salzsiiure. — Aus meiner
Praxis ist mir ein Todesfall bekannt, der dieser Substanz zur Last
fillt. In einer chemischen Fabrik wurde zur Herstellung eines
csewissen Medikamentes Phosgen benutzt, das man in Stahlflaschen
vom Ausland kommen liess. Das Gefiiss hatte keinen Hahn und
um vom Inhalt etwas zu entnehmen, musste erst ein solcher an-
geschraubt werden.  Zwei Mann besorgten das im Freien und oh-
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gleich die Flasche lange vorher gekiihlt worden war, entwich ziem-
lich viel GGas, von dem die beiden einatmeten. Sie wurden sofort
von Uebelkeit befallen und der eine musste sich erbrechen. Wihrend
der andere sich nach einigen Stunden .erholt hatte, wurde jener
von heftigem Husten befallen, musste sich in der Nacht ‘wiederholt
erbrechen und starb am folgenden Morgen; Als Todesursache nalim
der Arzt Vergiftung durch Salzsiiure an, die — durch Zersetzung
des Phosgens entstanden — im status ngscendi zur Wirkung kam.

‘In der chemischen Industriec wird in neuerer Zeit ofters
Dimethylsulfat angewendet. In einer Fabrik zerbrach eine Flasche
mit dieser Fliissigkeit, die sich iiber die Kleider des Arpeiters und
den Boden ergoss. Die Kleider verbrannten und der Dbetroftene
Mann {rug auch auf dem Bauch eine grosse Brandwunde davon.
Ausser ihm hatte noch ein Nebenarbeiter von den Dimpfen ein-
geatmet und beide erkrankten schwer an den Respirationsorganen;
die Schleimhiiute der Luftwege und Lungen wurden heftic an-
gegriffen und beim einen Kranken bildeten sich eiternde Herde
aus, die mangelhaft ausheilten und einen erheblichen bleibenden
Nachteil zuriickliessen. .

Die chemische Industrie verwendet und produziert natiirlich
noch eine grosse Zahl von Substanzen, die gelegentlich Vergiftungen
hervorbringen, ja es werden auch immer neue Korper hergestellt,
deren: Giftigkeit durch manches Opfer erst klar werden wird.

v

IV,

Zu erwiihnen bleiben mnoch einige pflanzliche Gifte und die
gewerblichen Erkrankungen durch bakterielle Infeltionen. ‘

Durch Terpentin werden Maler und Lackierer affiziert. Die
Rolle, welche dasselbe in diesen Berufen als Krankheitsursache
spielt, scheint nicht gauz aufgeklirt zu sein. Dass die eingeatmeten
Dimpfe Kopfweh machen, erfiihrt manche Person in Zimmern,
deren Boden frisch gewichst ist. Aber man hat auch behauptet,
Terpentin verursache Lihmung gewisser Muskeln - der Hiinde, die
nun aber gerade bei Malern eine Bleiwirkung sein kann. Interessant
ist ohne Zweifel die totliche Vergiftung eines Malers, der die Innen-
seite eines Transformatorenhiiuschens anzustreichen hatte. Die Aus-
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diinstungen des Terpentins, womit die Farbe angemacht war, betiiubte
ihn, er schlief ein und man fand ihn tot.

In Zigarren- und Tabakfabriken verbreiten sich die scharfen
Diinste des Nikotins. Man findet in der Literatur verschiedene
Krankheitsfiille und -Erscheinungen verzeichnet, die durch Nikotin
verursacht sein sollen, mir selbst sind keine bekannt geworden.

Dagegen kenne ich eine ganze Reihe von Erkrankungen, auch
totlichen, die in Rosshaarspinmereien durch Milzbrand verursacht
worden sind. Namentlich die russischen Haare sind als Triger
dieser Krankheit verdiichtig und es sollten alle beim Ueberschreiten
der Landesgrenze desinfiziert werden. Das geschieht in einzelnen
Fabriken durch stromenden Dampf. Um dies griindlich zu besorgen,
ist man meist gezwungen, die Ballen auseinanderzunehmen, was
natiirlich immer wieder eine gewisse (refahr bildet.

Lange hat man auch von einer speutischen Haderkrankheit
sesprochen, schliesslich aber erkannt, dass eine solche nicht besteht.
Dagegen ist sicher, dass die Hadernsortierer der Gefahr ausgesetzt
sind, an Milzbrand, Pocken, Rotz, Typhus zu erkranken, wenn sie
infiziertes Material zu verarbeiten haben. :

Was die vorstehenden Ausfilhrungen in kursorischen Ziigen
hieten, mag Thnen .emen Begrift geben von der Mannigfaltigkeit der
cesundheitlichen Gefahren, welchen die Arbeiter in der Industrie
ausgesetzt sind und von der schwierigen Aufgabe der Beamten,
welche berufen sind, diese (refahren zu mildern, wo mdglich zu
beseitigen. Wie aber die Industrie nicht stille steht, so tauchen
auch immer neue Gefahren auf, die man nicht gleich erkennt. Jeder
Mitarbeiter ist hier willkommen! Michten meine Ausfithrungen
dazu dienen, dass auch unsere Gesellschaft ein solcher wird..
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