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Divers

Le sens du temps (II)

Evolution du chronométrage sportif

Jean-Pierre Bovay

Comme promis dans le numéro 4/1992 de MACOLIN, Jean-Pierre Bovay, au-
teur de ce livre merveilleux qu’est «Le sens du temps», a accepté de livrer une
petite partie de ses connaissances sur |’évolution du chronométrage sportif a
nos lecteurs, comme il Iavalt déja fait, auparavant, pour ceux de MESSAGE
OLYMPIQUE. Je remercie le CIO de m’avoir autorisé a reprendre cette étude
hautement intéressante. Dans un deuxieme et troisieme volet, Jean-Pierre
Bovay parlera de I’histoire de la photofinish et du départ anticipé. (Y.J.)

Le temps cosmologique, dans lequel
tous les temps se valent, est né avec
notre univers, il y a environ quinze mil-
liards d’années.

Notre temps astronomique a com-
mencé a se définir a partir des observa-
toires statiques batis par des hommes
de notre planéte, il'y a environ quarante
siécles.

Le temps chronométrique, qui est la .

conservation de notre heure ou de no-
tre temps astronomique, a été symbo-
lisé au XVllle siecle par le garde-temps
de John Harrisson.

Le temps chronographique, qui est la
mesure du temps dans le temps, a été
réalisé au XlXe siécle avec I'évolution
de la société industrielle. Il s’agit de
capter et de découper des tranches de
temps et de les enregistrer avec une
précision égale a leur découpage. Dées
lors, les mesures deviennent compara-
bles dans I'espace et dans le temps.

La chronométrie sportive fait partie
de cette application moderne de la me-
sure du temps.

Tout en offrant au plus grand nombre
possible d’utilisateurs la précision, la fia-
bilité et la mobilité, le chronométrage
sportif apporte I'objectivité scientifi-
que, face a la subjectivité émotionnelle
générée par la tension de la compéti-
tion sportive. Il apporte, en plus, l'infor-
mation directe qui élimine I'incertitude
et augmente la crédibilité et la con-
fiance.

La période archaique

Les Grecs, pour qui la machine faisait
partie de la fable ou du mythe, compri-
rent I'importance du contréle de dé-
part.

Au stade Némeée, lieu des Jeux pan-
helléniques, on érigea un portique de
départ, composé de treize portes com-
mandées simultanément par un réseau
de cordelettes. Reliées a un point cen-
tral a l'arriere des coureurs, elles
étaient actionnées par le juge de dé-
part.

Aujourd’hui, la régularité du départ
n’est toujours pas une notion générali-
sée. Les Grecs jugeaient a la place.
Pour faciliter ce jugement visuel, ils or-
ganisaient souvent des épreuves par
éliminations successives, en série, en-
tre deux concurrents. Ce principe est
toujours utilisé dans des compétitions
contemporaines.

Mais un probléme important est posé.
La différence entre les temps compara-
tifs d'une épreuve et les tranches de
temps qui séparent les concurrents
franchissant ensemble une ligne d'arri-
vée.

«Un trés court espace de temps, a
travers un tres long temps d’es-
pace.» (James Joyce)

La naissance du
‘ chronométrage sportif

Le sport moderne débute avec l'ave-

nement du monde industriel symbolisé
par I'optimisation, en 1777, par James
Watt, de la machine a vapeur, et par la
Révolution francaise en 1789:
. Ami et collaborateur de Laplace,
Alexis Bouvard, connu pour ses tra-
vaux astronomiques, est considéré
comme le précurseur du chronomé-
trage sportif et le premier chronomé-
treur officiel. Il opéra au Champ de
Mars avec des chronométres de marine
de Berthoud et de Breguet. Le 22 sep-
tembre 1796 (ou le 1er Vendémiaire an
VII), il parvint @ mesurer au cinquiéme
et au dixieme de seconde des records
de vitesse en course a pied.

La mesure chronographique a trois
sources: la premiére est I'adjonctjon,
en 1880, dans un chronomeétre, de |'ai-
guille dite «rattrapante» et de son mé-
canisme. Ce qui permet de prélever des
tranches de temps dans le temps.

Des le XVllle siecle, les maitres horlo-
gers ont songé a mettre au point une
montre capable d’enregistrer un phé-
nomene court et précis. Les travaux de
Georges Graham (1720), Jean Moise
Pouzait (1776), Rieussec, pére du chro-

Contréle de départ simultané, utilisé au stade Nemée pour les Jeux panhelléniques.
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nographe (1822), Henri Féréol Piguet
(1861), Adolphe Nicole (1862) et Joseph
Winner (1880), ont permis la réalisation
de cette remarquable conception tech-
nigue et philosophique.

Le deuxieme est l'invention de la
chronographie électrique par l'autodi-
dacte et industriel suisse, d’origine alle-
mande, Mathias Hipp. Pour mesurer la
chute des corps selon la loi de Newton,
il inventa, en 1843, le chronoscope a
lame vibrante, et sur le méme principe,
le chronographe enregistreur électri-
que. Cet appareil, également utilisé en
astronomie, trace un graphique des
événements «capturés» dans le temps.

La troisieme source est l'invention de
la chronophotographie, qui permet d'il-
lustrer et de mémoriser les mouve-
ments dans le temps. Cette science,
née au XlXe siecle, aura une impor-
tance primordiale dans le développe-
ment de la chronométrie et fait I'objet
d’un autre article, intitulé «Histoire de
la photofinish». '

«Mechanical Timing»

Le premier apport de la chronophoto-
graphie fut le procédé de «capture» du
temps. ,

Pour analyser le galop du cheval, en
1878, E.J. Muybridge utilisa des fils de
déclenchement qui traversaient la
piste. lls étaient reliés individuellement
aux obturateurs des caméras photogra-
phiques. La rupture du fil, par le pas-
sage du cheval, provoquait le déclen-
chement de I'appareil de prise de vue
correspondant.

Ce procédé fut repris en 1879 par des
employés de la Western Union Tele-
graph Company pour enclencher et dé-
clencher un simple compteur chrono-
métrique monté dans un banc de dé-
clenchement mécanique.

Des essais furent réalisés au Brook-
lyn Athletic Club. Comme le compteur
de temps, les fils de captage et de dé-
clenchement et les interactions de com-
mande étaient mécaniques. Ce type de
chronométrage fut baptisé «Mechani-
cal Timing».

Cette technique s’affina dans les an-
nées suivantes et, vu son aspect écono-
mique, sera souvent utilisée. Le banc
de déclenchement recevra une com-
mande électromagnétique et de vrais
chronographes, dont le nombre variait
d’'un a huit, selon les applications.
Quant au fil de Muybridge, il sera utilisé
jusque dans les années quarante.

«Electric Timing»

David S. Landes, dans son remarqua-
ble ouvrage «L'heure qu’il est», fait re-

marquer: qu’il est difficile, en dehors
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Extrait du brevet (1878-1879) de E.J. Muybridge montrant le principe de déclenchement d’un
appareil par la rupture d’un fil. (L'adjonction du cheval n’est pas d’origine.)

des religions constituées, de trouver
des conservateurs aussi endurcis que
les officiels du sport.

Il s’écoulera trois quarts de siécle en-
tre 1891, année de la premiére compéti-
tion officielle a étre chronométrée auto-
matiquement, et 1968, année des Jeux
olympiques de Mexico, les premiers a
recevoir le méme traitement pour
toutes les disciplines techniques.

A la décharge des dirigeants sportifs,
on peut affirmer qu’il y a souvent un
fossé considérable entre la démonstra-
tion et la réalisation pragmatique, le
terrain étant un maitre impitoyable.

Ce sont des universitaires nord-ame-
ricains qui s’intéresserent a un chrono-
métrage automatique précis fondé sur
une référence chronométrique unique
pour tous les athlétes. Le pionnier de
ce courant, baptisé «Electric Timing», le
professeur McLoad de [I'Université
McGill de Montréal, remplaca le banc
mécanique par un enregistreur d’ob-
servatoire a cylindre, similaire dans son
principe au chronographe enregistreur
électrique de M. Hipp.

Des 1880, sur des enregistreurs gra-
phiques, il put mesurer les athlétes au
centiéme de seconde.

Aux Etats-Unis, A. Ramel, assistant
de I'Observatoire de I'Université de
Washington, et William W. Dean, de la
Bell Telephone Company, réalisérent
des installations semblables, qu'ils uti-
lisérent pour du cyclisme et de I'athlé-
tisme. lls chronométrerent, le 3 octobre
1891 sur le terrain du Jockey Club de
St Louis, le championnat national de
'« Amateur Athletic Union».

Le 24 décembre 1902, a l'université
impériale de Tokyo, le Dr Tanekada et
A. Hamao, président de la fédération
d’athlétisme, chronométraient le sprin-
ter Minoru Fuji en 10,24 secondes, alors
que le record du monde de I'époque,
mesuré manuellement, était de 10,8 se-
condes. Ce fait passa quasiment ina-
percu. Le mythe du chronométrage ma-
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nuel, fondé sur la valeur humaine, et
partiellement justifié par des raisons
économiques, avait encore de nom-
breuses années devant lui.

Imprimer le temps

Réservés, au début, a une aristocratie
technique, puis aux sports des gens
aisés tels les adeptes des sports méca-
nisés, le chronographe enregistreur est
ensuite devenu la bonne a tout faire du
chronométrage.

Le pére de I'horlogerie électrique,
Mathias Hipp, possédait ce «petit grain
de folie dont on ne fera jamais le tour».
Il trouva, a Neuchatel, un environne-
ment propice a son imagination. Lin-
vention du chronoscope a lame vi-
brante en 1843 et directement a la suite
du chronographe enregistreur, allait in-
fluencer toute la mesure chronométri-
que.

Il réalisa des appareils dans la «Fabri-
que de télégraphe Hipp». |l n'était pas
un industriel mais un inventeur a I'état
pur, qui ouvrait des voies dans les do-
maines les plus variés.

Son entreprise fut reprise par un ami,
Albert Favager, autorité en matiére
d'horlogerie. L'entreprise s’appela dé-
sormais Favager et Cie, puis Favag SA
Neuchatel, qui commercialisa son chro-
nographe enregistreur.

Ce dernier était le plus précis de tous.
Mais sa difficulté était qu’il fallait quan-
tifier en temps des indications graphi-
ques données en centimetres. L'ad-
jonction d'un appareil de lecture «Op-
polzer» était quasiment nécessaire.

Pour plus de confort et moins de pré-
cision absolue, la maison Brillé-Leroy
construisit, en 1924, un enregistreur si-
milaire a impression numérique. Cet
appareil fut trés vite adopté par le
monde de |'automobile et il enregistra
les records de Nuvolari, Stuck, Taruffi
et Furmanick.



Il existait d'autres types d’enregis-
treurs. Le Wetzer et, surtout, le Lodner.
Ce dernier, présenté en 1927 au stade
de Colombe, a Paris, avait la particula-
rité de posséder plusieurs entrées de
commandes et d’enregistrer plusieurs
temps simultanément.

Il -était adapté pour l'athlétisme et il
fut utilisé aux Jeux olympiques de Ber-
lin, en 1936, pour le chronométrage du
marathon.

Tous ces appareils avaient un chrono-
metre de marine comme base de temps.
Une réalisation hors du commun des
années quarante fut le compteur a im-
primante de Vacheron et Constantin. Ce
fut certainement le premier du genre a
étre portable. Il pesait 4,9 kg et se por-
tait en bandouillere, comme un appa-
reil de photo (34x5,7x12 cm). L'enre-
gistrement du temps s’imprimait sur
une bande métallique indélébile.

La révolution du quartz

En 1880, les fréres Pierre et Jean Cu-
rie découvrirent I'effet piézo-électrique.

Si on fait subir une déformation méca--

nique a un barreau de quartz, ce dernier
fournit une tension électrique. Inverse-
ment, |'application d’une tension élec-
trique fait que le barreau se déforme.
Ainsi, une excitation électrique alterna-
tive va le maintenir en oscillation, resti-
tuant une fréquence électrique stable.

La pureté du cristal, sa taille mécani-
que, son support oscillatoire, son en-
capsulage et son environnement ther-
mique et électrique, vont définir sa qua-
lité et sa stabilité.

Une des premieres applications fut
pour le monde des transmissions ra-
diopheniques.

En 1928, W.A. Morrison et Horton
construisent la premiere horloge a ré-
sonateur a quartz. Mais elle était in-
transportable et comparable, en vo-
lume, a un réfrigérateur de restaurant.

Comparés au résonateur mécanique,
les oscillateurs a quartz oscillent a des
fréquences élevées, ce qui augmente
encore leur stabilité. Pour asservir un
moteur d’horloge, il faut abaisser la fré-
quence en la divisant successivement,
par étapes, aux moyens de circuits
électroniques.

Les premieres horloges a quartz utili-
serent des tubes a électrons et des

transformateurs pour réaliser cette
fonction.
Sur cette base, en 1950, les ingé-

nieurs d’'Omega réussirent a construire
une horloge mobile et réduite pour I'in-
tégrer dans I'Omega Time Recorder. Ce
dernier était alimenté par un accumula-
teur de voiture. Cette indépendance lui

permit d’apporter un vrai centiéme de

seconde sur toutes les pistes du

monde, aussi bien en montagne que
sous les tropiques.

Les Jeux olympiques de 1952, a Hel-
sinki, furent ainsi les premiers de I'his-
toire a étre contrélés avec une tres
grande précision.

La conception du Time Recorder se
maintiendra une bonne quinzaine d'an-
nées, et le quartz est entré dans I'horlo-
gerie par la porte du chronométrage
sportif.

La maison de verre

Le 22 janvier 1961, lors des compéti-
tions de ski alpin de Badgastein, un
temps numérique, qui se modifiait tous
les dixiemes de seconde, apparaissait
au bas des écrans de télévision.

Ce temps était «incrusté» en surim-
pression a I'image du coureur en piste,
et correspondait a sa performance en
cours.

Les téléspectateurs, bien confortable-
ment installés dans leur fauteuil, pou-
vaient suivre en direct la performance
du coureur par rapport a sa position sur
la piste. Le chronographe, qui possede
une mémoire électromagnétique, se
fige a l'instant précis du passage de la
ligne d’arrivée par I'athlete.

Ainsi, des millions de gens allaient
connaitre le ou les résultats simultané-
ment, si ce n'est avant que les chrono-
métreurs aient dépouillé leurs enregls-
trements.

L'Omegascope va abolir les parois
opaques qui entouraient le travail
confidentiel des chronométreurs et des
officiels. L'incertitude du résultat qui en
ressortait allait étre remplacée par I'in-
formation immeédiate et directe.

Les chronométreurs et leurs appa-
reils étaient placés dans une maison de
verre.

Le chronométrage moderne était né.

Une mécanique
chasse l'autre

La révolution du quartz en chrono-
meétrie et la transparence du chronomé-
trage sportif n'auraient pas pu évoluer
sans l'apport de la microélectronique.

Depuis 1923, l'idée était dans. I'air,
mais en 1948, aprés des années d’essai
dans les laboratoires de Bell de Murray
Hill, J. Bardeen, W. Brattain et W. Scho-
kley présentent le transistor qui rem-
placera le tube a électrons. Comme ce
dernier, c’est un amplificateur de cou-
rant alternatif, mais sa taille est celle
d’une allumette par rapport a une bou-
gie et il consomme peu d’énergie.

Sa technologie est fondée sur le prin-
cipe de la recombinaison continuelle
des trous et des électrons dans des ma-
tieres solides et semi-conductrices. Le
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transistor n'a pas simplement donné
son nom aux radios portatives, il a car-
rément inauguré une nouvelle ere in-
dustrielle.

Ainsi, la mécanique classique qui fai-
sait le travail de garde de temps, de
calculateur et de transfert d’énergie,
va étre remplacée par une technologie
issue de la mécanique quantique.

Dés que les éléments de la microélec-
tronique arriveront' sur le marché, le
monde de la chronométrie en profitera
largement.

L'Omega Time Recorder se transis-
torisera en 1962. Mais déja apparait
I’électronique moléculaire, qui va per-
mettre d’intégrer dans un seul compo-
sant les transistors et leurs éléments de
circuiterie. C'est la naissance, chez Fair-
child et Texas Instruments, du circuit
intégré.

En vue des Jeux d’hiver a Grenoble,
et aussi des Jeux olympiques de
Mexico, en 1968, les chronomeétres en-
registreurs se modifient pour devenir
de petites centrales de gestion du

~temps.

Leurs mémoires électroniques per-
mettent de découper un nombre tou-
jours plus grand de tranches de temps
dans le temps.

lls distribuent l'information directe
au monde extérieur. L'information sans
interprétation humaine est une réalité.

Le chronographe a
intelligence programmée

En 1971, Intel présente ses premiers
microprocesseurs. lls contenaient 2900
transistors.. L'ére de Il'intégration a
large échelle «<LST» débute. Les chro-
nographes-imprimantes se réduiront
en poids et en volume. Ce n’est plus la
technologie qui dimensionne la ma-
chine, mais les claviers de fonctions et
les écrans de dialogue qui, par leur er-
gonomie, vont définir I'enveloppe du
chronographe.

L'Omega Time Recorder de 1950
avait les dimensions d'une valise, pe-
sait 25 kg et ne possédait qu'un com-
mutateur de fonctions a trois positions.
Aujourd’hui, les appareils ont le poids

.et les dimensions d'un attaché-case et
,ils ont au minimum quarante touches

de fonction dont les possibilités se mul-
tiplient a volonté par la substitution des
masques d’attribution de fonctions,
destinés aux diverses disciplines spor-
tives.

La fin des années 70 marque le début
des microprocesseurs a haute capacité,
comportant plus de 100000 transistors.
Ainsi débute la «Very Large Scale Inte-
gration».

Aujourd’hui, c’est a peine croyable,

" on obtient des intégrations d'un million

de transistors.
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Portillons de passage montés dans la station physiologique du Parc des Princes de Paris par
E.J.Marey en 1885.

La spécificité du microprocesseur est
qu'il peut effectuer des opérations logi-
ques a partir d'un programme. Au dé-
but, ces derniers sont mémorisés en
permanence a l'intérieur des machines.
A partir de 1980, le Telelongines 5005 of-
frira a I'utilisateur la possibilité d’échan-
ger ses programmes et ses masques
d’attribution . de fonctions d’aprés son
application sportive.

On introduit toujours, ainsi, la con-
naissance humaine la plus évoluée et la
plus adaptée pour chronométrer en
fonction de la réglementation et de la
réalité du terrain.

On introduira également la notion de
chronométrage en temps réel. De cette
maniére, il est possible d’archiver toutes
les informations chronométriques. Cha-
que situation peut étre traitée avant,
pendant ou apres I'événement de la pri-
se de temps.

Ainsi, le chronographe-imprimante of-
fre une sécurité de manipulation et de
traitement optimale en fonction des pos-
sibilités de gestion toujours plus éten-
dues.

Les capteurs de temps

L'ceil humain en était le premier, cer-
tainement fiable, mais le chemin jus-
qu’a la main passe par une voie incon-
trolable. Le fil coupé de Muybridge a
été, en 1879, le premier capteur et dé-
clencheur automatique.

Issu également de la chronophoto-
graphie, le portillon de départ était uti-
lisé par E.J. Marey dés 1881.

Le tube pneumatique a pression d’air
a été utilisé a partir des années vingt. La
barriere lumineuse apparut durant la
méme période. Cette appellation pro-
vient du fait que, pour activer une cellule

12

photoélectrique, on utilise un rayon lu-
mineux qui délimite, comme le fil de
Muybridge, la ligne a contréler.

L'effet photoélectrique, qui est I'émis-
sion d’électrons arrachés aux métaux
par la lumieére, a été pressenti, en 1835,
par César Béquerel et découvert, en
1873, par Willoughby Smith.

Egalement entrevu par Heinrich Hertz,
il fut étudié par son éleve Philipp Léonard
en 1892.

La théorie en fut formulée par Albert
Einstein en 1914. Sa théorie révolution-
naire des quantas de lumiére remit en
question la nature de I'onde lumineuse
et fut également a l'origine de la télévi-
sion. '

Pour les hippodromes nord-améri-
cains, en 1929, K. Crook réalisa les pre-
mieres applications pour la mesure du
temps ou la détermination du jugement
d'arrivée.

Durant les années quarante, on utilisa
la lumiere infrarouge appelée lumiere
invisible. Le rayon lumineux n’était plus
sujet aux influences des rayonnements
extérieurs.

En 1948, lors des Jeux d’hiver de St-
Moritz, on utilisa les premiéres cellules
mobiles autonomes a rayon infrarouge.

La cellule photoélectrique ne contrdle
qu’un point et qu'un concurrent. Pour
controler n’importe quel point d'un
corps et plusieurs concurrents en paral-
léle, on utilise la technique de la photo-
finish. Née en 1880 avec l'instantané
photographique, elle utilise aujourd’hui
I'image électronique a enregistrement
continu.

Les capteurs, le départ

Le contact du départ est souvent
donné au travers d’un pistolet.
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En 1879 la balle sortant du canon fai-
sait pivoter une plaque qui libérait un
contrepoids dont la chute brisait le fil
de Muybridge.

Des 1880, le Dr McLoad plaga un con-
tact électrique devant I'embouchure de
I'arme. Cette approche était théorique-
ment juste mais difficilement praticable
en raison de la flamme et de la poudre
propulsée par la cartouche.

Durant de nombreuses années on fit
le contraire. On placa le contact dans la
crosse de I'arme. C'était trés fiable, mais
moins précis. Aujourd’hui, depuis les
années 70, on utilise des transducteurs
de pression séparés du pistolet et qui
garantissent le millieme de seconde.

L'utilisation de haut-parleur individuel
pour chaque athléte est apparue aux
Jeux olympiques a Mexico en 1968.

La régularité des départs est souvent
controlée par la mesure du temps hu-
main de réaction.

Les deux cas les plus caractéristiques
sont les courses de Dragster aux USA
et les compétitions d’athlétisme.

La réaction humaine est double. Il y a
le temps de réflexe qui est la durée en-
tre une excitation sur une partie du
corps et le cri de la douleur. Il y a le
temps d’interprétation qui utilise le
chemin contraire et qu’on appelle
temps de réaction. C’est ce dernier qui
va étre controlé et qui définira s’il y a eu
anticipation a 'ordre de départ.

C’est en 1972, pour les Jeux olympi-
ques de Munich, que les techniciens de
la Maison Junghans placérent, dans les
plots de départ d’athlétisme, des détec-
teurs a pression.

En natation, on utilise également, de-
puis les années septante, des plate-
formes de départ a contact électrique.
Elles permettent de comparer la régula-
rité du croisement des nageurs durant
les épreuves de relais.

Mais, pour réaliser cette mesure, il
faut I'autre temps, celui donné par la
plague de touche. Ce fut un des derniers
problemes chronométriques d’une cer-
taine importance a étre résolus.

Les plaques de touche
en natation

La natation, par son environnement,
rendait inefficace I'utilisation de tout
systeme connu de chronométrage auto-
matique.

Aux Jeux olympiques de Melbourne,
on introduisit le chronométrage semi-
automatique. Trois compteurs électro-
mécaniques étaient attribués a chaque
nageur. lIs étaient stoppés individuelle-
ment par trois chronométreurs.

Les juges de place faisaient alors
force de loi et les temps enregistrés
pouvaient étre «adaptés» a leur vision
subjective.



La finale du 100 meétres nage libre
masculin des Jeux olympiques de
Rome, en 1960, sonna le glas de cette
méthode. L'écart entre les temps des
deux premiers et la vision des juges était
manifestement trop grand. Les juges
ne voulurent pas céder leurs préroga-
tives et ce fut une des dernieres vic-
toires de la subjectivité sur I'objectivité.

La seule réponse possible était de réa-
liser des plaques de touche de grande

surface, sensibles au toucher des na-

geurs, insensibles aux vagues, étanches,
robustes, et d'un centimeétre d’épaisseur.
Des plaques mobiles furent installées
par Seiko pour les Jeux olympiques de
Tokyo, en 1964. Cela n‘empécha pas la
contestation de la finale du 100 meétres
nage libre masculin pour I'attribution
de la troisieme place. i

Ancien vainqueur du Rallye de Monte-
Carlo, le Hollandais Maus Gastonides
développa une plaque de touche a
pression pneumatique qui fut présen-
tée aux championnats d’Europe d'U-
trecht, en 1966. Cette plaque fut testée

aux compétitions, préolympiques de’

Mexico City de la méme année. Les dif-
férences des températures journaliéres
et de la pression dues a l'altitude, limi-
térent le rendement d’une plaque dont
la conception était pourtant ingénieuse.

Les techniciens d’'Omega construisi-

rent alors une plaque a pression électri- .

que insensible a I'environnement at-
mosphérique. Elle fut présentée et utili-
sée aux Jeux panaméricains de Winni-
peg, en 1967, avec un taux de réussite
de 98 pour cent. Le réglement de nata-
tion fut changé et seul le toucher du na-
geur comptait dorénavant pour I'éta-
blissement du classement final.

Grace a cette plaque de touche, les
Jeux olympiques de Mexico, en 1968,
furent les premiers de I'histoire a étre
officiellement chronométrés automati-
quement.

Le réve et la réalité
Le réve, c'est le chronométrage a
identification automatique. Dans le
microcosme d’une piscine, il existe,
mais seulement pour dix athlétes. La

réalité demande qu’un grand nombre
de concurrents soient reconnus et chro-

* nométrés avec précision.

En 1970, pour les 24 Heures du Mans,
la Maison IBM équipa toutes les voi-
tures d'un émetteur radio de reconnais-
sance. A cette époque, la technologie
n’autorisait pas une exploitation ration-
nelle et économique de l'idée.

Des 1980, Longines optimalisa le
principe pour les compétitions de For-
mule 1.

Par la suite, on a déposé un grand
nombre d’idées généralement fondées
sur les effets et les transmissions élec-
tromagnétiques.

La compétition de Formule 1 com-
prend une trentaine de véhicules
contrbélés a chaque passage de la ligne
d’arrivée. On se trouve a mi-chemin de
la réalité qui demande un plus grand
nombre de mobiles, la reconnaissance
de plusieurs pilotes par véhicule et un
plus grand nombre de points de me-
sure.

Les conditions de passage vont du
coureur en panne sur la ligne a celui qui
passe a trés grande vitesse. Elle va du
passage individuel au passage groupé.

Dans ce cas, les fréquences électro-
magnétiques s’interferent et s’aggluti-
nent entre elles. Il manquera des identi-
ficateurs de mobiles et ceux qui reste-
ront seront attribués au hasard.

Pour atteindre cette réalité, il existe
I'Omega Contact Systeme qui opére en
monofréquence par échantillonnage
pour éviter I’'environnement parasitaire.

Chaque temps de durée de passage
de chaque concurrent est découpé dans
le temps en tranches ultraminces et ré-
gulieres. Chaque tranche, identifiée a
partir du numéro du concurrent, va se

placer dans une minuscule fenétre ca-

lée dans le temps.

Il'y a autant de fenétres que de
tranches, toutes calées dans leurs fené-
tres respectives, regroupées et forma-
tées par lieu et par concurrent.

La centrale va tracer sur ces tranches
regroupées une courbe d’intégration et
de lissage qui permettra de définir le
temps au millieme de seconde.

En 1991, nous sommes sur le chemin
de la réalité.

Transducteur de son contemporain utilise pour transmettre le signal de départ aux chrono-

graphes.
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Les sytéemes
et les concepts

La densité de la diversité des infor-
mations traitées par les chronographes

a intelligence programmeée et leur com-

plémentarité avec d'autres appareils de
chronométrie ou de mesure, ajoutés a
la notion de sécurité opérationnelle,
ont donné corps aux systemes de chro-
nométrage.

L'affichage public et direct, qui a évo-
lué de linformation chronométrique
numeérique de 1961 jusqu’a I'image ma-
tricielle des Jeux olympiques de 1976, a
Montréal, est devenu une deuxiéme en-
tité et une complémentarité indispen-
sables aux systémes de chronométrie.

En 1978, un reporter photographe de
sport, Wilhelm Gerner, entrevoit, grace
a l'informatique décentralisée, la possi-
bilité d’'une information directe concer-
nant I'historique d’'une compétition. Le
but étant d’informer instantanément
les reporters de presse, de radio et de
télévision, du passé, présent et futur de
chaque événement de la compétition
en cours. |l le fera au travers d'une mes-
sagerie vidéo ou haute fréquence com-
mandée par ordinateur.

De la ay intégrer le traitement des don-
nées et |'accréditation des participants,
le pas est rapidement franchi. La société
Wige Data sera la pionniere de I'informa-
tion et du traitement des données décen-
tralisées par site de compétition. Le troi-
sieme systéme de concept total est né. A
partir des Jeux olympiques de Los An-
geles, en 1984, les grandes manifesta-
tions sportives seront gérées sur ce con-
cept global. La chronométrie sportive
apporte |'objectivité, I'affichage public,
la crédibilité, le traitement direct des
données, la clarté. Les trois ont apporté
dans la regle de jeu, une regle du jeu.

La nécessité et I'éthique

L'histoire du chronométrage et de la
photofinish n’est pas terminée. Il est
possible, aujourd’hui, d’envisager que
de minuscules puces électromagnéti-
ques, collées sur les athlétes, permet-
tent de réaliser un chronométrage et
une identification automatiques.

L'image électronique se connectera
en temps réel sur les écrans de télévi-
sion; la reconnaissance automatique
des formes, ou la photofinish en relief
n’est pas une utopie.

Tout dépend du temps et de la néces-
sité. Au nom de la nécessité, il ne fau-
drait pas couper le sport de la culture et
de I'éthique. L'éthique nous suggére
que, lorsqu’on cultive la jeunesse sur un
stade, il ne faut pas lui casser ses réves
et ses motivations. Offrons-lui égale-
ment une maison de verre. W (A suivre)
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