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Die fiinfziger Jahre waren in
der Schweiz geprdgt durch eine
Bauflut von Kunsteisbahnen.
Auf alle Kantone verteilt
wurden tiber hundert Kunst-
eisbahnen erstellt, die heute
noch in Betrieb stehen, in
Hallen und im Freien, die fiir
Eishockey, Eiskunstlauf und

Curling genutzt werden.

Frédy Léchot
Sektion Sportanlagen der ESSM
Ubersetzung: Marianne Kocher

Eine in den letzten Jahren durchge-
fihrte, systematische Untersuchung
der bestehenden Kunsteisbahnen hat
ergeben, dass sich viele in einem
schlechten Zustand befinden. Die je-
weiligen Ursachen sind der Bauquali-
-tat, der Nutzungsintensitat und insbe-
sondere dem ungenigenden Unter-
halt der Kunsteisbahnen zuzuschrei-
ben. Es hat sich herausgestellt, dass in
vielen Fallen die Wartung der techni-
schen Anlagen und der Gebaude lber
Jahre hinaus, aufgrund von Mangel an
Fachpersonal und finanziellen Mitteln,
vernachlassigt wurde.

Der Vollzug der am 1. April 1991 in
Kraft getretenen Storfallverordnung
hat die Dinge ins Rollen gebracht.
Bei der bedeutenden, als Kaltemittel
eingesetzten Ammoniakmenge (zirka
2000 kg fiir die indirekte Kithlung) darf
Nachlassigkeit nicht vorkommen.
Standige Kontrollen sind unerlasslich,
um die Sicherheit der neuen und be-
stehenden Kunsteisbahnen gewahrlei-
sten zu kdnnen.

Vorgehensweise

Die gesamte Anlage muss kontrolliert

und folgende Anlageteile auf ihren ge-

genwartigen Zustand geprift werden:

® Bauelemente: Eisbahndach, Trag-
werk, Zuschauertriblinen und Ergén-
zungsraume wie Umkleiderdaume,
Duschen, Sanitarteil usw.

@ Technische Anlagen: insbesondere
die Kalteanlage mit dem in der
Bodenplatte einbetonierten Rohrlei-
tungsnetz.

@ Organisation der Zugange fiir: Zu-
schauer, Spieler und Betriebsperso-
nal sowie die Anzahl Notausgénge.

Zunehmend ein Problem

Sanierung

@ Sicherheit im Bereich der Triblinen
und der Stufenreihen; die neuen
Richtlinien miissen befolgt werden.

Mogliche Losungen

Fur jeden Anlagenteil bestehen ver-

schiedene Losungsmaoglichkeiten, zum

Beispiel:

® Reparaturen sowie eine Teilsanie-
rung der Kunsteisbahn mit dem Ziel,
die Betriebszeit um einige Jahre zu
verlangern. Diese Losung ist vorran-
gig dann gerechtfertigt, wenn es an
finanziellen Mitteln fehlt oder wenn
auflangere Frist der Bau einer neuen
Kunsteisbahn an einem geeignete-
ren Standort geplant ist.

® Eine Totalsanierung der Anlage.
Diese L6sung bedingt die Erstellung
einer umfassenden Studie auf tech-
nischer und betrieblicher Ebene. In
diesem Fall ist es angezeigt, ein spe-
zialisiertes Ingenieurbiro mit der
Planung zu beauftragen.

Im Rahmen einer langfristigen Zielset-

zung sollen Betriebssicherheit sowie

ein reibungsloses Funktionieren der

Anlage angestrebt werden, um eine

von Kunsteisbahnen

sichere Auslibung des Sportes ge-
wahrleisten zu kénnen.

Die Kiihimethoden

Man unterscheidet zwischen zwei Auf-

bereitungsmethoden fiir Kunsteis:

® Die direkte Kiihimethode unter Ver-
wendung von Ammoniak.

@ Die indirekte Kiihimethode unter
Verwendung eines Kaltetransport-
mittels bestehend aus Wasser und
Athylenglykol.

Bei der direkten Methode erfolgt die

Kihlung der Eisflache durch die Zirku-

lation von unter Druck stehendem Am-

moniak in einem in der Bodenplatte
einbetonierten  Rohrleitungssystem.

Dabei gentigt ein Minimum an automa-

tischen Kontrollschiebern. Diese Kiihl-

methode ist wirtschaftlicher als die in-
direkte Kiihlung.

Die indirekte Kiihlung der Eisflache
erfolgt in zwei Etappen:

a) Der Einsatz von Ammoniak als Kal-
temittel beschrankt sich auf den Ma-
schinenraum.

b)Das unter Druck stehende Kalte-
transportmittel zirkuliert in einem in
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der Bodenplatte einbetonierten Rohr-
leitungsnetz. Das doppelte Verteilsy-
stem bedingt auch die doppelte Anzahl
an Kontrollschiebern. Dieses Verfahren
istweniger wirtschaftlich als die direkte
Kihlmethode. Solche Anlagen kénnen
fest installiert sein oder dienen als
mobile Einrichtung fiir den temporéren
Einsatz  in Mehrzweckanlagen, bei-
spielsweise mit besandetem Kunst-
rasen fUr Tennis oder andere Sport-
arten. Der Belag dient im Winter als
Unterboden fiir das Kunsteis und muss
frostbestandig sein. Beim demontier-
baren System wird das Kunststoffrohr-
leitungsnetz direkt auf die Betonplatte
aufgelegt. Es eignet sich hervorragend
als Ersatzlosung fir die Kiihimethode

mit Ammoniak, da die Betonplatte er-

halten bleibt.

Bei einer kombinierten Tennis- / Eis-
bahnanlage muss die Breite der Anlage
auf die Tennisanlage abgestimmt wer-
den.

Unter extremen Klimabedingungen
wie Fohn, warmer Wind oder Regen
muss aufgrund der langsameren Reak-
tionszeit des indirekten Kuhlsystems
im Vergleich zur direkten Kiihlung mit
einer schlechteren Eisqualitat gerech-
net werden. Aus 6kologischen Griin-
den ist es wiinschenswert, die durch
das Kiihlsystem produzierte Warme
zum Heizen und zur Warmwasser-
erzeugung zu verwenden. Die Wirt-
schaftlichkeit dieser Zusatzsysteme
muss von Fall zu Fall Gberpriift werden.

Risikoherde

Kialtemittel

In Kalteanlagen kénnen Korrosionen
an verborgenen oder unzugénglichen
Stellen entstehen, die zum Austritt von
Ammoniak flihren. Es ist nicht einfach,
die betreffenden Stellen unter der
Betondecke, der Isolationsschicht, in
den Kanalen und Rohrleitungen zu ent-
decken. Zumeist entstehen sie jedoch
in stark beanspruchten Bereichen wie:
Eintrittstelle der Rohrleitungen in die
Betondecke, Entleerungsventil des Re-
servoirs, der Auffangbecken usw.

Im Falle eines Austritts von Ammo-
niak muss dieses beseitigt und ent-
sorgt werden. Ein solches Ereignis darf
keinesfalls eine Gefahr fiir das Publi-
kum, die Bevolkerung oder die Umwelt
darstellen.

Tragwerk

Die primaren und sekundéaren Tragele-
mente missen regelmassig kontrol-
liert und wenn nétig repariert werden.
Die aus dem Kondensationswasser
entstehende Feuchtigkeit kann zu Kor-
rosionen im Tragwerk flihren. In einem
solchen Fall wird empfohlen, die Repa-

raturarbeiten so rasch wie moglich
durchzufiihren, da aufgrund des eintre-
tenden Oxydationsprozesses eine Un-
fallgefahr besteht.

Ammoniak:

traditionelles Kaltemittel

Im Jahre 1860 liess der Franzose Ferdi-
nand Carré eine Kéalteanlage mit Am-
moniak als Kaltemittel patentieren.
Seither sind die Eigenschaften und Ver-
wendungsmoglichkeiten dieses Stof-
fes allgemein bekannt.

Ab 1930 wurde Ammoniak teilweise
durch sogenannt «sicherere» Produk-
te wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW) bei den meisten Kalte- und Kli-
maanlagen sowie in Haushalten er-
setzt. Im Bereich Industriekalte hin-
gegen (beispielsweise: Brauereien,
Molkereien, Kiihllagerrdaume, Schlacht-
hofe, chemische Industrie sowie
Kunsteisbahnen) wurde es dank seiner
zahlreichen technischen Vorteile als
Kaltemittel weiterhin eingesetzt.

Zirka 100 Millionen Tonnen Ammo-

niak werden weltweit pro Jahr herge- -

stellt. Ammoniak wird hauptsachlich
zur Dlingerherstellung verwendet und
nur selten als Kaltemittel. In der Natur
entsteht dieser Stoff durch den na-
tirlichen Stickstoffzyklus in der Bio-
sphare. Dabei fallen jahrlich ungeféhr
1200 Millionen Tonnen an.

Ammoniak ist nicht ungefahrlich;
dieser Stoff gehort der Giftklasse 2 an.
Aufgrund - seines starken Geruches
werden bereits geringste austretende
Ammoniakmengen  sehr rasch be-
merkt. Vorsorgliche Massnahmen kon-
nen somit eingeleitet werden, lange
bevor eine gesundheitsgefahrdende
Konzentration besteht. Die Gefahr
einer durch freiwerdendes Ammoniak
ausgeldsten Panik darf jedoch im Falle
eines Grossanlasses in einer Kunsteis-
bahn keinesfalls unterschatzt werden.
Bereits geringe Ammoniakmengen rei-
chen dazu aus, selbst wenn das Einat-
men ungefahrlich ist.

Eine Konzentration von 250 ppm
fihrt zu einer starken Reizung der
Augen, der Atemwege und der Haut.
Eine Konzentration von 5000 ppm und
mehr bewirkt den sofortigen Tod durch
Atemstillstand.

Vorschriften

Fir die bestehenden Eisstadien legt
der Schweizerische Eishockeyverband
(SEHV) die Richtlinien fiir den Bau, die
Sanierung oder den Umbau fest.

Fir den Neubau oder die Sanierung
einer Eisbahn stellt sich die «Kommis-
sion fur Sportanlagen des Schweizeri-
schen Eishockeyverbandes» den Pla-
nern und Bauherren zur Verfiigung.

Die Storfallverordnung von 1991 so-
wie die vom Bundesamt fir Umwelt,
Wald und Landschaft (BUWAL) ver-
offentlichte Publikation Uber die Si-
cherheit der Kunsteisbahnen (Stand
1993) enthélt Empfehlungen fir die
Kontrolle von bestehenden Kunsteis-
bahnen.

Fir den Bau einer neuen Kunsteis-
bahn missen dariiber hinaus die
Richtlinien der Bundeskommission
flir Arbeitsplatzsicherheit in bezug auf
Lagerung und Umgang mit Ammo-
niak sowie deren Richtlinien flir den Be-
trieb von Gaskesseln beriicksichtigt
werden.

Schlussfolgerung

Die Sanierung oder die Reparatur von
Kunsteisbahnen ist ein aktuelles
Thema. Die Eigentiimer von Kunsteis-
bahnen wie Gemeinden und private
Gesellschaften miissen bedeutende
Investitionen leisten, um einen rei-
bungslosen Betriebsablaufihrer Sport-
anlagen zu garantieren. Die Eigen-
tiimer und Betreiber von Kunsteisbah-
nen sind grundsatzlich verantwortlich
fuir die Sicherheit der Benutzer, der Offi-
ziellen sowie der Zuschauer, was sie
dazu verpflichtet, die bestehenden Si-
cherheitsvorschriften und Normen ein-
zuhalten.

Um den Anforderungen der Benut-
zer gerecht zu werden, miissen die An-
lagen der Entwicklung des Eissportes
folgen und regelmassig den neuen Be-
dirfnissen der Verbande, der Sportler
sowie des Publikums angepasst wer-
den.

Die durch die Verwendung von Am-
moniak als KiihImittel ausgeldsten Be-
flirchtungen entsprechen Dingen des
Alltags, auf die wir nicht mehr verzich-
ten konnen. Ein gutes Beispiel ist die
Elektrizitat; wir haben gelernt, mit ihr
umzugehen und ihre Vorteile zu nut-
zen, gleichzeitig akzeptieren wir das
damit verbundene, stdndige Risiko.

Im Interesse des Eissportes miissen
die notwendigen, finanziellen Mittel
bereitgestellt werden, um zu verhin-
dern, dass gewisse bestehende Eis-
stadien, die den gegenwartigen An-
forderungen und Normen nicht mehr
genuigen, schlicht und einfach ge-
schlossen werden.

Bibliographie

Die Sicherheit von Kunsteisbahnen (Stor-
fallverordnung) Stand 1993. Bundesamt fiir
Umwelt, Wald und Landschaft, 3003 Bern.
Eisbahnen Eishockey, Empfehlung 402;
1990. Sektion Sportanlagen, ESSM, 2532
Magglingen.

IAKS «Anlagen flr den Eissport», Empfeh-
lung 401. Sektion Sportanlagen, ESSM,
2532 Magglingen. l



	Sanierung von Kunsteisbahnen

