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1. Einleitung

Rasenflachen stellen allgemein beliebte und
aufgrund der ausgezeichneten sportfunktionel-
len Eigenschaften, geeignete Austragungsorte
vieler Sportarten dar.

Der Schulsport auf allen Stufen, Vereinssport
und insbesondere der Breitensport gewinnt er-
freulicherweise immer mehr an Bedeutung. Die
Folge dieser Entwicklung ist der unaufhaltsame
Bedarf an neuen, leistungsféhigen Sportanla-
gen.

Eine der wichtigsten Zielsetzungen des moder-
nen Sportplatzbaus ist es, mit moglichst gerin-
gem finanziellem Aufwand, leistungsféhige,
pflegeleichte und den ortlichen Bodenverhalt-
nissen angepasste Rasenflachen zu erstellen.
Leider kénnen heute nur wenige Sportplatzbau-
er diese grundlegenden Forderungen fir einen
erfolgreichen Sportplatzbau erfillen.

Nicht ausreichende Planungsarbeiten und fach-
liche Kenntnisse sowie mangelnde Ausristung
mit Maschinen und Geréaten fir die bauliche Er-
stellung, fihren sehr oft zu grossen Enttau-
schungen des Bauherrn und des Unternehmers.
Das Beheben von Baufeldern und durch Uberbe-
lastung entstandene Schaden, verschlingen
jahrlich Tausende von Franken, die oft vom Un-
ternehmer als Garantiearbeiten, aber auch bei
ungenigender vertraglicher Absicherung vom
Bauherrn getragen werden mussen.

Bis heute verfligt man in der Schweiz Gber kei-
ne Normen, die auch nur die geringsten Festle-
gungen fur die bauliche Ausfiihrung enthalten.
Jedem Sportplatzbauer ist es somit freigestellt,
nach seinem «Gutdinken» den Aufbau des Ra-
senplatzes festzulegen! Im Zuge der rasanten
Entwicklung auf diesem Fachgebiet, in der
Schweiz und im Ausland, bewirkt eine wahre
Uberflutung des Marktes mit neuen und verbes-
serten Bausystemen. Werden diese Systeme
genauer unter die Lupe genommen, stellt man
schon bald fest, dass viele davon gegen
langst bekannte Grundgesetze der Bodenphysik,
-biologie und -chemie verstossen, so dass ein
normales Pflanzenwachstum nur bedingt mdg-
lich ist. In der Praxis ist langst bekannt, dass
Rasen auf reinem Sand ohne weiteres gedeihen
kann, aber mit folgeschweren Nachteilen be-
haftet ist. So sind diese Rasenfldchen zum Bei-
spiel nur gering belastbar, haben eine schwache
Regenerationskraft und bedurfen einen enor-
men Pflegeaufwand.

Die Wahl eines Bausystems ist heute flr Archi-
tekten die sich nur gelegentlich-mit Rasenbau
befassen und fir die meisten Bauherren eine
Qual geworden, weil man sich nur schlecht im
Angebot zurechtfinden kann. Das komplexe
Problem Sportrasenbau wurde zu einer neuen
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«Wissenschaft» gemacht, in der sich zurzeit
keine eindeutigen Entwicklungstendenzen ab-
zeichnen. «Was neu ist, muss auch besser
sein!»

Diese allgemeine Auffassung gilt auch fir die
Bewertung von Fussballplatzen. Mit Einfihrung
der DIN 18035, Bl. 4, vom Oktober 1974 wer-
den neue Bauweisen vorgestellt, die die Misere
der bisherigen Sportplatzpflege - Verdichtung
und Verndssung — beheben sollen.

Nach finfjahriger Erfahrung mit der normierten
Bauweise ist man sich bewusst, dass bei norm-
gerechter Bauweise eine Vielzahl von Proble-
men geldst werden konnten, aber gleichzeitig
eine Vielzahl neuer und teils schwerwiegender
Probleme geschaffen wurden. Rasenflachen
mit sehr hohen Herstellungskosten relatv gerin-
ger Belastbarkeit, Strapazier- und Regenera-
tionsfahigkeit sowie sehr hohen Pflegekosten
sind das Ergebnis.

2. Allgemeine
Entwicklungstendenzen

2.1. Planungsgrundlagen

Damit die bauliche Erstellung einer Sportrasen-
flache geplant werden kann, missen viele Vor-
aussetzungen erflllt werden. Bevor man Gber-
haupt an die Erstellung einer Rasenflache
denkt, sind vom Planer folgende Grundlagen zu
beschaffen:

Ortliche Lage

Der Siedlungscharakter der Ortschaft und stad-
tebauliche Gesichtspunkte bestimmen die Lage
von Sportanlagen. Wie alle Schulbauten geho-
ren auch sie in eine gute Beziehung zum Wohn-
gebiet, abseits von Verkehr und Industrie.

Bedarfsermittlung

Rasenflachen stehen meistens mehreren Benit-
zermoglichkeiten zum Gebrauch zur Verfligung.
Da die wochentliche Belegung einer Rasenfla-
che wéahrend der Vegetationszeit nicht mehr als
15-20 Stunden pro Woche betragen soll, ist ein
genauer Belegungsplan unter Berlicksichtigung
der ausgefiihrten Sportarten zu erstellen. Kann
aufgrund der Ermittlungen vom Planer eine
Uberbelastung vorausgesagt werden, ist die
Bauherrschaft auf die schwerwiegenden Folgen
ausdricklich aufmerksam zu machen.

Sind die Abnultzungserscheinungen einer Ra-
senflache grosser als die Regenerationsfahig-
keit, ist eine Zerstorung der Grasnarbe nicht zu
vermeiden!

JUGEND UND SPORT 6/1980



Ortliche Bodenverhéltnisse

Damit eine leistungsféahige, pflegeleichte und
kostenglinstige Sportrasenfldche geplant wer-
den kann, sind genaue Kenntnisse Uber die ortli-
chen Bodenverhaltnisse erforderlich. Bodenun-
tersuchungen im Landschaftsbau wurden in der
Vergangenheit nur im Zusammenhang mit der
Erkundung des Pflanzenstandortes in bezug auf
den pH-Wert und die Néhrstoffversorgung vor-
genommen. Es wurde oft mit dem «Gefihl»
gearbeitet und im Vertrauen darauf, dass es
fur unsere landschaftsgéartnerischen Belange
schon reichen werde. Besonders im Sportplatz-
bau hat diesbezlglich eine Wandlung stattge-
funden. Planer und Unternehmer haben er-
kannt, dass durch den Einsatz eines spezialisier-
ten Bodenlabors grobe Baufehler ausgeschlos-
sen werden kénnen.

Wahrend der Planungsphase ist die Durchfih-
rung von Voruntersuchungen und Eignungsprii-
fungen erforderlich. Sie werden direkt auf der
Baustelle und im Labor ausgefihrt. Die Ergeb-
nisse der Voruntersuchungen sollen Aufschluss
geben Uber die optimale Problemlésung hin-
sichtlich der Konstruktion und der Wirtschaft-
lichkeit der zu wé&hlenden Bauweisen und der
Bauabwicklung. Sie bilden ferner die Vorausset-
zung fur vollstandige, auf die ortlichen Verhalt-
nisse abgestimmte Leistungsbeschreibungen
und somit fur einen geregelten Wettbewerb.

Eignungspriifungen werden zum Nachweis der
Eignung von verwendeten Baustoffen, Bau-
stoffgemische und Bauteile im Rahmen der ge-
planten Bauweise durchgefuhrt.

Voruntersuchungen und Eignungsprifungen
sollen stets im Planungsauftrag enthalten sein.
Das Labor kann direkt vom Bauherrn mit der
Ausfihrung beauftragt, oder durch ein Pla-
nungsburo als Spezialist beigezogen werden.

2.2. Aufgaben von Bodenlabors wiahrend
und nach der Bauphase

Wahrend der Bauphase werden vom Auftrag-
nehmer vermehrt Eigenuberwachungsprifun-
gen durchgeflhrt, um festzustellen, ob die Be-
schaffenheit der Baustoffe, Baustoffgemische,
Bauteile und der fertigen Leistung den vertragli-
chen Anforderungen entspricht. Die Kosten der
Eigenliberwachungsprifungen werden nicht
gesondert vergltet.

Kontrollpriifungen sind Prifungen des Auftrag-
gebers zur Feststellung der vertraglich festge-
legten Beschaffenheit der Baustoffe, Baustoff-
gemische, Bauteile und der fertigen Leistung.
Ein genaues Pflichtenheft ist bereits wahrend
der Planungsphase festzulegen.

3. Entwicklung der Bausysteme

Die Einfihrung der Sportplatzbaunorm DIN
18035 BI. 4, beeinflusste die Entwicklung der
Bauweise in der Schweiz und insbesondere in
Deutschland in den vergangenen funf Jahren
sehr ausgepragt. Die zu Beginn der Einfiihrung
vielversprechende Bauweise wird immer mehr
in Frage gestellt. Heute befinden wir uns im
Stadium einer grundlegenden Prifung und
Uberarbeitung der verschiedenen Bausysteme.
Die vor wenigen Jahren durch die Euphorie der
Normierung noch bedrohten einfachen Bausy-
steme scheinen heute wieder an Aktualitdt zu
gewinnen. Nicht die halbstaatlichen Normen-
und Fachausschisse, sondern die Sportplatz-
bauunternehmungen mit ihren Entwicklungsab-
teilungen scheinen in der Lage zu sein, den heu-
tigen Anforderungen entsprechende Bausyste-
me entwickeln und herstellen zu kénnen.

Da vielerorts unterschiedliche Bodenverhaltnis-
se und diversifizierte Bedlrfnisse des Bauherrn
anzutreffen sind, ist man sich heute in Fachkrei-
sen einig, dass es aufgrund von Fragen der opti-
malen bautechnischen Problemlésung und der
Wirtschaftlichkeit in Zukunft keine Allroundre-
zepturen far den Sportrasenbau geben wird.
Veroffentlichungen von Normenausschissen,
staatlichen Institutionen, Verbanden und Unter-
nehmen, weisen grundséatzlich auf eine Ent-
wicklung der Sportrasenbausysteme in zwei
Richtungen hin, wobei vielfach die grundsétzli-
chen Zielsetzungen auf den gleichen Nenner ge-
bracht werden kénnen.

Alle modernen Bauweisen beinhalten folgende
Systembestandteile, die heute, unabhangig von
bautechnischen Details, als unerldsslich erach-
tet werden kénnen:

- Rasendecke

- Vegetationsschicht

- Feinentwaéasserungssystem
- Baugrund

— Hauptdranagesystem

3.1. Entwicklungsrichtungen

Ausgehend von der Grundkonzeption der Sy-
stembestandteile moderner Bauweisen, unter-
scheiden sich die zwei Entwicklungsrichtungen
zur Hauptsache in der Ausfliihrungsart der Ve-
getationsschicht und deren Zusammenwirkung
mit dem Entwéasserungssystem. So werden ein-
erseits Bausysteme auf den Grundlagen der DIN
18035, BIl. 4, abgeleitet und weiterentwickelt.
Sie kennzeichnen sich durch extreme Schicht-
bauweise und durch «kiinstliche» Vegetations-
schichten, bestehend aus mutterbodenarmen
oder sogar mutterbodenlosen Baustoffgemi-
schen.
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Andererseits werden sehr grosse Anstrengun-
gen unternommen, Bauweisen mit «boden-
nahem» Aufbau zu entwickeln und zu realisie-
ren. Dabei wird versucht, durch gezielte Ver-
besserung und Aufbereitung des anstehenden
Mutterbodens eine Vegetationsschicht aufzu-
bereiten, die die gestellten Anforderungen be-
zlglich vegetations- und entwasserungstechni-
scher sowie sportfunktioneller Eigenschaften
erflllt. Die Zielsetzungen werden unter bewuss-
ter Vermeidung von Bodenverdichtungen und
Strukturschaden durch gezielten Einsatz spezi-
fischer Bodenverbesserungsmittel, Maschinen
und Gerate erreicht.

Beide Ausfilihrungsarten der Vegetationsschicht
sind integrierende Bestandteile vieler in der Pra-
xis zur Ausfilihrung gelangender Bausysteme.
Dabei ist die Funktion stets im Zusammenwir-
ken mit den Ubrigen Systembestandteilen zu
beurteilen.

3.2. Gemeinsame Zielsetzungen

Unabhangig von den verschiedenen Bauwei-
sen, werden gleiche oder dhnliche Zielsetzun-
gen der baulichen Ausfiihrung angestrebt. Die-
se konnen wie folgt zusammengefasst werden:

Rasendecke:

— Dicke und krankheitsunanféllige Grasnarbe
mit hoher Regenerationskraft.

Sportfunktionelle Eigenschaften:

— Stets bespielbare Rasenflache, insbesondere
nach starken Niederschlagen

— Rasendecke mit hoher Strapazierfahigkeit,
mittlerer Festigkeit und guter Tragfahigkeit

— Gute Ebenflachigkeit.

Vegetationsschicht:

— Optimaler Standort fur die Rasenpflanze

— Hohe Scherfestigkeit und gute Strukturstabi-
litat

— Rasche Ableitung des Oberflachenwassers

— Gute Wasser- und Nahrstoffspeicherung.

Ausfliihrung:

— Wirtschaftliche und rationelle Bauweisen mit
hohem Mechanisierungsgrad und geringem
Handarbeitsaufwand.

Pflege und Unterhalt:

— Geringer Aufwand fir mechanische Pflege-
massnahmen
— Geringer Aufwand an Dingemitteln.

Baukosten:

— Erstelung leistungsfahiger Rasenflachen zu
einem Preis von Fr. 12.— bis 20.— pro m?,
(ab Rohplanum).
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4. Neuester Entwicklungsstand in
der Praxis eingefiihrter
Bausysteme

4.1. Bauweisen mit «kiinstlicher» Vegeta-
tionsschicht

Cell-System (Darstellung 1)

Bei diesem System wird auf das Erdplanum eine
Poliatylen-Folie (6) gelegt und so eine zirka 40
cm tiefe Wanne geschaffen. In diese wird ein
Rohrsystem als Be- und Entwéasserungssystem
(4,5) eingebaut.

Der Wasserspiegel wird durch ein verstellbares
Rohrsystem oder elektronisches Regelungssy-
stem variiert.

Die durch die rechtwinklig zueinander verlegten
Rohre gebildeten «Zellen» werden zu ungefahr
80 Prozent mit Sand (3) verflllt. Anschiiessend
werden in die obersten 15 cm (2) Torf und Nahr-
stoffe eingearbeitet. Vor der Feinplanie wird der
Boden gewalzt. Danach erfolgt die Einsaat be-
ziehungsweise Fertigrasenverlegung (1) und die
Fertigstellungspflege.

DIN-System (Darstellung 2A-2E)

Die nachfolgend aufgefiihrten Bauweisen stel-
len den neusten Entwicklungsstand der in Ablei-
tung von DIN 18035, Bl. 4 entstandenen Syste-
me. Das Uberarbeitete Normblatt liegt zurzeit
noch nicht vor.

In Abhéangigkeit vom Standort mit seinen spe-
ziellen Baugrundgegebenheiten, den klimati-
schen Verhaltnissen und den anstehenden Mut-
terboden, sind unterschiedliche Aufbauvarian-
ten vorgesehen. Unterschiede ergeben sich be-
sonders durch die Baugrundgegebenheiten. Die
Norm unterscheidet zwischen undurchlassigem
und durchlassigem Baugrund.

Liegt ein Wasserschluckwert von K* mod. klei-
ner als 0,001 cm/sec vor, so spricht man von
einem wasserundurchldssigen Baugrund, und
der Einbau einer mindestens 10 cm dicken Dran-
schicht ist vorzusehen. Die Ableitung des
Sickerwassers aus der Dranschicht Uberneh-
men Dréanstrange und/oder Dranrohrleitungen.
Die Dranschicht entfallt bei durchlassigem Bau-
grund. Dréanstréange und Dranrohrleitungen kén-
nen noch bei teildurchlassigem Baugrund erfor-
derlich sein.

Auf der Dranschicht oder dem Erdplanum des
durchléssigen beziehungsweise verbesserten
Baugrundes wird eine 10-15 cm starke Vegeta-
tionsschicht eingebaut. Sie setzt sich zur
Hauptsache aus mineralischen Baustoffen zu-
sammen und ist stark wasserdurchlassig. Ge-
naue Festlegungen bezuglich Korngréssenver-
teilung sind in der Norm enthalten.

Darstellung 1: Cell-System

Darstellung 2B: DIN-System

Darstellung 2C: DIN-System

I

0. 50 9:0:0",0.0.6-®
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Rasendecke

Vegetationsschicht
Sandschicht

Hauptbe- und Entwd&sserungsrohr

Perforierte Seitenrohre

Plasticfolie (Wanne)

Rasendecke

Vegetationsschicht

Baugrund mit ausreichender Wasser-
durchlassigkeit

Rasendecke

Vegetationsschicht

Baugrund verbessert durch Sandeinar-
beitung

Baugrund mit Teildurchlassigkeit

Rasendecke
Vegetationsschicht

Baugrund verbessert durch Sandein-
arbeitung

Grobkorniger Baugrund/Schotter
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Intergrenn-Sytem «B» (Darstellung 3)

Bereits im Jahre 1975 hat die Intergreen-
Gruppe erkannt, dass eine streng normierte
Bauweise keinen wirtschaftlichen und rationel-
len Sportrasenbau zuldsst. Die Berilcksichti-
gung der 6rtlichen Baugrund-Mutterboden- und
Klimaverhéltnisse wurden schon damals als
wichtige Voraussetzung fir einen erfolgreichen
Sportplatzbau betrachtet. Ahnlich wie bei den
neusten Entwicklungen der DIN 18035, BI. 4
werden bei undurchldassigem und durchlassi-
gem Baugrund unterschiedliche Ausfiihrungsar-
ten der Dransysteme angewendet.

Liegt ein wasserdurchléassiger Baugrund vor,
wird eine 10-15 cm starke Vegetationsschicht
(2) tber dem Erdplanum eingebaut. Die Zusam-
mensetzung basiert auf gleichen Grundlagen
wie bei den Bauweisen nach DIN, wobei zur
Verbesserung der chemisch-biologischen Eigen-
schaften, und somit des Pflanzenwachstums,
organisch-mineralische  Bodenverbesserungs-
mittel zum Einsatz gelangen.

Liegt ein wasserundurchldssiger Baugrund vor,
werden im Baugrund (4) und Mutterboden-
schicht (3) ein weitmaschiges Sauger- und fein-
maschiges Sickerschlitz-Dranagesystem einge-
baut.

Darlber liegt die Vegetationsschicht in einer
Schichtstarke von 10-15 cm.

Diese Bauweise gelangt nur bei fehlendem Mut-
terboden oder auf spezielles Verlangen des Bau-
herrn zur Ausfihrung.

Weigras-Methode (Darstellung 4)-

Bei dieser Bauweise ist das Erdplanum in der
Regel als Satteldach ausgebildet. Die Flache
wird dann mit Saugerleitungen im Abstand von
4 m gedrant. Der durch die Herstellung der
Drangraben und des Erdplanums verfestigte Bo-
den wird mit Bodenbearbeitungsgeraten aufge-
lockert. Danach folgt das Aufbringen von Sand
in einer Schichtstarke von 15-20 cm.

Dieses Sandbett wird mit Nahrstoffen angerei-
chert. Nach erfolgter Planie auf =3 cm Genau-
igkeit, wird auf diese Schicht ein 5 cm starkes
homogen vorgemischtes Substrat, bestehend
aus 60 Vol. % Sand und 40 Vol. % Torf aufge-
bracht. Die Flache wird dann nochmals gediingt
und bis 5 cm tief eingefréast.

System S 48

Das System S 48 unterscheidet sich von der
oben beschriebenen Weigras-Methode inso-
fern, als dass bei diesem System auf das Erd-
planum einschichtig eine ca. 20 cm dicke Sand-
schicht aufgebracht und auf der Oberflache mit
Torf und Nahrstoffen angerechnet wird.
Danach erfolgt die Dranung im Abstand von ca.
5 m.

Darstellung 2D: DIN-System

Darstellung 3: Intergreen-System «B»
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Darstellung 4: Weigras-Methode
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Rasendecke
Vegetationsschicht
Sandreiche Dranschicht

Querdranung

Baugrund mit unzureichender Wasser-
durchléssigkeit und schlechter Bear-
beitbarkeit

Rasendecke

Vegetationsschicht

Baugrund verbessert durch Sandein-
arbeitung

Schlitzdrdnung mit 1,5-2 m Schlitz-
abstand und Anschluss an Ringdréa-
nung mit 2-3 Zwischensammlern

Baugrund von unzureichender Wasser-
durchléssigkeit

Rasendecke

Vegetationsschicht

Mutterbodenschicht mit Schlitz-
drédnage, 1,0-1,2 m

Schlitzabstand und Anschluss an Ring-
dranage mit 8-10 Sammlern

Baugrund von unzureichender Wasser-
durchléssigkeit

Rasendecke
Toppschicht
Sandschicht
Dranschicht

Heizung

Drangraben mit Drénrohr im Baugrund
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4.2. Bauweisen mit «bodennahem» Aufbau

Bauweisen mit «bodennahem» Aufbau sind
durch einen anndhernd natirlichen Bodenauf-
bau gekennzeichnet. Die einfachste Ausfih-
rungsart stellen konventionelle Bauweisen dar,
wie sie vor 50 und mehr Jahren angewendet
wurden. Die in praktisch reiner Handarbeit er-
stellten Rasenflachen haben eine Vegetations-
schicht, bestehend aus praktisch reinem Mut-
terboden. Die Entwésserung erfolgte tber einen
wasserdurchlassigen Baugrund oder ein mehr
oder weniger engmaschiges Fischgratdranage-
system. Heute staunt man oft Uber die enorme
Belastbarkeit und Regenerationsfahigkeit dieser
Rasenflachen.

Diese Tatsache kann aufgrund durchgeflhrter
Bodenuntersuchungen wie folgt begriindet
werden:

— Beider baulichen Erstellung sind keine schad-
lichen Bodenverdichtungen und Struktur-
schaden erzeugt worden.

- Im Gegensatz zu stark sandigen Vegeta-
tionsschichten sind reine Mutterbdden in vie-
len Beziehungen pflanzenfreundlicher.

- Die stets sehr gut entwickelte Wurzelmasse
ist eine der wichtigsten Voraussetzungen fur
eine hohe Strapazier- und Belastbarkeit so-
wie Regenerationsféhigkeit.

— Eine kraftige Wurzelmasse stellt ein «Boden-
gerust» dar, das eine gute Bodenstabilitat
gewaihrleistet und Bodenverdichtungen die
durch den Spielbetrieb auftreten koénnen,
vorbeugt.

— Die chemischen, physikalischen und biologi-
schen Bodeneigenschaften erfillen die An-
forderungen, die an einen optimalen Pflan-
zenstandort gestellt werden.

— Die Wasser- und Nahrstoffausnutzung ist op-
timal.

— Rasenfilz bildet sich nicht, weil der Rohhu-
mus laufend abgebaut wird.

— Ausgesprochen geringer Pflegeaufwand.

Vergleicht man die chemisch-physikalischen
aber auch biologischen Eigenschaften fruchtba-
rer Kulturbéden mit Rasenflachen, die einen
«bodennahen» Aufbau aufweisen, stellt man
eine gute Ubereinstimmung fest.

Dies lasst die Schlussfolgerung zu, dass lei-
stungsfahige und pflegearme Rasenflachen
Uber ein ausgewogenes 6konomisches System,
das ein optimales Pflanzenwachstum zuldsst,
verfligen mussen.

Diese Erkenntnisse dienen heute als Grundlage
fur die Weiterentwicklung von Sportrasenbau-
systemen mit «bodennahem» Aufbau.

Damit die Zielsetzungen erreicht werden kon-
nen, beachtet man speziell bei der bautechni-
schen Ausfiihrung folgende Punkte:

- Ausfuhrung der Vegetationsschicht mit ei-
nem moglichst hohen Anteil an Mutterboden.

- Vermeidung der Schichtbauweise.

- Verwendung organisch-mineralischer Boden-
verbesserungs- und Dingemittel.

- Einsatz geeigneter mineralischer Baustoffe.

- Einsatz spezieller Maschinen und Geréate flr
die Bodenbearbeitung und den Transport mit
geringen spezifischen Bodendrucken.

- Vermehrte BeachtungderaktuellenBodenver-
héltnisse (Bodenfeuchtigkeit und Witterung).

— Erhaltung des natirlichen Bodenaufbaus al-
ler Bodenhorizonte.

System Intergreen «A» (Darstellung 5)

Bei diesem Bausystem wird der anstehende
Mutterboden abgetragen und fir die Wiederver-
wendung an ein Depot gelegt. In den unverdich-
teten Baugrund (6), wird in Abstdnden von
8-10 cm das Saugerdransystem eingebaut.
Waéahrend den bautechnischen Massnahmen
entstandene Bodenverdichtungen werden mit
geeigneten Lockerungsgeraten behoben.

Auf das Erdplanum wird je nach Baugrundzu-
sammensetzung und -beschaffenheit zirka
10-20 cm Mutterboden (4) lose aufgebracht.
Dieser wird nach Angaben eines Bodenlabors
durch Einfrasen von Bodenverbesserungs- und
Dingemittel sowie von Gerlstbaustoffen wie
Sand und Lavasand aufbereitet. Die durch diese
Massnahmen entstandene Vegetationsschicht
(3) kennzeichnet sich durch eine von unten
nach oben zunehmende Vermagerung. Der
Ubergang von der Mutterboden- (4) auf die Ve-
getationsschicht (3) ist kontinuierlich und kaum
erkennbar.

Nach erfolgter Planie werden zirka 7 cm breite
Sickerschlitze (5) im Abstand von zirka 1 m ma-
schinell eingezogen und mit Kies geflllt. Diese
stehen direkt mit dem wasserdurchlassigen
Baugrund oder mit der Saugerdrénage in Verbin-
dung. Als Verschleiss- und Schutzschicht wird
die 1,5 cm starke Herbostartschicht (2) tber
der Vegetationsschicht (3) eingebaut.

Aufbau nach Petersen (Danemark)

Petersen hat aufgrund von Untersuchungen auf
danischen Sportplatzenfestgestellt, dass Rasen-
platze nur dann optimal sind, wenn neben den
physikalischen und technischen Kriterien auch
denbiologischenErfordernissenRechnunggetra-
gen wird. Ausreichend strukturstabile und puf-
ferungsfahige Rasentragschichten missen sei-
nes Erachtens Kolloide, das heisst Ton und orga-
nisches Material in optimalen Mengen enthalten.
Er schlagt daher vor, dass ein biologisch-
technisch richtig aufgebauter Sportplatz 15 Pro-
zent an Teilen unter 0,02 mm, 30 Prozent der
Fraktion 0,2-0,02 mm (Feinsand), 50 Prozent
der Faktoren 0,2-2,0 mm sowie 5 Prozent or-
ganisches Material enthalten sollte. Um eine
grosstmogliche Wasserkapazitdt zu erhalten,
schlagt Petersen ausserdem vor, die Rasentrag-
schicht mindestens 30-35 cm dick einzubauen.

Darstellung 5: Intergreen-System «A»
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5. Ausfiihrungstechnische
Entwicklungstendenzen

5.1. Arbeits- und Verfahrenstechnik

Alle Sportplatzbauer sind heute bestrebt, teure
Arbeitskraftstunden durch billigere Maschinen-
stunden zu ersetzen. Dies hat einen hohen Me-
chanisierungsgrad der spezialisierten Sport-
platzbaufirmen zur Folge.

Die Verfeinerung von Verfahren und Arbeits-
methoden haben stets eine Verbesserung der
Schlagkraft und Arbeitsqualitat sowie das ver-
mehrte Unabhéngigwerden vom Wetter zur Fol-

ge.

5.2. Maschinen- und Gerédteeinsatz

Erdbewegungsmaschinen

Hier wird versucht auf eine hohe Arbeitslei-
stung und schonende Behandlung des Erdmate-
rials zu achten. Raupenfahrzeuge mit geringem
spezifischem Bodendruck gelangen in Zukunft
vermehrt in Einsatz.

Planiergerate

Erfolgreich werden von Traktoren, mit Spezial-
bereifung, gezogene Spezialplaniergerédte ein-
gesetzt.

Immer mehr sind in der Praxis auch leichte Gra-
der anzutreffen, die sogar mit Lasersteuerung
ausgerustet sind. Durch diese technische Neue-
rung werden zeitaufwendige Vermessungsar-
beiten umgangen und die Planierleistung und
Arbeitsqualitat verbessert.

Bodenbearbeitungsgeréte

Far die Lockerung von Mutterboden- und Vege-
tationsschichten, zum Einbringen von Zu-
schlagstoffen direkt auf der Spielfeldflache,
werden Bodenfrasen und Kultivatoren verschie-
denster Art eingesetzt.

Besonders geeignet sind Gerate mit genauer Ar-
beitstiefeneinstellung.

Rasendecke
Herbostartschicht

Vegetationsschicht

Mutterbodenschicht

Sickerschlitze

Baugrund mit Saugerdranage
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Mischgerédte

Zur Herstellung von Vegetationsschichten aus-
serhalb des Spielfeldes, gelangen Trommelmi-
scher, Zwangsmischer und Shredder-Mixer
zum Einsatz. Sie dienen vorwiegend der Her-
stellung homogener Gemische, bestehend aus
Mutterboden, mineralischen Baustoffen, Boden-
und Dingemittel.

Die Mischerleistungen sind oft sehr gering und
die Herstellungskosten entsprechend hoch.
Steinhaltige Mutterbdden erschweren die Misch-
arbeiten und verursachen oft erhebliche Scha-
den an den Mischaggregaten. Solange mit die-
sen bautechnischen Massnahmen keine we-
sentliche Verbesserung der Sportplatzqualitat
erzielt werden kann, wird man in Zukunft diese
Arbeitsmethoden bewusst meiden.

Einbaugerdte

Fertige Substrate werden zum Teil mit konven-
tionellen Transportgeraten auf die Spielfeldfla-
chen transportiert und grob verteilt. Zur Vermei-
dung von Bodenverdichtungen bedient man
sich geeigneter Fahrspuren. Substrate lassen
sich auch mit Strassenfertigern einbauen.

Ob zuklnftig moderne Einbauverfahren zur An-
wendung gelangen, ist weitgehend von der
technischen Entwicklung der Bauweisen ab-
hangig. Allgemein darf bereits festgehalten
werden, dass vorwiegend Bauweisen mit «bo-
dennahem» Aufbau auf komplizierte Einbauver-
fahren verzichten kénnen, weil die Aufberei-
tung der Vegetationsschicht direkt auf dem
Spielfeld erfolgt.

Transportgerdte

Im Sportplatzbau sind stets grosse Material-
quantitdten zu transportieren, die in madglichst
kurzer Zeit an Ort und Stelle gebraucht werden
sollen. Da aber Bodenverdichtungen verhitet
werden mussen, durfen nur kleinere Chargen
transportiert werden. Transportgerdte mit ge-
ringem spezifischem Bodendruck, mit Verteilor-
ganen, hoher Beweglichkeit und Fahrgeschwin-
digkeit, erflllen die gestellten Anforderungen.

Mineralische Baustoffe

Unter Berlcksichtigung der in der Schweiz
mebhrheitlich anzutreffenden Bodenverhaltnis-
se, ist der Einsatz mineralischer Baustoffe wie
Sand im Sportrasenbau nicht mehr wegzuden-
ken.

Die bodenverbessernde Wirkung in bodenphysi-
kalischer Hinsicht wird insbesondere zur Ver-
besserung der Wasserdurchlassigkeit und Bo-
dendurchliftung in Vegetationsschichten zu
Nutze gezogen. Geeignete Sande mit guter mi-
neralischer Zusammensetzung und Korngrés-

senverteilung sind in der Schweiz aber kaum zu
finden. So werden heute nebst den einheimi-
schen Baustoffen bereits ausldndische Lava-
schlacken zu hohen Preisen eingekauft und ein-
gesetzt. Diese Baustoffe verfligen tber vorteil-
hafte physikalische Eigenschaften, die bei rich-
tigem Einsatz einen wesentlichen Beitrag zur
Verbesserung der Sportplatzqualitét beitragen,
und somit die hohen Materialpreise ganz oder
teilweise rechtfertigen.

Aus wirtschaftlichen Uberlegungen sollten je-
doch nach Maéglichkeit in Zukunft einheimische
Baustoffe Anwendung finden. Gelingt es in Zu-
kunft leistungsféhige Bausysteme mit «boden-
nahem» Aufbau zu realisieren, kann dieser Ziel-
setzung nachgekommen werden. In der Praxis
stellte man namlich fest, je «kunstlicher» der
Bodenaufbau ist, um so grdsser ist der Bedarf
an hochwertigen mineralischen Baustoffen.

Bodenverbesserungmittel

Der Einsatz von Bodenverbesserungsmitteln
verschiedenster Zusammensetzungen und Ei-
genschaften, gewann in letzter Zeit an grosser
Bedeutung. Sie bewirken vorallem vorteilhafte
Auswirkungen auf die physikalisch-chemisch-
biologischen Eigenschaften von Vegetations-
schichten, die sich schlussendlich in der Quali-
tat der Grasnarbe auswirken.

Bis vor kurzer Zeit wurde der Bodenchemie und
-biologie praktisch keine Bedeutung beigemes-
sen. Heute verspricht man sich in der Rasenfor-
schung noch wesentliche Verbesserungsmog-
lichkeiten.

Ddngemittel

Ahnlich wie bei der Anwendung von Bodenver-
besserungsmitteln, wird heute der Vorsaatdln-
gung vermehrte Beachtung geschenkt. Eine gu-
te Nahrstoffbevorratung in den einzelnen Bo-
denhorizonten ist eine wichtige Voraussetzung
fur ein geregeltes Pflanzenwachstum.
Vermehrt gelangen organisch-mineralische Voll-
dinger mit Mikronahrstoffen zum Einsatz, die
vorteilhaft in die Vegetationsschicht eingebaut
werden.

Nicht nur die Art, Zusammensetzung und Men-
ge der aufgebrachten Nahrstoffe pro m? ist von
ausschlaggebender Bedeutung, sondern auch
die Konzentration in den verschiedenen Boden-
schichten. So wirkt sich eine von unten nach
oben abnehmende Né&hrstoffkonzentration am
vorteilhaftesten auf die Tiefenwurzelung aus.

Drénagesysteme

Damit eine gleichmassige und ausreichende
Oberflachenentwasserung gewahrleistet ist,
erfordern alle nach neuzeitlichen Gesichtspunk-
ten erstellten Sportrasenflachen Dréanagesyste-
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me. Diese konnen als naturlich dranierende Bo-
denschichten oder kunstliche Dransysteme vor-
liegen. Bei wasserundurchlassigem Baugrund
werden praktisch bei allen bekannten Bausyste-
men weitmaschige Saugerdréanagesysteme ver-
legt. Zur Sicherstellung der gleichméssigen
Oberflachenentwéasserung bedient man sich
vermehrt der Sickerschlitzdranage und aus bo-
denphysikalischen Uberlegungen weniger Fla-
chendranagen.

6. Auswirkungen spezifischer
Bauweisen und Systembestand-
teile auf chemische, physikalische
und biologische Boden-
eigenschaften sowie pflanzen-
okologische Betrachtungen

6.1. Aligemeines

Sportrasenbauweisen wurden bis noch vor kur-
zer Zeit nur unter dem Gesichtspunkt der Opti-
mierung physikalischer Bodeneigenschaften
entwickelt. Dabei galt als wichtigstes Kriterium
die Korngréssenverteilung und somit die Was-
serdurchlassigkeit. Die chemisch-biologischen
Komponenten wurden haufig nur ungentgend
beachtet, insbesondere bei Bauweisen mit
«klnstlichen» Vegetationsschichten und extre-
mer Schichtbauweise. lhre voéllige Vernachlassi-
gung &aussert sich oft nach wenigen Jahren in
einer zunehmenden Degeneration der Rasenfla-
chen mit folgenden Symptomen:

— Das Wurzelwachstum ist auf den obersten
Horizont der Vegetationsschichten be-
schrankt.

— Die Wurzelmasse ist sehr gering.

- Die Vegetationsschicht weist Oberflachen-
verdichtungen auf.

- Bildung einer dicken Rohhumusschicht mit
einem weiten C:N-Verhaltnis unmittelbar un-
ter der Grasnarbe.

- Geringe biologische Aktivitat, insbesondere
in tieferen Horizonten der Vegetations-
schicht.

— Extrem hohe Erhaltungskosten.

6.2. Wurzelwachstum auf Sportplatzen

Kontinuierliches Wurzelwachstum ist notwen-
dig, um ein effektives Graswachstum zu erhal-
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ten. Je grosser das Bodenvolumen ist, in wel-
chem die Wurzeln wachsen kénnen, desto grés-
ser wird die Fahigkeit, Wasser und Diinger auf-
zunehmen.

Auf Sportplatzen mit «bodennahem» Aufbau
sind die Bedingungen wesentlich besser als bei
Sandaufbauten.

6.3. Wachstumsverhaltnisse bei
Schichtaufbauten

In Schichtaufbauten besteht die Gefahr, dass
das Wurzelsystem nachteilig beeinflusst wird.
In der Regel beschréankt es sich auf die oberste
Schicht einer Rasenflache. Die Ubergangszone
von Schichten mit unterschiedlichen physika-
lisch-chemisch-biologischen Eigenschaften, hat
sehr oft die nachteilige Eigenschaft einer Sperr-
schicht fir die Planzenwurzeln.

Hochmechanisierter Sportrasenbau - Mit einem Strasseneinbaufertiger wird das, ausserhalb des
Spielfeldes mit Spezialmaschinen aufbereitete Rasentragschichtgemisch iiber dem wasserdurch-
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Liegt zum Beispiel eine dinne Vegetations-
schicht auf einer Drénschicht, bestehend aus
Filterkies, ist das Bodenvolumen fir eine ausrei-
chende Entwicklung des Rasens ungeniligend,
weil die Wasserkapazitat zu gering ist.

6.4. Rohhumus (Rasenfilz)

Schichtaufbauten mit stark sandigen Vegeta-
tionsschichten, bringt hohere Anforderungen
an die Erhaltung mit sich, besonders an Bewas-
serung und Dingung. Weiter bilden die far
Sportplatze verwendeten Graser oft eine dicke
Schicht von totem, nicht umgesetztem Material
aus.

Nach Niederschlagen oder Bewésserung bleibt
diese Schicht wassergesattigt und schwam-
mig, und gibt nur in seltenen Fallen Wasser an
die darunterliegende Vegetationsschicht ab.

Dieser Zustand hat folgende Nachteile:

— Die Entwicklung starker, tiefgrindiger und
gesunder Pflanzenwurzeln wird stark einge-
schrankt.

- Eine wassergesattigte und schwammige
Schicht von totem, nicht verrottetem Mate-
rial schrankt die Belastbarkeit, Strapazierfa-
higkeit und Regenerationsfahigkeit stark ein.

— Die Wasserinfiltration wird stark beeintrach-
tigt.

- Die Wachstumsbedingungen fir Krankheiten
und Schéadlinge werden gefordert.

- In Vegetationsschichten mit geringer biologi-
scher Aktivitat verlauft der Umsatz des to-
ten Materials sehr langsam.

lassigen und tragfahigen Baugrund eingebaut. Diese Bauweise stellt eine optimale Lésung bezig-
lich Spielfeldentwésserung dar, aber nicht unbedingt beziiglich Pflanzenstandort.
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