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Lawinen-Gefahr — Wesen und Entstehung

Marcel Kopp, Weissfluhjoch/Davos

Vom Verfasser iibersetzt aus: La maturation du risque d’avalanche (Jeunesse forte — Peuple libre, Février 1962).
Er mochte hier seinen Dank den Spezialisten des Instituts fiir Schnee- und Lawinenforschung, Weissfluhjoch/

Davos, aussprechen.

Nasschneerutsch

Vorwort

Jeden Winter ereignen sich tragische Lawinenunfille.
Immer wieder geraten Touristen infolge Unkenntnis
auch dann in Lawinen, wenn sie sich «in vollstdndiger
Sicherheit» glaubten.

Fir jeden Skifahrer ist es deshalb niitzlich, fiir den
Touren- oder Lagerleiter jedoch unerlédsslich, mog-
lichst gute Kenntnis der Lawinenbildung zu besitzen.
Die Beobachtungen des nidchsten Kapitels sind not-
wendigerweise auf die Faktoren beschrinkt, welche
flir die unter 3. «Die Lawinenbildung» entwickelte
Analyse von Bedeutung sind. Manchmal wirkt ein
einzelner Faktor entscheidend, o6fters aber ist es das
Zusammentreffen mehrerer Ursachen, das zur Gefahr
fiihrt. Deshalb sammelt das Institut fiir Schnee- und
Lawinenforschung auf dem Weissfluhjoch/Davos die
Beobachtungen von mehr als fiinfzig Vergleichsstatio-
nen und zieht noch weitere meteorologische Messun-
gen bei, um so die Lawinengefahr beurteilen zu kénnen.

Beobachtung

Die Schneeumwandlung

Die frisch abgelagerten Schneekristalle wandeln sich
stindig um, und zwar ziehen sich die feinen Nadeln,
Sterne oder Platten um so schneller zusammen, je
hoéher die Temperatur ist. Wahrend zweier oder dreier

Tage entsteht aus dem Geriist von ineinandergefloch-
tenen Neuschneekristallen eine pulverartige Schicht
mit geringer Kohésion. Diese Umformung heisst
abbauende Metamorphose.
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Abbauende Metamorphose

Kern- und Gerlistumwandlung

Wihrenddem sich die Temperatur der Oberfldche der
Schneedecke einigermassen nach derjenigen der Luft
richtet. (ca. —10° C im Hochwinter), bleibt die Boden-
schicht immer bei 0°¢ C. Unter diesem sogenannten
«Temperaturgefille» erfihrt die Luft in der Schnee-
decke den Diffusionsstrom von unten nach oben und
vermutlich noch ortliche Kreis- und Austauschstréme.
Die aus den tieferen Schichten mitgebrachte Feuchtig-
keit kristallisiert in den oberen kilteren Schichten
wieder, und zwar auf den Oberfldchen giinstig gerich-
teter Kristalle. Thre Form ist verschieden; oft sehen
sie wie Eisbecher aus. Das ist die aufbauende
Metamorphose.
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Luftstromung 1 Aufbauende Metamorphose

Das Geriist des so umgewandelten Schnees ist wenig
stabil und vermag nur den Druck der daraufliegenden
Schneedecke zu tragen. Das Resultat ist der soge-
nannte «Schwimmschnee»: Er bildet sich um so schnel-
ler, je hoher die Temperatur und ihr Gefille ist. Dies
ist zum Beispiel im Frithwinter bei diinner Schnee-
decke der Fall.

Aufbau des Pulverschnee
Neuschnees (verzahnt) Feinkérniger Schnee

Schwimmschnee
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Durch die Umwandlung verliert der Schnee von seiner
Plastizitdt. Das Geriist wird starr, aber zerbrechlich,
besonders in der oberflichlichen Schicht, die keine
Last tragen muss.

Schichtaufbau der Schneedecke

Die aufeinanderfolgenden Schneefille des Winters fin-
det man in der . Schneedecke als Schichten wieder,
lockerer oder fester, mehr oder weniger fortgeschrit-
ten in der Umwandlung. Den festen Schichten setzen
mechanische Einwirkungen grossen Widerstand entge-
gen. Die aufbauende Metamorphose vermindert die
Kompressibilitdit und Plastizitdt und verhindert auch
den Ausbau von Kohésion und Festigkeit. Eine darauf
abgelagerte Neuschneeschicht senkt das Temperatur-
gefélle in der Schneedecke ab, treibt aber die Tempe-
ratur in den unteren Schichten hinauf.

15°C Oberflache
‘\ + & + Neuschnee
\ + +
a \ /\/ Pulverschnee
\
\ .’ «® Feinkérniger Schnee
b ’// uaﬁnﬁ Winkelkérner
\ Yoo aa Harst
\ AAAAA Eisbecher, Tiefenreif
LN
/ oa ﬁ Winkelkorner
aga
AAA Gefiillte Eisbecher
-
4-+0 Schmelzkérner
0°C 77 Fauler Schnee

Schichtprofil: a = Temperatur. b = Festigkeit.

Gewisse Schichten, manchmal sehr diinn und lokali-
siert, setzen sich aus groben, stark umgewandelten
rundlichen kohésionsschwachen Kornern zusammen.
Sie sind fdhig, die Rolle eines «Kugellagers» oder einer
Schmierschicht fiir das allfidllige Abgleiten der oberen
Schichten zu spielen.

Eine diinne feste Kruste (Harsch), iiberdeckt von einer
michtigen Lage Neuschnee, wird sich unter Wirkung
der Metamorphose langsam zersetzen. Auch wenn
durch absperrende Wirkung einer festen Lage (Harsch
vor der Zersetzung, dichtere untere Lage einer dicken
Neuschneeschicht) die Luftzirkulation eingeschrinkt
wird, wirkt dennoch die aufbauende Metamorphose
unter der dichten Lage: Der Schwimmschnee bildet
sich weiter aus.

Durch Schmelzen im Friihling runden sich alle Korn-
formen ab: der Schnee wird faul.

Die Entwicklung der Festigkeit und Struktur der
Schichten sowie der Temperatur muss bei der Beur-
teilung der Stabilitit der Schneedecke in Rechnung
gezogen werden.

Die Mechanik der Schneedecke

Eine horizontale Schneedecke setzt sich unter ihrem
Eigengewicht und unter der Wirkung der abbauenden
Metamorphose, die das Volumen der Neuschneekristalle
verkleinert. Am Hang beginnt die Schneedecke intern
zu kriechen und, entsprechend den Verhiltnissen der
Haftung, auf dem Boden zu gleiten. Diese Bewegun-
gen bewirken akkumulative Spannungen in der
Schneedecke: in den konvexen Hangteilen unterliegt
sie dem Zug, in konkaven Teilen dem Druck. Haftung
und Reibung am Boden und an den Rindern ergeben
Scherspannungen.

Setzung

a = Gleiten. b = Kriechen

Diese Spannungen werden durch die Schichten der
Schneedecke aufgenommen bzw. durch die am wenig-
sten plastische Schicht. Eine TUeberbelastung der
Schneedecke (Neuschneefall, Skifahrer) bewirkt eine
Vergrosserung der Spannungen.

a = Zug. b = Neutrale Zone. ¢ = Druck. d = Scherung.

Die Geschichte der Schneedecke

Oft sind es die Schichten, die von den Schneefillen des
Winteranfanges herstammen, die am verh&ngnisvoll-
sten sind: man hat sie vergessen, aber sie haben sich
stindig umgewandelt. Die unteren Lagen einer mich-
tigen Neuschneeschicht setzen sich fest, werden dicht
und kohdrent; aber eine lange Zeit an der Oberfliche
gebliebene Lage wird sich stark umgewandelt haben;
ihre Plastizitit und ihre Kohéision sind stark vermin-
dert. Nachdem sie durch andere Schichten iiberdeckt
worden ist, wird sie den ganzen Winter lang schwach
und gefdhrlich bleiben. Diejenigen Leute, die die me-
teorologischen Aenderungen (Wind, Sonneneinstrah-
lung, Regen usw.) wihrend vieler Winter verfolgt ha-
ben, sind imstande vorauszusagen, wie sich die
Schneeschichten unter den atmosphérischen Einflis-
sen entwickeln werden, was filir die Lawinengefahr
teilweise massgebend ist. Wer diese Gefahr beurteilen
will, soll sich daher an die Leute wenden, welche die
Geschichte der Schneedecke kennen.

Meteorologische Einfliisse auf die Lawinenbildung

Gemeinsam mit der Aktivierung der Metamorphose
begiinstigt eine hohe Temperatur das Setzen der
Schneedecke, die sich dann verfestigt. Auch der Wind
ist ein sehr bedeutender meteorologischer Faktor. Wenn
er z. B. wihrend oder nach einem Schneefall weht,
rollt er die Schneekristalle in seinen Wirbeln, zerglie-
dert und lagert sie oben an den windschattigen Hingen
ab. So bildet der Wind feste aber wenig plastische
Schneebretter. Die Kenntnis der Windstirke und
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Zeitprofil, Entwicklung der Schichten: Weissfluhjoch 1957/58. — Bemerkungen: — Das Temperaturgefille ist viel stirker in
der dlinnen Schneedecke am Winteranfang. — Die unteren Schichten der sukzessiven Schneeniederschlige bleiben fester als
die oberen, die sich auch mehr umwandeln. — Wihrend der Schmelzperiode ist die Temperatur der ganzen Schneedecke
um 0°C. — Trockene Schneebrettlawinen wurden an Steilhdngen wihrend der starken Schneefille beobachtet. Schneebretter
16sten sich widhrend des Schneefalles und bis 5 Tage nachher. — Zwei Fille von «verspiteten» Schneebrettlawinen fanden
anfangs Februar statt, einen Monat nach dem letzten Niederschlag. — Als die Lufttemperatur iiber 0° stieg (allgemeine
Erwidarmung anfangs Mai), 1losten sich mehrere Schneebrett- und nasse Lockerschneelawinen aus.

Windrichtung gibt allgemein Auskunft iiber die Hang-
exposition, wo Schneeverfrachtungen zu finden sind.
Genauere Angaben liefern die lokalen Windverhilt-
nisse: auf den verschneiten Griten wachsen iiberhin-
gende Wiachten, deren Zusammenbruch Anstoss zur
Auslésung der darunterliegenden Schneemassen wer-
den kann. Eine stark iiberhingende Masse kann ledig-
lich unter ihrem Eigengewicht oder nach Erwirmung,
die ihre Kohision vermindert, oder in der Folge eines
dusseren Einflusses (Tourist!) brechen.

Wichten- und Schneebrettbildung
a = Wind. b = Wichte. c= Bruchstelle. d
Schneekissen, Schneebrett

Ansammlung:

Die Rolle des Wiedergefrierens ist noch ziem-
lich wenig bekannt. Der Frost 16st Felsen- und Glet-
scherstiicke, deren Absturz ein Anstoss zur Lawinen-
auslosung sein mag. Einige (Abendlawinen) diirften
davon herriihren. Andere konnte die Wéirme der
Abendsonne auf den Westflanken auslésen. In sehr
kalten, klaren Ni#chten, mit grosser Wirmeausstrah-
lung aus der Schneedecke, setzt sich an der Schnee-
oberfliche eine Reiflage an. Ihre starre Struktur ver-

mag wohl die Last einer liberlagerten Schneeschicht
zu tragen, erweist sich aber unter Einwirkung einer
Erschiitterung als dusserst zerbrechlich.

Der Regen macht die Schneedecke schwer, vergros-
sert die Korner und verringert die Kohdsion. Er macht
den Schnee faul. Nachfolgender Frost verfestigt die
Schneedecke.

Die Erwarmung erweist sich als ein Hauptgrund
der langsamen Verminderung der Kohision vorher
fester Schichten und drohender Wichten oder Felsen.
Wirkt die Erwdrmung dort, wo sich Spannungszustin-
de entwickeln konnten, dann kann sie Lawinen ver-
ursachen.

Die Lawinenbildung

Da wir uns fiir das Zusammentreffen der zur Auslo-
sung glinstigen Bedingungen interessieren, teilen wir
die Lawinen auf Grund ihrer Entstehung ein und nicht
nach ihrer Bewegungsform: Grundlawinen, Flichen-
lawinen und Staublawinen sind daher nach anderen
Kriterien eingeteilt.

Die Lockerschneelawinen

Die Stabilitdt des Lockerschnees (Neuschnee oder Faul-
schnee, trocken oder nass) beruht auf der statischen
Reibung der Korner aneinannder, und vor allem auf
ihrer Kohé&sion: die Korner sind zusammengefroren.
Dank dieser Kohédsion — die jedoch von der Schneeart
und noch mehr von der Temperatur abhingt — kann
sich der Schnee auf sehr steilen Hingen ablagern.

Sobald aber der Schnee durch ein #Husseres Ereignis
in Bewegung versetzt wird, wirkt die dynamische
Reibung zwischen den Kornern, welche schwicher ist
als die Kohision plus statische Reibung. Das heisst:
Ein Gleiten ist auf schwicher geneigten Hingen noch
moglich, wihrenddem es, zur Auslosung der Bewe-



Typische Lockerschneelawine

gung, eines stdrker geneigten Hanges bedarf. Der Un-
terschied zwischen den beiden Reibungsarten erklart
das Weitergreifen der Bewegung im Lockerschnee.

Statischer Dynamischer
Reibungswinkel * Reibungswinkel
Neuschnee 500 — 90° —
Pulverschnee 50— 60 ©° 300—170°
Korniger Schnee 350— 500 ca. 23 °
ca. 45° ca. 35¢

Schwimmschnee

* Nota: Es ist praktisch unméglich, zwischen statischer Rei-
bung und Kohéision genau zu unterscheiden, denn die in
Kontakt kommenden Eiskdrner frieren sofort zusammen.
In bezug auf die Kohision ist die natiirliche B&éschung von
Schnee senkrecht. Denn eine angeschnittene Schneedecke
stlirzt nicht zusammen wie ein trockener Sandhaufen.
Schnee verhdlt sich #hnlich wie feuchter Sand, welchem
die Kapillarkrifte eine viel grdssere Kohision verleihen.

Ein Gerist aus Lockerschneekérnern kann unstabil
sein wegen ungeniigender Kohision oder weil die ab-
bauende Metamorphose sie vermindert hat: das Geriist
stlirzt zusammen. Der Sturz erschiittert oder bricht die
Kohision der darunter liegenden Korner. Oft ist eine
ziemlich grosse Masse nétig, damit sich die Anfangs-
bewegung iibertrigt. Pflanzt sich die Bewegung fort,
so ergibt sich dann aus dem Losreissen eine Locker-
schneelawine; sonst endet das Losreissen in einem
«Fehlschlag». Eine Lockerschneelawine 10st sich leise
an einem Punkt aus, sie verbreitert sich und
nimmt die charakteristische Birnenform an.

Staublawine

Wenn der Schnee feucht ist, fliesst er am Boden. Neu-
schnee oder Pulverschnee rutschen ebenfalls in der
gleichen Weise; auf sehr steilen Hingen jedoch schwillt
die Lawine an, verldsst teilweise den Boden, und,
wenn es sich um grosse Schneemassen handelt, stiir-
zen diese mit ungeheurer Wucht den Hang hinunter.
Ihnen voraus eilt eine Druckwelle: das ist die Staub-
lawine. Auch ein Schneebrett oder gar ein Stiick
eines Gletschers werden zu Staublawinen, wenn sie-
lUber eine Felswand abstlirzen.

Neuschnee in Bewegung zergliedert sich bald und wird
zu Pulver. Der Unterschied zwischen dem grossen Bo-
schungswinkel der ruhenden Neuschneedecke und dem
relativ kleinen, nur 17° betragenden Winkel fiir den
Bewegungszustand erkldrt die gewaltige Beschleuni-
gung der Staublawinen und das ungeheure Ausmass
der Katastrophen-Lawinen.

Piste einer Nasschneelawine

Schneebrettlawinen

Diese Abrisse sind die heimtiickischsten, weil die
Gefahr an der Oberfldche nicht ohne wei-
teres erkennbar ist. Sie dndert von Hang zu Hang, von
Ort zu Ort, sie hingt von der Geschichte der
Schneedecke ab. Sie lauert auf grossen Fldchen,
die als Ganzes abgleiten kénnen.

Indessen Lockerschnee- und Schneebrettlawinen wah-
rend starker Schneefille die Regel sind (auch in den
wenigen nachfolgenden Tagen oder bei den Friith-
lingserwarmungen), ist die «verspatete», d. h. nicht
mehr erwartete Schneebrettlawine die verhéngnisvolle
Ausnahme. Wenn ein Schneebrett reif ist und alle Be-
dingungen erfiillt sind, braucht es zum Gleichge-
wichtsbruch ein dusserst geringes internes oder
externes «Auslosemoment».

Ein Schneebrett ist gew6hnlich eine durch den Wind



Schneebrettlawine

angehiufte Schneemasse. Aber eine indirekte Defini-
tion trifft besser: «Es bedarf nur einer schwachen
Schneeschicht, damit die dariiberliegenden Schichten
sich wie ein Schneebrett verhalten.»

Ein Schneebrett kann so starr sein, dass es weder sich
setzt noch kriecht. Die darunterliegenden Schichten
konnen sich aber gegebenenfalls weiter setzen oder in
Schwimmschnee umwandeln, oder sie kénnen auf dem
Boden gleiten. Manchmal bildet sich sogar eine Kluft
unter dem Brett. Dieses ist deshalb von unten nur noch
schwach gestiitzt. Ein solcher «Schneeschild» kann
unter einer zusétzlichen Last oder einer Erschiitterung
leicht einstiirzen.

Spannnungen in einem Schneebrett:

a + e = Verankerung - Sicherung, b = Xriechweg - Sche-
rung. ¢ = Gleitweg, Reibung - Scherung. d = 2Zug. £ =
Frostschicht.

Das Gleichgewicht eines Schneebrettes ist verwickel-
ter als das eines Lockerschneegeriistes. Das Gleichge-
wicht wird meistens durch eine Ueberbelastung des
Brettes gebrochen (Neuschnee, Skifahrer). Auch gerin-
gere Faktoren konnen eine wichtige Rolle spielen: das
ungeheure Gewicht des Brettes wird nicht nur durch
die Reibung oder Scherung in der darunterliegenden
schwécheren Schicht getragen, sondern auch durch
die Summe der Zugspannungen oben am Brett, der
eventuellen Druckspannungen unten und der Scher-
spannungen an den Ré&ndern, wenn diese verankert
sind. Da diese Spannungen hauptsichlich durch die
starrste Schicht ausgehalten werden, braucht es, da-
mit das Schneebrett «losreisst» (d. h. sich von seinen
Ankerstellen 15st), nur dort einen Bruch oder eine Er-
schiitterung in der starren Schicht, wo die Spannungen
am grossten sind. Es reicht oft sogar eine einfache
Verminderung der Kohision an dieser Stelle. Der Riss
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vollzieht sich mit einem dumpfen Knall; er erstreckt
sich auf die ganze Breite des Schneebrettes.
Wenn der Anriss von einem Skifahrer verursacht wird,
findet er an dem Punkt statt, wo der Widerstand am
meisten beansprucht wird: 6fters ganz oben am Hang;
aber er kann auch bei der Kerbung der Ski erschei-
nen, wenn der Tourist sich gerade am kritischen Punkt
befindet. '

Die kritischen Punkte sind unmittelbar unter
den Verankerungsstellen der Schneedecke: unter den
Felsen, an den konvexen Hangteilen, oder wo die Dicke
der Schneedecke vermindert ist, wie an Felsvorspriin-
gen und Terrassen, die nicht iiber die Schneeoberfliache
hinausragen, an den von den Windwirbeln verwehten
Stellen.

Ein Bruch der starren Schicht kann durch den Sturz
einer Wichte oder eines Felsblocks, eines Skifahrers,
oder durch die Einkerbung der Ski an der kritischen
Stelle erfolgen. Die Erschiitterung kann auch
vom Einstlirzen oder Einsinken eines Schneeschildes
unter einer zusitzlichen Last (Neuschnee, Skifahrer)
herrithren. Die Kohésionsabnahme kann auf eine all-
gemeine Erwirmung zuriickgefiihrt werden oder auf
eine Aufwirmung der starren Schicht, wenn sie von
einer Neuschneeschicht {iberdeckt ist.

Das Losreissen eines Schneebrettes allein geniigt nicht,
um eine Lawine auszulésen. Die Bewegung muss sich
fortsetzen; die dynamische Reibung auf der Gleitfla-
che muss geniigend schwach sein, damit das Brett die
notige Energie gewinnt, um die hangabwirts liegende
Schneefldche entweder mitzureissen oder zu iberflu-
ten. So kann man Schneebretter beobachten, die los-
reissen, die aber keine Lawine auslosen.

Loésung eines Schneebrettes durch einen Hund in der Zone
grosster Zugspannung (wo das Schneebrett «aufgehingt» ist
und die Ebene in den Hang iibergeht). Rechts Anmarsch des

Hundes, links: Riickzug. Das Bild dokumentiert klar, wie
wenig subjektives Dazutun es braucht, um nach windbeglei-
teten Schneefdllen einen Hang in Bewegung zu bringen.

Das losgerissene Schneebrett (nicht mehr durch die
feste Schicht verankert) stiitzt sich nur noch auf die
Scherfestigkeit der darunterliegenden schwicheren
Schicht, und zwar auf ihre Koh&sion. Aber die An-
fangserschiitterung des Losreissens, fortgepflanzt durch
die Elastizitdt des Schneebrettes, geniigt meistens, um
die Kohision der schwachen Schicht im ganzen Brett-
bereich zu brechen: die Schneebrettlawine 1ost sich
dann aus.

So hat man Situationen beobachtet (gerade die von
«verspiteten» Schneebrettlawinen), wo die Scherspan-
nungen — verursacht in der schwachen Schicht durch
das ganze Gewicht des Schneebrettes — doch kleiner
waren (2- bis 4mal), als die Scherfestigkeit der
schwachen Schicht. Wenn das Losreissen «sanft» gewe-



sen wire, hitte sich die Lawine nicht ausgelGst: die
durch den Bruch der festen Schicht freiwerdenden
Krifte geniligen oft, um den relativen Sicherheitsanteil
der schwachen Schicht zu vernichten.

Das Bestehen von schwachen Schichten und ihre
Beschaffenheit sind von grosster Bedeutung fiir
die Beurteilung der Schneebrettlawinengefahr. Davon
kann man sich ein Bild machen, wenn man das
Schichtprofil und die Geschichte der Schneedecke
studiert.

Der Tourenleiter schliesst daraus

Wir haben nicht «den Teufel an die Wand malen»,
auch nicht dem Leiter, der eine Tour oder einen Aus-
flug vom Skilager aus plant, Furcht einjagen wollen.
Moge er ja nicht iiberdngstlich sein und, wie gewisse
Leute es tun, sobald er am Radio ein Lawinenbulletin
hért, auf jede Tour verzichten oder sich an die Pisten
halten! Nein, er wird Landkarte und Bulletin mitein-
ander studieren: oft wird vorwiegende Gefahr nur an
gewissen Hingen oder in gewissen Gebieten gemeldet.
Notigenfalls wird er seine Route verlegen, sogar das
Ziel wechseln. Wenn die angekiindigte Gefahr nach
starken Neuschneefillen tiberall giiltig ist, wird es ihm
ein um so grosseres Vergniigen sein, seine Jugendli-
chen auf die noch mit kostlichem «Pulver» gedeckten,
offen erklirten Pisten mitzunehmen. Er wird aber nicht
zu weit abseits der Pisten gehen, da er weiss, dass es
auch an einem Kurort keine volle Sicherheit gibt. Er
wird nicht damit rechnen, dass die Patrouilleure des
Pistendienstes alle moglichen Lawinen aulsdsen
konnten.

Wenn er sich fiir seine Tour entschieden hat, wird er
seinen Zeitplan und seine Route nach den Ortlichen
Verhiltnissen richten, indem er sich sténdig erinnert:

— Alle steilen Hénge (mehr als 25 ° Neigung) und die
von Steilhidngen dominierten Orte sind als moégliche
Lawinenhinge zu betrachten. Der Wechsel von
Felsschwellen und Grasstreifen und die konvexen
Hangteile sind Orte moglicher Anrisse. Bei der end-
gliltigen Routenwahl miissen diese Gefahren be-
riicksichtigt werden. Man wird auch bei den einhei-
mischen Bergkennnern Rat holen konnen.

— Eine méichtige Neuschneeschicht stabilisiert sich
erst nach zwei oder drei Tagen, bei tiefen Tempera-
turen sogar erst spater. «<Moge der erste schone Tag
nach einem starken Schneefall nicht auf ein Wo-
chenende fallen!»

Je méichtiger der Schneeniederschlag, je héher die
Temperatur, desto eher wird sich die Gefahr ver-
mindern.

— Mildes Wetter, wenn es auch eine Setzung und Ver-
festigung des Neuschnees bewirkt, verkleinert auch
die Kohasion der reiferen Schneebretter. «Achtung
vor dem Fohneinbruch! Bei Friihlingstouren sollte

man ausser Gefahr sein, bevor die Mittagswairme
eintritt!»

— Die internen schwachen Schichten sind schwer zu
erkennen. Sie konnen einen ganzen Winter lang ge-
fihrlich bleiben. Fiir seine Routenwahl wird sich
der Leiter durch das Lawinenbulletin und von den
Ortskundigen beraten lassen. Nétigenfalls wird er
selber sondieren, oder bis zum Boden graben, um
die Struktur der internen Schneeschichten zu stu-
dieren. «Schneeschaufel und Sondierstange sind
auch Vorbeugungsmittel.»

— Muss trotz allem eine gefidhrliche Zone durchquert
werden, wird der Leiter die perstnlichen Sicher-
heitsmassnahmen befehlen: «J e der soll seine rote
Lawinenschnur abwickeln, seine Kleider zumachen,
die Ski- und Stocklaschen 16sen; jeder soll sich
bereit halten, quer hinunterzufliehen zu einem vor-
her bezeichneten sicheren Ort, oder seine Ski los-
zulGsen, bevor er im Schraubstock des Schnees ge-
fangen ist.» Eine Orientierung {iber die Gefahr und
die Befreiungsmittel wird vom Leiter erteilt, damit
im Ungliicksfall der Schock vermieden wird, der oft
verhéngnisvoller ist als der Schnee selbst. «Der
Kampfgeist {iberwindet die Verzweiflung.» Die
Durchquerung der gefihrlichen Zone wird, soweit
moglich, eine Querfahrt leicht abwérts sein, jeder
einzeln, einer nach dem andern... auch wenn man
steigen muss.

Man kann dem Leiter nicht geniigend raten, praktische
Uebungen mit seinen Anvertrauten durchzufithren. Er
kann seine Kenntnisse ausdehnen (besonders iiber die
Unfallverhiitung und Organisation der Hilfe), indem
er am Lawinenkurs fiir Tourenleiter teilnimmt, der
vom Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung
(SLF), Weissfluhjoch/Davos, durchgefiihrt wird. Dieses

. Lehrfach wird auch in den Verbandskursen behandelt

(durch die ETS wird es im Eidg. Leiterkurs «Skifah-
ren II» eingefiihrt). Das Lesen erweist sich sehr lehr-
reich und besonders das Studium der vielen prakti-
schen Fille, die in den folgenden Publikationen auf-
gefiihrt sind: Die Winterberichte des Instituts SLF;
Lawinen, die Gefahr fiir den Skifahrer (Neuausgabe
vorgesehen); Unfallhilfe und Hygiene im Alpinismus
und Wintersport von Dr. Paul Gut (im Neudruck). Die
Alpen (Mé&rz-April 1955) vereinigt mehrere den Lawi-
nen gewidmete Artikel.

Keine Lawinengefahr. Bei Lawinengefahr diirfte gleichzeitig
nur ein Mann in den Hang hinaus (einzeln passieren).
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