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CHAPITRE II

Le phosphore total dans le névraxe et dans
les nerfs.

A. — Extraction et préparation des organes pour l'analyse.

1° Extraction des organes, — technique suivie :

Le chien recevait en injection sous-cutanée 1/2 cm3

par kg, de la solution :

(Chlorhydrate de morphine '. 1 gr.
Solution NaCl physiologique 50 cm3.

La narcose était complétée par inhalation de
chloroforme

L'animal était alors couché sur le dos, la tête en
extension. Après un prélèvement de sang dans l'artère
carotide (voir chapitre IV), il était saigné aussi complètement

que possible par une section générale des vaisseaux
du cou.

Nous avions d'abord songé à pratiquer l'hydrotomie
qui possède l'avantage de livrer au physiologiste des

organes complètement exsangues, mais, pour les raisons
suivantes, nous y avons renoncé :

a) L'opération de l'hydrotomie eut été bien malaisée,

pour ne pas dire impossible à pratiquer, sur les tout
jeunes sujets. Or, nous avons fait des recherches sur
21 chiens de quelques heures et de quelques jours.

b) Nous avons craint que l'hydrotomie ne modifiât
d'une manière appréciable le coefficient d'hydratation des

organes et que toute l'eau salée employée n'entraînât hors
des tissus une certaine quantité de quelques composés
phosphores
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L'animal étant saigné à blanc, voici comment sTef-

fectuait l'extraction des organes nerveux :

Après avoir fait sauter la calotte crânienne, on
débarrassait méticuleusèment le champ opératoire de tous les

fragments d'os, pui» on incisait de chaque côté la dure
mère parallèlement à la scissure interhémisphérique. On
détachait la faux du cerveau, réclinait les lambeaux
latéraux et enlevait l'encéphale en le soulevant et en
sectionnant les nerfs de la base, ainsi que la moelle,
transversalement, au niveau de la pointe du calamus scrip -
torius. Les hémisphères étaient séparés du segment
cervelet-isthme au moyen d'une section transversale passant
par les pédoncules cérébraux.

On dépouillait soigneusement l'encéphale des gros
vaisseaux, le cervelet des fragments, ordinairement ossifiés
chez les sujets adultes, de la tente du cervelet ; mais on
a dû renoncer à enlever entièrement la pie-mère, car on
n'aurait pu le faire sans arracher des particules d'écorce.

On ouvrait alors avec des pinces le canal rachidien en
évitant soigneusement la pénétration de la moindre
esquille dans le tissu nerveux. Les nerfs étaient coupés à

leur sortie de la dure-mère et la moelle retirée encore
recouverte de ses enveloppes. On la dépouillait de ces
dernières (pie-mère comprise) après l'avoir placée dans un
plateali.

Quant aux nerfs, nous nous contentions de recueillir
les nerfs sciatiques, brachiaux, et ceux de la queue de

cheval. Avant de les peser on les débarrassait soigneusement

des tissus conjonctifs et adipeux étrangers.
2° Dessiccation des organes jusqu'à poids constant.—

Sitôt leur extraction, les organes nerveux étaient reçus
dans des capsules tarées et pesés dès qu'ils s'étaient mis
en équilibre de température avec l'atmosphère ambiante.
Avant la pesée toutes les précautions étaient prises pour
éviter autant que possible l'évaporation.

Dès que le poids des organes frais était déterminé, les

capsules étaient chauffées, d'abord au bain marie, puis
à l'étuve à 100°, et enfin à l'étuve à 105°, jusqu'à poids
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constant : ce qui permettait d'obtenir le coefficient
d'hydratation. On broyait alors les organes dans des mortiers de

porcelaine et on les enflaconnait. Nous tenons à dire que
tous ces résidus étaient finement broyés. La substance

nerveuse se réduisait en grumeaux très fins sur l'homogénéité

desquels nous ne pouvions avoir de doutes.
Ajoutons, pour terminer, qu'avant chaque dosage, la

prise d'essai extraite du flacon, soigneusement agité au
préalable, était de nouveau chauffée à l'étuve pendant
plusieurs heures pour la débarrasser des traces d'eau qui
auraient pu s'y introduire pendant l'opération du broiement.

B. — Le phosphore total dans les organes secs.

En consultant la liste des publications sur la question
du phosphore total dans le système nerveux, on est frappé
du peu de travaux qu'on y trouve. (Voir tableau I, p. 153).
Avant la publication de Koch dans le numéro du 18
Février 1908 du Journal of Physiology, on ne rencontre
dans la littérature qu'une étude systématique sur l'influence

de l'âge, celle de BORSARELLI voir tableau I, p. 153).
Disons de suite que les résultats de cet auteur et les nôtres
ne concordent pas, puisque les chiffres de BORSARELLI
accusent dans le cerveau humain une augmentation de

phosphore total avec l'âge pour l'organe sec, tandis que nous
trouvons, chez le chien, une progression en sens inverse (voir
tableau IV, p. 156). Mais nous ferons remarquer que le travail

de BORSARELLI déjà ancien (il date de 1861) ne
comprend que 8 analyses. D'autre part, le sujet le moins
âgé de la statistique est une fille de 10 ans, tandis que
nous sommes parti de chiens de quelques heures.

Quant à KoCH, il sTest, lui aussi, exclusivement
occupé de l'encéphale et ne fournit que 3 déterminations dont
deux indirectes. Malgré tout, quand le mémoire de KOCH

nous parvint (fin de mars 1908), nous constatâmes, avec

intérêt, l'analogie qui existe entre ses chiffres sur l'encéphale

de l'homme et les nôtres sur celui du chien.

Recherches personnelles. — Elles ont porté sur les

organes nerveux de 40 chiens dont l'âge variait de quel-
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ques heures à huit ans. Un certain nombre des sujets étaient
nés au laboratoire. Quant aux autres, achetés aux
marchands, leur âge était soigneusement contrôlé par l'examen
de l'état d'usure des dents. En raison des difficultés de

l'extraction, nous avons renoncé à prendre les nerfs des

plus jeunes sujets. Quant aux moelles, nous avons toujours
laissé de côté celles qui ne présentaient pas leur intégrité
anatomique. Chez les jeunes sujets, en effet, la moindre
blessure des enveloppes fait jaillir au dehors la substance
médullaire. Très riche en eau, très diffluente, cette
dernière adhère fortement à la cuvette de porcelaine et aux
instruments et il devient impossible de déterminer avec
exactitude le poids de l'organe frais.

Les tableaux II, III, IV, V, VI et VII contiennent tous
nos documents analytiques sur les hémisphères, le
cervelet et l'isthme, la moelle et les nerfs.

En nous basant sur les chiffres individuels et les

moyennes nous allons essayer de dégager la signification
de quelques uns des faits que nous a révélés l'analyse.
Nous ne nous occuperons d'abord que de la tenaur en

phosphore de l'organe sec, nous réservant d'apprécier
ensuite cette teneur dans l'organe frais. En même temps
nous parlerons du coefficient d'hydratation auquel cette
teneur est intimement liée.

Hémisphères. — En consultant nos résultats analytiques

(v. tableau II, p. 154), on voit combien régulière est la
décroissance de la teneur en phosphore dans l'organe sec

avec l'âge. Si nous consultons les deux chiffres extrêmes
de notre tableau des chiffres individuels, nous trouvons
entre la teneur en phosphore des hémisphères d'un chien
de quelques jours et celle d'un chien de 8 ans une différence
de 35 %.

Pour chaque groupe, les chiffres sont tous du même

ordre. Un chiffre fort ne vient pas compenser un chiffre
faible : pas de chutes brusques, mais une décroissance lente,

régulière et continue. Toutefois la différence entre la
teneur moyenne des deux premiers groupes est plus ac-
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centuée. Elle est de 16 °/0, tandis que celle des groupes
suivants n'est que de 2,6 °/0.

Cervelet et isthme (tableau III, p. 155). — La moyenne
de cette partie du névraxe est régulièrement plus élevée

que celle des hémisphères. Cela n'a rien de surprenant
puisqu'il «'agit d'une portion intermédiaire servant en

quelque sorte de transition entre les hémisphères et la
moelle. Mais il convient de faire remarquer encore la
régularité et la décroissance dans la teneur. Entre les
deux chiffres extrêmes du tableau détaillé 2,07 et 1,53
l'écart est exactement le même que pour les hémisphères,
soit 35 o/0.

Quant aux chiffres des moyennes, ils présentent entre
eux, d'un groupe à l'autre, des écarts sensiblement du
même ordre que ceux des hémisphères. La différence entre
la teneur du premier groupe et celle du second est de 11

°/q. Pour les deux derniers groupes, elle tombe à 7 et à

4%.

Encéphale (tableau IV, p. 156). — Il fournit des
valeurs intermédiaires entre celles des deux segments que
nous venons d'étudier à part, en affirmant comme eux le
mouvement de décroissance progressive de la teneur du
phosphore total avec l'augmentation d'âge.

Moelle (tableau V, p. 15 7). — Cet organe ne suit pas
le mouvement des portions de névraxe que nous venons
d'étudier dans la décroissance progressive du phosphore
total dans l'organe sec. Cela s'explique facilement étant
donné? la myélinisation précoce de ce segment, mais il
convenait d'étudier le fait et de l'enregistrer. La teneur
en phosphore de l'organe sec est sensiblement égale à toutes
les périodes de la vie. Le fait ressort clairement du
tableau des moyennes. Bien plus, si on consulte le tableau
des résultats individuels, on voit que le chiffre le plus fort
de toute la série : 1,96 est fourni par un chien du groupe
IV, c'est-à-dire par un de nos plus vieux sujets.
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Nerfs (tableau VI, p. 158).—La régularité dans la
décroissance de Ja teneur en phosphore total avec l'âge
reparaît dans les nerfs, plus accentuée que jamais.

La différence entre la teneur moyenne des nerfs des

plus jeunes chiens et des vieux sujets atteint la valeur
de 80 °/0. Et, gi nous consultons les chiffres individuels,
nous trouvons entre la teneur en phosphore des nerfs d'un
chien de 4 semaines et celle d'un sujet de 8 ans un écart
plus considérable encore : 195 °/0 /

Le tableau numéro I renferme, croyons-nous, tous
les documents concernant la question du phosphore total
dans le système nerveux. Comme on peut le voir, les

chiffres sont peu nombreux et, pour nous, qui n'avons eu
affaire qu'à des sujets normaux, les documents qui nous
intéressent le plus sont ceux de BORSARELLI et de KOCH

sur l'encéphale de l'homme, le chiffre de FORSTER sur
l'encéphale du chien normal et celui de MOTT &
HALLIBURTON sur la teneur en phosphore total des nerfs scia-
tiques de chat. Ces deux derniers chiffres correspondent
à ceux que nous avons obtenus pour nos sujets adultes.

C. — Le phosphore total dans les organes frais.

Cette teneur dépendant tout naturellement de l'hydratation

des organes, il est intéressant d'étudier cette teneur
en eau du névraxe et des nerfs. A ce sujet les chiffres sont
assez peu nombreux dans la littérature surtout en ce qui
concerne la moelle et les nerfs (voir tableau VIII, p. 160).
Pour ce qui concerne l'encéphale (substances grise et blanche

cérébrales), nous ne donnons que les déterminations où l'âge
du sujet est indiqué. Ces chiffres se rapportent à l'homme
et au chien.

Pour la moelle, nous donnons au sujet de l'homme
et du chien tous les chiffres que nous trouvons même

sans indication d'âge.
Enfin, nous relatons tous les chiffres des nerfs que

nous avons trouvés se rapportant aux mammifères. Comme

on peut le voir, il n'existe aucun chiffre pour le chien.
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Dans nos recherches, nous avons constaté la diminution
régulière de l'hydratation des organes avec l'âge, dans le

système nerveux. Nos chiffres sur l'encéphale, les
hémisphères, le cervelet et l'isthme, ainsi que ceux de la moelle
du chien sont tout à fait du même ordre que ceux de BlBRA
et de CH. Dhéré.

Un fait très intéressant se dégage de nos documents
analytiques : c'est que des hémisphères aux nerfs, la
différence entre les pourcentages moyens des groupes extrêmes
va en croissant. C'est ainsi qu'entre la teneur en eau des

hémisphères du groupe I et du groupe IV la différence
en °/0 est de 15. Pour l'isthme cette différence atteint
17 °/0, pour la moelle 25 °/0. Dans les nerfs enfin, l'écart
s'élève jusqu'à 55 °/0.

Quant aux différences individuelles, elles sont faibles.
Presque négligeables en ce qui concerne les hémisphères,
le cervelet et l'isthme, elles ont une tendance à s'accentuer
dans la moelle, et, pour les nerfs, elles sont notables surtout

chez les plus vieux sujets.
La teneur en phosphore total des organes frais est

intimement liée aux oscillations de l'hydratation. Puisque

cette dernière est plus élevée chez les jeunes sujets
que chez les vieux, la teneur en phosphore de la substance
fraîche est d'autant plus forte que le sujet est plus âgé.
C'est le phénomène inverse de celui qui se présentait pour
l'organe sec.

La différence entre la teneur moyenne des groupes
extrêmes est de 78 °/0 pour les hémisphères, de 7 7 °/0 pour
le cervelet et l'isthme, de 104 °/0 pour la moelle et de 23 °/0

pour les nerfs. Dans le cas de la moelle, l'écart énorme

qu'on rencontre est dû à la fixité de la teneur en
phosphore de l'organe sec, tandis que la teneur en eau
diminue avec l'âge dans l'organe frais.

Des diverses portions du névraxe c'est la moelle qui
possède le plus de phosphore dans la substance fraîche :

0,44 °/0 en moyenne. L'encéphale n'en renferme que 0,28
et les nerfs 0,29 %.
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En résumé, l'augmentation de la teneur en phosphore
de la substance fraîche s'élève progressivement et
régulièrement dans le névraxe des hémisphères à la moelle.
La moyenne générale des hémisphères est de 0,28 °/0,
celle de l'isthme et du cervelet 0,32 °/0, celle de la moelle
0,44 o/0.

Quant aux nerfs, le chiffre moyen de leur teneur en

phosphore dans la substance fraîche est sensiblement le
même que celui des hémisphères, bien que notablement
plus élevé chez les jeunes sujets.
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TABLEAU I

Phosphore total dans le système nerveux

Organe
P °/r 10

ou Espèce tissu tissu Observations Auteurs
tissu frais sec

Cerveau homme 1,542 79 ans
id. id. 1,560 70 »

id. id. 1,790 60 » Bohsarelli, Giom.
id. id. 1,480 26 » della B. Accad.med.-
id. id. 1,430 25 » chir. di Torino; 1861.
id. id. 1,360 12 » Cité d'après l'analyse
id. fille 1,352 10 „ parue dans: Annali
id. fille 1,388 10 » universali di Mediid.

bœuf 1,498 cina, CLXXVI, 407;
id. veau 1,554 1861.
id. brebis 1,530
id. porc 1,647 sujet complet, dével.

Encéphale chien 0,362 1,525 normal \ J. Forster, Zeitschr. f.
id: id. 0,410 1,543 inanition minérale / Biologie,IX,363; 1873

id. mouton 0,356 \Kossel, Zeit. f. phys.
f Chem., Yll, 8; 1882.

id. cheval 0,347 1,298
-> Baumstark, Zeit. f. ph.
f Chem. IX, 145; 1885.

id.
id.
id.
id.

homme
femme

id.
id.

0,291
0,256
0,280
0,246

0,97
1,76
3,98
1,33

mort de pneumonie "j w y MoRACZEWSKY>
• • • caPcer (Zeitschr. für physiol.
• • • ld- (Chem., XXII, 483;

anem.pern. 1S<V7
id. homme 0,266 1,25 hémorragie

'

id. id. 0,329 maximum 1 Deovnstedt u. Rumpf,
id. id. 0,208 \ Jahrb. der Hamb. Staats-

mimmum J krankenanst., III,-1902.
id. femme 1,72 6 semaines |W. Koch a. S.A. Mann.

)J. of Phys., XXXVI,
1 26(Proceedings); 1908.

id. femme 1,48 2 ans \ détermin.
19 » / indirectesid. homme 1,45

Cerveau seul chien 0,365 ~

id. id. 0,397 lécithiné
id. id. 0,357 "2 » Sc c g
id. id. 0,340 lécithiné sili A. Desgrez et Aly

Cerv.etcervel. lapin 0.341 SS i | Zaky, Journ. de Phys.
id. iu. 0,367 lécithiné * "JS S £ et de Path, gén., IV,

Encéphale id. 0,356 .£T= 7! * 666 ; 1902.
id. lapine 0,347 lécithinée ggjé

Cerv. et ccrvel. cobaye 0,358
1 -ui «*"

id. id. 0,373 lécithiné o.S o
Corps calleux homme 0,418 épileptique 1 W. Koch, Americ. Journ.

fof Physiol, XI, 327; 1904.Ecorce cérébr. id. 0,19 id.
Substances : I A. Noll, Zeitschr. f. phys.

f Chem.,XXVII, 387 ; 1899.blanche méd. bœuf 1,59
grise corticale
blanche céré.

> femme 1,50
1,46.

> 2 ans IKoch, (loc.cit.); 1908.
grise corticale
blanche céré. \ homme

1.45
1,45 \ 19 ans 1

Mott a. Halliburton,
ProNerfsciatique chat 1,1 ceed. E. Society, LXV11I,

149; 1901.
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TABLEAU II

HEMISPHERES CEREBRAUX

Groupe I

Désignation

du
chien

Age et sexe
Poids

du
sujet

Poids
de

l'organe
frais

Poids
de

l'organe
sec

HäO
0

P

organe
frais

0 '

/0

organe
sec

gr.
0,8014
0,7112

90,0
90,4

0,200
0,183

2,00
1,91

4,41005 90,4 0,178 1,86

3,2604,4 90,0 0,185 1,85

3,8700/4 89,7 0,212 2,06

0,7322
0,7306
0,8376
0.8122

90,0
90,0
89,0
89,6

0.192
0,191
0,211
0,200

1,92
1,91
1,92
1,92

6,1300/2 88,5 0.194 1,69

Prise
d'essai

Anhydride

phos-
phomo
lybd.

K
K!

U

M

K-

K'
C

M1

quelques hr'
id.

id.{| sujets

/4 sujets
1J°ur\ld"J3 9

14 sujets
ljoiir{ld,J3ç

ii.
id.
id.
id.

ö
9
ç>

9
/2 sujets
lier 19

gr.
381
342

2,370/5

1,510/4

1,810/4

309
314
324
274

2,360,2

gr.
7,97
7,44

46,15/5

32,79/4

37,54/4

7,36
7,39
7,67
7,76

53,64/2

gr. gr.
0.1092 0,1274
0,0884 0,0984

0,1826 0,1974

0,1520 0,1630

0,17980,1500

0,0942
0,0942
0,1168
0,1690

0,1600

0,1054
0,1044
0,1304
0,1882

0,1572

Groupe II
i
i1

H
D
K6
O
I
O'
Q

4 semaines rf
id.

5 id.
6 id.
6 id,

id.
2 mois L

id.
4 mois rf

tf
9
9
tf
9
d
9

1,900 41,04 5,71 86,1 0.238 1,71 0,1308 0,1300
1,570 39,70 5,77 85,5 0.204 1,68 0,1718 0.1680

10,000 62.23 11.40 81.6 0,289 1,57 0,1871 0,1704
3,500 48,59 7,88 83,8 0.267 1,65 0,1874 0,1802
5.000 44,81 6,69 85.1 0.247 1,66 0,1544 0,1491
2,575 43,43 6,84 84,2 0.257 1,63 0,1216 0.1146
6,500 (52.02 10,75 82.7 0,280 1,62 0,1138 0,1070
5,000 53,10 9,31 82,2 0,287 1,61 0,1538 0.1441

24,000 90,25 17,09 81,1 0,295 1,56 0,1466 0,1332

Groupe III
F 6 mois o* 7,000 72.54 14,02 80,7 0,301 1,56 0,1850 0,1674
G 6 id. 9 6,000 47,76 8.94 81,3 0,292 1,56 0,1896 0.1712
A 9 id. <-/' 13,000 64,35 12,96 78,3 0,334 1,54 0,1508 0,1354
J 9 mois Vs 9 7,000 62,18 12,41 80,0 0,314 1,57 0,1482 0,1352
E 10 mois çf 13,500 66,75 13,15 80,3 0,304 1,55 0.1894 0,1704
L 13 id, 9 14,000 73,25 15,49 78,8 0,320 1,51 0,1784 0,1558

Groupe IV
B 2 ans r? 16,000 72,05 15,53 78,4 0,335 1,55 0,1767 0.1596
S 3 id. çf 35,000 90,18 21,21° 76,5 0,362 1,54 0,1566 0,1404
R 4 ans V-.. 9 10,500 56,09 12,02 78,6 0,337 1,53 0.1688 0,1504
P 8 ans tf 32,000 80,30 17,75 77,9 0.327 1.48 0,1448 0,1252
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TABLEAU III

ISTHME et CERVELET

Groupe I

Désignation

du Age du sujet
Poids

du
sujet

Poids
de

l'organe

Poids
de

l'organe
H*0

0/o

P

organe
frais

0
/0

organe
Prise

d'essai

Anhydride

phos-
phomo-

chien frais sec sec lybd.

gr- gr. gr- gr- gr-

K quelques heures 381 0.70 0,0878 87,1 0,242 1,88 0,0782 0,0854
K1 id. id. 342 0,99 0,1033 89,6 0,195 1,88 0,1028 0,1122
U id. 5 sujets 2,370 5 5,62,5 0,6238/5 88,9 0,195 1,93 0,1018 0,1142
T 1 jour 4 id. 1,510 4 3,24,4 0,3664/4 88,7 0,217 1,92 0,1472 0,1644
M id. id. 1.810 4 4,84 4 0,5728 4 88,2 0,224 1,90 0,1273 0,1403
K2 2 id. 309 1.00 0,1278 87,0 0,251 1,91 0,1018 0.1132
K3 2 id. 314 1,00 0,1270 87,3 0,246 1,94 0,1078 0,1214
K4 4 id. 324 1,13 0,1350 88,0 0,236 1,97 0,1327 0,1520
C 6 id. 274 1,16 0,1256 89,1 0.226 2,07 0,1256 0,1513
M1 15 id. id. 2,360 2 7,30/2 1,0038 2 86,2 0.266 1,93 0,1603 0,1796

Groupe II
I 4 semaines 1,900 5,72 0,9700 83,0 0,334 1,87 0,1596 0,1733
I1 5 id. 1,570 5,54 0,9634 82,7 0,318 1,84 0,1514 0.1622
H 5 id. 10,000 11,21 2,3380 80,0 0,340 1,70 0,1494 0,1478
D 6 id. 3,500 7,75 1,4608 81,1 0,340 1,80 0,1914 0,2002
K5 6 id. 5,000 8,08 1,4470 82,1 0,306 1,71 0,1378 0,1375
O 6 id. 2,575 6,34 1,1836 81,3 0,335 1,79 0,1161 0,1209
Is 2 mois '/•> 6,500 9,96 1,9794 80,1 0,332 1,67 0,1700 0.1647
O1 2 id. 5,000 9,21 1,8670 79.7 0,331 1,69 0.1724 0,1691
Q 4 mois 24.000 15,34 3,3132 78,4 0,356 1,65 0,1712 0,1648

Groupe ìli
F 6 mois 7,000 12,55 2,7760 77,8 0,371 1,67 0,1556 0,1510
G 6 id. 6,000 9,42 2,0600 78,1 0,3(33 1,66 0.1731 0,1(372
A 9 id. 13,000 11,78 2,4770 78,9 0,342 1,62 0,1719 0,1618
J 9 mois 1j2 7,000 11,04 2,5313 77,3 0,370 1,63 0,1242 0,1173
E 10 mois 13,500 11,59 2,5980 77,6 0,363 1,62 0,1413 0,1328
L 13 id. 14,000 14,71 3,3628 77,1 0,375 1,64 0,1238 0,1179

Groupe IV
B 2 ans
S 3 id.
R 4 ici.
P 8 id.

16,000 i 13,48 3,2830 75,6 1 0,390 1,60 0,1600 0.1484
35,000 1 17,48 4,4776 74,4 j 0,417 1,63 0,1792 0.1702
10,500 11,41 2,7092 76,2 0,371 1,56 0,1(318 0,1461
32,000 j 15,08 3,6684 75,7 | 0,372 1,53 0,1436 0,1276



Ü5

-s)WrJffi<!T-

w<XOuUz
WCUoO

0//o
organe

sec

OvTHr^vO^M^HrOrONCONCr^oooOOO^C^ONCr^r^tH

H
H
H
N
H
Ti"

H
r*
ri"

P
organe

frais

KTj

IQ

tH
00

-*
OO

lO

^*
CO

rH

©aoooaorHaocTorH©©CT

rH

rH

rr
CI
rH

rH

Ct
C,
Ct

©©©"©"oo©'©©©

O

e

rì.0ì,°voìlirir^.Q005

1OC0

c»
©"
©
©"
©"

c»
oro

oo

œ
oo"

ao©cTôxcooaoooaooooo

Poids

del'organe

sec

m
-ni

^

ci

cî
io
oo~àcToo~©

co
cd
ao
ocT

CTO

-OH

CO

CD

Ci
©
(^
CA»

i^
CO

tj.

00

rH
CC

Ct

-f
OC

IO

i^
CO

CO

00

00

00

©
OD-HI

00

00
CTO

CTO

rH

c5©"irîcO'*r©'©*©©"(^'

Poids

del'organe

frais

IO

-rfl

;*

OT

«^
co
i^ccJoò

<0O

CTO

©
Cl
-*

^
co-*

<-j©

co

coco

oq
ero

ero

00

00

rH

co
e?
oo"

oo"

od
OD

©

IO
CO

TjH

CD

Poids

du
sujet

lO'*^

co

rHCT<©©©©-H-*

-rfiQ

too,

°°
rt
r-
rn
rH

©
rn
et
irr
co

•»

cococoiooqcococoOTco

WHrî

CT

Age
du

sujet

quelques

heures

id. id.

id. 5
sujets

1
jour

4 id.

1 id. 4 id.

2 id.

2 id.

4 id.

6 id
15 id. 2 id.

Désignation

du
chien

WW&HSWWSfiOg

wOhPoo

moast>x>.intrir^t^MMn

\o
o
^o
*o
vo

m

D-
co

t^
i>
r»

CT

CT

CT

ff*
ei

©"©"©"©"©"©"©©

©"

f^rHCO-<*COCTOCO

rH

(^

iqio

rHco^tîcoToror©

do

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

oo

JHK_

_

©coco©<~cocro!-coOOcÒCO-fCOCTCTl^©CD(^<-^COrH©l^rH-HCDcDTOCTÔodoÔO'rH©"

rr

rH
rH
Of

CD

-*
-H

-f
CTO

r~
00

rH
CTO

t^CT^cqooi^crocqiocd
id
co
co"

ci
CTO

rH
CT

lO

-"*

-*
l^
O
lio

"*
l^
CD

©

OOOOOOOO!©(Tr©©©t^©©0

lO

©
i

CTO

O
©
lO

©
lO
,q
o
c

B'3
"O

"O

-d
T3

H3

0.

c
't;

c

-HH

io
lO
CD

CD

CD

c>

CT-*

wOhooo
CT

CO

CO

CT

CO

r-

©
©
rH
CT

rH
CT

CO

CO

CO

CO

CO

CO

©"©"©©"©öCTO

00

©
CD

CTO

CD

©"
©"
CTO

CTO

CTO

00"

00

00

l^
i^
t^
£^

i©
o
co

©
oo

>©C0-H

-rfH

IQ

^©
-*
ero

(-^
oq

~rH

idtfidod

©
oo

co

ct
-*
co

©
rH

rH
O/
CO

©

adisco

cd
ad

i>

oo

io
i>
£"•

i>
oo

>c5c55oooOÖOiOO•cd
edited

^#

WOh5o«

OO

r)l
0\

mm

xri^r

COCOCOlQ"•*

J^COCO

CO

CO

CO

CO

©"©"©"©"oo

co
oo

r>

1-»

î-1>

r>

©COOiTHCO

irr
CTO

00

rH
GO

CT

rH

oqcDi^-r)<OOldr*

rH

rtg)HWco

co

©
oo

lO
CCiScO

IOC;

Kid

oo©co

©

cd
iq©"ct

rHCO

tHCO

rfi

rfi

-r

:r

~

OT3TJ

-
C

0

5
"*
""

S

S
70:

CO!S

CD

CD

©
©©

rr
cori

0»

CT

^#00

hmKAMOhOO'

(I,
O
•<

r-,

pj

MotKOh



trio

<—a<'—

-3O

wOhmo«

•

©
©

cosi

SI
00

CO

rH

rH

©
"*

co

si
ira

¦:
got;

CO

rH

00

00

rH

"a
S
«i
22

OD

©
©

1

©
©
rH

«¦"Ui.?

o©

©©

©
©o

so
cm

00

00
St-

or-
co

u
ra

©
co

©rHira

in

w

ù
to-

co

>*©

Ç-©rH

oc

©
©

1

HH

1

1

©©rH

*
S

©O

©©

©O©

«

io-

cs

00

cs

oo

m
M

g,
S

r-
i>

1

VO

00

»mt»

tH

tH

1

«H»H

'

T-T

HH

O-

a

„

CO-*©
in

StSt

©i
ira

00

CO

^

A
'Oh

i
Mr-

i

1

St
St

i

o
co

©

|

co

si
si

O

"**

©©

©
©

©o©

O

e

co

si

si
©

CO

00©

s
°"

co
ira

00

00

50-*oooo

1

CO-*

SI

00

00«

01

-HH-*

CT

7)

C

T*.

w

rt

o

st
00

t.
>ra

r>

lóò-IOSI
rH

CO

th
co

1

©©©

O

'S

tf
S

60

OS

t-
1

CO

rH

1

Ph

0

O©

CO

<*

rH

©
CO

^H

®"o"

©O

©o©

U

-*-*

CT

Poids

de
l'organ

frais

o**
k
35

in
I

CM

SI

i

1

«*¦>

1

1Sog

do

SI
SOI

o=>

co¬

¦>*¦«*

si

rHSq

1

©©

1

.¦"*¦*©

o
-0

3

Ph

ot

»co1«1

HH
1

m
oo

'

si
r-
co

1

cos*

co

rH

rH

SI

<7"

m

'S

ë-s

.sw

•r-i

(fl3

1

"*--*

1

1

m

•mt

H
Tj
r-

O
—"

o

«Ü

sÓT1

¦n

•rr.

.r,

rH

rH

-*
ce

ira

0

r.

.io

fi

Dès

nati

du
chie

WMr-JHSMWMoS

•ou

woÜ

Sterrisi©©©-*-*cor-rH©ira"HHrHira:ocooor-ira©sicoiracorH
-rH

rH

rH

tH

HHHH

©"
©"
©"
©"
©"
©"
©"
©"
©"

St©00'«S<00r-'*©CDooiraira©oocostoocoirar-co-*©rHco-*coTlHHHOHHHH©"©"©"©"©"©"©"©"©"t-*OOHl«lT)lHH>0r-oor-ooooooc-oor-©©m^OT^co©»*oo

ira

©
ira

co
ira

co

oo

si

TO'>«'^'T)H^-*^(iH*ira©*
©"
©"
©"
©"
©"
©"
©"
©"

m
si
si
©
©
»ira

ito

s|

oo"

in"
si
•*
co
m"

¦*"
co"

©"

t-L—

r-r-r-i-t-t-r-

cococosioooooosiooSlCDCDiraCDOOrHSlOOOOCOOO^-HHCM-rH-*©ira

ir5
CMOS^Os

oo

tn
io
co

©"©"sf©"©"©"rHrHira©
oo

ira

oo

«*
ira

si
h
co

i—

h
gì
r-

©^

co
ro-_

ce
oq

sì
si"
od
co"

co"

co
co"

m"

od

©©©©©ira©©©©r-©co©r-©oo©
ira

©
ira_

©^

ifl
irj

©^
o_^

rH

rH
©"
CO"

àft

SI
CO"

KOì"

¦*"

rH

Sì

'3
."J

72

72

72

"2

»73

»o

I

'I'
2

SS

c

S

^irairacococosisi'«*hhSPWOhOCX

CCr),rfOCOHt-
«*
CO

CO

O
©

[-
00

rH
CO

CO

"*

rH

rH
CO

rH

rH
rH

©"©"©"©"©"©"

>rHWOhPOrrO
0,4616

0,1948

0,1712

0,1176

¦th
SI
00

CD

SI
CO

KO

©
S4

CD

CO

CO

r-
oo

*
co

co
ira

rH
rH
CO

rH
rH
rH

©"©"©"©"©"©"

0,5000

0,1716

0,1803

0,1268

m
r-
t-
cm

on

r-

i>
vq_in

r-^vo

>o

T-rT-rrH~rH"rH

th"

os

vom

ro

in
o^vp^NO^

h"
H
H*

H

r-
co

t-
©
>*
>*

©
si
st
©
o
©

¦«*<

-a
-nn

io
ira

*f

©"©"©"©"©"©"

oo

c—

rH
ira

©
co

co

si

©̂
ira

ira

©"©"©"©"

«e

ira

oo

©
si
¦*

—."

h*
af
©"
©"
©"

t-1-1-1-

c-
c-

r-_ira-*cccor-t-t-"2
©
©
œ

r-lI-HWOhS

oo

o
©
¦*
si
©

©
©
CD

©
¦«*

CD

©
si
>*
ira

©
cd

co
-&
rOiq-HW

co"

si
co"

co"

¦*
ira"

4,7550

8,7732

4,3100

7,4918

o

00

-rH

SI
©
©
©

©„ira

sì
ira

-h
cm

SI
©"

rH
©"
-*'
00"

rH

HHHH

st
r-
co

©

S|St

S»

Sl^

m*

r-"
co"

co"

rH

St
thSI

©OO©©

©

©
©
©
©
©
O

e^qoqia

co

t-
«d
co"

r-
co"

>*

rH

rH

th

©o©

©

©
©
o
o

©
©
ira

©

©"ira

©"si

rH
CO

rH
CO

'3
TJ

H3

'S
'S
TJ

S

"""""

S

3

'"

©
o©
©
©
co

ti,
O
<
r-,
W

ri

m

m

m

rri

CCCCr.

-
—

—

SI
CO

¦*
00

PhWKOh



coira

3<-1tu«¦;

t/3Hu

wPhoO

r

lyd

osp

ybd

u
tH

«
'S

0

o

<<

ft
1

(fl

(fl

ù

Ih

tu

r-i©"

O

nnprH

o

O

co.

wC

(fl

CMoro

SIo

O'O

o
0

i-

M

°

SOl

Poids

du
sujet

i"0
+j

CJ

s

w

-du

--

«i

-H

ö

.i
o

c

Des

nat

du

:hie

s

wOhUoOh0

©xao©-HHcooooo-*
-OO

©
(CM-

lO

©
©
(CT

5©©©©

dotìoddddd©OOOOCT-rf-H^CQCO©8iOH©ooœoof^ço
O!

H*

r-
co

©
©
t-
©

rrrrrHrrrr<Z7-rr-rrrH©"©"©"©"©"©"©"©cdrfHNMHIONt-m(N
CM

OCIO\

CM_

CJN_

0N_

ON

N0_

HHO~©"h"

©"©"©"©"

•HrHtOOOI-HlOlOr«rH
00

rH
CO'

©
(-
iC
©
—I

CO

05

CO

CO

Cl
Ol
SJ

co

o

©"©"cd©"©"©"©"©"©"t-lOlOlOi

©lOCOlO©

HT

CD

r-î
h"
id
rH
O?

00

i-

t-
<-
co
co

i^
r>
F»

«5

O

0©iO©©©¦
->

(-
©
o
©

s
72

72

72

72

72

rn-

m

r,
—

—

—

"
"
.m
'O

.h

ci

e

c

rfl

CC

H<

lO
lO
CD

CO

CD

CT

CT

-*

mmSAMOhOCV

WOht)O«

00

00

rH

rH
00
CT

t-
co
-h>

©
©
co

CD

i-
©
t-
©
i-

©©©©©©©*©"©"©*©"©"rH
oo

co

-h
©
o;

ooiooctoOï
I0Ô5

i—OD

CS

CO

rH

rH

rH
rH
rH
rH

cd©"©"©"©"©"O©

©
©
O
O

io
co

(-oo

œ
co

©
©
rH

©
©
©

O?

CO

CO

CT

CO

CT

©"<©'©"©"©"©"iqcqoqioocoiqCD

rH
CO

Id
CO

rH

lOOO-HiCOOD
©©©©©©©©>©©

©©©©o

©

t-
cd
cd

t-
ce

-f

WOhO«

©©©-*00
C0

<-
rH

i-
*-
ÇO-H

©©©©©"©"©"©"lOr|H

COCO

OCC-Hi^O©

H©

CT

rH
CT

rH

©"©"©"©"t-
ON

H
CM

no

r-
m
¦*<

ce

t-
oo

r-

<-©0(©COCO

T0CV

O
rO

rO
TOC

O
TOT

S

""
'"
"*

S

'"

m

rn

rn

m

-Z

r-

-r

-

a
a
a
a

CD

CO©

©©C0
rH
rH

CT

fflrfoo

feÜ<!l-,WrH

CQcaOhCh



ÒS'O

09'0

L'Sf

CiS'es

ÔÏ

^
SUB

fi
-SUB

g

sjofns

f

V

ai
3dnoj£)

CC'0

Be'!

-9G'I

Oi'T

6'£9

ÇP88'9

Ç.i'6ï

Ç16'8S

6i
Pe

i

sub

g
-
sub

p

V

ai
adnoj£)

S)0[Ï1S

f

I8'0

ZL'O

I'9Q

880'0I

Ô

8

P
8

ï

stoni

C'l

-stout

9

>

in
adnojg

snaths

9

/

if'O

89'T

i'U
5^9*8

Oi'gï

OOl'OI

Ö

8

P
8

\

siotu

ci
-
stoni

g
>

m
abnojf)

spdis

9

8S'0

66'0

8'0i

Si9'9

6

t
P
Q

\

stout

f-

-
souiBtuos

f
>

n
adtio.i£)

sjofiis

g

'

9f0

li/ftS'I6L'l

fK
9C99'I

81'9

Si9'9

sioui

^-uibuios

f
>

il
adnojg

sp
fil
s

g

J

9S'0

80'T

/,'e/,

08I'T
•iS

Ô

ï
P
I

Ì

sjitof

ci

f
I
adnoj£)

sjofns

g

"

iS'O

SS'

I-88'

I8t8

iSêï'O

6i'0

8t8

Ô

Ol

Pf

sjtiofiji-sajij

-bb

>

i
adnojf)

sioftis

fi

spsN

sdjoo
np

U3Ä0UISPT°d

3J130W

ce'o

Gt't-tWl

fit
Qf9T'0S

T0'68

68'0

EÏ'I-89'I8ó?'l

o'o/,

CfgÇ'g

98'fT

re'o

Sf'I-St'lzs't

8'ii

89*91

Giti

Çi8'8S

Ol

P
8

\

sub

g
-
sub

g
J.

Al
adtiojf)

sjofns

f

IS'O

£Ç'[-8S'I9S'l

6'6i

ffiQf'Ql

S8'9i

98'0

c9'r-t9'lï-9'l

8'ii
SF89'S

%'îl

f-8'O

TS"

l-iS'ï
SS'T

1*08

88'SÏ

iff-9

OOI'OT

6
8

P
E

i

sioiu

çi-siotu

9
\
ni
adnojg

spfns

9

J

8S'0

S9'l

S'88

LUL'Ol

Oi'K)

ee'o

a9'r-i8'iSi'ï

6'08

ifgi'I

6i'8

9S'0

9S'W£.'I£9'T

S'88

CO'6

T6'8C

?-i9'9

Ô

f
P
Q

ï

siotu

ij-'uiBtuas

f
y

n
adnojg

sqafns

ß

/

61'0

Ji'T

-W'Z-

06'T

i'68

HIS'T
*jS

<X"IX
\i3

SS'O

88'I

-iu'ë
S6'T

S'88

8991'0
•jS

8S'T
•jS

6X'0

G9';-00'E06'

I
i'68

9190'T
•j8

ioOï
•jS

9iï•a

ò
n
iP

L

\

sanol

Qi-swq

•bb>

i
oadnoj^

sqaftis

ig

*

aqoieji»oqns

/o

3q33S-jsqnsd

%OfH

D3S
3UE?JOuaAouispioj

siuj;
3uu?.ioU3Ä0U1spiod

3q3TE.IT'isqns

°//0

3qD3Sisqusd

%OjH

33S
3UE?JOU3ÄOUISPJOd

STBJI
3UE?J0U3ÄOUIspioj

sqoïioui¦isqns

/o

sqossisqnsd

%O.H

33S

3UE?JO,t

ap
U3ÀOUIsP!°d

SITUI
3UB?JOJ

ap
uaXouispiod

sdjoa
np

uaXouisP!°d

3[Blld33U3

}3[3AJ3D

}3

3UIl|TS|

sajaudsuuaii

(sauusXow)

nviOl

HHOHdSOHd

ita

nvaiavx



160

TABLEAU Vili

Teneur du système nerveux en EAU

Organe ou tissu Espèce H*0
%

Observations Auteurs

Encéphale homme 82,97 7, an
id. 75,66 Moy. de 12 sujets, de IE.v.Bibra. Vergleich.

19-48 ans > Untersuchung, über
Moy. de 6 sujets, de Qehirn, etc.; 1854.

59-86 ans J
id. id. 75,98

id.
id.

id.
id.

78,0
76,0

af.
"1 Denis. Cité par Hauff*" ans ^u. Walther, Annal, d.

'ö ans J Ch. LXXXV, 42 ; 1853.
id. femme 88,78 6 semaines

2 ansi determinations ^Koch (loc.cit.); 1908.
19 ans i indirectes J

id. id. 80,47
id. homme 76,42
id. chien 89.44 nouveau-né ^ E v BlBRA (0 cU)

Moy. de 3 suj. de 3 jours \ ' f
Moy. de 3 suj. adultes J lbö4'

id. id. 88,68
id. id. 74,25

Hémisphères id. 79,2 Moy. de 8 suj. adultes
de pds < 15 K.

id. id. 78,3 Moy. de 10 suj. adultes
de pds > 15 K. Ch. Dhéhé, C. M.

Cervelet et isthme id. 77,8 Moy. de 8 suj. adultes
de pds < 15 k.

id. id. 76,7 Moy. de 10 suj. adultes
de pds > 15 k.

Soc. de Biologie,

LV, 1158; 1903.
Moelle id. 70,9 Moy. de 8 suj. adultes

de pds < 15 k.
id. id. 68,4 Moy. de 10 suj. adultes

de pds > 15 k.
id. id. 67,97 1 E. v. Bibra. Annal, d.
id. id. 68,89 J Chemie, XCI, 1 ; 1854.
id.
id.

l'emme
id.

66,17
65,86

44 ans (typhus) j BlBRA ({oc cit) 1854
40 ans (phtisie pulm.) J l

id.
id.

homme
id.

74,34
74,55

Zr \ \ W. D. Halliburton
N° 2 1

iy> 3 f Journ. of Physiologyid. id. 75,88
id. chien 70,05 1 XV, 90; 1894.
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TABLEAU Vili (Suite)

Teneur du système nerveux en EAU

Organe ou tissu Espèce H*0
/o

Observations Auteurs

Subst. grise corticale
S. blanche cérébr.
Corps calleux

Subst. grise corticale
Subst. grise cérébr
Corps calleux

Subst. grise cérébr,
Corps calleux

Subst. grise cérébr.
S. blanche id.
S. grise
S. blanche
Subst." grise
S. blanche
S,

s
grise

blanche

id.
id.
id.
id.
id.
id.

Nerf crural
id. brachial
id. sciatique
id. crural
id. brachial
id. sciatique
id. crural
id. brachial
id. sciatique
id. crural
id. sciatiquein. sciatique
id. queue de chevalj

id. sciatique

id.
id.
id.
id.

id.

id.
id.
id.
id.

id.

id.
id.

homme
id.
id.
id.
id.
id.

homme
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

femme

homme

homme

cheval

homme

chat
id.
id.
id.

id.

81,69 \ o
66,97 f d ans

70,37 j sujet de 60 ans
85,99 j mort de pneumonie
88,95 \

,58/89, nouveau-ne

86,17 1

70,63/ adulte

lHauff u. Walther,
| (toc. cit.); 1853.

] J. Schlossberger.
; Annalen der Chemie,

J LXXXVI, 119; 1853.

gg| j sujets de 20-30 ans Weisbach> va]eurs
83.33 I

sujets de 30-50 ans [ moyennes calculées

g» »

sujets de 50-70 ans (d'ap,'ès Hamma™>
o9,o7 I Lehrbuch d. physiol.
84.36 j sujets de 7Q.94 ans J Chemie; 1891.

44,99
50,27
58.76
53,64
68,68
66,14
54,14
68,68
64,76
75,01
69,23
77,97

66,28

66,47
50,42
65,80
62,55

65,1

Phtisie — 36 ans

78 uns (émacié, œdème

pulm.)

87 ans

Bibra. (loc. cit.) ;

1854.

N"
N"
N»

1 J. Chevalier, Zeitsch.
(f. physiol. Chemie, X,
^97; 1886.

L W. D. Halliburton
j(loc. cit.); 1894.

\ Halliburton, Pro-
f ceed. B. Society,

XLVIII, 149; 1901.
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