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CHAPITRE V

23. Reprenons maintenant les
premiers éléments que nous fournit
la construction zonale du complexe
des faces cristallines, des 4 faces
données pour son point de départ.

Les 3 faces possibles, tautozo-
nales aux aréetes fondamentales

(fig. 7):

pr =l + »l;

ps =w3ly +» |y

ps =7l + b
donnent par leur intersection deux
a deux, les 3 nouvelles faces pos-
sibles, tautozonales aux mémes
aretes :

e

pi =l —nl
p: =wly — vl
ps =l —nl,

et formant avec les premieres, les

Vg Vg Ve v
valeurs —=2:-%, 1.1 2.2
étant égales a — 1, (§ 4 et 6)
3 couples de faces harmonique-
ment conjuguées par rapport au
couple correspondant de faces fon-
damentales. Leur intersection com-

mune m, =1r,, puisque la somme

%%

-

Reprenons maintenant les pre-
miers éléments que nous fournit
la déduction zonale du complexe
des arétes cristallines, des 4 arétes
données pour son point de départ.

Les 3 arétes possibles, copla-
naires aux faces fondamentales
(fig. 7):

Ly A e 1 &

Tty = pag¥s -ty

Ty = ¥y Ml
donnent par leur plan de jonction
deux a deux, les 3 nouvelles arétes
possibles, coplanaires aux mémes
faces:

T == Uty — Ugly
Ty = Mgty — Ty
Ty = ¥y — sty
et formant avec les premieres, les
g Uy oo
valeurs — 22,4t H  Hs B
Mz Mz My Wy

Moty
étant égales a — 1, (§ 4 et 6),
3 couples d’arétes harmonique-
ment conjuguées par rapport au
couple correspondant d’arétes fon-
damentales. Leur plan de jonction
commun p, = l,, puisque la somme



de leurs vecteurs est nulle, est
donc encore une aréte pnssible du
cristal, déterminant ainsi conjoin-
tement avec la face-unité un fai-

sceau harmonique de faces par
chaque aréte fondamentale :

(aazp,pi)=—1

(88, ppi) = —1 .

(a,a,psps) — —1
et par le fait, (§ 7) un faisceau
harmonique d'arétes sur chaque
face fondamentale :

(@ogm7y) = —1
(o50y7my5) = —1
(yaymtgmf) — —1

Nous appellerons simplement
cette aréte, dont le point sur la
sphére est le pole trilinéaire de
la droite sphérique correspondante
a la face-unité, Varéte harmoni-
que de cette méme face-unité.

25

de leurs vecteurs est nulle, est
donc encore une face possible du
cristal, déterminant ainsi conjoin-
tement avec l'aréte-unité un fai-

sceau harmonique d'aréles sur
chaque face fondamentale :

(aaymmi)=—1
(ay0ymymy) = —1
(o aprgmy) == —1

et par le fait, (§ 7) un faiscean
harmonique de faces par chaque
aréte fondamentale :

(3233131]3/1) =1
(asa,p;ps) — —1
(,a,psps) =—1

Nous appellerons simplement
cette face, dont la droite sphérique
correspondante est la polaire trili-
néaire du point déterminé sur la
sphére parl'aréete-unité, la face har-
monique de cette méme aréte-uniteé,



24. Son vecteur est le produit
vectoriel de 2 quelconques des
vecteurs des 3 faces qui la déter-
minent :

VL) (=, )=
v,v, sin Ay, +vr, sin Ayr, + w0, sin Ay
En divisant par le facteur cons-

tant »,»,v;, le vecteur obtenu re-
présente encore la méme aréte:

sin A, sin ~\ sin A,

2021y, 450 Sy, B0y,

vy v

et ses mdlces sont les (uotients
des tenseurs de ses composantes
par les constantes pu; :

sin A,

FASRS

sin A,

H3V3

sin A,
Ha¥s

Son vecteur est le produit vee-
toriel de 2 quelconque des vec-
teurs des 3 arétes qui la déter-
minent :

‘: (‘LL_; 1'3 — ‘l,f,_-,; 1’;) (Iu'-"i 1’3 -

wort, sina I, 4w, sina, [, 4 w0, sina,l,

Jul r1 ):

En divisant par le facteur cons-

tant

*
My U Uy

208

M
représente encore ia méme face :

[ +blll—\ +smAI
H 2 Hs

et ses indices Sont les quotients
des tenseurs de ses composantes
par les constantes »} :
sin A,

o ’V:Z

ie vecteur obtenu

Sin Al

sin A,

MYy

sin A,

HsVy

Or jusqu’ici nous n’avons encore établi aucune relation, entre la

face et arété-unités, cest-a-dire entre les constavtes

et v, déter-

mmant leurs vocteurs, et pourtant il nous faut une dépendance fixe

entre ces 2 ¢éléments,

si nous voulons donner

un sens preécis aux

relations qui lient entre elles les faces et les aretes constituant le

complexe du cristal.

La face-unité étant 1'une quel-
conque des faces du cristal, nous
cnoisissons  dorénavant comme
aréte-unité, son aréte harmonique,
¢’est-a-dire nous posons doréna-
vant entre les constantes u; et »;
les relations qui suivent:

wyy —=sin A;, w,v, = sin A,, uyv; —sin A,.

L’aréte-unité étant l'une quel-
conque des arétes du cristal, nous
choisissons  dorénavant comme
face-unité sa face harmonique,
c’est-a-dire nous posons dorena-
vant entre les constantes w; et »,
les relations qui suivent:

(10)

25. Dans ce cas, la relation du § 13 :

OFL, : OE, : OE; =

1

* M étant module > i

v, sin hy

" wysinh, vy sinhy

du triangle de référence.
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qui nous donne les longueurs interccptées sur les arétes fondamen-
tales (ou les awxes) par la face-unité, devient immédiatement, si nous
tenons compte que sin A, sin h; — 4 == constante, et de la rela-

tion (7) correspondante pour l'aréte-unité :

OE[ . OE} . OE;} — ,u,l . }LL._;: . Mg prmm— OD] . ODZ . OD..}

Si donc nous prenons comme
aréte-unité , '’harmonique de la
face-unite, ses composantes OD;
sont les segments interceptés sur
les axes par la face-unité dépla-
cée parallelement a elle-meéme, et
celle-c1 donnée, nous obtenons di-
rectement cette aréte harmonique :

Fig. 8.

Elle est la diagonale principale
du parallelipipede construit sur
les 3 awxes-unités comme arétes.

(11)

Si donc nous prenons comme
face-unité, 'harmonique de I'aréte-
unité, les segments OE; qu’elle
intercepte sur les axes sont les
composantes de aréte-unité, et
celle-c1 donnée, nous obtenons di-
rectement ceite face narmonique:

Fig, 8.

Elle est le plan diagonal (D, D,D,)
du parallélipipede construit sur les
composantes OD; comme arétes.

26. Cette relation posée des u;»; —sin A; établit d’ailleurs, pour

le cas général, entre les longueurs OH,; des segments qu’intercepte
la face d'indices u; sur les arétes fondamentales, et les composantes
OK,; de Taréte d'indices x;, plus de symétrie qu’il n’y en avait
jusqu’ict :

=]

OHl : OHJ . OHg p—— ‘ti . E’;’ - M

U U U

OKl : OK3 . OK.} pum— ,ul}(l . M2X2 . JL£3X3

~ Les rapports des indices de cette face et de cette aréte devien-
nent: (§ 14).



28

Uy COS ¥y @ Uy COS &5

A (12)
X; Xy 2 Xg = ¥ COS By ¥y €OS Dy vy COS Ty
et enfin I'équation du § 16:
wvy sin hy. xqu, wvy sin hy.ux, +
~+ w,», sin h,. x,u, 4+ v, sin hy. x;u, =o u,v, sin h,. w,x, + w7, sinh, u,x, = o

prend 1mmédiatement la forme
simple et élégante:

XUy + XpUy - Xgus = 0

Toute combinaison de valeurs
entieres des indices u, satisfaisant
cette relation, représente une face
parallele a l'aréte x; ; c’est donc
la sous sa forme définitive, 1'édqua-
tion de cette aréte du cristal.

27. La face-unité peut étre une
face quelconque du ecristal. Toute
face du cristal, pouvant donc étre
prise comme face-unité, a par con-
séquent son aréte harmonique pos-
sible, et construisible par le pro-
cédé de la fig. 8, et, puisque, dans
ce cas, les longueurs OH; inter-
ceptées par la face el les compo-
santes OK,; de l'aréte, sur les axes
sont égales (11) :

My M My . .
— s L = Xy L Xy L UsXy
Uy 2 U
et donc:
1 1 1
Up - Uy o Uy — -
X, Xp Xy

c'est-a-dire que les indices d'une
face quelconque du cristal sont
les valeurs inverses de ceux de
son aréte harmonique.

prend immédiatement la forme
simple et élégante :

(13)

Toute combinaison de valeurs
entieres des indices x,; satisfaisant
cette relation, représente une aréte
paralléle a la face u; ; c’est done
la sous sa forme définitive 1'équa-
tion de cette face du cristal.

WX, + UsXy + Uzxg = 0

L’aréte-unité peut étre une aréte
quelconque du cristal. Toute aréte
du cristal, pouvant donc étre prise
comme aréte-unité, a par consé-
quent sa face harmonique possible,
et construisible par le procédé de
de la fig. 8, et, puisque, dans ce
cas, les composantes OK; de I'a-
réte et les longueurs OH,; inter-
ceptées par la face, sur les axes
sont égales (11):

M M, M
Xy * floXs * MeXg ==L L2 3 LB
Xy 2 Xy o U u; U, -
et done:
) 1 1 1
UI u2 l.lH

c’est-a-dire que les indices d'une
aréte quelconque du cristal sont
les valeurs ¢nverses de ceux de
sa face harmonique.
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27 bis. Remarquons encore que si nous appelons les 4 faces [,[,,1, 15,
déterminant le complexe des faces, et les 4 arétes ry,r,r,,1r5, déter-
minant celul des arétes, les 4 faces et arétes élémentaires du cristal,
I'un quelconque de ces 2 systémes est maintenant complétement
connu deés que l'autre est donné. Les arétes fondamentales sont en
effet les intersections des faces fondamentales, I'aréte-unité est 1'har-
monique de la face-umté, et réciproquement. Par le fait, soit les
valeurs :

sin A;. sin A,, sin Ay avec celles des rapports » :», : v
déterminant le systeme des faces élémentaires,

soit les valeurs :

sin a,, sin a,, sin ag, avec celles des rapports py @ u, @ uy
déterminant celui des arétes élémentaires,

déterminent a elles seules le systéme complet de référence du com-
plexe cristallin, et pour cette raison, constituent les unes et les autres
au méme fitre, les éléments du cristal.



	

