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Hinter dem Miinsterfeld bildete sich ein See, der bis gegen
Oberwald reichte. Er wurde durch zunehmende Erosion abgesenkt
und teils durch die Schlammassen der Rhone, teils durch vegetabi-
lische Verlandung (Ulrichen) aufgefiihlt. Die in der Nische beim Aus-
bruch entstandenen Rinnen wurden durch Nachbrickeln der Ni-
schenwinde teilweise aufgefillt und durch Schneedruck und Lawi-
nen ausgeglittet.

D. Karbildungen.

1. Allgemeines.

Das Einzugsgebiet der Rhone oberhalb der Einmiindung des
Fiescherbaches ist mit zahlreichen Karen aller Entwicklungsstufen
und Ausbildungsformen besetzt. Primiér gehen sie hiufig auf alte
priglaciale und pliocéne Talschliisse zuriick. Tektonische Verhélt-
nisse spielen besonders auf der rechten Rhonetalseite eine wichtige
Rolle. Die hochgelegenen Kare sind stark verdndert. Die Blockkare
auf der éalteren pliocinen Oberfliche sehen daneben jung aussj
doch kann man durch direkte Einsicht oder durch das Vorhan-
densein von Seen auf eine Felsschwelle schliessen. Das beweist,
dass sie auf alten Karen aufgebaut sind.

Die zahlreichen Kare dieses Gebietes — es sind deren hundert
— zeigen, dass die Zentralalpen im Bereiche des oberen Goms nicht
so arm an diesen morphologischen Formen sind, wie Penck und
Briickner annahmen. Sie liegen nie an den Rhonetalhingen, son-
dern dem direkten Einblick entriickt, in den Talhintergriinden. Dies
erklirt sich daraus, dass die Entwicklungsbreite des Rhonetal-
hanges wohl gross ist, die Nebentiler sich aber so schnell folgen,
dass nur in den alten Talschlissen gentigend Raum zur Karbildung
vorhanden ist. Zugleich ist der Gletscherstand zu hoch gewesen, um
die Entstehung tiefer gelegener Kare zu erlauben. Der Gletscher-
héchststand betrug 2700 m fiir das Haupttal und hob sich gegen
die Hintergriinde der Seitentiler. Die oben erwihnten, stark ver-
witterten Kare folgen nicht der Regel, die Penck und Briickner
angeben, nach welcher die Kare hundert bis zweihundert Meter
unter dem Gletscherhochststand liegen miissen. Diejenigen, die
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dieser Regel gehorchen, sind jedoch am schénsten ausgebildet und
am besten erhalten. Die tiefer liegenden Kare sind nicht voll ent-
wickelt oder schutterfiillt (Treppenkare stidlich des Aargrates). Kar-
linge, die in den Ostalpen zahlreich auftreten, kommen im bespro-
chenen Gebiete nicht vor. Das Brudelhorn, dessen Flanken, mit
Ausnahme der Westseite, halb ausgebildete Kare tragen, steht
diesem morphologischen Gebilde allerdings nahe.

Um eine Ubersicht zu gewinnen, wurden die hundert erfassten
Kare nach Talseite, Hohe und Exposition geordnet. Treppen-
kare, soweit die einzelnen Stufen Sekundirkare tragen, wurden
nicht nach der Gesamtheit, sondern nach den einzelnen Nischen
beriicksichtigt.

Auf der rechten Talseite befinden sich 58 nachgewiesene Kare.
50 davon besitzen 6stliche bis siidliche Lage, 6 sind norddéstlich,
eines nordlich und eines siiddwestlich gerichtet. 86,2 9, aller Kare
liegen im erstgenannten Quadranten. Sie sind iiber alle Héhen von
2100 m bis 2980 m zerstreut, hdufen sich aber zwischen 2400 m
und 2450 m, sowie zwischen 2550 m und 2675 m. Das zweite Maxi-
mum wird besonders von den siidlich gerichteten Karen einge-
nommen. Die Kare halten sich nicht an irgendwelche Gletschergren-
zen, sondern an die flachen Gehingeteile pliociner und préglacialer
Téaler. Daneben findet man sie auch da, wo Mylonite Stufen bilden.
Unter den 58 Karen finden sich 28 Seekare mit 30 Seen.

Der linke Talhang enthilt vor allem Kare von westlicher bis
nordostlicher Richtung. Doch sind auch die andern Himmelsrich-
tungen vertreten. Mit Sid-Exposition wurde bis jetzt erst ein
kleines Kar am Distelgrat festgestellt. Dadurch, dass neben
Quertélern auch Léangstéler vorkommen, wird die Ausschliesslich-
keit der Richtungen, die fiur die rechte Talseite charakteristisch
1st, verhindert.

Es wurden 42 Kare erfasst, wobei zahlreiche Miniaturkare
ostlich des Merezenbachtales nicht mitgezéhlt sind. Die untere
Grenze liegt bei nordgstlicher bis nérdlicher Exposition auf 2220 m
Hdéhe. Es sind die untersten Karbdden der Treppenkare auf Erner-
galen. Ein erstes Maximum ist auf 2425 m Hohe fiir Kare nord-
licher, ein zweites auf 25675 m fir Kare westlicher Richtung fest-
stellbar. Auch diese Kare sind an alte Oberflichenreste gebunden ;
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eine Ausnahme machen nur einige kleine Blockkare. Von den
42 Karen sind 15 Seekare mit 19 Seen.

Ausserhalb der Kare lassen sich eine grosse Zahl flacher Seen
feststellen. Die Grimsel allein weist nach der neuen Landeskarte
der Schweiz deren 17 auf. Im Rundbuckelgebiet des Mossmatten-
stockes lassen sich deren acht zédhlen und auf Ernergalen deren drei.
Allenthalben kann man im Juni, aber auch noch im Juli zahlreiche
Schmelzwasserlachen auf dem trennenden Grate zwischen Gerental
und Gonerl feststellen. Im Jahre 1939 zéhlte ich Ende Juli 15, wo-
von mindestens fiinf in normalen Jahren nicht austrocknen. Jen-
seits des Gonerli liegt die Oberwalder Blasenalp. Hier und im Tallti
befinden sich neben 2 Seen eine grossere Zahl von Moorflichen.

Wihrend die 49 Karseen Felsbecken von mehreren Metern
Tiefe darstellen, sind obenerwiihnte Seen nur ganz flache Wannen,
typische Schliffseen in Rundbuckelgebieten.

2. Einzelbeschreibung.

Eine Einzelbeschreibung aller Kare geht infolge ihrer grossen
Zahl weit iber den Rahmen dieser Arbeit hinaus. Die zahlreichen
Seen und Moore, die fast drei Viertel dieser Kare einnehmen, sind
noch zu wenig eingehend untersucht. Vor allem fehlen Tiefenmes-
sungen.

Da Kare in den Seitentilern eine wichtige morphologische
Rolle spielen, wurden sie schon erwihnt. In der Folge soll daher
nur auf einzelne interessante Fille eingegangen werden.

Schone Kare finden sich selten. Auf der Nordseite der Rhone
liegen sie im Aaregranit. Erwdhnenswert sind vor allem der Obersee
im Niedertal, der Ulisee im Obertal und der Triitzisee (Bild 8).
Ihre Hohen liegen zwischen 2570 m und 2590 m, somit 170 m bis
200 m unter dem hochsten Eisstand.

"~ Der Triitzisee hatte einst eine Linge von 500 m, ist jedoch
durch Verlandung auf deren 300 zuriickgedringt worden. Die
Schwelle 1st ausserordentlich schon gerundet und fast frei von
Erratika, dagegen ist der Seeboden durch Triimmer, die iiber die
riicckwirtige Mordnenwand herunterstiirzten, stark erhoht worden.
Der See war urspriinglich fast kreisféormig und wurde durch die
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erwiahnte Moréne so eingeengt, dass seine Breite nur noch 175 Me-
ter betragt.

Scharf setzt sich der von Morénen nicht bedeckte Teil der Kar-
wand gegen die dltere pliocine Fliche ab, die einige winzige, stark
verwitterte, mit Schutt bedeckte und der trennenden Scheidewinde
beraubte Kare trigt. Sie bilden in ihrer Gesamtheit eine Karterrasse
mit drei ldnglichen, auch im Hochsommer hiufig eisbedeckten
Karen.

Auf der linken Talseite sind besonders erwdhnenswert Distelsee
und Teifschlucht. Ersterer stellt ein tiefes kreisrundes Becken auf
einer Hohe von 2087 m dar, mit hundert Meter hohen, in die jin-
gere pliocine Landfliche eingelassenen Karwénden !.

Die Teifschlucht liegt o6stlich der Hohbachseen auf 2413 m
Hohe und ist keine Schlucht, sondern ein Kar mit nordostlicher
Exposition. Die Karwéinde sind stellenweise iiber 200 Meter hoch.
Das Kar liegt in einer Liicke zwischen Stock und Sedelhorn, 300
Meter unter der Verbindungslinie ihrer Grate.

Besonderes Interesse bieten die relativ zahlreichen Treppen-
kare. Auf den Stufen haben sich in den meisten Féllen neue, sekun-
didre Kare gebildet. Der unterste Karboden ist nérdlich der Rhone
infolge seiner ausserordentlich tiefen Lage von 2000 m stark ver-
dndert und hoch mit Gehingeschutt und Morénen tiberschiittet.
Nussbaum betont in einer Abhandlung? die gelegentlich recht
schwierige Unterscheidung zwischen gestuften Hochtdlern und
Treppenkaren. Die maximale Linge eines Treppenkares betrigt
in den Pyrenden drei, gelegentlich vier Kilometer.

Das Truatzital ist mit einer Linge von 2,5 km ein Grenzfall
zwischen einem gestuften Hochtal und einem Treppenkar; Ober-
und Niedertal sind Treppenkare. Die untersten Karbéden der letz-
teren sind durch seitliche Trockenschuttkegel und betriachtliche
Morinenauflage fast unkenntlich geworden. Ihre Entstehung ist
nicht allein auf Verkarung zuriickzufiihren. Sie tiberlagert jedoch
vollstindig die durch priglaciale fluviatile Erosion entstandene
Talanlage. Die Schwellen liegen im anstehenden Gestein. Die Ver-

1Im Jahre 1935 setzte der damalige Landjiger von Miinster Forellen
aus, die gut gediehen und 1936 eine Linge von 10 cm aufwiesen. Eine
Nachkontrolle war 1939 wegen Eisbedeckung nicht moglich.

2 Fr. NussBauMm: Die Seen der Pyrenien, Mitt. Bern. Natf. Ges. 1934,
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gletscherung im Rhonetal und die Verkarung der priiglacialen
Talanlagen wechseln ab, da die Kare nur in den Ubergangszeiten
von Interglacialen zu Gletscherhochststinden und umgekehrt ent-
stehen konnten. Die Wiirmeiszeit hat diesem Niveau infolge sprung-
haften Zuriickweichens der Gletscher im Gschnitz-Daun-Inter-
stadial keine linger dauernde Verkarung, sondern nur Aufschotte-
rung gebracht.

Diese tiefliegenden Karbdden entstanden nicht am Ausgehen-
den der Priglacialzeit, da die Vergletscherung einer Nische von
dieser Hohe mit Stidostexposition gleichbedeutend mit einer Ver-
gletscherung des Haupttales gewesen wire. Das hitte die Entste-
hung eines Kares, dessen Schwelle kaum hoher lag als der Haupt-
talboden, sofort durch Riisckstau unterbunden. Erst mit der Ein-
tiefung des Giinztroges und des Tales aus dem ersten Interglacial
konnten sich seitliche Kargletscher entwickeln. Die Uberprigung
der Karmerkmale auf den priglacialen Talschluss begann erst am
Ende des Giinz-Mindel-Interglaciales.

‘Die Treppenkare der Sidelhorn-Loéffelhorngruppe haben im
allgemeinen Stidostexposition; doch weichen einzelne Karnischen
betrichtlich davon ab. Das schénste Treppenkar dieser Gruppe
1st das Niedertal. Es enthélt acht Kare auf sechs Stufen mit vier
Seen. Die Sohle befindet sich bei 2000 m Hdéhe. 300 Meter hoher
folgt das Sewji mit einem randlichen Moor. Auf 2430 m liegt der
Mittelsee mit einem kleinen Nebenkar. Auf der nédchsten Stufe,
25610 m hoch gelegen, findet sich als Sammeltrichter ein Schuttkar,
das frither einen See enthielt. Nur 90 Meter hoher ist das Oberseekar
und ein Eiskar in Nordostexposition mit einer Schneegrenze von
2660 m Hohe. Bei P. 2673 befindet sich ein unbenannter Karsee.
Knapp unter dem Grat liegt ein winziges Schuttkar auf einer Hohe
von 2740 m. Es gehort nicht mehr zum Treppenkar.

Auch das Setzenhorngebiet weist Treppenkare auf. Das schinste
wird durch den Wilerbach entwissert und ist gegen Stidosten offen.
Zu oberst liegen Lingsee und Wirbelsee auf 2711 m und 2650 m
Héhe. Darunter folgt ein unbenannter See mit P. 25604 und der
Spilboden mit dem Spilsee. Durch einen stark abgetragenen Grat
- ist er vom o6stlichen Spilbodenkar getrennt. Dieses ist selbstindig.
Mit Ausnahme des Lingsees sind alle Seen deutliche Felsbecken
der abschliessende Blockwall aus Graniten ist extrem wasserdurch-
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lassig, so dass auch fir diesen See ein Felsbecken angenommen
werden muss.

Auf der linken Talseite weist der Ernergalen drei schén ausge-
bildete Treppenkare auf, von denen die Bodmerkumme das bemer-
kenswerteste ist. Zu oberst liegt im Einschnitte westlich P. 2728
ein winziges Kar auf einer Hohe von 2580 m. Es befindet sich noch
ausserhalb des Treppenkares. Etwas tiefer liegt der Gritlesee mit
P. 2550. Er besitzt keinen oberirdischen Abfluss. Die Grundle, ein
See auf 2425 m Hoéhe, nimmt eine vermittelnde Stellung zwischen
einem Wannensee, wie er bei Treppenkaren héiufig ist, und einem
Karsee ein. Uber eine flache Stufe fliesst der Bach zum See bei
P. 2376. Darunter ist der Mirisboden, der von Morénen bedeckte
unterste Karboden. Seitlich liegt hinter Morénen ein kleiner See
ohne sichtbaren Abfluss. Unterhalb Miirisboden versickert der
Bach meistens im Schutt und kommt erst weiter unten als Krimpe
wieder zum Vorschein.

Zusammenfassung : Die Kare des oberen Goms sind meist an
alte Oberfldchenreste gebunden. Sie haufen sich da, wo tektoni-
sierte Gesteine, wie Mylonite, verschieferte Gneise und Granite
diese Flachen schneiden. Die ausserhalb liegenden Kare sind klein
und finden sich meist 50 bis 100 Meter unter Gipfeln und Graten.
Eine Ausnahme machen die Grosskare am Pizzo Gallina. Ist auf
der rechten Talseite die siidliche bis 6stliche Lage weitaus vorherr-
schend und Stidwest- bis Nordostexposition génzlich unbekannt,
so lassen die Kare der linken Talseite eine solche Ausschliesslich-
keit vermissen. Diese sind siidwestlich bis nérdlich und norddstlich
gerichtet. Die untere Grenze fiir Kare mit Nordexposition liegt bei
2220 m Schwellenhohe, steigt auf 2300 m fir 6stlich gerichtete und
erreicht 2640 m fir solche mit siidlicher Richtung. Die ungew6hn-
lich tiefen Karboden auf 2000 m Hohe der Loffelhorn —Sidelhorn-
gruppe wurden bei dieser Zusammenstellung nicht beriicksichtigt.

Die Zahl der Seen im Einzugsgebiet der Rhone 6stlich Fiesch
betrigt ungefdhr hundert. Sie verteilen sich je zur Hélfte auf Kare
und Rundbuckelgebiete. 419, aller Kare sind Seekare.
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