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Geschichtliches.

Der Altmeister der Freiburger Geologie und vorziig-
liche Beobachter V. Gilliéron (Lit. 18. p. 1 & 2) schrieb
1885 unter dem Eindrucke dieser Landschaft.:

« Quand on contemple cette région, en la dominant
du flanc du Jura, il semble qu’on ait devant soi un plateau
incliné qui monte du lac de Neuchatel aux Alpes; les vallées
assez profondes (ui le creusent, étant dirigées au nord-est,
on ne s’apercoit presque pas de leur présence... Le spec-
tacle est ainsi assez différent de celur qu’offre la Suisse
centrale et orientale, ot les vallées se dirigent des Alpes
au Jura. Une autre circonstance contribue & rendre moins
varié le tableau de notre région: c¢’est que le poudingue du
pied des alpes, étant beaucoup moins développé qu’a 'o-
rient, on n’y trouve que les représentants bien affaiblis
du Napf, du Rigi et du Speer, de ces cimes dont les formes
déja hardies préludent a celles des Alpes d’une maniere
si harmonieuse. A leur place nous n’avons que la chaine
de Flysch de la Berra, dont les croupes plus arrondies
forment le premier gradin des Alpes. En revanche, les cimes
qui se dressent au-dessus, ne laissent rien a désirer sous
le rapport du pittoresque et de la variété des formes. »

Der Berner Morphologe F. Nussbaum (Lit. 33) glie-
dert 1912 das Molasseland in 2 Hochlandzonen und 3 Tief-
landgiirtel, von denen der stdliche im allgemeinen dem
Fusse unserer untersten Steilstufe folgt. Das iibrige, siid-
lich ansteigende Gebiet, fasst er als « Altland » der Frei-
burger- und Emmenalpen zusammen und nennt den be-
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ziiglichen Steilhang eine Schichtstufe oder « Cuesta ».
Im tbrigen berithren seine Ausfihrungen unser Problem
nicht.

1918 verdffentlichte S. van Valkenburg eine Zurcher
Dissertation: « Beitrige zur Frage der praglazialen Ober-
flichengestalt der Schweizeralpen » (Lit. 41). Er sucht darin
die Frage zu beantworten: « Welche jetzigen Formen oder
Formenreste konnen benutzt werden, um iiber die Gestal-
tung der priglazialen Oberflichengestaltung der Schwei-
zeralpen einen Aufschluss zu geben ? » Er bespricht vor-
wiegend literarhistorisch den Taltrog, die Héngetiler,
die Talterrassen, die Gipfelhohenkonstanz samt den Hoch-
fliichenreslen. Von seinen Ausfiihrungen interessieren uns
besonders die letztern, weil sie in unserem Fall eigentlich
das wesentliche Kennzeichen der 3 Flachensysteme der
Freiburger Stufenlandschaft ausmachen; denn auch fiir
sie trifft die Definition Pencks vom Jahr 1894 zu (Lit. 34,
p. 161): «Bei aller Verschiedenartigkeit ihrer Gestalt, sind
die Gipfel von Hoch- und Mittelgebirgsléindern in ihrem
Auftreten doch von einer gewissen Regel beherrscht,
welche darin besteht, dass benachbarte Gipfel fast durch-
wegs nahezu gleich hoch sind und dass die hochsten Gi-
pfel nahezu in einer und derselben Ebene gelegen sind ».

Van Valkenburg (Lit. 41, p. 57) kommt zu folgender
Schlussfolgerung: « Die priglaziale Landschaft war ein:
Tallandschaft mit wenig ausgeprigten Hohenunterschie-
den (ausgeglichene Tallandschaft) ».

Die Erscheinung, dass die hochsten Gipfel von Hiigel-
landern nahezu in ein und derselben Ebene liegen, wurde
tibrigens bereits 1792 von Targioni besprochen (Lit. 40
p. 29). Ed. Briickner (Lit. 10, p. 471) sucht 1909 zum ersten
Mal aus den Gipfelflichen des schweizerischen Mittellandes
die priaglaziale Landoberflache zu rekonstruieren und diese
als eine durch Ablragung entstandene Peneplaine zu er-
kliren. Er bezeichnet diese priglaziale Abtragungsfliche
auch als Rumpffldche, wihrend Albrecht Penclk (Lit. 10, p.
118-119) auch fiir die Alpen der Priglazialzeit vorwiegend
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Mittelgebirgscharakter annimmt, indem er schreibt, dass
neben einem Vorland mit «greisenhafter Talbildung »
(Peneplaine), ein Gebirge mit ausgereiften Tédlern und vor-
wiegend Mittelgebirgsformen denkbar sei.

Fiir die fiir unser Problem wichtige Erscheinung der
Gipfelhohenkonstanz, hat sich durch die Arbeiten Pencks
(Lit. 36) seit 1919 der Name « Gipfelflur » eingebiirgert.
Professor Paul Girardin in Freiburg verwendet dafiir die
Bezeichnung: «subégalité ou tangense des sommets ».

Der Doyen der Schweizer Geologen Alberi Heim be-
schaftigt sich in seiner « Geologie der Schweiz» (Bd. 1.,
1919, Bd. I1,, 1921, Bd. II; 1922) ebenfalls eingehend mit
diesen Erscheinungen. Er nimmt die urspriingliche Ober-
fliche des tertiaren Mittellandes vor tiefer eingreifender
Abspiilung in 600-1200 m Meereshohe an, mit Gefille ab-
gedacht von den Alpen gegen den Jura hin. Berge wie
Jorat-Napf-Hornli wiiren Reste davon. Aus dem Vorhan-
densein von Felserosionsterrassen, Deckenschottern, pré-
glazialen Oberflichenresten und Talboden mit ricklaufi-
gem Gefille, schliesst er auf ein Riicksinken der Alpen mit
ithren Randzonen vor oder wihrend der grossten Verglet-
scherung um ca. 300 m. Damit ist auch die ehemalige un-
ebene priglaziale Oberfliche gegen die Alpen hin verbogen
worden, d. h. riickliaufig geworden, im Gegensatz zu der
von Briickner (Lit. 35, p. 472) gedusserten Ansicht, dass
diese priglaziale Oberfliche sich an die Alpen anschliesse.

Heim hilt die seenbildende Einsenkung der Alpen und
ithrer Randzone fiir jinger als die préiglaziale Oberfliche,
weshalb es unrichtig sei, die interalpinen Talterrassen und
Talstufen direkt in die priglaziale Molassefliche hinaus-
laufen zu lassen. Er wendet sich auch gegen die Ansicht,
die Alpen tber dieser priglazialen Basis seien damals ein
«reifes Gebirge » gewesen. Er sagt, die Alpen hatten wih-
rend ihrer wohl 30 km betragenden abwechslungsreichen
Abtragung nie Zeit gefunden, «eine reife, ausgeglichene
Landschaft » oder eine «priglaziale Peneplaine» usw.
zu bilden.
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Heim beschéftigt sich auch eingehend mit der Gipfel-
flur (Lit. 24, p. II, 675, 806, 962) welche er als hauptséich-
lich durch die Abwitterung und durch die Erosionsbasis
bedingt bezeichnet. In einer « Geologischen Nachlese »
vom Jahr 1922 (Lit. 2b) bespricht Heim in sehr interessan-
ter Weise die Gipfelflur an verschiedenen Beispielen und
zeigt, dass der « Zwang zur Gipfelflur » den innern Aufbau
tiberwindet und dass man von einem «riicksichtslosen oro-
graphischen Abschneiden » der tektonischen Stockwerke
zur Gipfelflur sprechen koénne. Die Gipfelhohen zeigten
zonen- oder regionenweise eine auffallende Ausgeglichen-
heit. Grosse Uberhohung oder Erniedrigung iiber, resp.
unter die regionale Gipfelflur sei selten und halte sich im-
mer in relativ bescheidenen Grenzen.

Heim definiert die Gipfelflur einer Region als die
milllere Hdéhe der hochsten Gipfel und bemerkt sehr rich-
tig, dass eine geometrisch scharfe Erklarung unméglich ist.
Er sagt (Lit. 25, p. 47): « Die Entscheidung, welche und wie
viel von den hochsten Gipfeln wir zur Berechnung der
Gipfelflur beniitzen sollen, ist nicht allgemein anzugeben,
sondern bleibt vorldufig unserm Taktgefiihl tiberlassen ».
Ich mochte hier gleich beifiigen, dass ich bei meinen Unter-
suchungen 1n der Freiburger Stufenlandschaft, zur Kon-
struktion der Gipfeflur, nur die hdéchslen relaliv qut erhal-
lenen Punkle verwendet habe, unter Ausschaltung anor-
mal der Abwitterung ausgesetzter Gipfel.

Von grosster Bedeutung fiir unser Problem sind die
Arbeiten von Paul Beck in Thun (Lit. 5), weil sie sich auf
eine ganz detaillierte geologische Kartenaufnahme im
Masstab 1: 20 000 stitzen (Lit. Karten No 2). Seine Aus-
fiihrungen betreffen namentlich den Ostlichen Teil unseres
Untersuchungsgebietes.

In der Einleitung seiner « Talbildung » betont er die
Schwierigkeit, und Unsicherheit der morphologischen Beur-
teilung und die Mannigfaltigkeit der talbildenden Fak-
toren. Er macht dann auf die besonders giinstigen Verhilt-
nisse 1m Stockhorngebiet aufmerksam, mit seinen steil
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gestellten Gesteinsfalten von wechselnder Widerstands-
kraft. Er sagt (Lit. 5, p. 145): « Wenn wir in diesem Ter-
rain Fldachen beobachten, die sich allen geologischen Be-
dingungen zum Trotz, gleichméssig quer tiber weiche und
harte, durchldssige und undurchlédssige Schichten ausdeh-
nen, so missen das alte Erosions- und Denudationsfor-
men sein. Verwechslungen mit Schichtterrassen sind absolut
ausgeschlossen. Sie liefern aber auch Anhaltspunkte, um
in den benachbarten, fir solche Studien ungiinstiger auf-
gebauten Gebirgen, Erosions- und Schichtterrassen einiger-
massen auseinander zur halten.»

In der Ubersicht iiber die Hauptabschnitte der Tal-
bildung geht Beck von der als pliocdn angenommenen Aus-
gangsform aus und weist die folgende Durchtalungspe-
riode ganz dem Quartér zu. Er sagt (Lit. 5, p. 146): « Diese
lisst 3 Phasen der Vertiefung erkennen: eine dlteste, welche
bis auf 1500-1600 m Meereshéhe herab weite Hochflachen
und mehr als die Hélfte des Talraumes schuf; eine mittlere,
welche Terrassen bis auf ca. 1000 m herab und vom tie-
fern Hohlraum den stark tiberragenden Hauptteil erzeugte
und endlich eine letzte, welche die Durchtalung der Seen
und ihrer Umgebung beendigte und am wenigsten Material
entfernte. » Beck stellt dann diese Dreiteilung der post-
pliocinen Durchtalungszeit durch sog. Talbildungskur-
ven dar, basierend auf Flichenberechnungen des hydro-
metrischen Bureau fiir 300 m Hoéhenkurven. Er weist in
einer Fussnote (Lit. 5, p. 147) auf beziigliche Studien des
Unterzeichneten hin.

Als Zeugen der pliocinen Abtragungsfliche nennt Beck
die Gipfelflur und die Plateauxgipfel. Vom Niesen aus ge-
sehen erscheinen die Gipfel und Griate der Hochalpen aus
rundlichen Mittelgebirgsformen herausgeschnitten zu sein,
wihrend die Gipfel der Sitmme-Saanegruppe den Eindruck
erweckten, aus einem Hiigelland herauspripariert zu sein.
Als typische Zeugen dieser Altformen nennt er die Hoch-
flaichen des Lasenberg, des Walalpgrates und der Biirglén.

In der Besprechung der altquartidren Erosionsperiode
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sagt Beck (Lit. 5, p. 1561-152): « In der Stockhornkette
tiberragen die steil abbrechenden Felshidupter von ca.
2100-2200 m Hohe die néchsten tiefern Grat- und Gipfel-
plateaux um ca. 200 m (Hohmaad, Walalpgrat, Striissli-
grat, Lasenberg, Walpersbergli). Zahlreiche Reste, besonders
auf den nach N vorspringenden Gréten, sprechen fiir einen
zweiten, 100 m tiefer entstandenen Boden in ca. 1800 m
Hohe. In zwei kleinern Stufen erreichen die Hiange dann das
weit ausgedehnte untere Niveau der frithdiluvialen Denu-
dation, dem das seither zerlegte Tal der Stockenseen und
die einen Kilometer messende Hochfliche des Heitiberges
angehoren. Die steil gestellten Falten der Stockhornkette
wurden durch die erwdhnten Flichen ohne Riicksicht auf
die Gesteinsart quer geschnitten, so dass der Stufencha-
rakter der dltesten Durchtalungen zweifellos erwiesen ist. »

Beck mennt dann Zeugenberge der pliocinen Alt-
fliche im Spielgertengebiet, in der Faulhorngruppe usw.
und ostlich vom Thunersee, und sagt von den Terrassen der
dltern mitteldiluvialen Erosionszeit (Lit. 5, p. 152): « Nun
kam ein lebhafteres Tempo in die Talbildung, allerdings
auf Kosten der Talbreite. Die weite Hochflache der Tschug-
genalp iiber Diemtigen hat 1400 m Hohe; ihr entspricht
das Trockental der Jaunpasshéhe, tiber welche sich damals
der Jaunlibach statt der Saane, der Simme zuwandte.
Eine neue Eintalung um ca. 200 m liess im Simmental ei-
nen neuen Talboden entstehen, dem das Regenmoos ob
Boltigen und der Lamperenhubel angehoren. In dieser Zeit
wurde der Jaunlibach quer durch die Gastlosenkette nach
Westen abgelenkt. Eine letzte ¥rosionsphase dieser Pe-
riode brachte das Niveau der Talbéden in der Umgebung
des Thunersees auf ca. 1000 m und darunter hinab. Hie-
her gehoren im Simmental die Saanenmooser, der Rossberg
hinter dem Lamperenhubel, das Diemtigbergli und der
Riicken der Wimmiserburgfluh, an den rechten Seeufern
die Hohen von Goldiwil-Haltenegg-Krinde, der Waldegg-
riicken am Beatenberg, die Hohe des Briinigpasses, die
Terrasse des Hasliberges, auf der linken Seite der Abend-
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bergsattel und die Schweibenalp, ferner der untere Teil
der Terrasse von Wengen. »

Problemstellung.

Vorstehende Ausfiihrungen zeigen die Aktualitit des
Studiums der Gipfelflur, sowie der priaglazialen und post-
glazialen Oberfliche. Wir sind immer noch schlecht orien-
tiert tiber die Verdnderungen, die unsere Erdoberfliche
seit der Entstehung der Alpen erlitten hat. Die Meinungen
gehen noch auseinander tiber die pliozéine Abtragungsfliche,
die Anlage der ersten Téler, Gletscherwirkung, Wasser-
erosion, Hebung des Molasselandes, Riicksinken der Al-
pen, usw.

Aus den jetzigen Oberflichenformen, mit einfachen
morphologischen Untersuchungen auf die urspriinglichen
primiren Formen schliessen zu wollen, halte ich fiir ein
kithnes Unterfangen, denn gar mannigfaltig ist das « Vor-
leben » der Mutter Erde und wenig sicher die « Zeugen »,
die uns Auskunft geben sollen. Hingegen wollen wir ver-
suchen, auf folgende scheinbar einfache Fragen zu ant-
worten :

1. Sind die Sleilslufen der Freiburger Slufenlandschafl
lellonisch enlslanden (Aufschiebung), oder durch Talbildung
(Erosion u. Denudalion) ?

2. Welche graphischen Darslellungen eignen sich zur
Behandlung der Talbildungsgeschichie ?

Heim verlangt (Lit. 25,p.66), dass die Gipfelflur weiter
studiert und deren graphische Darstellung versucht werde.
Zum bessern Verstdndnis der Oberflichengestaltung miisse
sowohl der Geologe als auch der Morphologe unausgesetzt
mit Kartierungen und Profilierungen arbeiten (Lit. 24,
I.,p.416). Die L.ehre von den « Formen » kann erst zu schliis-
sigen Resultaten gelangen, wenn die geologischen Grund-
lagen einigermassen sicher erkannt sind.
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