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ANHANG

a. Gesdidhtliche Notizen iiber einige Vaulruz=

sandstein=Briiche )

Duippens (an der Sionge).
| Das Terrain gehdrt M. Casimir Philipponaz (Vuippens)
und wurde auf zwanzig Jahre (1895—1915) an Pascal Lewa
(Vuippens) verpachtet, der den Steinbruch jedoch nur bis 1909
ausbeutete. 1910 fiel der iiberhdngende Teil des wegen seiner
minderwertigen Qualitit nicht abgebauten sbanc mat« herunter
und begrub mit seinem Material fast den ganzen Bruch des
sbon gres«. Dadurch wurden zwei kleine Kohlenfléze im
Hangenden des sblanc mat« entbléBt, deren bessere Teile zu
Brennzwedken Verwendung fanden.

Marsens.

Das Terrain gehdrt der Gemeinde Marsens, wurde auf
zwanzig Jahre (1890—1910) an M. Chuard (Bulle) verpadtet,
von diesem 1891 —1896 und spater (1908 —1910) vom Unter=
pachter Pascal Lewa (Vuippens) ausgebeutet. Aud hier wurde
iiber dem »banc mat«, der die oberste anstehende Schicht bildet, .
ein ca. 10 cm miiditiges Kohlenfloz gefunden. Bei meinen
Besuden waren aber nur zerstreute Brudhstiidichen zu finden,
weil inzwischen der betreffende Teil des Steinbruches mit Ab-
raum zugededkt wurde. Nadh der Beschreibung des M. Lewa
ist nicht mit Sicherheit zu sdlieBen, ob es sich um tertidre oder
diluviale Kohle handelt.

Prévondavaux (westlich Corbieres).

Das Terrain gehdrt der Gemeinde Edharlens, wurde 1896
von M, Chuard (Bulle) gepachtet und wird- gegenwirtig von
M. Alex. Bellora (Bulle) abgebaut. Hier wurden jedoch schon seit
langer Zeit Schleifsteine gewonnen, denn man fand bei Ab-
raumungsarbeiten Brudstiicke von soldhen, die mit itber 30 cm
Humus bededkt waren, auf dem méadtige Tannen wuchsen.

Sur e Mont (5stlich Vuippens).

Das Terrain gehort der Gemeinde Vuippens. Der Brudh
wurde 1910 von M. Gremaud (Vuippens) eréffnet und seit=
her abgebaut.

1y Teilweise nach mindlicien Mitteilungen der MM. Pascal Lewa
{Vuippens), Elisei Jorla (Hauteville), Pugin (Champotey), Casimir Tornare
(La Palaz westlich Bulle).
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Pont de Corbiéres.

1. Oberer Bruch. Das Terrain gehdrt dem Staat, wird
aber von M. Alex. Bellora (Bulle) seit 1895 abgebaut. Dodh
wurden hier schon seit Jahrhunderten Sdleifsteine gewonnen.
So sdreibt z. B. Kiienlin ¢1832): »Sur la céte nord-est de
['ancien dhdteau d'Everdes on exploite beaucoup de pierres
de meules d'une bonne qualité. C’est un abergement qui a
été renouvellé a la famille Otto, d’ Edharlens, en 1824.«1) (Es
ist zwar nicht ausgeschlossen, dall diese Bemerkung Kiienlins
den Brud Prévondavaux betrifft).

Gilliéron (1873) sagt: »De Campotey, au pont sur la
Sarine on a exploité dans un grand nombre de carriéres, en
partie abandonnées, une molasse dure, a grains fins, bleue in=
térieurement, divisée en dalles et ne formant qu’exception-
nellement des bancs épais«<.?» Man hatte eben bis dahin nur
die oberfladhlichen, diinnbankigen Schichten ausgebeutet. Und
nur diese eigneten sich natiirlich zur Verarbeitung zu Sdhleifsteinen.

Dieser grés wurde frither nie und auch heute noch von
den Arbeitern nicht als Molasse angesehen. So korrigiert sich
z. B. auch Fontaine in seinem zweiten Brief vom 12. April 1809
an den Grafen Montlosier3) dahin, daB er in seinem ersten
Bericht (1808) irrtimlicherweise erwihnt habe, die Molasse
beginne am Lauf der Sarine zwischen Broc und Corbieres;,
er habe sich tduschen lassen durch sune carriere de gres (dont
on fait des meules a aiguiser) qui est située a Champotais,
a peu de distance de la rive gauche de la Sarine, opposée a
celle qui est entre Broc et Corbieres. Mais cette roche de
gres pardit étre isolée, et ne descend point jusqu’a la Sarine,
qui court dans cet intervalle entre des roches de schiste noir de
mauvaise qualité.«*) Zweifellos meinte er damit die Mergel=
schichten, die hier das Liegende des Sandsteins bilden, und halt
diese fiir Flysd, denn mit »schiste noir« bezeichnet er im gleichen
Brief das Gestein der Berra.

2. Bruch nidchst der Briicke: Dieser Bruh wurde 1808
von Masoni angefangen. Seine Nadhfolger waren Torreani
und 1884 Perucdhi.

3. Brudh gegen Champotey bin. 1910 von M. Pugin
erdffnet, beschaftigt dieser Bruch heute am meisten Arbeiter.

Daulruz. _
Hier lassen scdhon die Flurnamen sMollettes«, »Praz=
Moletu« u. a. auf ein altes Bekanntsein des Sandsteins und

1y F. Kienfin. Dictionnaire géographique, statistique et historique du
Canton de Fribourg 1832, premiere partie, p. 152, '

2y Matériaux. 12, p. 147.

3 L’Emulation 1852, p. 135.

4 L’Emulation 1852, p. 205,



— 100 —

dessen Verwendung sdhlieBen. So lesen wir z. B. auch bei
Kiienlin: sDans le 13¢me siecle Vaulruz appartenait au sire
de Blonay, qui céda, en 1316, a Louis de Savoye, seigneur
de Vaud, un district appelé Molare de Vaulruz pour y batir
un chateau et un bourg franc. Il est probable, dit Leu, que
primitivement on y ait exploit¢ des meules de moulin, parce
que son nom, trouvé dans des anciens documens, est Molare
de Vaulruz (Muh[stemgrube) «1)

Beide Steinbriiche werden von Alfred Masset in Vaulruz
abgebaut.

Montcaillaz <W. Bulle).

Dieser Steinbruch wurde vor einigen Jahren von Gebr.
Gurtener in Albeuve (Besitzer der Steinbriiche von Neirivue)
ausgebeutet. Er gehort jetzt dem Casimir Tornare im nahen
Gehoft sla Palaz« und wird von diesem der Gemeinde Bulle
zum Abbau verpachtet. Da der Hiigel zu wenig steil ist, um
ohne groBe Abraumarbeiten horizontal abgebaut zu werden,
sammelt sich im Steinbruch eine grofe Menge Regenwasser an,
das frither mittelst einer Windmihle herausgepumpt wurde.
Man nannte diesen Aufschlufl deshalb aucdh »carriere du moulin
a vent«. Seit 1917 ist aber dieses Windmiihle=Pumpwerk zer-
fallen und daher der Betrieb im Steinbruch eingestellt. Gegen=
wartig sind dessen tiefste Teile wegen einer 3—4 m tiefen
Wasseransammlung nicht zuganglich.

Im Mittelalter hatten eine Reihe dieser Vaulruzsandstein=
erhebungen infolge ihrer beherrschenden Lage eine gewisse
strategische Bedeutung und wurden als Stitzpunkte zu Be-
festigungsanlagen gewahlt, so z. B. Champotey (Everdes),
Vuippens, Vaulruz.

b. Technisches undVolkswirtschaftliches tiber dieSandsteine

M. Musy publizierte in einer Arbeit iiber die Steinbriiche
des Kantons Freiburg® die Ergebnisse der Eidgendssischen
Materialpriifungsanstalt. Ich gebe hier einige Zahlen wieder,
soweit sie die Aufschliisse von Vaulruz, Champotey und
Attalens betreffen, trotzdem ich, wenigstens aus den Haérte-
zahlen zu sdliefen, glaube, es seien nicht die geeignetsten
Stiicke zu diesen Versudhen ausgewahlt worden (vgl. die neueren

Resultate von U. Grubenmann in sDie natiirlichen Bausteine
und Dadischiefer der Schweiz«).

1y #. Kiienlin. Dictionnaire géographique, statistique et historique du
Canton de Fribourg, 1832, 2. partie, pp. 401 —402. .

2y M. Musy. Notice geo[oglque et technique sur les carriéres du Canton
de Fribourg. (Extr. du Bull. de [a Soc. Frib. des Sc.nat., 3¢ année 1881 ~1883.)
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Daulruz.
Didite = 2,62 (Gewicht des cm® = 2,40)
Harte — 6—7 (Versudsstiicke wurden von Quarz geritzt)
Absorbiertes Quantum Wasser!): im Maximum 0,017 kg
per kg Sandstein — 1,7°0, in 24 Stunden erreicht.
Zertriimmerung des naturfeuchten Stiickes erfolgte bei einer
Belastung von 1101 kg per cm?® (Didke = 7,94 cm) plotzlich
und pyramidal.

- Champotey.
Dicte — 2,67.
Harte — ca. 4 (Versudisstiicke wurden von islandischem

Spath geritzt).

Absorbiertes Wasserquantum im Maximum 0,0059 kg per
kg Sandstein, = 0,59%0 in 72 Stunden erreidht.
Zertiimmerung des naturfeudrten Stiickes erfolgte bei einer
mittleren Belastung von 884 kg per cm? (Dicke = 9,9 cm)
pyramidal oder keilfdrmig.

Artalens.
Didite = 2,71.
Harte: nicht bestimmt.
Absorbiertes Wasserquantum im Maximum 0,008 kg per
kg Sandstein = 0,8%0 in 96 Stunden erreidht,
Zertriimmerung des naturfeuchten Stiidkes bei einer mittleren
Belastung von 1629 kg per cm? (Dicke = 8 cm) unter
starker Dentonation plétzlich und pyramidal.

Vergleichsweise seien hier die analogen Resultate fur die
blaue marine Molasse des Steinbruces in Beauregard,
Freiburg gegeniibergestellt:

Didte = 2,54 (Gewidt des cm?® = 2,22).

Harte: weidher Sandstein.

Absorbiertes Quantum Wasser im Maximum 0,06 kg

per kg Sandstein = 6%0 in 168 Stunden erreicht. -

Zertrimmerung a) des naturfeuchten Stiickes bei einer

mittleren Belastung von 355 kg cm? (Dike = 9,97 cmy.

by des wassergesittigten Stiidkes bei einer mittleren Be-
lastung von 200,3 kg per cm? (Dike = 9,8 cm) bei
beiden pyramidal.

Reidhes vergleichendes Material:boten die schweizerischen
Landesausstellungen Ziirich 1883, Genf 1896 und Bern 1914,

in deren jeweils besonders herausgegebenen Fach- und Gruppen-

1y Die Wasseraufnahmefihigkeit ist eine Funktion der Porositit und
somit der Frostwirkung resp. Verwitterung des Gesteins (Zerfrieren). Da-
bei werden feinporige Gesteine in stirkerem Male angegriffen, als grobporige
oder kaverndse.
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berichten man sich einigermalBen ein Bild madchen kann von der
Bedeutung dieser Sandsteine audh fir das Wirtschaftsleben der
Schweiz.

Am eingehendsten aber orientiert iber dieses Gebiet das
Werk »Die natiirlichen Bausteine und Dadbsdbiefer der
Schwerz«.Yy  Darin schreibt P. Niggli <. geographisch-geolo-=
gischer Teil, p. 48): »Abbauwiirdig sind hier ¢in der subalpinen
Molasse von Freiburg) die oligocianen Ralligsandsteine, die
besonders im Bezirk Gruyeére gebrochen werden. Es sind das
blaulichgraue, griinliche, selten rotliche Sandsteine, die mit bunten
Mergeln wedsellagern. Sie gehoren durchwegs dem Siidost=
schenkel der Molasseantiklinale an. Verwendet werden sie
zu Hausteinen, Brudhsteinen, Plattensteinen und Pflastersteinen.

An Ausbeutungsstellen nennen wir Marsens, Vuippens,
Edarlens, Vaulruz.

Ebenfalls im Gebiet der tektonisch gestdrten Molasse liegt
der Steinbruch bei Attalens. Die zwischen Nagelfluhbinken
liegenden Sandsteinschichten sind marinen Ursprungs (Burdi-
galien). Die Hauptverwendung ist die als Pflasterstein.«

Diese Abbaustellen sind auch in der von U. Grubenmann
und A. Jeannet bearbeiteten Steinbruchkarte verzeichnet.

Die von U. Grubenmann durdgefithrten {/utersucbungen
zur Bestimmung der Hdirte resp. der Abnutzung an (ge=
sternenn hat fiir unsere Sandsteine zu folgenden Resultaten
gefiihrt :

. Petrogr. < g %"Eg:g ol o E“g 5 2

Herkunft |Bezeichs| Formation éago‘ggg‘f: < vg‘ggjn:o

nung SisECE| |EEso

= 75 e 2 B
Edarlens Kalk= | Oligocsn | 65,5 |53 19

(Pont de Corbiéres) sandst.

Vuippens (a. d. Sionge)] » Oligocdn | 71 57| 23
Attalens (La Reyresse) » Burdigalien| 78,5 [6.3] 24
Vaulruz (SchloBhiigef) » Oligocan | 80 6.5 27
Marsens (Combe) » | Oligocan | 1045 (8,4 45

1) Die natiirlichen Bausteine und Dadhschiefer der Schweiz. (Beitr. zur
Geol. der Schweiz, Geotechn. Serie, 1915, Lief. 5.)
%) A = Mittlere Abnutzung des Gesteins bezogen auf die mittlere Ab=

nutzung der Quarzbasis 12,4 mgr = 1.
~ &3 A der Rangnummer 1 betriagt 2,3, A der Rangnummer 148 betriagt

76,1. Geringere Abniitzungszahlen als 65,5 zeigten mit Ausnahme des
ebenfalls oligocinen Kalksandsteins von Fliithli nur Conglomerate und Breccien
aus ilteren Formationen. '
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Bei den tibrigen aus dem Kt. Freiburg zur Priifung vor=
gelegenen marinenMolasse-Kalksandsteinen (Beauregard, Villarsel
le Gibloux [Villarlod], Tafers [Galternschlucht], Ursy) war die
Abnutzungsbestimmung durch Schleifen nicht mehr moglich ; sie
sind alle von so geringer Kornbindungsfestigkeit, daB sie sich
beim Reiben in einen Sandbrei auflésen. ‘

In der Tabelle iiber Drudkfestigkert trodken nimmt nach
der technologischen Priifung von 76 Sandsteinen (nach steigender
Drudkfestigkeit geordnet) der von Corbiéres die 67. Stelle ein.
[Der von Beauregard bloB die 8. (fur graue) resp. 14. (far
blauliche Molasse)].

Und eine geringere absolute Porositdit weisen sogar nur
6 andere Sandsteine auf.

Eine Menge wertvollen und tibersichtlich geordneten Materials
fir die uns besonders interessierenden Steinbriiche von Marsens
(1212), Vuippens (1213), Edarlens <1214 [—[V), Vaulruz(1216),
Attalens (1228) und vergleichsweise Freiburg <1218) liefert die
» Zabellarische Zusammenstellung der Resultate der geolo=
gischen, petrographischen undtechnologisaben Untersuchungen
der Bausteine aus schweizerischen Steinbriichens.t)

- Nad den statistischen Angaben von R. Moser® betrug
die jahrliche Ausbeute vor 1914 in den Steinbriichen von

Edarlens [—IV 2400 m?

Marsens 600 ,,
Vaulruz 1000
Attalens - 600 ,,

(Vuippens war damals schon verlassen.)

1896 besdhiftigte laut »Rapport par [inspecteur fédéral
des mines«?) der Kt. Freiburg allein in 2 Steinbriichen (leider
werden sie nicht niher prazisiert)y 75 Arbeiter, vernachlassigt
sind dabei gewiB eine grofle Zahl mangels Angaben. Denn aus
demselben Jahr ergibt sich laut der Tabelle der sFundorte von

Rohprodukten in der Schweiz nach den Publikationen von 1884
und 1896«*, daB von 319 Fundorten von Sandsteinen in der
Schweiz 129, also 40°0 auf den Kt. Freiburg -entfallen.

1y Die natiirlichen Bausteine und Dadschiefer der Schweiz, II. Teil,
pp. 125—130.

% 1. c. p. 335. :

8 J. B. Rocco. Rapport adressé au Département fédéral de ['Industrie
par ['Inspecteur fédéral des mines sur ses fonctions officielles dans les
années 1896 et 1897 (Extr. du »Journal de Statistique Suisse 1900).

4 C. Schmidr. Exposition Nationale Suisse, Geneve 1896. Gruppe 27,
Rohprodukte und deren erste Verarbeitung.

Vgl auch H. Streng. Rohprodukte und deren Fundorte in der
Schweiz (Zeitschr, fiir Schweiz. Statistik, 1884, pp. 153—170), worin z. B.
als Fundort far Miihlsteine neben Marsens nur noch Mels (St. Gallen)
aufgefiihrt wird. :
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Leider istin den letzten Jahren die Zahl der Arbeiter und damit
das geforderte Quantum Steinmaterial bedeutend zuriickgegangen
Marsens hat den Betrieb ganz eingestellt, in Vaulruz wird nur
gelegentlich gearbeitet, ebensoin Prévondavaux. Einzig Champotey
[ und IlI, die Carriere du Mont und Attalens halten den Be=
trieb zur Not aufrecht, Es mutet eigentimlich an, wenn man
hort, daB frither z. B. in den verschiedenen Briichen von Edharlens
(Champotey) 20, 20—30, 25, 18, in Marsens 40, Attalens 10
Arbeiter 1) besdhiftigt waren, und wenn man konstatiert, daf}
heute im ganzen Abbaugebiet des Vaulruzsandsteins kaum
ein Dutzend Steinbrecher und Steinhauer ihr kirgliches Dasein
fristen. Es ist der Grund dieses starken Riudkgangs im Stein=
bruchgewerbe nicht nur im weiten und kostspieligen Transport

er Adse zur nidchsten Bahnstation (z. B. fiir Champotey,
Q/uippens und Marsens nach Bulle) und in den hohen Fracht-
ansatzen der Bahnen zu suchen, sondern in der allgemeinen
Verteuerung der Lebenshaltung und der dadurch bedingten Lahm-
legung der Bautitigkeit, in den stark gesteigerten Arbeitsldhnen
und nicht zuletzt in der Konkurrenz der Kunststeine und in
der Verwendung von Beton bei neueren Bauten. Einen mog-
lichen Aufscdhwung erhoffen die Steinbruchbesitzer immerhin von
der projektierten Bahn Freiburg=Bulle.

Dieser Riickgang ist vom wirtschaftlichen Standpunkt aus
sehr zu bedauern. Es wire daher wiinschenswert, wenn in
erster Linie Behorden, Ingenieure und Ardhitekten, dann aber
auch die ganze Bevolkerung dazu beitragen wiirden, diese so
wichtige heimische Industrie im Kt. Freiburg und in den be=
nachbarten Gebieten auf die ihr gebiihrende Héhe zu bringen,
umsomehr, als schon blof aus den hier mitgeteilten Zahlen und
Tabellen, verglichen mit dhnlichen Produkten der tibrigen Schweiz,
die vorziglichen Eigenschaften besonders der subalpinen Molasse=
Kalksandsteine klar in die Augen springen.

1y E. Gerberin »Die natiirlichen Bausteine und Dadhschiefer der Schweizg,
II. Teil, pp. 125—130.
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Karte der freiburgischen subalpinen Molasse

(mittlerer und ostlicher Teil.)

|1 2. ]
T 1,7 T I T T f R. 5 l :
T e . AN chthalten
Mont Giblou e LeBry /<. Treyvaux y 4
e o e u [ [ I T Bonnefontain
A Pont-en-0goz[s =T JORN U S B g , Lo © - |
iy 3 79 Zénauva \l |
< =
% : 4. LaCombert o | o dessous S T
29 Pratzey Montévraz- 4 T
: - ° dessus StSylvestre Gauglera
o : —-~.L Sorens Avry dev.Pont Ot
o G meteeo L] Portaetusy . |.a Roche Vo s Brinnisrie
o . urpetens ot TR N B Deriare Chiteau /" |
T~ n Beri=
@ -
S 7 N )~~._ Plasselb
s \& / Burgerwald N, e |
s ®© \ / N / : i | .
& Creux des Pierres > ¥
G,
1723
a
LaBerra
1667 Zollhaus
Les Alpeffes / s X
o ) : Schweinsberg
Tour deTréme oVillarben 561 ’
1. 2
H.Buess
= aa (]
Vaulruzsandstein rote Molasse Hohlenmolasse marine Molasse Prealpes romandes 1561
Stampien Aquitanien (unt. Susswassermol.) Burdigalien, Helvetien SSE
L P Oligocan unt Miocin laBerra
ﬂ!Gib/a{x ﬂi\{’laisance 4 Sionge Préalpes M
NNW 1050 e e a I ‘A\ Bulle SSE s asstab \ . i
Monteaillazy, - - b = - Z 2 PontdeTusy
L g LaTréme Profile 2 x Gberhht. 750, Ponten0goz saane q
8 1. 2. " W 2.

——- Stufengrenzen
.- Ueberschiebungslinien
- lolasse-Antiklinale













	Anhang

