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II. Kapitel.

Die Felsen und andere Ausbisse in der Ebene.

Wie bereils im Kapitel I erwihnt wurde, lefert die
Tréeme durch das Emschneiden ihres FluBlaufes emige Aus-
bisse, die fir das Stadium der Ebene von grolier Wichtig-
ket sind.

1. An der Bricke, die auf der Strafze Bulle-La Tour
itber die Tréme fihet, sieht man auf beiden Seiten Schichten
zu Tage streichen, die besonders auft der linken Seite, also
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Fig. 1. Profil durch die Klausschichten am linken Ufer der Tréme

(Tréme-Briicke).

thalabwiirts, trotzdem sie zum grofiten Teil durch die Vege-
tation bedeckt sind, doch noch deutlich zu erkennen und mit
Sicherheit bestimmbar sind.  Es sind dies die untersten
Schichten des mittleren braunen Juras, auch Bathonien, oder
nach Herrn von Hauer, Klausschichten genannt.  Vorwiegend
sind es sandige Kalkschichten von 2-—-60 em. Méchtigkeit,
mit streckenweise zwischenlagernden dimnplattigen bléulichen
Mergeln (Siehe Fig. 1). Der Kalkstein ist ziemlich hart, an
der Bruchfliche weiBlich, was von dem groBen Reichtum an
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beigemengten Quarzkornern herrithrt, withrend er sonst aber
an der Oberfliiche durch den Einfluls der Atmosphire blau-
erau bis rotlichgelb gefirbt wird. Besonders betonen will
ich noch, dals sich auch stellenweise, ebenfalls an der Bruch-
fliiche, kleine Glimmerblittchen vorfinden. sodals daraus eme
SchluBfolgerung tber den Ursprung des Materials gezogen
werden kann. Herr Prof. Sarasin sagt in semnen « Studien
ither den Flysch », dals Gesteine dieser Art resp. das Material
zur Bildung derselben unbedingt als aus den Alpen stammend,
angenommen werden mufs. st dieser Kalkstein lingere Zeit
hindurch dem Einflusse der Luft ausgesetzt, so verliert er
semne Hirte und neigt dahin, in diitnnen Schichten abzublédttern.
Von charakteristischer Eigentiimlichkeit, wodurch auch ihre
Klassifikation leicht zu bewirken ist, sind die, jedenfalls durch
e Kisenoxyd, braunrot gefirbten Kalkoolithe, die hier stellen-
weise sehr héufig auftreten. |

In den Mergeln eingelagert findet man vielfach die
Zoophycos (Cancellophycus), eine Art von Algen, die an man-
chen Stellen, aber nur ganz vereinzelt, auch noch auf der Unter-
seite der Kalkschichten zu bemerken ist. Hr. Prof. Schardt!) he-
zeichnet dieselben als Zooph. scoparius, withrend Gilhiéron?)
diese Klassifikation nur als wahrscheinlich bezeichnet.  Aulzer-
dem smnd i den Mergeln, sowie auch in den Kalksteinen
Ammoniten zu finden, jedoch sind die Exemplare derart de-
formiert oder schlecht erhalten, daB eine genaue Bestimmung
ihrer Gattung duBerst schwierig, in den meisten Féllen iiber-
haupt unmaoglich 1st.  Eines der besterhaltenen und grofbten
Exemplare, von denen die ich hier gefunden habe, und das
ich ber genauerer Untersuchung als Amm. (Cosmoceras)
Parkinsont bestimmen konnte, habe ich in meiner Sammlung
aufbewahrt, ebenso ein Stiick eines anderen Ammoniten, an
dem noch eine griinlich schimmernde Farbe der Schale zu

)y Schardt: Préalpes du Ct. de Vaud et du Chablais jusqgn'a
la Dranse. p. 78.

) Gilliéron : Alpes de Fribourg en général et Montsalvens en
particulier. p. 30.
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hemerken war, und der seiner ganzen &ulseren Form und
Aussehen nach ebenfalls in die genannte Klasse gehort.
Einige Stiicke von kleineren Ammoniten und zwar aus den
Mergelschichten, habe ich ebenfalls aufbewahrt, jedoch ist an
diesen eine Bestimmung vollstindig unmoglich.  Die Streich-
richtung der heschriebenen Schichten ist auf beiden Ufern
der Tréme, abgesehen von einigen geringen Schwankungen,
die gleiche, ebenso der Winkel, unter welchem dieSchichten
cinfallen, was aus beigefugter Skizze (Fig. 2) ersichtlich ist ).

Msst. 1:5000.

Fig. 2. Streichrichtung der Schichten auf beiden Ufern der Tréme
(Tréme Briicke).

Str. N (200—70°) O.

Fallen O (300—70°) S unter einem Winkel von 3050

Auf dem rechten Ufer beir C finden sich allerdings ho-
mogene Kalkschichten von genau derselben Art wie die
itbrigen ohne zwischenlagernde Mergel, die unvermttelt den
ruhigen Verlauf der siec  begrenzenden Schichten storen,
indem sie eine Streichrichtung nach N 20© W annehmen.

') Simtliche Ortsnamen sowie Hohenbezeichnungen sind  der
Stabskarte 1: 25,000 entnommen.



Dafs die sichtbare Schichtung nicht die wirkliche sein kann.
ist bei der geringen Liingsausdehnung wohl sicher und muls
man annehmen, man habe es hier mit emer transversalen
Schieferung zu tun. Nachfolgende Skizze (Fig. 3) zeigt ein
Profil durch diesen Schichtenkomplex.

Gilliéron ') hat jedenfalls auch diese Beobachtungen
an dem Punkte gemacht, doch gibt er keme Erklarung dafiir.
war aber auch schon der Ansicht, dali die sichtbare Schich-
tung nicht die wirkliche sei, was er mit den Worten andeutet :
<avee des directions et des plongements quon voit mal ».
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Fig. 3. Profil der Klausschichten am rechten Ufer der Tréme

(Briicke Bulle-la-Tour).

2. Etwas weiter westlich, i der Nihe von les Jordils.
findet man die gleichen Schichten wie an der Tréme-Briicke,
jedoch sind dieselben nur ber ganz niederem Wasserstand
der Tréeme sichtbar. Es sind ebenfalls sandige Kalkschichten
mit abwechselnden Mergelschichten und gleichen denen an
der Briicke ganz genau. Die Streichrichtung konnte ich
nicht mit  Sicherheit feststellen, allem &duBeren Anscheine
nach 1st sie ziemlich die gleiche. Ebensowenig vermochte
ich irgendwelche Fossilien dort zu finden.  Dafiir  aber

) Gilliéron: Op. cit. p. 57.
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konnte ich bei ganz niederem Wasserstand auf dem Boden
des Flules die abwechselnde Schichtfolge von Kalkstein und
Mergeln bis an die Bricke verfolgen, wodurch es  dann
moglich war, mit Sicherheit die Schichten als die gleichen,
niimlich auch als das Bathonien zu erkennen.

3. Bei «les Auges », wo die Treme m emem scharfen
Knie sich nach Suad-Osten wendet, treten uns zum ersten
Male mehrere, verschiedenartige Schichten entgegen.  In
erster Linie ist es die Ubergangsstufe vom braunen zum
weilien Jura, oder das Callovien. dann das bereits bekannte
Bathomen.  Allerdings ist das Callovien nur noch als ein
auf das Bathonien auflagernder Fetzen erhalten, mmmerhin
aber noch sehr gut als solches zu erkennen und da es 1m
direkten Kontact mit dem Bathonien steht, von diesem leicht
zu unterscheiden. Es besteht aus mehreren Schichten von
ebenfalls sandigem Kalkstein, bis zu 50 em. Michtigkeit, der
aber i seiner Zusammensetzung homogener und sehr stark
von knolligen Emschliisssen durchsetzt ist.  Die Bruchfliche
zeigt noch emen groBeren Quarzreichtum als beim Bathonien.
an manchen Stellen sogar ist sie vollstindig von Quarzadern
durchzogen, withrend die Oberfliche, infolge der Verwitterung
stellenweise e blduliches bis granliches Aussehen zeigt, wo-
durch man be1 flicchtiger Betrachtung die Schichten leicht
fir Oxfordien ansehen kann. Die ber Beschreibung des
Bathomen an der Briicke Bulle-la-Tour schon erwiithnten
Fisenoolithe treten auch hier ab und zu noch auf, jedoch
sind sie 1 den oberen Schichten schon merklich i Zuriick-
achen begriffen.  Zwischen den Kalkschichten lagernd finden
stich auch emige Mergelschichten, welche aber mehr toniger
Beschaffenheit und nur ber ganz geringem Wasserstand der
Treme zu beobachten sind, indem sie nach oben zu durch
das  Wasser ganz betriichthich ausgewaschen  wurden  und
sonst wie die Kalkschichten o dem Flulbett untertauchen.
— Nachfolgende Skizze (Fig. 4) zeigt das Callovien dieses
Punktes (a) mit dem darunter befindhichen Bathomen.  Von
Wichtigkeit fine die definitive Bestimmung dieser Schichten
waren eimnge Fossilien, die ich hier fand und von denen ich
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cin - besonders grolies und relativ gut erhaltenes Exemplar
cmes Ammoniten nach Neumayr ') und Toula 2) als Ani.
macrophalus  erkennen konnte.  Erwidhnen will ich noch
cinige  kleinere  Ammoniten, die aber ebenso wie die auf-
gefundenen  Belenmiten, mit Ausnahme  cines.  der  hichst
wahrschemlich als  Belemn. calloviensis anzusehen 1st, un-
hestimmbar sind.

Fig. 4. Profil der Gregend von « Les Auges » oberhally der Briicke.

Die  Streichrichtung  dieser Schichten ist N 300 W,
withrend das Fallen nach S 60° W unter einem Winkel von
cltwa 450 geschieht, wie auch aus beigefigter Skizze (Fig. 5)
ersichtlich 1st. - Herr Prof, Dr. de Girard?) dufsert auf Grund
anderweitiger Beobachtungen, dafs das Callovien im Vergleich
zu anderen Schichten in der Regel sehr verdreht sei.  Das
kann far diesen speziellen Punkt wohl kaum Geltung haben,
denn das unter dem Callovien lagernde, sowie an  dem
rechten  Ufer der Treme etwas weiter sitdostlich  zu Tage

') Neumayr: Erdgeschichte 11 p. 248.

2y Toula: Lehrbueh d, Geologie I Taf. 14 Fig. 20.

) Givard, Dr. R. de. Tableau des Terrains de o 1egion
fribowrgeoise.
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streichende  Bathonien  stimmt i Streich- und Fallrich-
tung mit diesem genau tberein.  Anders st es dagegen an
den Punkten direkt oberhalb und unterhalb der Briicke bei
«les Auges », wo die Streichrichtung m N 65 W und
endlich in W iibergeht, wihrend der Winkel unter denen
sie simtliche gegen S einfallen, sich bis auf 30° verflacht.
Die Schichten sind in der Hauptsache Kalkstein von 5-80 cm.
Miéchhigkeit mit zwischenlagernden blaugrauen Mergeln und
nach ganz genauen Vergleichungen m stratigraphischer Hin-
sicht mit denjenmigen an der Briicke Bulle-la Tour, als Ea-
thonien zu erkennen, die dann, ausgenommen einige kleme
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Fig. 5. Streichrichtung der Schichten bei « les Auges ».

Unterbrechungen, bis ungefihr 30 m. unterhalb der Bracke
bei «les Auges » an beiden Ufern der Tréme zu Tage
streichen.  Nachfolgende Skizze (Fig. 6) zeigt emen Quer-
schnitt durch diese Schichten.

An dem linken Ufer der Tréme, etwa 5 m. unterhall
der Briwcke anfangend, zeigt sich, die Schichten in emem
Winkel von 300 zur Streichrichtung durchschneidend, eine
sehr deutlich ausgesprochene Verwerfungsspalte (S. Fig. 7),
die vollstindig mit Quarz, Kalkspath und Bruchsticken der



angrenzenden Schichten gefallt ist und n sid-siidosthicher
Richtung, genau dem Lauf der Tréme folgend, verlduft. Die
Einfallsrichtung  dieser Verwerfung ist ziemlich senkrecht.
die Sprunghohe dagegen, die an der Beobachtungsstelle sehr
gering 1st, wird sich aber nach Westen zu, wie aus den tekto-
mischen Verhdltnissen der Gegend zu schlieBen 1st, ganz
bedeutend vergroBern. Die, die Boschung des Flulbettes
bildenden und somit hoher gelegenen Schichten, zeigen an
der Spaltenwand glatt polierte Harnischfliichen mit Quarz-
iiberzug, auf denen an manchen Stellen eine parallele Strei-
fung von oben nach unten zu beobachten ist.  Aber auch
sonst ist das linkssertig angrenzende Gestein an der Bruch-
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Fig. 6. Profil durch das Bathonien unterhalh der Briicke bei « les Auges »
am linken Ufer der Tréme.

fliche sehr stark von Quarzadern durchsetzt, abgeschliffen
und zerbriockelt.  Der Bruch als solcher ist nur auf eme sehr
kurze Strecke sichtbar.  Er verlilst das Bett der Tréme noch
vor Ende des Ausbisses, wendet sich nach Ost-Stid-Ost und
1st dann nicht mehr sichthar, wohl aber an seinen hervor-
vorgebrachten Wirkungen noch weiter zu erkennen und zu
verfolgen, bis er m der Nihe von Bouleyre-d'en-bas wieder
zu Tage tritt.  Uber seinen genauen Verlauf und seine
tektonische Bedeutung fir die Gegend, werde ich in Kap. 1V
noch ausfithrlich berichten.
Was nun noch die Fossilien der Gegend von les Auges

“anbelangt, so will ich den Reichtum an Belemniten besonders
hervorheben.  Leider sind die einzelnen Exemplare so schlecht
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erhalten, dals 1hre Spezies kaum festzustellen ist.  Daneben
auch besonders stark vertreten sind die Zoophycos in den
auch hier noch manchmal zwischen den Kalksteinschichten
eingelegten Mergeln.  Aus der Klasse der Rynchonellen
habe ich Rynch. tremensis ') und Rynch. subtrigonia?) an-
getroffen, sowie einige Stielglieder von Crinoiden.

Von hier an flieit dann die Tréme in gerader siid-siid-
ostlicher Richtung weiter, bis in die Nihe von Cret Vudy.
ohne irgendwelche nennenswerte Ausbisse hervorzubringen.
bis dann abermals das Bathonien und zwar in ganz betriicht-
lichen Dimensionen zu Tage tritt.

Fie. 7. Querschnitt durch das Tal der Tréme unterhalb der Briicke
e J
von <« Les Augns P

4. Etwa 250 m. oberhalb der Briicke ber Crét Vudy
beginnend und bis an dieselbe heranreichend., anfangs von
nur geringer Hohe, bis sie dann zu einer solchen von fast
20 m. ansteigen, treten uns, wie bei «les Auges ». Kalk-
schichten von 1880 em. Michtigkeit mit abwechselnd
eingelagerten Mergelschichten entgegen. An manchen Stellen
zeiéen die Kalksteine eine etwas knollige Oberfliche. was
(illiéron?)  jedenfalls veranlafite, diese als  Callovien zu
betrachten.  leh kann mich jedoch, trotzdem der Sand-

Y Gilliéron op. cit. p. 243 und Tafel 10 Fig. 7 und 8.
%) Gilliéron op. cit. pag. 244 und Tafel 10 Fig. 9 und 10.

%) Gilliéron op. cit. p. 75,



gehalt der Kalksteine ein hier etwas geringerer ist, dieser
Memung deswegen nicht anschhieien, weil die schembare
knollige Oberfliche nur als ein Produkt der Verwitterung
hetrachtet werden mufs und demnach an der Bruchfliche von
hesen Koollen nichts zu  beobachten 1st.  Wiederum an
anderen Stellen zeigen die Kalkstemne an der Bruchfliiche,
wie 1ch durch genaue Vergleiche festgestellt habe. dieselbe
Zusammensetzung wie diejenigen ber « Les Auges », so dab
man ste  also unstreitig als Bathonien ansehen muls und
deckt sich dann meme Anschauung mit derjenigen des Hrn.
Prof. Dr. de Gurard. Ferner sind es auch die Mergel, die
stellenwerse eme Michtigkeit bis zu 2 m. erreichen, welche
genau dasselbe Aussehen besitzen, wie diejenigen der Klaus-
schichten von « Les Auges » und zwischen denen ebenfalls
wie dort, die Zoophycos 1n zahlreicher Menge eingebettet
smd.  Ammonniten konnte ich hier leider nicht feststellen,
wohl aber Belemniten i relativ gutem Zustand und auch
ziemlich zahlreich.  Zwei besonders grosse und guterhaltene
Exemplare konnte ich in Ubereinstimmung mit Gilliéron ') und
ciem franzosischen Werke ?)  als Belemnites bessinus — er-
kennen.

Emige klemere, die aber noch im Gestein emgeschlossen

sind, darften, soweit 1ch infolgedessen i der Lage war, eme
Bestimmung vorzunehmen, als Belemnites Eschert und Be-
lemmites Gillieront #)  anzusehen sein, wihrend die anderen
mif Sicherheit noch nicht klassifiziert werden konnten.
\ Um emen bessern Ueberblick iiber diesen Ausbiss zu
erhalten. will 1ch diesen in 3 Punkte (a b ¢) einteilen, von
denen  der mittlere (b) finwr die Tektonik von der grossten
Wichtigkeit ist.

Beifolgende Skizze (Fig. 8) zeigt diese Einteilung sowie
e Streich- und Fallrichtungen insgesamt.

Am nordlichsten Punkte begimmnen die Schichten mit

") Gilliéron op. cit. pag. 195.
‘) Paléontologie de la carte géologique de France Taf. 30,
) Gilliéron op. eit. p. 197.



emem Str. N 60 W, fallen nach S. W. unter einem Winkel
von etwa 60° und erreichen am Ende dieser Stelle a ein Str.
W-0 und ein Fallen S W, withrend sie von Norden nach
Stiiden mehr und mehr aufgerichtet sind, so dals man sie fast
als saiger bezeichnen kann, indem der Winkel nahezu 80° er-

Fig. 8. Ubersicht iiber die Streich- und Fallrichtungen der Klausschichten
bei Crét Vudy.

reicht. Damit ist aber der Wendepunkt noch nicht erreicht,
vielmehr vergrossert sich der Winkel bis zu Punkt 3 (S. Fig.
9) wo die Schichten senkrecht stehen, und von da an ver-
flacht er sich allmihlich wieder, bis er am Ende des Punk-
tes ¢, resp. 9 nur noch 50° betriigt.
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Im folgenden Profile und dem ithm entsprechenden Grund-
rsse (Skizze, Fig. 11), sollen die eingeschriebenen Zahlen die
cinzelnen  Punkte  bezeichnen, an  denen die Streich- und
Fallrichtungen der Schichten aufgenommen wurden und auf
Grund deren es dann moglich war, eine genaue Konstruk-
tion dieses geologischen Profils herzustellen,

Die Streich- und Fallrichtungen an den einzelnen Pun-
kten smd dann folgende :

Fig. 9. Ideales Lingsprofil durch das Bathonien von Crét Vady.

Ausgearbeitet nach den an den einzelnen Punkten auf-
genommenen Streich- und Fallrichtungen der Schichten.

Ste. N 700 O, F. NW. Winkel cir. 809

Str. N 55 0. F. NW. « « 85

Str. N 40° O. F. nicht zu bezeich., Winkel ¢ir. 90°
Str. N 30° O, F. NW. Winkel cir. 85°

Str. N-S F. W. « « 750

Str, N 20° W. F. SW. « « 65—75°
St N 300 WL F., SW. « « 65"

Str. N 45° W. F. SW. « « 600

9. Ste. N 50" W. F. SW. « « 600

... C
-t |\- p—,:
. . .

_’L--I:;:;;‘c...g\

Hier tritt dann die Uferboschung soweit an die Treme

“
heran, daly die Schichten bis auf eine Strecke von 20 Meter
vollstiindig bedeckt sind. Sie treten dann aber wieder zu Tage
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und bilden den in Fig. 8 mit ¢ bezeichneten Ausbhis.  Dort
zeigen die Schichten ein Streichen N 60° W und ein Fallen
nach SW. Sie erreichen dann am Ende fast dieselbe Rich-
tung, wie zu Anfang des gesamten Felsens, ndamlich

Str. N 60 0. dagegen Fa. S. 0.

Fir die Tektonik dieses Gebietes 1st es von ganz be-
sonderer Wichtigkeit, dals die Schichten, je weiter man sie
nach rickwirts beobachten kann, mehr und mehr eine Dreh-
ung nach Nord-Ost zeigen. Genauere Ausfithrungen dariiber
werde 1ch zusammenhingend 1m niichsten Kapitel geben.

Wir verlassen jetzt das Tal der Treme und wenden
uns weiter ostwiirts, um die Felsen entlang der Saane einer
genaueren Betrachtung zu unterwerfen.
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Iig. 10.  Horizontaler Querschnitt von Fig. 9 mit eingezeichneter Umrif3
linie des Schichtenkomplexes 6 (in Fig. 9).

5. Zunichst stoBen wir an der Bricke, die nach Broe
fithrt, an der Vereminung der alten und neuen StraBe la
Tour-Broc aut einige Felsen, bei denen der Sandstemn eme
Hauptrolle spielt. Biinke von 1--1,50 m Michtigkeit sind
durchaus keine Seltenheit, dabeir sehr zerkliiftet und zerrissen.
so dals die wirkliche Schichtung nur mit grofser Mithe er-
mittelt werden kann.  An manchen Stellen wieder sind aus-
gedehnte  bemnahe schwarze Mergelschichten vorherrschend,
wie aus der Fig. 12 ersichtlich ist.

An Versteinerungen 1st, wie schon seit langem bekannt,
der Flysch, mit dem man es hier zu tun hat. 1m allgememen
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ziemlich arm, dafiiv aber finden sich hiutig die sog. Flysch-
hyeroglyphen, mt Hilfe deren ich dann auch die wahren
Schichtflichen erkennen konnte.
Die Streichrichtung der Schichten ist
N 45°-60° O. Fall SO,

Ungefédhr 40 m unterhalb der Briicke geht das Fallen.
ber sonst gleichbleibendem Streichen 1n ein nordwestliches
ither.

Eine  ecingehendere Beschreibung  dieser Flyschklippen
in Bezug auf die allgemeine Stratigraphie ist unnotig, da
Gilliéron?) sich speziell damit befast und auch ganz ausfiihr-
lich dariiber berichtet hat. Einen Punkt will ich jedoch nicht
unterlassen zu erwiithnen, der diesem Geologen vielleicht ent-

Fig. 12, Faltelung der Mergel in den Flyschklippen bei Broe.

cangen sein dirfte, da insbesondere zur Zeit semer For-
schungen, das Gebiet noch nicht in dem Male aufgeschloBen
war, wie heute, und der fiir das Vorhandensein dieser Flysch-
reste von der grofsten Wichtigkeit ist. Es handelt sich nam-
lich um die Auffindung emer Verwerfungsspalte, von der ich
in Form emer durch sie gebildeten Harnmschfliche, emn Hand-
stick i meiner Sammlung aufbewahrt habe. Andererseits
war es mir auch moglich, da die Felsen zur Zeit meiner
Studien abgebrochen wurden, sodaly sie jetzt fast vollig ver-
schwunden sind, eine sehr gute Faltung resp. mehrfache Fiil-

") Gilliéron op. cit. p. 185.
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telung der Mergel zu beobachten, von der man an der Aufsen-
seite, selbst ber genauesten Beobachtungen, nicht die gerings-
ten Anzeichen wahrnehmen konnte. (S. folg. Skizze Fig. 12.)

Wohl hatte es den Anschein, als wenn auch die miich-
tigen Sandstembinke einer Faltungskrisis unterworfen ge-
wesen wiiren, jedoch mit Sicherheit anzugeben vermochte ich
dies nicht, weil wie bereits erwihnt, dieselben schr  gestort
(sind. Erst im Herbst vorigen Jahres, als die Abbrucharbeiten
der Felsen soweit vorgeschritten waren, dal3 ich ein Querprofil
an der Stralie aufnehmen konnte, welches ich hier wiedergebe
Fig. 13). und wodurch mir ein besserer Emnblick m die
Strukturverhiltnisse dieser Klippen 1im innern  geboten war,

Fig. 13. Querprofil durch die Flyschklippen an der Sarinebriicke bei Broe.
(Klippe a jetzt vollstindig abgebrochen).

wurde es dann moglich eme  Faltuug  dieser Binke, wenn
auch nicht in dem Male, wie ber den Mergeln, jedoch immer-
hin deutlich ausgesprochen, wahrzunehmen.

6. Weiter nordlich, gegentiber. dem Punkte 682, sowie
unweit Fulet (NW von Broe, Stabskarte Bl 362) treten uns
dann am rechten Ufer der Sarine Schichten in betrichtlichen
Dimensionen entgegen, die uns bisher noch nicht begegnet
sind, néimlich der untere braune Jura, oder Bajocien. Im all-
oemeinen sind es gelbliche bis braune sandige Kalksteinbénke
von 5—40 em Michtigkeit, zwischen denen an manchen Stel-
len dinnbankige Schiefer von gleicher Farbe lagern. Von
dem oberen Lias, dem Aussehen nach sonst schwer zu unter-
scheiden. ebenso wenig wie man eine scharfe Abgrenzung

)



nach oben hin gegen das Bathonien treffen kann, ist doch
bei einigermalien genauer Betrachtung, infolge des tiberaus
aroben Reichtums an Zoophycos, die fast die ganze Ober-
fliiche der Kalksteine sowie der Schiefer bedecken, ein Er-
kennen relativ leicht. AuBerdem unterscheidet sich der Kalk-
stein von dem der Klausschichten ganz merklich durch em
feineres Korn und dann inshesondere auch durch den voll-
stindigen Mangel der Quarzkorner und der Ghmmerblittchen.
Mit einem Wort gesagt, ist seine Zusammensetzung weit mehr
homogen als diejenige des Bathonien. Neben den Zoophycos
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CNNW

Fig. 14. Profil durch die nordlichen Bajocienschichten bei Fulet.

treten aber auch Belemniten, hochst wahrscheinlich Belemn.
giganteus und Ammoniten auf. Insbesondere ist Ammonites
(Steph.) Humphriesianus, nach dem man ja dieser Zone
ceradezu den Namen gegeben hat, und der m grolen. ganz
besonders schonen Exemplaren hier anzutreffen ist.

Die Streichrichtung st an beiden genannten Punkten
die gleiche, nidmlich

N 459 0

ebenso der Fallwinkel cir. 459, withrend das Einfallen selbst.



welches an ersterem nach NW geneigt 1st (s. Fig. 14) und
unweit Fulet gerade entgegengesetzt., nach SO geschieht
(vergl. Fig. 15).

Diese Schichten sind also die iltesten, welche 1n dem
ganzen Gebiet anzutreffen sind. Sie umfassen die Zonen
von Ammon. Humphriesianus, Ammon. Murchisonae und
Ammon. opalinus. Héchst wahrschemlich ist, dall wir es
hier nur mit der obersten Stufe zu tun haben, da ich auBer
Ammon Humphriesianus andere Gattungen nicht festzustellen
vermochte.

Fig. 15. Profil durch das Bajocien siidlich von Fulet im Tale der Sarine.

7. Das Bajocien findet sich nochmals in der Mitte des
Zweigweges der alten StraBe la Tour-Broe, im Walde von
Bouleyres mit einem Streichen. N 45° W und emem Fallen
nach SW.

8. Am sidwestlichen Rande des Waldes Sautaux, in
der Nahe der Hiutte Clos de la Chappelle treffen wir dann
wieder Klausschichten an. die nach N 20° O streichen und
nach SO fallen, von denen aber gegenwiirtig nichts mehr
zu sehen 1st, da wegen des Baues der elektrischen Bahn
Bulle-Montbovon, die zu Tage streichenden Felsen abge-
brochen und das Ubrigbleibende verschiittet wurde.
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Wir gelangen nun zu den drer Felsen von La Tour.
Mit Ausnahme desjenigen in der Nihe des Bahnhofes, sind
ste. nur wenig oder gar nicht aufgeschlossen und man ist
daher fast ausschliel3hich darauf angewiesen, nach dem &us-
seren Aussehen der Schichten dieselben zu beurteilen.  Statt
wie bisher nur die Formationen des Doggers zu finden,
stoBen wir hier zum ersten Male auf jingere Bildungen.
ndmlich auf Malm, ja vielleicht sogar auf das Neocom, was
spétter noch betont werden wird.  An dem Felsen westlich

G N

.. Neocom < ¥
vu Malm
- O;fq?d; -y

Massst 1:5000

N

Fig. 16. Gegenseitige Lage der drei Felsen von la Tour mit eingezeich-
neten Streich- und Fallrichtungen der jeweiligen Schichten.

Tour de Tréme (w. T.), von dem gegenwiirtig kaum noch
ein Drittel vorhanden ist, war es moglich, die schwachen
Kalksteinbiinke, durch Vergleich mit -denjenigen an bekannten
Ausbissen, als Malm zu erkennen. Die Schichten streichen
N-S und fallen nach W, wihrend sie wenige Meter weiter
sitdlich 1 ein Streichen nach N 70¢ W und ein Fallen
nach S W ibergehen. Figur 16 zeigt die drei Felsen mit
eingezeichneten Streich- und Fallrichtungen.

Es 1st 1im allgemeinen sehr schwer von einem Einfallen
der Schichten 1m wahren Sinne zu sprechen, da dieselben
meist saiger stehen. An denjenigen dev Klippe westlich von
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la Tour 1st, nach unten zu, eine scharfe Drehung zu beob-
achten, so dals sie dann mit denen des stdlicheren 1m O
gelegenen Punkte iibereinstimmen. (S. Fig. 17 und 18,

An dem auf der Photographie mit a bezeichnetem
Punkte 1st noch sehr gut die Drehung der Schichten gegen
S O zu beobachten, allerdings lange nicht in dem Male, wie
am Fube des Felsens, was aber leider jetzt vollstindig ver-
schiittet 1st.  Am sidlichen Teile des Felsen la Tour (T)
erscheinen abermals die Malmschichten, i Miéchtigkeit von
26 em., Jedoch nur mit ganz geringer Ausdehnung. Im
Ubrigen besteht die ganze Klippe aus harten, schwirzlichen
Kalksteinen, an denen absolut keine Schichtung zu erkennen
ist und die auch besonders, da ein Teil der Klippe wegen
der Strafze abgesprengt werden mulste, vollstindig zerrifsen
und zerkliiftet sind (S. Fig. 19.)

Em klemer Ausbifs ist dann noch an der Nordseite zu
beobachten, wo aber die Schichten ein ganz anderes Aussehen
haben, als am vorerwiihnten Punkte. Kalksteine bis zu
30 em. Michtigkeit, die an der Bruchfliche hellgrau, an der
Oberfliche fast rotbraun und stellenweise sogar griinlich
gefirbt sind.  Oftmals finden sich kleine FEinschliisse von
Kieselknollen, die dann in den nach N. gelegenen Schichten
der Klippe ostlich Tour de Treme (6. T.) in noch groBerer
Anzahl auftreten. Figur 20 zeigt eine Photographie dieses
Punktes.

Das Oxfordien, als welches man diese Schichten ansehen
muls, erscheint also, wie schon erwihnt, auch an dem
Felsen o. T.

Figur 21 und 22 zeigen zwei Ansichten von dieser
Klippe.

Figur 21 stellt eine Ansicht des Felsens dar, welche
von der Klippe la Tour aus aufgenommen wurde. Es fehlen
hier die nach N und S auftretenden diinnen Schichten, welche
man von der Ostseite her beobachtet, wihrend die massigen
Gestemne, welche die Mitte bilden, auch hier zu Tage treten.

An der Sidseite des Felsens erscheint dann das Neocom
mit semen dinnen, fast grimlichen Schichten.  Bezuiglich
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des Neocoms will ich noeh hinzufiigen, dal die Lage des-
selben eine hochst sonderbare 1st, indem dann an diesem
Felsen der Malm mit semer Michtigkeit von fast 300 m.
vollstiindig fehlen wiirde. Ich will mich jedoch der An-

Fig. 21. Ansicht der Klippe, westlich « Tour de Tréme ».
Aufgenommen von dem Felsen « la Tour ».

schauung nicht ganz verschlielsen, dals wir es hier vielleicht
mit den ganz obersten Schichten des Malm zu tun haben.
die mit dem Neocom in direktem Kontakt stehen, so daf3 sie
durch Metamorphose mehr das Aussehen des Neocom an-

/,//’JF'/ ’ Ostansicht
e
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Fig. 22.

genonimen  haben.  Tatsache ist aber, dal in der ganzen
(regend die Facies des Malm eine von den hier anzutreffenden
Schichten grundverschiedene ist, was mich bewogen hat.
diese Schichten als Neocom zu betrachten.



— 98 —

Vollstindige Gewibheit konnte man aber erst erlangen
durch das Auffinden von Fossilien, an denen aber leider alle
drei Felsen von la Tour dufserst arm sind. Die Streich-
richtung ist an allen Punkten, emnige kleine Schwankungen
ausgenommen, W O, das Fallen S. Das Neocom zeigt in
seinem oberen Teil eine Abweichung und gleichzeiig eme
Drehung der Schichten nach W.S.W., woriiber ich im néchsten
Kapitel eingehender berichten werde. '

Figur 23 und 24 zeigen photographische Aufnahmen
von 0. T.

Bei Betrachtung dieser Figur wiire man sehr leicht
ceneigt anzunehmen, daB die Schichten an dieser Stelle em
Antiklinal bilden. Dies entspricht aber durchaus nicht der
Wirklichkeit.  Vielmehr ist diese Téauschung auf eime per-
spektivische  Verkiirzung zuriickzufithren, welche ber  der
phototographischen Aufnahme entstanden 1st, da die nord-
lichsten Schichten bei Punkt b weiter rickwiirts gelegen
sind, als diejenigen bei a und dann ferner auch schon eme
deutliche Torsion nach WS W zeigen.




	Die Felsen und andere Ausbisse in der Ebene

