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 Lanberbud,

Dieser Kurort liegt 1411 m. tber Meer. 3 Stunden ober-
halb des Dorfes Leuk 1im Kanton Wallis. Das Querthal der
Dala verbindet das Bad mit dem Rhonethal. Die Quellen,
20 an der Zahl, besitzen eine Temperatur, die zwischen 400
und 510 € schwankt.

1 Liter Thermalwasser enthdlt nach Lunge: 1.947 gr.

feste Substanzen, darunter :

Caleiumsulfat 1.42866 Calctumkarbonat 0.09650
Strontiumsulfat  0.00194 Magnesiumkarbonat  0.02066
Magnesiumsulfat 0.26912 Chlornatrium 0.01127
Natriumsulfat — 0.08715 Silicate (.03020

Da sich auf dem Thalgrunde, aus welchem die Quellen
austreten, eme betrichtliche Ablagerung quaternirer Forma-
tionen befindet, die Quellen aber eine hohe Temperatur be-
sitzen, so 1st es wahrschemlich, dass das Wasser lingere
Zeit den Trasschichten folgt oder darin stationmiert.  Die
frithere  Annahme, dass die Quellwiisser aus jener Regen-
menge herstammen, welche auf die zunichst liegenden Ge-
birge mit abgedeckter Triasschicht niederfalle, erscheint nicht
halthar.

Herr Dr. med. Bavard hatte die Gite, mir einge Flaschen
Thermalwasser zuzusenden. Dieses kam gut verschlossen
an und wurde 48 Stunden nach der Abfilllung an den Quellen
i Laboratorium untersucht.

1. Lorenz-Quelle.

Gefunden : Maximum der Zerstreuungstihigkeit nach 21/,
Stunden unter Abzug der Luftzerstreuung 31.5 Volt/Stunde
im Liter. Daraus berechnet sich die Mache'sche Zahl (1><10 %)
zu 0.26.

Abfallsgeschwindigkeit :

Nach 1.37 Tagen 6.1 Volt/15 Minuten.

»  2.65 » 5.0 » »
» 4.()1 » 3.5 » »

Daraus Halbwert 3.68 Tage (vergl. S. 193).



Induzierte Aktivitiit - Zeit in Minuten.

IO I[() Il’l I'_’ﬂ
(ber.) 24 13 9.1 0
Volt/Stunde. Halbwert = 12 Min.

2. Ross-Quelle.
Die Proben waren durch starken Kalkgehalt getriibt.
Gefunden: Maximum nach 3 Stunden 52  Volt/Stunde.
Luftzerstreuung 49.2 Volt/Stunde.
Also 2.8 Volt/Stunde.
ader 2>103=0.02.
Diese Werte liegen nahe den Fehlergrenzen.

Untersuchung von Thermalschlamm und
Niederschligen.

Bei Anwendung einer grosseren Substanzmenge wurde
e Zinkteller von 25 em. Durchmesser, welcher i der Mitte
durchbohrt war, dem Elektroskoptriger aufgeschraubt, sodass
das Elektroskop selbst direkt tiber dem zu messenden Sedi-
ment stand. Wenn zu einer Beobachtung solche oder ihn-
liche Hilfsapparate benotigt wurden, erfolgte die jeweils vor-
hergehende Ermittelung der Zerstreuung des leeren Systems
stets unter Mitberiicksichtigung dieser Accessorien.

So gefunden: normaler Voltabfall 57.5 Volt/Stunde.

Nachdem hierauf 50 gr. des getrockneten Leuker Schlam-
mes 1n moglichst gleichmissiger, dimner (1-—2 mm.) Schicht
auf dem Zinkteller verteilt waren, ergab sich im Maximum
110.5 Volt/Stunde also nach Abzug der Luftzerstreuung 53
Volt/Stunde oder auf Urankaliumsulfat = 1 bezogen 0.023.

Dieselben 50 gr. Schlamm erhitzte ich auf 250° G 1m
Verbrennungsrohr und fand unter Anwendung der Zirkula-
tionsmethode (Seite 172) und Einschaltung eines Calciumchlorid-
Turmes mit Wattepfropfen 28.1 Volt/Stunde. Wurde end-
lich zur Rotgluht vorgeschritten, so ergab sich vollige Inak-
tivitit. Dasselbe Resultat erhielt ich mit neuen Substanz-
mengen ).

') W. Makower findet ebenfalls ein rasches Abfallen der Aktivitit
bei hohen Temperaturen. Beiblitter Bd. 30, N° 12, 96.
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Wenn es sich nicht um chemische - Einzelniederschlige
handelte, bestimmte Strutt (96) allgemein die Radioaktivitiit
in Sedimenten, indem er sie in Verbrennungsrohren erhitzte
und alles entwickelte Gas unter Quecksilber auffing.

Ob nun die Zerstorung der 1onisierenden Kigenschaften
des Leuker Schlammes sich durch Absorption eimnes Teiles
der Ionen im Apparate selbst oder anders wie erkliren lisst,
ser dahingestellt.

Jedenfalls liessen die Umstinde darauf schliessen, dass
hier eine sehr rasch abklingende Emanation vorhanden sei,
welche mit den zur Verfugung stehenden Apparaten nur
iiusserst schwieriyg und unsicher nachzuweisen war.

Es schien darum interessant, durch eine chemische Tren-
nung des Sedimentes zu einem Aufschlusse twber die Natur
des vorhandenen aktiven Korpers zu gelangen.

100 gr. des trockenen Schlammes wurden mit konzen-
trirter Salzséiure erwiirmt, bis sich kein Gas mehr entwickelte.
Dieses letztere bestand, abgesehen von Salzsiuredimpfen, aus
Kohlendioxyd: es erwies sich von ersteren befreit und ge-
trocknet betrichtlich aktiv (200 Volt/Stunde).

Der kiselsiiurehaltige, unlosliche Riickstand erwies sich
als maktiv. Ebenso die aus der neutralisierten Salzsédure-
losung durch Schwefelwasserstoft bewirkte Fillung.

Die filtrierte Fliissigkeit wurde dann zur eimnen Hilfte
mit Ammoniak und Ammoniumhydrosulfid auf Hydroxide
und Sulfide verarbeitet ; zur anderen Hiilfte mit Bariumchlorid-
Losung versetzt und mit heisser Schwefelsdure die Sulfate
ausgeschieden.

Bei der Trocknung dieser Niederschlige, sowie bei ihn-
lichen Bestimmungen, wurde thunlichst eine starke Erwiir-
mung vermieden und, wenn moglich, nur Exsiccator und
Sonnenlicht benutzt.

Der Ammoniak-Niederschlag und die Sulfide zeigten nur
unmerkliche Aktivitit. Die Bariumsulfat-Fillung dagegen von
etwa 15 gr., zerstreute anfangs 6 Volt/Stunde.

Nach 12 Tagen stellte sich eme hochst sonderbare Er-
scheinung ein, welche am Tarasper Bariumsulfat-Niederschlag
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ehenfalls beobachtet wurde. Die Anwesenheit dieses Pripa-
rates erniedrigte néimlich, die normale Zimmerluftzerstreuung
des Apparates, welche normal zwischen 50—52 Volt/Stunde
schwankte.

Aus wiederholten Beobachtungen, welche auch mit ab-
wechselnd entgegengesetzten Elektrizititsladungen vorgenom-
men wurde, ergab sich im Mittel folgende Verdinderung der
Zimmerluftzerstreuung.

Zeit in Minuten. I = Volt/Stunde.
II.') I.’i!l Ii;"} I(iﬁ Ifilﬂ II‘.’U
40.2 38.1 36 34.5 33 27.2

Tiefer als bis zur Hilfte des gewohnten Voltabfalls sank
daber der Wert nicnt und nur wenn die Messglocke das Pri-
parat mehrere Tage emngeschlossen hatte, war das Bestreben
der beobachteten Zerstreuung sich dem normalen Punkte zu
nithern unverkennbar, wenn derselbe auch dann nicht vollig
erreicht wurde.

Um festzustellen, dass diese Eigenschaft dem dargestellten
Sulfat und nicht den angewandten Chemikalien zukomme,
untersuchte ich 50 gr. unseres Bariumchlorids, fand jedoch nur
eme sehr schwache pos. Aktivitit [2 Volt/Stunde]. Emne Erklér-
ung der geschilderten Erscheinung vermag ich nicht zu geben.

Einer hygroskopischen FEigenschaft des Niederschlages
kann dieselbe nicht zugeschrieben werden, weil das Ent-
zichen der Feuchtigkeit der Luft im Messapparate ja das
Gegenteill bewirken miisste.  Dass weiter dies Verhalten
nicht von neutralisierend wirkenden Déampfen herriihrte, zeigte
sich ber starkem Erhitzen und neuer Priiffung des Sulfates
auf seine Zerstreuungsfihigkeit unter der Glocke. Erst wenn
bis zur Rotgluht erhitzt wurde, verschwand die beobachtete
Eigentamlichkeit.

Aus dem 1n Salzsiure loslichen Teile neuer 100 gr.
Schlamm fillte ich ohne vorherigen Zusatz von Bariumchlorid
mittelst starker Schwefelsiiure die Sulfate der Erdalkalien.

Nachdem die in Nitrate verwandelten Sulfate zur Trockne
verdampft und durch wiederholtes Digerieren mit absolutem
Alkohol vom Calcium moglichst befreit waren, darauf noch
emne  Spur Strontium  abgeschieden war, hinterblieb ein
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Riickstand von 0.220 gr. Dieser ergab eine Aktivitit von
10,2 Volt/Stunde, wihrend alle iibrigen abgeschiedenen Aus-
ziige sich als inaktiv erwiesen.

Die gesuchte Substanz hatte sich also wie Radium ver-
halten, welches sich mit Barium zusammen isolieren liisst.
Da nun solche Niederschlige im Allgememen erst nach Ver-
lauf emes Monats ihrem Maximalwert der Zerstreuungsfihig-
keit erreichen, so deutete das Ansteigen der Aktivitdt des
Priparates nach 4 Wochen auf 17 Volt/Stunde zur Gentge
darauf hin, dass der Thermalschlamm von Leuk Radiuwm
enthalte.

Der Riickstand von 0.220 gr. Barmumchlond - X, er-
halten aus 100 gr. Schlamm, war bei der Messung auf emnem
zu quantitativen Bestimmungen dienenden Filter ausgebreitet
und wurde nach Verbrennen desselben gewogen.

Die Aktivitit, bezogen auf eine gleiche Menge des ur-
spritnglichen Sedimentes, tbertrat diese um das 73-fache:
hezogen auf Urankahumsulfat = 1, ergab sich der Wert 1.72.
| Ein Versuch, neu hergestelltes Bariumsulfat aus Ther-
malschlamm in Carbonat umzuwandeln und mittelst Brom-
wasserstoffsdure und Ammoniak zu remigen, fithrte zu kemer
grosseren Konzentration des aktiven Stoffes.

Um zu prifen, ob mehrere Wochen alter Schlamm neue
Emanation zu entwickeln 1im Stande sei, wurde in eine 5 Liter
fassende Glasflasche 250 gr. Sediment gebracht und die
Flasche 3 Tage lang verschlossen stehen gelassen. Bemn
Einleiten der tiber dem Schlamm gestandenen Luft i den
Messapparat ergab sich 8 Volt/Stunde Zerstreuungszunahme.
Es war also noch Emanation entwickelt worden.

Die Induzierte Aktivitiit, welche 100 gr. micht gelager-
ten Thermalschlammes hervorrief, verhielt sich in ithrem Ab-
klingen jener durch Quellwasser bedingten analog. Wiihrend
3 Stunden war zu diesem Zwecke ein Drahtnetz isoliert tiber
dem Schlamme aufgehiingt und gleichzeitig durch Verbinden
mit dem negativen Pol einer Trockensiiule auf ein Potential
von ca. 250 Volt geladen worden.
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Werte der Abklingung in Volt/Stunde, Zeit in Minuten:

]u 112 Il_:.'n ].‘-It) Ilﬂ
(ber.) 40 2921 17.9 6 0

Halbwert 13.5 Minuten (siehe Figur 3).

Da bei verschiedenen Messungen der Abklingung indu-
zierter Aktivititen sich insbesondere in dem letzten Teile der
Kurve Unregelmiissigkeiten eingestellt hatten, musste nach
der Ursache dieser Storung gesucht werden. Bei einer Mess-
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Kurve N° 3.
clocke nédmlich war das Verschwinden der Induktion em un-
gemein langsames. Der Sitz  dieser auffallenden Eigenschaft
wurde nach lingerem vergeblichen Suchen in dem Colopho-
nium-Vaselingemische entdeckt, welches die Stanniolbelegung
auf die Glocke fixierte.

Zum Nachweise, dass mduzierte Aktivitit mit Leichtig-
keit  dem  Colophonium-Vaselingemisch anhafte, wurde ein
Pergamentpapier von 20320 cm. auf beiden Seiten mit einer
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dicken Schicht des Gemisches bestrichen, auf —250 Volt ge-
laden und eine Nacht hindurch (12 St.) der Emanation des
Leuker Schlammes ausgesetzt.

Indem nun das Versuchsobjekt rasch unter eine andere
Glocke gebracht wurde, ergah sich folgende Abklingung der
induzierten Aktivitit.
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Kurve N© 4.
Werte der Abklingung in Volt/Stunde. Zeit in Stunden :
L, [l;'n Il /1 Il,‘"'_’
(ber.) 60 46 42 40
Ly I 1, L, I,
38 33.8 21 21.5 16 (vergl. Kurve 4).
Halbwert 90 Min. Ra-halbwert 57 Min.

Die Luft-Zerstreuung ist hier bereits abgerechnet.

Dieser Klebstoff hat demnach ein ausserordentliches Ver-
mogen, Aktivitit aufzunchmen und zuriickzuhalten. Es musste
darum far fernere Messungen das  Colophonium-Vaselin ent-
fernt und die Stanniolbelegung durch moglichst wenig Siegel-
lack im TInneren des Beobachtungsraumes befestigt werden.
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