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Einleitung.

Wenn heutzutage bei der botanischen Durchsuchung eines
Gebietes die Aufziihlung der vorhandenen Formen auch nicht
mehr das Endziel ist, so bildet doch die genaue Kenntnis
der vorhandenen Arten und Varietiten und vor allem eine
moglichst exakte Angabe der Standorte die Grundlage, auf
der allein Biologie und Pflanzengeographie weiterarbeiten
konnen. Wir bleiben dann allerdings bei der blossen Auf-
zithlung der verschiedenen Pflanzenarten eines Gebietes nicht
stehen, sondern suchen vielmehr die morphologischen, ana-
tomischen und physiologischen Eigenschaften derselben in
FEinklang zu bringen mit den verschiedenen édusseren Ver-
hiltmssen, mit der Beschaffenheit des Bodens und der Luft,
mit Feuchtigkeit und Licht, mit Wiirme und Wind, mit den
zusammen vorkommenden Pflanzen und Tieren. Einen tiefern
Blick in diese Verhdltnisse zu tun ist zur Zeit allerdings
noch nicht maglich, bietet aber eine der interessantesten Aut-
gaben der Zukunft. Um ein Verstindnis zu bekommen fir
die Ursachen, welche dafiir massgebend waren, dass ein Stand-
ort gerade die Pflanzen besitzt, welche wir dort finden und
nicht andere, dazu 1st aber vor allem auch die Kenntnis der
Flora fritherer Perioden erforderlich.

In der Schweiz hat das Studium der Kryptogamen, dank
der eifrigen Bemiihungen der schweizerischen botanischen
Gesellschaft in den letzten Jahren erfreuliche Fortschritte ge-
macht. Threr Initiative verdanken wir die Herausgabe der
,Beitriige zur Kryptogamenflora®. Durch die Planktonstudien
der letzten Dezenien erhielten die Forschungen auf diesem
Gebiete kriiftige Forderung. Immerhin befinden wir uns doch
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noch in den ersten Anfingen und meistens fehlt es an der
wichtigsten Grundlage, einer ausreichenden Verbreitungs-
statistik.

Vorliegende Arbeit behandelt die Bacillariaceen von
Freiburg und Umgebung. Wihrend die Phanerorgamen des
Kantons Freiburg eifrige Bearbeiter in Cottet und Cas-
tella (7)), Jaquet, H. Savoy und Dr. Roessly, die Pilze
i Ruffieux (30) fanden ?), wurde der pflanzlichen Mikro-
organismenwelt keine oder nur geringe Aufmerksamkeit zu
teil. Auch die Bacillariaceen finden zum ersten Male eine
Bearbeitung in unserem Gebiete. Hieber ist freilich nur ein
kleiner Teil des Kantons untersucht worden und es wire zu
wiinschen, dass auch die ibrigen Partien eine &dhnliche Be-
arbeitung finden wirden; handelt es sich doch zum Teil um
Gebiete, deren Untersuchung vom rein floristischen, wie vom
biologischen Standpunkt aus lohnend sein dirfte. Wenn ich
in meiner Arbeit nicht tiber eine Aufzdhlung und Gruppierung
der verschiedenen aufgefundenen Formen hinausgekommen
bin, so liegt der Grund hiefiir einerseits in der grofien Masse
des zu untersuchenden Materials, anderseits darin, dass die
Bacillariaceen iiberhaupt keine leichten Objekte fiir bio-
logische Studien tiber Anpassung bilden.

Die Arbeit kann natirlich in Anbetracht des Formen-
reichtums und der Kiirze der zur Verfiigung stehenden Zeit
keinen Anspruch auf absolute Vollstindigkeit machen. Durch
den vorliegenden Versuch, eine moglichst vollkommene Arten-
liste der im Gebiete vorkommenden Bacillariaceen zu geben,
ist jedenfalls die Umgebung von Freiburg zu einer der best
untersuchten Gegenden der Schweiz geworden und es hat
sich gezeigt, dass sie als eines der reichsten, der bis jetzt
durchforschten Gebiete betrachtet werden darf.

1) Die Zahlen verweisen auf die im Literaturverzeichnis angefiihrten
Werke.
?) Neulich die Laubmoose in Aebischer.



Historischer Uberhlick

iher die

Bacillariaceenforschung in der Schweiz.

Die Bacillariaceen sind, seit den Arbeiten von Nitzsch
(25) und Ehrenberg (11), fast ununterbrochen da und
dort Gegenstand eifriger Forschung gewesen. In der Schweiz
scheint bis 1n die Mitte des 19. Jahrhunderts jede Nach-
forschung auf diesem Gebiete unterblieben zu sein. Im Jahre
1849 stattete der bertthmte deutsche Naturforscher Ehren-
b erg unserem Vaterlande einen Besuch ab. Seine klassischen
Arbeiten iiber das kleinste Leben unserer Alpen (11) bilden
noch heute einen wertvollen Schatz unserer einheimischen
Kryptogamen-Literatur. Als eigentlichen Pionier der Bacilla-
riaceenforschung in der Schweiz konnen wir Perty (27) be-
trachten, welcher es sich zu semner Aufgabe machte, die
heimatliche Kryptogamentlora zu erforschen. Wir verdanken
thm wertvolle Angaben tber die Bacillariaceenflora der Um-
gebung Berns, der Berneralpen und der italienischen Schweiz.

Abgesehen von seinen reichen Funden — Perty zihlt 150
verschiedene Bacillariaceenarten auf — gewinnen seine For-

schungen dadurch an Interesse, dass er der erste 1st, welcher
ither die vertikale Verbreitung der Mikroorganismen Studien
anstellte. Wenn auch sein Resultat ein negatives war, indem
er fur die meisten Gruppen der niederen Pflanzen einen
Unterschied zwischen der Flora der Ebene und der Alpen
nicht konstatieren konnte, so i1st es fiir uns um so beachtens-
werter, zu vernchmen, dass er fir die Bacillariaceen noch
am ehesten eine solche Trennung firr moglich hielt. Den Osten
der Schweiz durchforschte W artmann (40), der Bearbeitung
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der ritischen Alpen unterzog sich Brigger (4), wiihrend
im Westen Mely (5), Mauler und Brun (5) sich in diese
Arbeit teilten. Letzterer hat sich insbesonders um die Bacil-
lariaceenflora der Schweiz verdient gemacht und sein Werk:
,Diatomées des Alpes et du Jura® ist bis heute noch das
wertvollste 1n dieser Richtung.

Kaum hatte man mit diesen fruchtbaren Studien be-
gonnen, als die Arbeiten Forels (12) neue Anregung gaben.
Die Planktonforschung, welche schon lingere Zeit und zwar
besonders in Bezug auf die Zoologie bedeutsam wurde, fasste
auch bei uns festen Fuss. Dieser Umschwung wirkte auch
méchtig fordernd auf die Kenntnisse unserer Bacillariaceen-
flora. Wie ein weiter unbekannter Ozean dehnte sich vor
dem Forscher ein neues reiches Arbeitsfeld aus. Zu dieser
Zeit 1st Pfarrer Kubler (18, 19) titig, welcher mehreren
grosseren  Wasserbecken seinen Besuch abstattete. Eifrige
Forderer der Bacillariaceenkenntnis finden wir in Bonardi
(3), Chodat (6), Cuboni (8), Fuhrmann (13), Imhof
(16), Lozeron (22), Pitard (28) und Schroter (35, 36).
Von griosseren Wasserbecken, welchen durch die genannten
Forscher eine mehr oder weniger eingehende Untersuchung
zu Teil wurde, sind zu erwihnen: Bodensee, Unter-, Pfiaffiker-,
Greifen-, Walen-, Aegeri-, Zuger-, Lungern-, Sarner-, Hall-
wyler-, Sempacher-, Brienzer-, Thuner-, Murten-, Bieler-,
Genfer-, Comer-, Luganer- und Langensee; ferner der Weniger-
weiher, der Klonthaler- und der Joux-See, der See von Berneck,
der Neuenburger- und der Vierwaldstittersee. In diese Periode
fallt die Erforschung des Bodensees und hier verdanken wir
Kirehner (16) sehr wertvolle Angaben iiber die formen-
reiche Bacillariaceenflora dieses (ebietes.

Im Jahre 1896 erschien die besonders in hygienisch-
wirtschaftlicher Beziehung interessante Arbeit von L. Mutsch-
ler: ,Das Aarewasser bei Bern®“, worin die Beteiligung der
Algen, speziell der Bacillariaceen an der Reinigung der
Flusse besprochen wird. Mutschler bestimmte 30, von ithm
in der Aare gefundene Arten von Bacillariaceen. Einen
wertvollen Beitrag bildet ferner die vor kurzem publizierte
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Arbeit von M. Diiggeli: ,Pllanzengeographische und wirt-
schaftliche Monographie des Sihltales bei Einsiedeln“. Das
mit Sorgfalt untersuchte Bacillariaceen - Material wird uns
spiter, wenn einmal die gestaute Sihl das Tal unter ihre
Fluten begraben hat, gestatten, Vergleiche iber allfillige Ver-
inderungen dieser Flora anzustellen.

Ein spezielles Verdienst des belgischen Forschers E. von
Wildeman ist es dann in seinem ,Catalogue de la flore
algologique de la Suisse®, die i der Literatur zerstreuten
Beobachtungen gesammelt und zu einem Ganzen vereinigt zu
haben.

Charakteristik des Exkursionsgebietes.

Unser Exkursionsgebiet bildet (man vergleiche die bei-
gegebene Karte) die am Unterlauf der Saane gelegene Um-
gebung der Stadt Freiburg. Das Gebiet umfasst Blatt 328,
329, 330, 331, 332, 334, 344, 345 und 348 der Siegfriedkarte,
welche zum bestindigen Fithrer auf unseren Exkursionen
diente. Vom Fusse der Freiburger-Voralpen im Osten er-
streckt es sich 1im Westen bis zu den Niederungen der
Broye. Der Norden findet teilweise einen nattirlichen Ab-
schluss  durch die Sense, wihrend die Siidgrenze iber
Plaffeien, Essert und Autigny gedacht werden muss.
Das Zentrum bildet die alte Zihringerstadt Freiburg. Ein
Blick auf unsere Karte tiberzeugt uns von dem Reichtum
dieser Gegend an Wasser, das ja das Lebenselement unserer
Mikroorganismen ist. Mit Ausnahme der Bro ye gehort die
ganze Gegend dem Flussgebiete der Saane an. Einer Riesen-
schlange gleich windet sie sich durch das Geldnde, dasselbe
in eine ostliche und eine westliche Hélfte teilend. Als be-
deutendste Zufliisse der Saane i unserem Exkursionsgebiete
sind zu nennen rechts die Gérine, Galtern und Sense,
links die Glane und Sonnaz. Der wichligste Nebenfluss
der Broye ist der Chandon, welcher sich in den Murten-
see ergiesst,
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Als Tel der schweizerischen Hochebene nmimmt unser
Exkursionsgebiet Anteil an den marinen- und Siisswasser-
ablagerungen der Molasse im Tertiiir. Die grauen, gelben,
blauen und roten Molassebinke treten tiberall zahlreich zu-
tage und bieten vielfach geeignete Wohnstitten fiir unsere
Bacillariaceen. Gletscherablagerungen und Erosionstitigkeit
der neuesten Zeit haben unser Terrain zu einem sehr viel-
gestaltigen gemacht. Die sanften Higelketten der Singine
flachen sich nach Westen immer mehr und mehr ab, um
endlich in das Flachland der Broye iiberzugehen. Bald
rauschen 1m tiefen Molassebette wilde Bergbiche zu Tale,
bald durchfliesst in ruhigem Laufe der Fluss die Ebene. Da
und dort hat die Natur, zumeist die Hand des Menschen,
kleinere und grossere Teiche und Weiher angelegt. In den
Niederungen der Tiler finden wir vielfach Stimpfe und Torf-
moore. Die grisste Wasseransammlung bildet der kleine
Seedorfsee in den Niederungen von Seedorf, Noréaz
und Prez, etwa zwer Stunden 1mm Westen von Freiburg.
Er umfasst ein Gebiet von 10,33 ha. Seine flachen Ufer sind
versumpft. Er wird gespeist von einigen Bichlein. Den
Abfluss bildet die kleine Sonnaz, welche sich unterhalb der
Stadt Freiburg mit der Saane vereingt.

Wir haben ein Gebiet vor uns, welches dem Bacillaria-
ceenfreund ein reiches Arbeitsfeld darbietet. Die unten an-
gefithrten Fundorte legen hiefiir beredtes Zeugnis ab.

Gewinnung und Bearbeitung des Materials.

Das Material zu meinen Untersuchungen sammelte ich
auf Exkursionen, die zu allen Jahreszeiten, jedoch meist bei
schonem Wetter stattfanden. Im Winter wurde das Eis auf-
gebrochen, um unter demselben nach Bacillariaceen zu
fischen. Die einzelnen Lokalititen untersuchte ich zum Teil
mehrmals, jeweils aber an den verschiedensten Stellen. Hie-
beir warf ich nicht allein das Netz aus, sondern suchte auch
hohere Pflanzen, Pfihle, abgestorbene Pflanzenreste und
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Steine ab. Nur auf diese Weise ist es natiirlich moglich,
ein vollstindiges Bild der Flora eines Bassins zu erhalten.
Obwohl die Bacillariaceen iber eine Lokalitit ziemlich
gleichmiissig verbreitet sind, so finden wir doch zeitliche und
ortliche Verschiedenheiten. Diese werden um so grosser, je
ausgedehnter ein zu untersuchendes Bassin ist und je sel-
tener eine Art vorkommt. Eine wiederholte Untersuchung
desselben Standortes war oft schon deshalb geboten, weil
man bei den verschiedenen Fingen nicht immer vom Gliick
begtinstigt 1st.

Zur Gewinnung der fret schwimmenden Formen be-
diente ich mich eines sogenannten Miiller-Netzes, wie es
gewdhnlich bei Planktonuntersuchungen Verwendung findet.
Es hat Kegelform und besteht aus Seidenbeuteltuch; der
Boden 1st mit emer kleinen Gummikappe ausgeriistet. An
einer langen Schnur kann das Netz in das Wasserbecken
ausgeworfen werden. Zur Gewinnung des Planktons hilt
man das Netz moglichst an der Wasseroberfliche, wihrend
man dasselbe beim Sammeln der Bodenflora leicht tiber den
Grund gleiten lisst.  An seichten Stellen oder da, wo ein
allzustarker hoherer Pflanzenwuchs das Operieren mit dem
Netze hinderte, bediente ich mich mit Vorteil eines Loffels,
dessen Stiel umgebogen ist, und leicht mittelst einer Schraube
an einem Stocke befestigt werden kann. An Felsen kratzte
ich die Organismen ebenfalls mit Hilfe eines Loffels ab. Das
so gewonnene Material wurde in kleine Zylindergliser ge-
gossen, mit einer Etikette versehen, auf welcher Fundort
und Datum verzeichnet waren und so zur Untersuchung in
das Institut verbracht.

Dem lebenden Material wurde aus praktischen Griinden
nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Endochrom und gelati-
nose Umhiillung bieten in wissenschaftlicher Hinsicht ausser-
ordentlich wichtige Merkmale. Unsere heutigen Bestim-
mungstabellen beruhen aber zumeist auf der Form und der
Struktur des Kieselskelettes. Um dieses deutlich zu erhalten,
miissen wir die tote, verkieselte Membran isolieren. Die Zu-
bereitung wird durch mehrmaliges Kochen erreicht und er-
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fordert ziemlich viel Geduld und Geschicklichkeit. Die ver-
schiedenen Bacillariaceen-Forscher verfahren hiebei nach ver-
schiedenen Methoden. Auf dieselben niher einzugehen, ist
hier nicht der Ort. Ich selbst entschloss mich nach ver-
scniedenen Proben fiir folgendes Verfahren. Die erste Auf-
gabe besteht darin, das gesammelte Material maglichst von
den mitgefangenen Unreinigkeiten, von Schlamm und Schmutz
zu trennen, was ich durch mehrmaliges, sorgfiltiges Schlim-
men erreichte. Die zuriickbleibenden Bacillariaceen bringt
man in eine Porzellanschale und befreit sie durch Erhitzen
vom Wasser. So getrocknet werden sie mit konzentrierter
Salpetersiiure iibergossen und 5 bis 10 Minuten iiber einer
Bunsenflamme gekocht. Hat sich die Schale etwas ab-
gekiihlt, so giesst man einige Tropfen konzentrierte Schwefel-
siure hinzu und erhitzt langsam bis zu deren Verdunstung.
Unter dem Emfluss von Salpetersiure und Schwefelsiure
werden die lebenden, organischen Bestandteile der Zelle zer-
stort, withrend das Kieselskelett zuriickbleibt. Zuweilen er-
gibt sich die Notwendigkeit, ein zweites Mal etwas Schwefel-
siure nachzugiessen, um brauchbare Préiparate zu bekommen.
Die Operation ist vollendet, wenn die Bacillariaceen-Masse
eine weisse Farbe angenommen hat. Beim Kochen muss
man darauf achten, dass nicht allzu stark erhitzt wird, weil
die Schalen sonst leicht zerbrechen. Die Siisswasserbacil-
lariaceen erweisen sich in dieser Beziehung weniger empfind-
lich als Individuen des Meeres, allein auch hier sind schon
Unterschiede 1 der Widerstandsfihigkeit zu beobachten.
Der gelbe bis weisse Riickstand in der Schale wird mit
warmem, destilliertem Wasser umgertihrt und in ein Zy-
linderglas gebracht. Der noch zurtickgebliebene, grobere
Schlamm fillt rasch zu Boden und konnen nun leicht die
oben schwimmenden Bacillariaceen durch Abschiitten ge-
trennt werden. Nach einiger Zeit der Ruhe sammeln sich
die Schalen auf dem Grunde des Glases. Man giesst nun
vorsichtig das Wasser ab, um frisches, destilliertes nachzu-
fillen. Dieses wird so lange wiederholt, bis siimtliche zu-
riickgebliebenen Séurereste entfernt sind.  Sobald die Bacil-
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lariaceen-Schalen einmal geniigend ausgewaschen sind, giesst
man das Wasser auf 2—1 e¢m im Glase ab und bringt mit
Hilfe einer Pipette einige Tropfen des aufgeschiittelten Rick-
standes auf einen gut gereinigten Objekttriger. Nachdem
das Wasser verdunstet ist, bleibt auf dem Objekttriger ein
weisser Rickstand, die Bacillariaceen-Schalen. Zur vollstin-
digen Trocknung hilt man dieselben noch kurze Zeit tber
die schwache Flamme eines Bunsenbrenners. Zur Ein-
schliessung der Bacillariaceen-Schalen bediente ich mich des
Kanadabalsams und erhielt auf diese Weise eine Reihe von
priichtigen Priiparaten.

Verzeichnis der gefundenen Arten.

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.
Cyclotella striata (Kiitz.) Grun.
comta (Ehr.) Kiitz.
. var. radiosa Grun.
operculata (Ag.) Kiitz.
% var. mesolela Grun.
meneghiniana Kiitz.
Tabellaria fenestrata (Lyngeb.) Kiitz.
flocculosa (Roth.) Kiitz.
Denticula elegans Kiitz.
tenuis var. frigida V. H.
Meridion circulare (Grev.) Ag.
Diatoma vulgare Bory.
hiemale var. mesodon (Ehr.) Grun.
elongatum Ag.
" var. tenue (Ag.) V. H.
Fragilaria elliptica Schum.
capucina Desmag.
" var. mesolepta Rabh.
construens (Ehr.) Grun.
§ var. binodis (Ehr.) Grun.

B var. venter Grun.



Fragilaria mutabilis var. intercedens V. H. Atlas.
parasitica V. H. Atlas.
" var. constricta V. H. Atlas.
intermedia V. H. Atlas.
lancettula Schum.
Harrisonui Grun.
Synedra Vaucherize Kiitz.
, var. deformis Grun.
" var. parvula (Kiutz.) Rabh.
ulna (Nitzsch.) Ehr.
, var. longissima (W. Sm.) Brun.
» var. amphirhynchus (Ehr.) Grun.
, var. Danica Kiitz.
, var. Danica f. area brevis V. H. Atlas.
, var. obtusa (W. Sm.) V. H.
» var. vitrea (Bory, Kiitz) V. H.
, var. bicurvata V. H. Atlas.
acus Kiitz.
, var. delicatissima (W. Sm.) Grun.
, var. delicatissima angustissima Grun.
, var. delicatissima mesoleia V. H. Atlas.
radians Kiitz.
capitata Ehr.
famelica Kiitz.
amphicephala Kiitz.
commutata Grun.
decipiens (Cl. u. Gr.) V. H.
tenera V. H. Atlas.
Asterionella formosa var. gracillima Grun.
Ceratoneis arcus (Ehr.) Kiitz.
Eunotia arcus Ehr.
gracilis (Ehr.) Rabh.
pectinalis var. minor V. H. Atlas.
diodon forma minor V. H. Atlas.
lunaris (Ehr.) Grun.
" var. excisa V. H. Atlas.
Achnanthes hungarica Grun.



Achnanthes microcephala (Kiitz.) Grun.
exilis Kiitz.
minutissima Kiitz.
5 var. cryptocephala V. H. Atlas.
N forma curta V. H. Atlas.
lanceolata (Breb.) Grun.
- var. dubia Grun.
linearis (W. Sm.) Grun.
Achnanthidium flexellum (Kiitz.) Breb.
Cocconeis pediculus Ehr.
placentula Ehr.
Navicula nobilis (Ehr.) Kiitz.
major Kiitz.
viridis (Nitzsch.) Kiitz.
,  var. commutata Grun.
borealis (Ehr.) Kiitz.
sublinearis Grun.
Brebissonii Kiitz.
" var. subproducta V. H.
" var. dimmuta V. H.
molaris Grun. |
stauroptera Grun.
5 var. parva Grun.
tabellaria Kiitz.
bicapitata Lagerst.
appendiculata Kiitz.
Braunu Grun.
mesolepta Ehr.
" var. stauroneiformis Grun.
" var. nodosa (Ehr.) Grun.
thermes var. stauroneiformis V. H. Atlas.
oblonga Kiitz.
peregrina var. menisculus V. H.
, var. upsaliensis (Grun.) V. H.
cincta (Ehr.) Kiitz.
. var. Heufler1 Grun.
gracilis Kiitz.
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Navicula gracilis var. schizonemoides V. H.
radiosa Kiitz,
" var. acuta (W. Sm.) Grun.
" var. tenella V. H.
viridula Kiitz.
. var. avenacea (Bréb.) Grun.

rhynchocephala var. amphiceros (Kiitz.) Grun.

hungavica var. humilis (Donk.) Grun.
cryptocephala Kiitz.

. var. intermedia V. H. Atlas.

costulata Grun.
digito-radiata (Greg.) Ralfs.
Reinhardtii Grun.

gastrum Ehr.

" var. conf. fig. 3.
placentula var. anglica (Ehr.) Kiitz.
dicephala Ehr.
lanceolata Kiitz.
cesatii Rabh.
oculata Bréb.
elliptica Kiitz.

5 var. oblongella (Nédg.) V. H.

. var. minutissima Grun.
pygmaea Kiitz.
tuscula Ehr.
mutica var. quinquenodis (Grun.) V. H.
fasciata Lagerst.
brevis var. elliptica Grun.
scutum Schum.

Kotschyana Grun.
cuspidata Kiitz.
ambigua Ehr.

" forma craticula V. H.
rostrata Ehr.
sphaerophora Kiitz.
exilis Kiitz.
amphishaena Bory.



Navicula limosa Kiitz.

» var. conf. fig. 2.
Schumanniana var. trinodis Lewis.
gibberula Kiitz.
ventricosa Ehr.

B forma minuta V. H.
5 var. conf. fig. 1.
fontinahs Grun.
bacillaris var. thermalis V. H. Atlas.
alpestris Grun.
iidis Ehr.
,  var. amphigomphus (Ehr.) V. H.
»  var. amphirhynchus Ehr.
,  var. dubia (Ehr.) V. H.

»  var. undulata Grun.

. ar. affinis (Ehr.) V. H.

,  var. producta V. H.
pupula Kiitz.
liber var. linearis V. H.
bacillum Ehr.
pseudo-bacillum Grun.
bacilliformis Grun.
lacunarum Grun.
leptosoma Grun.
binodis Ehr.
atomoides Grun.
atomus (Kiitz.) Grun.
contenta Grun.
falaisiensis var. lanceola V. H. Atlas.
integra var. gibba.

? conf. fig. 4.

Stauroneis phenicenteron (Nitzsch.) Ehr.
anceps khr.

,  var. amphicephala V. H. Atlas.
ventricosa Kiitz.

~acuta W. Sm.
legumen (Ichr.) Rabh.



Stauroneis Smithii Grun.
Frustulia vulgaris (Thwait.) De Toni.
rhomboides (Thwait.) De Toni.

. var. saxonica Rabh.
Amphipleura pellucida (Ehr.) Kiitz.
Pleurosigma attenuatum (Kiitz.) W. Sm.

acuminatum (Kitz.) Grun.
Spenceri var. curvulum (Kitz.) Grun.

, var. nodiferum Grun.

scalproides Rabenh,
Mastogloia Smithii var. lacustris Grun.
Grevillet W. Sm.
Danser Thwait.
Gomphonema constrictum Ehr.
subtile Ehr.
acuminatum Ehr.

5 var. clavus V. H. Atlas.
" var. trigonocephalum V. H. Atlas.

gracile Ehr.
Vibrio Ehr.
. var. ventricosa V. H. Atlas.

itricatum Kiitz.

" var. dichotoma V. H. Atlas.

. var. pulvinata V. H. Atlas.
angustatum Kiitz.
var. producta V. H. Atlas.
sarcophagus Greg.
parvulum Kitz.
olivaceum (Lyngb.) Kiitz.

" var. stauroneiforme V. H. Atlas.
var. vulgare (Kiitz.) Grun.

”

”
montanum Schum.

turgidum Ehr.
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun.
Cymbella Ehrenbergn Kiitz.
cuspidata Kiitz.

. var. naviculiformis Auersw.
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Cymbella amphicephala Niig.
subaequalis Grun.
delicatula Kiitz.
affinis Kiitz.
abnormis Grun.
anglica Lagerst.
gastroides Kiitz.

. forma minor V. H. Atlas.
lanceolata (Ehr.) Kirchn.
cymbiformis (Kiitz.) Bréb.

" var. parva (W. Sm.) V. H.
cistula (Hempr.) Kirchn.
. var. maculata (Kiitz.) Grun.
helvetica Kiitz.
microcephala Grun.
austriaca var. prisca Grun.
feptoceras.

Encyonema prostraflum (Berk.) Ralfs.
turgidum (Greg.) Grun.
caespitosum Kiitz.
ventricosum (Ag.) Grun.

Amphora ovalis (Bréb.) Kiitz.

L var. affinis (Kiatz.) V. H.
" var. pediculus (Kiitz.) V. H.
salina W. Sm. Br.

Cystopleura Hyndmanii (W. Sm.) Kunze.
sorex (Kiitz.) Kunze.
gibba (Ehr.) Kunze.

. var. ventricosa (Ehr.) Grun.
argus (Ehr.) Kunze.

, var. amphicephala Grun.
zebra (Ehr.) Kunze.

Nitzschia angustata (W. Sm.) Grun.

. var. curta V. H.
apiculata (Greg.) Grun.
thermalis (Khr.) Auersw.
denticula Grun.



Nitzschia tabellaria Grun.
sinuata (W. Sm.) Grun.
dissipata (Kitz.) Grun.
sigmoidea (Nitzsch.) W. Sm.
vermicularis (Kiitz.) Hantzsch.
linearis (Ag.) W. Sm.
Heufleriana Grun.
amphibia Grun.
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.
" var. intermedia Grun.
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm.
solea (Bréb.) W. Sm.
, var. apiculata Ralfs.
Suriraya biseriata (Ehr.) Bréb.
linearis W. Sm.
robusta Ehr.
splendida (Ehr.) Kiitz.
constricta Ehr.
ovalis Bréb.
,  var. ovata (Kutz.) V. H.
. var. minuta V. H.
,  var. salina (W. Sm.) V. H.
,  var. angusta (Kutz.) V. H.
,  var. pinnata (W. Sm.) V. H.
»  var. panduriformis V. H. Atlas.
»  var. aequalis V. H. Atlas.
spiralis Kiitz.
Campylodiscus noricus Ehr.

Zweifelhafte Formen.

Folgende durch Figuren (man vergleiche die Tafel)
wiedergegebene Formen bieten einige Schwierigkeiten bei
threr Bestummung. Nach Herrn Prof. Dr. Otto Miller,
der so freundlich war, die Priparate durchzusehen, handelt
es sich nicht um neue Varietiten, sondern hochstens um

neue Formen.
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Ad Fig. 1. Schale schmal linear mit schwach drei-
welligen Réndern. Wellungen gleich stark. Enden stumpf,
konisch. Querstreifen fein geperlt, um die Raphe ein sich
nach den Endknoten stark verschmiilerndes, um den Mittel-
knoten breit staurosartig erweitertes, freies Band lassend.
Streifen in der Schalenmitte wenig, gegen die Enden etwas
stiirker radiir, 15—20 auf 10 w. Die-Streifen sind beider-
seits von emmer schmalen, den Umrissen der Schalenréinder
folgenden Lingsfurche durchsetzt. L. 30—50 wu.

Den Umrissen nach neigt unsere Form mehr zu Nawvi-
cula limosa Kitz., durch ihren Stauros wird sie der Nawvi-
cula ventricosa Ehr. niher geriickt. Von Nawvicula ventri-
cosa unterscheidet sie sich durch den auffallend breiten
Stauros. Nach O. Muller 1st diese Form mit Caloneis
silicula  var. wventricosa Donk. forma cuneata zu iden-
tifizieren. _

Ad Fig. 2. Schale schmal linear mit ziemlich stark drei-
welligen Réndern. Mittlere Anschwellung stirker als an den
Enden. Enden konisch abgerundet. Querstreifen fein geperlt,
ein breites, um den Mittelknoten erweitertes nach den Schalen-
enden hin sich verschmiilerndes freies Band lassend. Streifen
in  der Mitte senkrecht, nach den Enden schwach radiir
werdend, ungefihr 15 auf 10 w. Die Streifen sind beider-
seits von emer schmalen, dem Umriss der Schalenrinder
folgenden Léngsfurche durchsetzt.. L. 40-—75 u.

O. Mualler stellt diese Form zu Caloneis Schuman-
niana (Grun.) Cleve wvar. trinodis Lewis, forma major.
Mir scheint es, dass sie nicht zu den Perstriatae, sondern zu
den Limosae gehort, indem ein marginales Band deutlich
sichtbar 1st, die Schalenform und die Anzahl der Striche
mehr zu Gunsten jener Formen sprechen. Die leierartigen
Léngsfurchen zu beiden Seiten des Mittelknotens bieten viel-
leicht den einzigen Ankniipfungspunkt und hierin liegt nach
meiner Ansicht der Unterschied zwischen Nawvicula limosa
und fraglicher Form.

Ad fig. 3. Schale breit elliptisch, mit schiffschnabel-
formig-kopfchenartigen Enden. Raphe von einem schmalen,
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in der Mitte staurosiihnlich erweiterten freilen Bande um-
geben. Querstreifen schwach S-formig gebogen, 1in der
Schalenmitte stark radiir, an den Enden schwach konver-
gent. Um den Zentralknoten sind die Streifen abwechselnd
lang und kurz, 15 auf 10 u. L. ungefihr 25 .

Nach O. Miuller handelt es sich um eine der vielen
Zwischenformen von Navicula gastrum Ehr., N. placentula
Ehr., N. anglica Ralfs. Die grosste Ahnlichkeit zeigt die
Form mit Navicula exigua Greg. und Navicula anglica
Ralfs (Atl. van Heurk, Pl. VIII, Fig. 32 u. 30).

Ad Fig. 4. Schale linear mit dreiwelligen Réndern.
Wellungen gleich stark, Enden kurz schiffschnabelformig.
Die Querstreifen reichen bis nahe an die Raphe und lassen
nur ein schmales, um den Mittelknoten schwach erweilertes
freiles Band tbrig. Streifen schwach radiir 15 auf 10 w.
L. 20—25 pu.

Diese Form - ist nach O. Miiller vermutlich Navicula
integra ' W. Sm. var. gibba Pant. Das ginzliche Fehlen
eines Pseudostauros macht es aber m. E. wahrscheinlich,
dass wir es hier mit -einer andern Spezies zu tun haben.
Nach der Beschreibung von Navicula Lagerstedtii Cl. N. Sp.
in Cleve ,Naviculoid Diatoms® dirfte unsere Form meiner
Meinung nach am ehesten mit dieser zu identifizieren sein.

Verbreitung der Bacillariaceen in unserem
Gebiete.

An Hand emer (hier nicht wiedergegebenen) Tabelle
habe 1ch versucht, die Verbreitung der Bacillaraceen
unseres (zebietes etwas niher zu studieren. Bevor wir aber
auf eine genauere Besprechung der Verbreitungsverhiltnisse
eintreten, 1st es notwendig, die Faktoren kennen zu lernen,
welche die Verteillung beeinflussen.

Fur die Verteilung der Bacillariaceen auf die ver-
schiedenen Standorte, sowie fir die Abstufung in dem Reich-
tum der Arten und Individuen miissen die verschiedensten
Ursachen geltend gemacht werden.
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Das Lebenselement der Bacillariaceen 1st das Wasser.
In der Natur ist dasselbe immer mehr oder weniger mine-
ralisiert, bildet also gleichsam eine Nihrlosung. Da die che-
mische Zusammensetzung der Gewiisser sehr verschieden 1st,
so werden manmgfaltige Anspriiche an die Anpassungs-
fiihigkeit gestellt. Die weite Verbreitung der Bacillariaceen
lisst darauf schliessen, dass sie diese Eigenschaft in hohem
Masse besitzen.

Die untersuchten Lokalititen, obwohl ortlich nahe bei-
einander liegend, zeigen grissere und kleinere Differenzen.
Dieselben werden hervorgerufen durch den Sauerstoffgehalt
des Wassers, durch die chemischen Beimengungen, durch die
geologische Unterlage und durch die physikalischen Be-
dingungen.

Der Gehalt an Sauerstoff 1st unter sonst gleichen Um-
stinden 1m stagnierenden Wasser viel geringer als im fliessen-
den. Das stehende Wasser der Stimpfe und Torfmoore ent-
hilt Humussiuren, deren Anwesenheit sich oft schon éusser-
lich kundgibt durch die gelbe oder braune Farbe. Die Flora
zweler Standorte, deren Wasser an  Sauerstoff arm be-
zichungsweise reich 1st, zeigt sofort emen in die Augen
springenden  Unterschied 1n der Zusammensetzung.  Den
Gegensatz illustrieren uns am besten Bach und Torfmoor;
jener durch die bestindige Fithlung mit der Luft reich an
Sauerstoff, dieses reich an Humussiduren. Gewisse Formen
sind beiden Ortstypen gemeinsam, doch schliesst das Tort-
moor zum grossten Teil die in Bichen sich findenden Arten
aus, wie auch anderseits an den humussiurereichen Stand-
orten eigenartige Formen vorkommen, welche den saurestoft-
haltigen fehlen, so z. B. Navicula falaisiensis var. lanceola
V. H., Navicula thermes var. stauroneiformis V. H. und
Funotia lunaris (Ehr.)) Grun. Letztere Form ist diesen
Lokalititen besonders eigen und zeichnet sich nicht selten
durch Misshildung aus.

Die chemischen Beimengungen des Wassers variieren mit
der Verschiedenheit der Gesteinsarten, welche dasselbe beim
Durchsickern durch die Erdkruste passiert oder iber die es
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wegfliesst.  Die Anpassungserscheinungen lassen sich da am
deutlichsten erkennen, wo die Lebensbedingungen einseitig
oder unvollkommen sind. Obwohl keine chemischen Ana-
lysen gemacht wurden, so ist doch nicht zu bezweifeln, dass
sich gewisse Unterschiede fiir samtliche Lokalititen ergeben,
so dass keine zwel Orte 1n dieser Beziehung einander voll-
~kommen gleich sein dirften. Den Einfluss der im Wasser
aufgelosten Stoffe zeigen am deutlichsten Siiss- und Salz-
wasser. Der Unterschied 1st hier so ausgeprigt, dass wir in
floristischer Hinsicht zwischen einer Siisswasserflora und einer
Salzwasserflora unterscheiden.  Gewiss spielen hier auch
andere Faktoren mit, doch ist unzweifelhaft die chemische
Beschaffenheit des Wassers tonangebend.

Der Einfluss ist an verschiedenen Orten deutlich nach-
zuwelsen.  Zwel Standorte: Lehmgrube ,Es Bouleyres® und
»Molassefelswand rechts von der Saane 1m Barrage“ sind
hieftir nstruktiv. Von den 31 daselbst vorkommenden Arten
und Varietdten haben beide nicht eine einzige gemeinsam.

Aut die Bedeutung der chemischen Natur des Wassers
macht Brun (5) aufmerksam, indem er betont, dass die Ver-
breitung der Bacillariaceen sich wesentlich nach derselben
richte und manche Formen kalkfreies andere kalkhaltiges
Wasser vorziehen. Auch Briigger (4) weist auf e ihn-
liches Verhalten hin. Nach ihm zeichnen sich die ost-
ritischen Granitalpen durch eine grosse Iille von Bacillaria-
ceen aus, wihrend die ausschliesslich aus Kalk und Dolo-
mit bestehende Umgebung der Bider von Bormio auffallend
arm 1st.  Damit stimmt auch Pero (26) tiberein, wenn er
sagt, die Verbreitung der Bacillariaceen hinge nicht nur
von der Hohe und von der Temperatur ab, sondern be-
sonders von der geologischen Unterlage.

~ Eme wichtige Rolle spielen bei der Verteilung der Ba-
cillariaceen die physikalischen Eigenschaften der Aussen-
welt. Schon der einzelne Standort zeigt nach dieser Hinsicht
an verschiedenen Punkten grossen Wechsel ; noch mehr ist
dies ber verschiedenen Lokalitéiten der Fall. Der Unter-
schied tritt am auffilligsten zu Tage zwischen einem reissen-
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den Flusse und emem ruhenden Gewdésser. Von Inleresse
sind hier die beiden Standorte: ,Saane” und ,Altwasser
rechterseits von der Saane 1m Barrage®. Wir haben 1m
einen Fall einen Fluss mit starkem Gefidll und einer grossen
Menge suspendierter Sandkorner, im andern Fall emn ruhiges
klares (Gewiisser. Ein Vergleich zeigt, dass von den 129 Arten
und Varietiten nur 22 beiden Lokalititen gemeinsam sind.
Im allgemeinen lieben die Bacillariaceen stehende Ge-
wiisser (Seen, Teiche), doch lehrt die Untersuchung der
Biiche und Fliisse, dass ihnen auch das bewegte Element zu-
sagt; allzustarker Wellenschlag wirkt allerdings wungiinstig.
So finden wir z. B. die Gérine, einen wilden Bergbach,
verhiltnismissig arm an Arten und Individuen.

Licht und Wirme sind nur von sekundirem Einfluss auf
die Verteilung der Bacillariaceen. Doch gibt es auch hier
gewisse Minima, Optima und Maxima, unter denen die
Entwicklung und damit die Verbreitung statt hat. Die Tat-
sache, dass die Baallariaceen bis zu emer Tiefe von
75 m und dariiber noch in betrichtlicher Anzahl lebend ge-
funden wurden, zeigt uns, wie gering das Lichtbediirfnis
dieser Algen 1ist. Die fir uns in Betracht fallenden Ge-
wiisser haben nur wenig Meter Tiefe, so dass sidmtliche
Schichten bis auf den Grund gut durchleuchtet werden. Das
Licht kann also in unserem Gebiete auf die Verteilung der
Bacillariaceen keinen grossen Einfluss ausiiben. Dass mit
der Abnahme des Lichtes auch ein Schwinden des Arten-
und Individuenreichtums Hand in Hand geht, konnen wir
fretlich auch schon in unseren Gewiissern beobachten. Da
wo z. B. Lemna die Oberfliche mit einer dichten, griinen
Schicht uberzieht, findet, wohl zum Teil infolge spirlicher
Beleuchtung, eine nur schwache Entwicklung statt.

Den Wirmeextremen sind zwar die Wasserbewohner
nicht so stark ausgesetzt, wie die Landpflanzen. Das Vor-
kommen lebender Bacillariaceen unter der Eisdecke unserer
Gewiisser 1m Winter emerseits, in den Thermen anderseits
zeigt aber deutlich ihr weitgehendes Anpassungsvermogen in
dieser Hinsicht. Bei einer Temperatur von — 18° fand Brun
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(5) 1m Januar ber Chamonix Baallarnaceen in lebhafter
Vegetation. Briigger (4 dagegen beobachtete in den
Thermen von Weissenburg ber 28° (. lebende Bacillaria-
ceen. Recht deutlich zeigt den FEinfluss der Wirme des
Wassers auf die Vegetation und Flora nach Schitt (37)
die  verschiedene Physiognomie des Fismeeres und des
warmen Golfstromes. In unseren Gewissern ist der FEinfluss
der Wirme auf die Verteilung der Bacillariaceen kaum
wahrzunehmen, weil alle Lokalititen so ziemlich unter den
gleichen Temperaturverhiltnissen stehen. Doch michte ich
gerade diesem Faktor die Modifikation in der verschiedenen
Flora und Vegetation der beiden Standorte ,Felswand rechts
von der Saane hinter dem Elektrizititswerk® und ,Felswand
links von der Saane unterhalb der Sige* zuschreiben, da
die Bedingungen im Ubrigen annihernd die gleichen sein
dirften.

Endlich ist auch der Einfluss der hoheren Pflanzenwell auf
die Entwicklung und auf die Zusammensetzung der Bacillaria-
ceenflora an den einzelnen Standorten nicht zu verkennen.
Der Grund unserer Gewisser ist bedeckt mit Sand und
Schlamm. Organische Triitmmer: Reste von Stengeln, Blittern
ete. sind 1n  grosserer oder kleinerer Menge vorhanden.
Ein hoherer Pflanzenwuchs kann fehlen, zumeist aber finden
wir den Grund oder doch die dem Ufer angrenzenden Par-
tien mit einer mehr oder weniger dichten Pflanzendecke iiber-
wachsen. Ich konnte konstatieren, dass in Gewiissern, welche
vollstiindig mit Lemna oder Potamogeton tiberdeckt sind,
oder deren Grund em grimer Teppich von Myriophyllum
eimnimmt, die Bacillariaceen in ihrer Entwicklung gehemmt
sind. Dieser hemmende Einfluss kann sich auf doppelte
Weise geltend machen: Erstens in einer Reduktion der
Arten- und Individuenzahl, zweitens 1n einer zwerghaften
Ausbildung der Formen. Den ersten Fall finden wir ver-
wirklicht 1n  emem Altwasser der Saane unterhalh der
Sige i Pérolles, wo zwischen den dichten Myrio-
phyllum-Rasen nur wenige Arten und Individuen leben.
Durch die auffallend kleine Ausbildung der Formen zeichnet



sich ein ebenfalls mit Myriophyllum stark bewachsener
kleiner Teich in der Gegend La Vernaya bet Marly aus.
Im allgemeinen giinstig fir die Entwicklung der Bacillaria-
ceen fand ich Orte mit einem lichten Bestande hoherer
Pflanzen. Als Beispiele solcher bevorzugter Stellen koénnen
dienen der Teich bet Romerswil, der Weither a la Chas-
sotte und die Fischweiher im Gotterontale.

Sehen wir ab von den Orten mit einem sehr stark ent-
wickelten Phanerogamenbestand, so geht mit der Zu- oder
Abnahme hoherer Pflanzen auch eine Zu- oder Abnahme
der Bacillariaceenflora Hand in Hand. Diese Abhingigkeit
1st in Beziehung zu bringen mit der Erndhrung. Je reich-
licher die Nahrung geboten wird, desto grisser sind die
Chancen fiir eine gute Entwicklung. Perty (27) schreibt die
Abnahme der Bacillariaceenflora mit der Hohenzunahme
ebenfalls zum Teil diesem Umstande zu. Auch Zacharias
(42) fihrt die Erscheinung, dass die Bacillariaceen 1in
grossen Landseen withrend des Winters fast vollstindig ver-
schwinden, withrend sie in kleineren Seen auch zu dieser
Jahreszeit teichlich vorhanden sind, darauf zuriick, dass die
verwesenden Pflanzenteille am Seeufer einer kleinen Wasser-
menge geniigend Stoffe fur das Gedeihen der Bacillariaceen
liefern, wiihrend sie fir grosse Wassermassen dies nicht ver-
mogen.  Auf die Begiinstigungen fir die Entwicklung der
Bacillariaceen durch organische Beimengungen machen ferner
aufmerksam Lindau und Marsson (21). (Man vergleiche
ferner Oltmanns Morphologie und Biologie der Algen.)

Die Eigentiimlichkeiten eines Standortes in Bezug auf
seine Flora und Vegetation sind nun das Ergebnis des Zu-
sammenwirkens der verschiedenen Faktoren. Die chemische
und physikalische Natur unserer Gewiisser ist zumeist zu
wenig bekannt, um daraus sichere Schliisse zu ziehen. Allein
schon ein kurzer Einblick in dieselbe geniigt, uns deutlich
zu zeigen, dass Beziehungen zwischen den Standortsverhilt-
nissen und der besiedelnden Art vorhanden sind.

Soviele Standorte, soviele Wechselverhiltnisse zwischen
der Bacillariaceenflora und diesen Faktoren und den Ba-
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cillariaceen - Arten unteremander. Je grosser die Zahl der
Standorte, umso grosser ist die Zahl dieser Wechselverhiilt-
nisse. In demselben Masse mimmt aber auch die Wahrschein-
lichkeit zu, dass zwei oder mehrere Orte in den dkologischen
Bedingungen sich nihern, was dann in dem Gemeinschafts-
koeffizienten der Flora zum Ausdrucke kommt. Auf der
Ahnlichkeit der okologischen Bedingungen beruht die unten
folgende Standortseinteillung in die ,Ortstypen“. In der Tat
finden wir nun auch 1in Bezug auf die Bacillariaceenflora
der so gruppierten Standorte eine grosse Ahnlichkeit, die in
dem Masse wiichst, als die dkologischen Bedingungen zweier
Orte sich nidhern.

Fassen wir nun die Verbreitung selbst etwas niher ins
Auge.

Das Artenverzeichnis erreicht die schone Zahl von 272
verschiedenen Formen. Dieselben verteillen sich numerisch
sehr verschieden auf die einzelnen Lokalititen. Die Arten-
zahl schwankt zwischen 5, dem arteniirmsten, und 76, dem
artenreichsten Standorte.  Wenn wir die untersuchten Ge-
wiisser nach der Ahnlichkeit der okologischen Bedingungen
i verschiedene Standortstypen einteilen, dann konnen wir
mit Bezug auf den Artenreichtum derselben folgende Reihe
aufstellen: Lehmgruben, Torfmoore, Molassefelsen, Siimpfe,
Flusse, Altwasser, Teiche und Seen. Diese Reihenfolge
fihrt uns von den artendrmsten zu den artenreichsten
Lokalititen.

Vergleichen wir zundchst die einzelnen Arten unter-
einander, so treffen wir in ithrer Verbreitung auf grosse Unter-
schiede. Die meisten Arten sind an mehreren, einige bei-
nahe an sidmtlichen Standorten vertreten, nur wenige sind
auf emen Fundort beschrinkt; doch zeigen sich von der
sporadisch vorkommenden Navicula amphisbaena bis hin-
auf zur tberall sich findenden Navicula radiosa alle mog-
lichen Ubergiinge.

Bedeutende Unterschiede ergeben sich beim Vergleich
verschiedener Standorte hinsichtlich der einzelnen Art. Hier
in grosser Masse auftretend, kann sie dort ganz vereinzelt
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sein. Nur wenige Arten zeigen nach dieser Richtung eine
Konstanz, indem sie sich im ganzen Gebiete als arm oder
reich an Individuen erweisen. Das Verhalten der ver-
schiedenen Arten eines Standortes mit Riicksicht auf ihren
Individuenreichtum ist sehr manmgfaltig. Individuenarme und
individuenreiche Formen leben neben einander, doch scheint
es uns, dass auch hier der Kampf ums Dasein nicht ver-
kennbar 1st. Nicht selten finden wir néimlich Orte, wo das
massenhafte Auftreten der eimmen Art fast alle ibrigen ver-
drangt. Das Vorherrschen der einen oder anderen Art er-
laubt uns, dhnlich wie bet Phanerogamen ,Bestinde“
zu unterscheiden. Solche Bestinde bilden z. B. Navicula
lanceolata und elliptica, Melosira granulata, Cyclotella
comta, Stauroneis phoenicenteron und Amphora affinis.
Fast reine Bestinde erzeugen Fragilaria construens und
capucinda.

Wie die einzelnen Orte in Bezug auf ihren Artenreich-
tum grosse Unterschiede erkennen lassen, so schwankt auch
der Individuenreichtum der verschiedenen Lokalititen inner-
halb weiter Grenzen. Obwohl keine quantitativen Unter-
suchungen gemacht wurden, so konnte doch annihernd eine
Ubersicht iiber die Mengenverhiiltnisse gewonnen werden.
Ziehen wir unsere Standortstypen abermals zum Vergleiche
herber und untersuchen wir sie auf ithren Individuenreichtum,
dann konnen wir von den individueniirmsten zu den indivi-
duenreichsten Lokalititen aufsteigend nachstehende Reihen-
folge aufstellen: Lehmgruben, Torfmoore, Stumpfe, Flisse,
Altwasser, Molassefelsen, Teiche und Seen.

Priiffen wir die Standortstypen gleichzeitig auf ihren
Arten- und Individuenreichtum, so erhellt emn deutlicher
Parallelismus; artenreiche Standorte sind in der Regel auch
individuenreich.  Eine Ausnahmestellung nimmt nur der
Typus ,Molassefelsen® ein.  Mit Bezug auf den Artenreich-
tum an sechster Stelle, riickt er nach der Individuenzahl an
die dritte vor. Die relative Artenarmut hindert hier nicht
die Massenentwicklung. Der Grund liegt wohl in den eigen-
timlichen Standortsverhiiltnissen. In diesem Parallelismus
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der Arten und Individuen erblicken wir nichts Auffallendes.
Wir haben oben gesehen, dass der Artenreichtum in engster
Beziehung steht mit der hoheren Pflanzenwelt. In erhohtem
Masse kommt diese Abhédngigkeit fur die Individuenzahl in
Betracht. Der Mangel oder Reichtum an Nahrung wirkt hier
unbedingt tief einschneidend.  Mit der Zunahme giinstiger
Bedingungen fiir emn massenhaftes Auftreten einzelner Indi-
viduen steigen natirlich auch die Chancen fiar einen grossen
Artenreichtum. Offenbar haben wir es an artenarmen Orten
mit Formen zu tun, welche unter ungiinstigen Bedingungen
lebend, auf der letzten Stufe der Existenzmoghichkeit an-
gelangt sind, wodurch ein Individuenreichtum ausgeschlossen
1st.

Lehmgruben und Torfmoore sind also der Entwicklung
der Bacillanaceenflora nicht giinstig.  Auch an den Felsen-
gehéingen beiderseits der Saane findén wir eine noch auf
wenige Arten beschriinkte Flora, wogegen uns hier deren
Individuenreichtum iiberrascht.  Arten- und individuenreicher
sind schon die Stimpfe und Flisse. Reich sind unsere Alt-
wasser. Die am meisten bevorzugten Standorte aber sind die
Teiche und Seen.

Es gibt keine zwei Orte, welche eine vollstindige Uber-
einstimmung i den Konstituenten ihrer Flora zeigen. Die
Verschiedenheit kann derart sein, dass sie uns erlaubt, an
Hand von Priiparaten verschiedene Standorte von einander
zu unterscheiden. In der Regel aber wird dieser Unterschied
durch die Fulle der verschiedenen Formen verwischt. Die
Verschiedenheit ist weniger abhiingig von der Entfernung
zweier Orte, als von ihren verschiedenartigen Lebensbeding-
ungen. Dafiir bieten uns die im Barrage untersuchten ver-
schiedenen Lokalititen den besten Beleg. Obwohl ortlich
sehr nahe beieinander gelegen, zeigen sie doch die grissten
Difterenzen.

Die Priifung der verschiedenen Standorte eines Orts-
typus ergibt nun eine gewisse Gesetzmiissigkeit. Nach dem
Ergebnis unserer vergleichenden Untersuchungen konnen wir
die einzelnen Ortstypen folgendermassen charakterisieren:
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Seen: Der Seedorfsee, am Nordwestende unseres Ge-
bietes gelegen, bildet die einzige grissere Wasseransammlung.
Da mir kein Fahrzeug zur Verfiigung stand, so konnte hier
nur die Litoralflora untersucht werden. Der Arten- und
Individuenreichtum 1st emn sehr grosser, wozu wohl die giin-
stigen Ernihrungsbedingungen das meiste beitragen. Wir fin-
den auch hier die fir das Plankton unserer Schweizerseen
so charakteristischen Formen von Asterionella, Cyclotella
und  Melosira. In der Zusammensetzung bietet die Flora
nichts Neues. Siamtliche Arten finden sich auch 1 anderen
Schweizerseen. Auffallend 1st die reiche Entwicklung der
Melosira granulata. Nach Kirchner (17) dirfen wir dieses
Phinomen 1n Beziehung bringen mit der physiologischen Be-
schaffenheit des Sees und mit seinen Lebenshedingungen.
Nach den Untersuchungen dieses Forschers beruht die schwache
Entwicklung der Melosira-Arten im Bodensee auf dem schiid-
lichen Einfluss des allzu starken Wellenschlages. Die giin-
stige Lage des Seedorfsees in eimnem Talkessel schiitzt hier
vor ihnlichen schiidigenden Einfliissen,

Teiche: Unter diesen Typus gehort die Grosszahl der
untersuchten Lokalititen. Thre Flora ist eine sehr reichhaltige.
Wie aber die okologischen Verhiltnisse dieser Standorte nur
inerhalb gewisser Grenzen dhnlich sind, so schwankt auch
hier der Florenunterschied um einen gewissen Mittelwert.
Grossere oder klemere Modifikationen bedingen hier der Unter-
grund (Sand, Schlamm, Pflanzenschlick) und die begleitende
hohere Pflanzenwelt. Zu bemerken 1st, dass die Flora dieser
Standorte vielfachen Verdnderungen unterworfen ist. Die
Teiche werden von Zeit zu Zeit gereinigt, wobei die Ent-
wicklung naturgemiss gestort wird. Es war mir keine Ge-
legenheit geboten, diesen hemmenden Einfluss niher zu stu-
dieren, doch 1st wohl anzunehmen, dass diese Reinigung zu-
weilen auf Kosten dieser oder jener seltenen Art geschieht.
Emn Vergleich der 29 untersuchten Teiche erlaubt uns fol-
gende charakteristische Merkmale 1hrer Bacillariaceenflora
aufzustellen :

Zu jeder Jahreszeit findet sich ein grosser Reichtum an
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Arten und Individuen. Regelmiissig herrschen eine oder
mehrere Arten vor. Die Gattungen Nawvicula, Gomphonema,
Synedra, Cymbella, Achnanthes, Fragilaria und Amphora
bilden die tiberwiegende Mehrheit. Von den mm Gebiete ver-
tretenen Gattungen fehlen Nawvicule und Gomphonema nie,
Mastogloia stets.

Fliisse. Unter diesen Typus stellen wir alle fliessenden
Gewiisser. In sehr -stark fliessendem Wasser finden wir keine
oder doch nur wenige Passanten aus der Gruppe der Bacil-
lariaceen. Eine Ausnahme beobachtete ich beim Durchbruch
der Saane durch die Molassefelsen oberhalb des Wasserfalls,
ferner in einem Kanal bei den Fischweihern von Zenaleyre.
Die Moosrasen, iitber welche hier das Wasser braust, bergen
eine sehr reiche Flora. Ergiebiger sind die Finge an relativ
ruhigen Stellen der Bache und Fliisse. Der reiche Sauerstoff-
gehalt des Wassers begiinstigt hier offenbar die Entwicklung.
Ich konstatierte ein Zuriicktreten der kleinen und ein Vor-
herrschen der grossen Formen. An Stelle der gestielten, sess-
haften Gattungen treten frer bewegliche, sei es als einzelne
Zelle (Nitzschia, Suriraya, Frustulia), sei es als Kolonien
m Form von Bindern und Ketten (Diatoma, Denticula,
Meridion). Regelmiissig wiederkehrende Vertreter weisen die
Gattungen Nawvicula, Nitzschia und Suriraya auf, wihrend
Cyclotella und Cymbella fast vollstiindig fern bleiben. Auf
die eigenartige Zusammensetzung der Flussflora hat schon
Kuabler (19) aufmerksam gemacht. Er konstatiert ein Zu-
ricktreten der kleinen Formen und eine grosse Entwicklung
der Ketten bildenden Arten. Meine Beobachtungen decken
sich also im wesentlichen mit den seinigen.

Siimpfe: Nach der Vegetation werden die Simpfe 1in
verschiedene Klassen eingeteilt. Als solche interessieren uns
im Gebiete einzig der Rohrsumpf, das Wiesenmoor und das
Torfmoor. Die verschiedenen Klassen besitzen besondere
Floren, was am deutlichsten bei den Torfmooren zum Aus-
druck kommt. Die okologischen Verhiltnisse der Stimpfe —
teils stehende Wasserlachen, teils Griben mit fliessendem
Wasser — deuten schon auf die vermittelnde Stellung hin
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zwischen der Bacillaraceenflora der Teiche und Flusse. Mit
letzteren teilen sie sich in das haufige Vorkommen von Coc-
coneis und Cymatopleura, mit ersteren haben sie gemeinsam
Gomphonema und Cymbella. Die zartgestreiften Nawvicula-
Arten sind hier stindig wiederkehrende Formen.

Die Rohrsiimpfe nihern sich im Arten- und Individuen-
reichtum dem Teiche. Die Flora scheint sich ebenfalls der-
jemigen der Teiche am niichsten anzuschliessen. Die Ver-
wandtschaft der in diese Klasse zu gruppierenden Stand-
orte 1st eine sehr starke. Obwohl ortlich weit von einander
entfernt, finden sich an denselben nicht blos fast durchgehend
dieselben Gattungen, sondern sogar die Arten sind vielfach
die gleichen. Die Rohrsiimpfe bilden den Lieblingsaufenthalt
von Cocconeis. Gemieden sind sie von den sonst vielfach
verbreiteten  Gattungen Achnanthes, Suriraya, Denticula
und Diatoma.

Am unklarsten 1st der Charakter der Bacillariacenflora
in den sauern Wiesenmooren ausgesprochen. Anklinge an
die Flora der Fliisse sind nicht zu verkennen, was wohl be-
greiflich 1st. Da stehende Wasserlachen hier fehlen, so wurde
das Material nur aus den Abzugskanilen gesammelt. Neben
relativ arten- und individuenreichen Standorten haben wir in
diese Klasse auch solche zu zihlen, welche zu den éirmsten
gehoren. |

Durch ihre Armut an Bacillariaceen treten die Torfmoore
hervor. Neben der Zusammensetzung der Nihrlosung spielt
hier die hohere Pflanzenwelt eine wichtige Rolle. Charakte-
ristisch 1st vor allem die Gattung Fumnotia, speziell die Art
FEunotia lunaris. Im Torfmoor von Garmiswil zeigt diese
Art vielfache Deformationen. Ueberall vertreten ist ferner
die Gattung Navicula; es treten zwel Formen stirker hervor:
Navicula thermes var. stauroneiformis und Navicula falai-
siensis var. lanceola. Die tbrigen Gattungen zeigen wenig
Konstanz. Die wasserreichen Abzugskaniile der drer Torfmoore
Garmiswil, Rosée und Lentigny machen insofern eine Aus-
nahme, als sie eine ziemlich reichhaltige Flora aufweisen,
welche an die Iigentiimlichkeiten der Rohrsimpfe erinnert.

3
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Brun (5) charakterisiert die Stmpfe durch das regel-
miissige Auftreten von Gomphonema intricatum Kitz.,
Gomphonema acuminatum Ehr., Gomphonema eapitatum
Grun., Cocconeis placentula und pediculus Ehr. Die
Charakteristik trifft in unserem Gebiete zu beir den Rohr-
sampfen und Wiesenmooren, in sehr beschrinktem Masse
bei den Torfmooren. Brun (5) unterscheidet allerdings
zwischen Stmpfen und Torfmooren, sodass er letztere wohl
nicht unter obige Charakteristik mit einbezieht.

Lehmgruben: Das einzige Charakteristikum ist die Arten-
und Individuenarmut. Davon macht eine Ausnahme die Lehm-
grube von Lentigny, i welche der schon oben erwithnte an
Bacillariaceen reichhaltige Abzugskanal des gleichnamigen
Torfmoores miindet. Séamtliche zu diesem Typus gehorigen
Lokalititen weisen grosse Verschiedenheiten in ihrem Floren-
bestande auf. Einige Konstanz zeigen Navicula radiosa,
lanceolata und stauroptera.

Altwasser: Unsere siimtlichen Altwasser gehoren dem
Ueberschwemmungsgebiet der Saane an. Die Zusammensetzung
der Flora in Bezug auf die Arten folgt im wesentlichen der-
jenigen der Saane, doch wechselt dieselbe mit den biologischen
Verschiedenheiten ziemlich stark. Neben den die Flisse
charakterisierenden Formen finden sich Anklinge an die Flora
der Teiche. Dem Florencharakter der Saane schliesst sich am
engsten an das Altwasser unterhalb der Grandfeybricke,
wihrend die beiden andern oberhalb des Elektrizititswerkes
mehr demjenigen stehender Gewdsser sich nédhern. Es ist
dies wohl darauf zuriickzufithren, dass die beiden letzteren
Altwasser weniger der Ueberschwemmung der Saane ausge-
setzt sind, als jenes unterhalb der Grandfeybriicke. Auffallend
1st das Fehlen von Meridion und Cocconeis, welche 1n der
Saane hdufig vorkommen. Wihrend die Gattungen (Nawvi-
cula, Nitzschia, Synedra, Stauroneis, Cymbella, Cyclotella,
Amphora) noch grosse Konstanz zeigen, wechselt das Arten-
verzeichnis in ziemlich hohem Grade. In die Verteilung
wirkt modifizierend ein die hohere Pflanzenwelt.
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Molassefelsen: Die nackten Molassefelsen, welche der
Landschaft ein eigenartiges Gepriige verleihen, weisen auch
in 1hrer Bacillariaceenflora viele charakteristische Eigentiimlich-
keiten auf. Die Molassewédnde zu beiden Seiten der Saane
und der Sense sind bevorzugte Stiitten der Bacillariaceen.
Eine Vegetation entwickelt sich nur da, wo der Felsen be-
stindig befeuchtet wird. Solche Stellen sind nicht selten und
zeigen eine reiche Algenflora, welche sich durch schwarze
und gelbe Flecken kund gibt. Zuweilen bilden auch Moos-
rasen schwache Ueberziige. Das Hauptkontingent stellen
jedoch die Bacillariaceen, die durch einen enormen In-
dividuenreichtum sich auszeichnen, wogegen die Artenzahl
stark zuriicktritt. Die Molassefelsen bilden fast ausschliesslich
in unserem Gebiete den Wohnsitz fiir die Gattungen Masto-
gloia und Cystopleura. Cymbella alpina finden wir einzig
an diesen Lokalititen, Navicula exilis ist ein hiufig zu
treffender Gast. Das Zuriicktreten der Gattung Navicula ist
bemerkenswert.  Ferner ist charakteristisch das ginzliche
Fehlen der Gattungen Achnanthes, Diatoma, Encyonema,
Pleurosigma und Cyclotella. Unter sich bieten die ver-
schiedenen untersuchten Lokalititen an Molassefelsen insofern
reiche Abwechslung, als gewohnlich eine Art vorherrschend
ist, so z. B. in der Hohle unterhalb der Sige Epithemia
gibba und argus, an der Felswand hinter dem Elektrizitits-
werk Cymbella delicatula, zwischen den beiden Héngebriicken
lings der Strasse Gomphonema intricatum. Im ibrigen zeigt
die Zusammensetzung der Flora grosse Eintonigkeit. Ver-
schiedene Umstinde mogen hiefiir verantwortlich sein, doch
1st wohl der innige Kontakt mit der Unterlage der domi-
nierende Faktor. Die Nuancierung scheint die Folge ver-
schiedener Beleuchtung und, in Verbindung damit, wechseln-
der Wirme zu sein.

Nach dem heutigen Stand der Bacillariaceenforschung
in der Schweiz sind auf unser Gebiet 57 Arten und Varie-
titen lokalisiert. Es ist nicht zu bezweifeln, dass die Fort-
setzung der Untersuchungen diese Formen auch an andern
Orten unseres Vaterlandes finden wird.
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Nach dieser allgemeinen Uebersicht tiber die Verbreitungs-
verhiiltnisse ertibrigt noch eine Besprechung der Gattungen
und Arten 1m besondern.

Von den bis heute in der Schweiz bekannten 44 Gattungen
sind in unserm Gebiete 36 vertreten. Es fehlen die Gattungen
Diatomella, Colletonema, Rhoiconeis, Tetracyclus, Rhizoso-
lewia, Pyxidicula, Actinocyclus und Lysigonium. Die
durchaus marine Gattung Pyxidicula wird von Ndageli als
in der Schweiz vorkommend erwihnt ohne genauere Orts-
angabe ; die Speziesbezeichnung fehlt. Actinocyclus, eben-
falls marin, hat als einzigen Vertreter in der Schweiz Actino-
cyclus helveticus Brun (5), in den stillen Gewiissern des
Jura. Nur ausnahmsweise findet sich 1im Stusswasser Rhizo-
solenia ; in der Schweiz aus dem Genfersee bekannt. Aus
den Béachen des Jura und dem Bodensee wird Colletonema
lacustre erwiihnt, wihrend Telracyclus rupestris auf der
Engstlenalp und Tetracyclus lacustris in Saas 1m Grunde
und Ferpécle beobachtet wurde. Die fragliche Gattung Lysi-
gonium ist aus der Ebene, dem Jura und den Alpen be-
kannt.  Rhoiconeis trinodis wird von Kirchner (17)
unter den Bacillariaceen des Bodensees aufgezihlt. Stephano-
discus astrea Grun., frither nur im Meere beobachtet, wird
neuestens auch in grosseren Siisswasserseen getroffen, so z. B.
im Bodensee. Wie wir gesehen, gehoren zu den in unserem
Gebiete fehlenden Gattungen zumeist solche, die dem Siiss-
wasser fremd sind, oder solche, die nur sporadisch und in
wenigen Arten auftreten. Es kann uns also nicht iiber-
raschen, dieselben nicht in der Umgebung von Freiburg zu
finden.

Indem wir uns dem von Pfitzer (29) angebahnten und
von Schittt in ;Engler und Prantl® (37) weiter aus-
gebauten System anschliessen, lassen wir die einzelnen
Gattungen Revue passieren.

Die Grosszahl der vertretenen Gattungen gruppiert sich
unter die Abteilung der Pennatae, wihrend nur sehr
wenige auf die Centricae entfallen. Die Ursache ist leicht
einzusehen, da die Centricae eben meist typische Meeresbe-
wohner sind.

’
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Centricae.

Die Abteilung der Centricae belebt zumeist die weiten
Meere, wo sich auch die grossten und schonsten Formen fin-
den. Im Siisswasser hat einzig eine grossere Verbreitung die
Familie der Coscinodisceae.

Fam. Coscinodisceae.

In diese Familie sind die Gattungen Melosira und
Cyclotella eingeordnet. Beide Gattungen, als typische Plankto-
phyten unserer Seen bekannt, finden wegen Mangel an grossen
stehenden Gewiissern in unserem Gebiete keine weite Ver- -
breitung.

Wir treffen Cyclotella besonders héufig im Seedorfsee.
Auch bergen Teiche, Altwiisser und Biche dieselbe. Sie fehlt
den Simpfen und Torfmooren mit seltenen Ausnahmen. Von
den wenigen Vertretern 1st Cyclotella striata in der Schweiz
bisher nicht gefunden worden. Wir begegnen zumeist Cyclo-
tella comta und operculata mit ithren Varietiten. Der grosse
Individuenreichtum ist fir diese Gattung charakteristisch.

Cyclotella comta.

G.!) Im stehenden und fliessenden Wasser; ofter.

S. ?) In zahlreichen Schweizerseen: Ziiricher-, Vierwaldstitter-,
Thuner-, Baldegger- und Bodensee. Im Bodensee an 55
Standorten notiert.

var. radiosa.
G. In Teichen; nicht selten.
S. Haufige Art im Bodensee.

') G. = Standort im Gebiet.
) S. — Standort in der Schweiz.
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Cyclotella Meneghiniana.

G. La Glane: a la Chassotte; selten.
S. In den Gewissern der Ebene, in Alpenseen, Genfersee und
auf dem Rosenlaui.
Cyclotella operculata.
G. In stehenden und fliessenden Gewdissern ; ofter.
S. In allen grosseren Schweizerseen, St. Gallen, Lukmanier,

Genfer- und Ziirichersee, Bern, Faulhorn. Steigt bis zu
1500 m hinauf.
var. mesoleia.
G. In Teichen: ofter.
S. Insel Meinau.

Cyclotella striata.

G. Im Altwasser, rechts von der Saane im Barrage; sehr
selten.

Die Gattung Melosira finden wir nur im Seedorfsee und
seinem Abflusse. Die einzige gefundene Art, Melosira granu-
lata, 1st eine der bekanntesten Siisswasserformen. Auffallend
1st das Fehlen von Melosira varians, welche Brun tberall
in den Gewiissern der Ebene findet. Dagegen traf Brun Melo-
sira granulata nur iusserst selten in den fliessenden Gewiissern
der hohen Alpen. Auf die reiche Entwicklung derselben im
Seedorfsee und ihre Ursachen wurde schon oben aufmerksam
.gemacht.

Melosira granulata.

G. Seedorfsee.
'S. In hochgelegenen Gebirgswassern: Grimsel, Furka, Monte
Rosa, Grindelwald, Rhonegletscher.

Pennatae.

Die Pennatae umfassen die Grosszahl der Siisswasser-
formen. In diese Abteilung fillt auch das grosste Kontingent
der von uns im Gebiete gefundenen Arten. Dieselben ver-
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teilen sich auf acht Familien: Tabellarieae, Meridioneae,
Fragilarieae, Achnantheae, Cocconeideae, Naviculeae, Nitz-
schieae und Surirelleae. Unter den Gattungen vermissen wir
keine der im Siisswasser gewdhnlich sich wiederfindenden.

Fam. Tabellarieae.

Gattung Tabellaria.

Tabellaria ist in unserem Gebiete miissig verbreitet. Die
beiden iiberall gemeinen Arten Tabellaria flocculosa und
fenestrata finden sich nur an ruhigen Standorten. Von der
Individuenarmut machen eine Ausnahme die Weiher 1m
Gotterontale.

Tabellaria fenestrata.

(. In Teichen und Torfmooren; ofter.

S. In den grossen Seen der ebenen Schweiz, z. B. Bodensee.
Nach Brun in Seen, Siimpfen und Torfmooren ziemlich
selten. Guttannen, Lugano.

Tabellaria flocculosa.

(. Ebenfalls in Teichen und Torfmooren; ofter.
S. Héufig in stehenden Gewdssern (Brun). Im Bodensee,
Ziirichersee und Vierwaldstiittersee,” in Alpenseen.

Gattung Denticula.

Die miissig verbreitete Gattung umfasst zwei Arten mit
einer Varietit. Davon findet die relativ weiteste Verbreitung
Denticula tenuis var. frigida. Dieselbe 1st meist individuen-
reich. Au wenigen Standorten anzutreffen und arm an Indi-
viduen sind -die beiden anderen Formen. Spirlich vertreten
ist Denticula 1m Gebiete der Broye und der Sense.

Denticula elegans.

(. An Molassefelsen: selten.
S. In Gewissern der Hochebene.
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Denticula tenuis.

G. Granches sur Marly; selten.
S. Nach Brun ebenfalls selten in der Ebene.
var. frigida. |
G. In stehenden und fliessenden Gewissern; hiufig.
S. Im Bodensee an 69 Standorten notiert. In den Seen der
Ebene und in den Alpen bis zu 2500 m.

Fam. Meridioneae.
Gattung Meridion.

Die ziemlich weite Verbreitung dieser Gattung ist an die
Art Meridion circulare gebunden. Sie bildet eine spezifische
Form des Susswassers und 1st tiberall verbreitet.

Meridion circulare.

G. In stehenden und fliessenden Gewissern; hiufig.
. Bodensee, Bern, Weissenburg, Bermina, Engadin, Simplon
S. Bodensee, B W burg, B Eng plon,
Faulhorn und Grimsel.

Fam. Fragilarieae.
Gattung Diatoma.

Die Gattung Diatoma fristet in unserem Gebiete ein
kiimmerlhiches Dasein. Die fiinf ihr angehorenden Arten haben
eine schwache Verbreitung; sie bevorzugen das fliessende
Wasser.  An Individuen 1st kein Ueberfluss. Hiufig finden
wir Diatoma vulgare am Wasserfall. Im Gebiete der Broye
ist die Gattung nicht vertreten. An Arten reich ist die Saane.
Vermoge ihrer Kettenbildung konnen sie sich leicht im Wasser
schwimmend erhalten.

Diatoma vulgare.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; ofter.

S. Durch die ganze Schweiz verbreitet, in Seen, Fliissen und
Teichen. Bodensee, Ziirichersee, Genfersee, Aarau, Lu-
gano, Stein. -
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Diatoma hiemale.

var. mesodon.

(. Saane, Riuthi; selten. |
Seltsamerweise konnte die Hauptform, mit der die Varie-
tit gewohnlich gemeinsam vorkommt, nicht gefunden
werden.

S. Fernere Standorte sind kalte Gebirgswasser, Bernina,
Bodensee, Ziirichersee, Totensee, Bern, St. Gallen, Ober-
alp, Faulhorn, Grimsel und St. Gotthard.

Diatoma elongatum.

. Saane und Gérine; selten.
In den grossen Schweizerseen: Bodensee, Ziirichersee.
var. tenue.
. Wasserfall; sehr selten.
Bern, Schafthausen, St. Gotthard, Laaxersee, Bodensee. In
der Ebene und in den Gebirgen.

n @

0

Gattung Fragilaria.

Emen gewohnlichen Gast unserer Gewiisser bildet die
Gattung Fragilaria. Obwohl die Zahl der Arten eine geringe
1st, finden wir Fragilaria mit seltenen Ausnahmen iiberall.
Die hiaufigsten Arten sind Fragilaria intermedia, elliptica
und parasitica. Stehende und fliessende Gewiisser sind an
Individuen reich, doch zeichnet sich vor allem aus der Kloster-
wether von Hauterive. Hier finden wir in ungeheurer Zahl
Fragilaria capucina mit ihrer Varietit nesolepta, ferner
Fragilaria construens var. binodis. Ebenso schemnt der
Schlossweiher von Chateau du Bois ein wahres Eldorado fiir
Fragilaria construens und elliptica zu bilden. Artenreich
ist der Teich von Romerswil. Neu fir die Schweiz sind
Fragilaria elliptica und lancettula. Die durch ganz Furopa
gemeine Sisswasserform Fragilaria virescens konnte nicht
gefunden werden.

Fragilaria elliptica.
G. In stehenden und fliessenden Gewissern; héufig.
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Fragilaria capucina.

Hauterive.

In allen Gewiissern eine der gemeinsten Arten (Brun).
Bodensee, Zirichersee, Vierwaldstittersee, Monte Rosa,
Rhonegletscher, Stein.

var. mesolepta.
In Teichen; ofter, mit dem Typus vermischt.

Fragilaria construens.

In stehenden, selten 1n fliessenden Gewissern.

Brun findet diese Art selten in den stehenden Gewiissern.
Baldeggersee, Porte de Scex, Sumpf von Divonne,
Bodensee. |

var. binodis.

G. In Teichen: selten.

A
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Bodensee, Lukmanier.
var. venter.
In Teichen; ofter.
Bei Romanshorn im Bodensee.

Fragilaria parasitica.

In Teichen und Stimpfen; hiufig.
var. subconstricta.
In Teichen, Siumpfen und Torfmooren; ofter.

Fragilaria intermedia.

Im fliessenden und stehenden Wasser; héufig.

Fragilaria lancettula.

In Teichen, Stiimpfen und Altwassern; ofter.

Gattung Synedra.

~ Unter den héufig wiederkehrenden Arten sind zu er-

wihnen Synedra. wlna var. longissima, amphicephala,
capitata, acus var. mesoleia. Synedra lebt sowohl in
stehenden als 1n fliessenden Gewéssern. An Individuen
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herrscht gewohnlich kein Mangel. Sehr zahlreich findet sich
Synedra capitata in der Sonnaz, Synedra ulna var. lon-
gissima in der Gérine und im Rohrmoos. Sehr artenreich
ist die Saane. Wir haben hier auch mehrere neue ein-
heimische Formen zu notieren, nimlich Synedra Vaucheriae
var. deformis, ulna var. lanceolata, ulna var. obtusa, ulna
var. vitrea, commutata, acus var. angustissima und deci-
piens. .
Synedra Vaucheriae.

G. Saane; selten.
S. Bodensee, Bern.

var. deformis.
G. Selten; im Verein mit Typus.

var. parvula.
G. Im Altwasser, rechts der Saane im Barrage; sehr selten.
S. Bodensee, Ziirichersee, Umgebung von Bern.

Wihrend Brun Synedra Vaucheriae mit den beiden
Varietiten in den stillen Gewiissern der Ebene sehr héufig
findet, miissen wir fir unser Gebiet das Gegenteil konsta-
tieren.

Synedra ulna.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser; ofter.

S. Brun zihlt sie unter die gemeinsten Spezies, bis zu 2000
Meter hinauf, im Bodensee ebenfalls sehr gemein. St.
Gallen, Schaffhausen, Zirich, Grimsel.

var. longissima.

. In stehenden und fliessenden Gewiissern; hiufig.

Zirnchersee, Genfersee. Nach Brun selten.

var. amphirhynchus.

G. Saane; selten. Wird hiufig in Begleitung des Typus ge-

funden.
var. Danica.
Im fliessenden und stehenden Wasser; ofter.
Bodensee.
forma area media laevi destituta.
G. Galternbach ; sélten.
var. obtusa.

n o

0 @



2P

" @

o &2

o @

2N

¥

o &

Saane; selten.
var. vitrea.

Im stehenden und fliessenden Wasser; ofter.
var. lanceolata.

Saane, Lampertshalten; selten.
var. lanceolata forma brevis.

Glane, Ancienne, Broye; selten.

Synedra acus.
In Teichen; ofter.
In der Umgebung von Solothurn, Bern, Weissenstein,
Aarau, Bodensee, Genfersee.

var. delicatissima.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; ziemlich héufig.
Bodensee.

var. angustissima.
Villars sur Glane; selten.

var. mesolela.
In Teichen; nicht selten.

Synedra radians.

Saane, Sense; selten.
Nach Brun in den Gewiissern der Ebene selten. Boden-
see, Vierwaldstiittersee, Thunersee.

Synedra capitata.

Im stehenden und fliessenden Wasser; ofter.
Nach Brun in den stehenden Gewissern der Ebene ziem-
lich héufig. Bern, Solothurn, Moosseedorfsee, Bodensee.

Synedra famelica.

Saane; sehr selten.
Simplon, Belp, botanischer Garten in Bern.
Synedra amphicephala.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; hiufig.
Bodensee, Umgebung von Thun und Bern, Sanetsch.
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Synedra commutata.
(. Saane; sehr selten.

Synedra decipiens.
G. Im Torfmoor von Garmiswil; sehr selten.

Gattung Asterionella.
Diese Gattung ist typisch fir das Plankton unserer Seen.
Die sternformigen Kolonien von Asterionella gracillima
treffen wir einzig 1im Seedorfsee. Die am Ufer aufgefischten
Individuen dirften aus dem Plankton verschlagen sein. Wir
finden sie in dem untersuchten Material selten.

Asterionella gracillima.

. Seedorfsee ; sehr selten.
S. Bodensee.

Gattung Ceratoneis.
Die in Bichen durch ganz Europa verbreitete Ceratoneis
arcus finden wir in grosserer Zahl in der Saane, deren ein-
zigen Fundort sie bildet.

Ceratoneis arcus.

G. Saane, Wasserfall ; selten.

S. Findet sich nach Brun hiufig und oft sehr zahlreich in
kieselhaltigen Gewiissern der Schweiz, selten 1n der
Ebene und im Jura. Grimsel, Simplon, Guttannen, Gemmi,
Bernina, Faulhorn, St. Gotthard, Bodensee.

- Gattung Eunotia.

Die Sektion Eu-Eunotia besitzt cine miissige Verbreitung.
FEunotia arcus 1st die einzige Art, welche wir ofter treffen.
Diese Form besitzt eine weite Verbreitung durch ganz Europa.
Eunotia arcus var. minor 1st neu fiir die einheimische Flora.

Eunotia arcus.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; héufig.

S. Nach Brun sehr gemein in kalkhaltigen Gewiissern der
Ebene und des Jura. Thunersee, Bodensee, Neuenburger-
see, Stein, Lugano, St. Gotthard, Grimsel, Rhone-
gletscher.
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Eunotia gracilis.

G. Romerswil, Tannenweiher: selten.

S. Bodensee, Grimsel, Belalp.

Eunotia pectinalis var. minor.

G. Garmiswil; sehr selten.
S. Nach Brun hédufig mit Typus vereint.

Eunotia diodon forma minor.

G. Rohrmoos; sehr selten.

Die Sektion Pseudoeunotia ist hauptséchlich durch Pseudo-
eunotia lunaris zumeist in Stiimpfen und Torfmooren ver-
treten. Reich an Individuen ist das Torfmoor von Garmiswil.
Hier ist auch hiufig eine Deformation dieser Art zu beob-
achten. Nach Cox, welcher die Deformationen der Bacillaria-
ceen niiher studiert hat, sind die beobachteten zur ersten
Gruppe zu rechnen: Unregelmiissigkeiten des Umrisses.

Pseudoeunotia lunaris.

G. In stehenden und fliessenden Gewdéssern; héufig.
S. Steigt bis zu 2500 m hinauf. St. Gotthard, Lugano, Boden-
see, Umgebung von Bern.
var. exeisa.
G. Garmiswil; sehr selten.

Fam. Achnantheae.

Gattung Achnanthes.

Sektion Euachnanthes: Thre Verbreitung beschrinkt sich
mit wenigen Ausnahmen auf die stehenden Gewiisser. Die
sowohl dem Stiss- wie Brackwasser eigentiimlichen Formen
sind hauptsiichlich vertreten durch Achnanthes lanceolata,
microcephala und minutissima. An Individuenreichtum
zeichnen sich die Formen Achnanthes microcephala, minu-
tissima und exilis aus. Die ibrigen Arten sind eher indi-
viduenarm. Eine Ausnahme macht Achnanthes hungarica
im Schlossweiher von Maggenberg. Artenreichtum finden wir
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an keinem Standorte. Fir die Schweiz neu sind zu nennen
Achnanthes hungarica und lanceolata var. dubia.

G.

G.
S

. Thunersee, Bodensee, Genfersee.

0 @

o

G.

Achnanthes hungarica.

Maggenberg ; selten.

Achnanthes microcephala.

Teiche und Altwiisser; hiufig.

Achnanthes “exilis.

Romerswil; selten.
Auf den hochsten Gipfeln unserer Berge zu treffen. Um-
gebung von Bern, Bodensee. Nach Brun gemein.

Achnanthes minutissima.

Zenaleyre; selten.
In der Ebene bis hoch in die Alpen. Bern, Solothurn,
Bodensee.
var. cryptocephala.
Teiche, Stmpfe und Molassefelsen; ziemlich héufig.

Achnanthes minutissima forma curta.

. La Vernaya; selten.

Achnanthes lanceolata.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; hiufig.
var. dubia.
Selten. Gleiche Standorte wie Typus.

Achnanthes linearis.

Tromoos, Garmiswil; selten.
Sektion Achnanthidium: Aus derselben sind nur zwel

Siisswasserformen bekannt, wovon einzig Achnanthidium
flexellum unsere Gewiisser bewohnt. Die nicht gerade indi-
viduenreiche Art findet sich beinahe an allen untersuchten
Orten.
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Achnanthidium flexellum.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein. (An 38
Standorten notiert.)

S. Findet sich 1im Bodensee sowohl auf dem Grunde als auch
Iimnetisch. Nach Brun in stehenden und fliessenden
Gewiissern der Ebene und der Alpen sehr verbreitet, nie
zahlreich.

Fam. Cocconeideae.

Gattung Cocconeis.

Diese Gattung hat eine weite, regellose Verbreitung. Die
gefundenen Arten treffen wir im fliessenden und stehenden
Wasser. Die Fundorte sind nicht selten individuenreich. Tch
erinnere nur an Ancienne Broye, Pfiffermoos und Teich
ber Romerswil. In den beiden epiphytisch lebenden Arten
Cocconeis placentula und pediculus begegnen wir den be-
kanntesten Siisswasserformen. Eigentumlicherweise fehlen sie
den Altwiissern der Saane.

Cocconeis pediculus.

G. In stehenden und fliekenden Gewissern; oft.
S. Bodensee, Ziirichsee, Engelberg, St. Gallen.

Cocconeis placentula.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser; sehr héufig.
S. Bodensee, Genfersee, Bern, Lukmanier. _

Nach Brun finden sich beide Arten in stehenden Ge-
wissern héufig, oft zahlreich auf Pflanzen (Potamogeton,
Lemna).

Fam. Naviculeae.

Gattung Navicula.

1. Untergattung Navicula: Von derselben sind etwa 1000
verschiedene Arten bekannt. Unser Gebiet zdhlt 93 Vertreter.
Dieser Zahl entspricht !/; der sdmtlichen von mir gefundenen
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Formen. Kemn Fundort entbehrt der Navicula. stehende und
fliessende Gewiisser bilden 1thre Wohnstitte, Mit Vorliebe aber
hewohnt sie Teiche und Altwiisser. Die grossen, zartgestreiften
Formen kommen nur an soleh ruhigen Standorten vor. Durch
hesondern Reichtum an Nawvicula-Arten  zeichnen sich  die
verschiedenen Fischwether von  Zenaleyre aus. Die meisten
Arten verbinden mit der grossen Verbreitung einen grossen
Individuenreichtum.  Ieh verweise nur auf das sehr hiéufige
Auftreten von Navicula elliptica und pygmaea m den oben
erwithnten Teichen von Zenalevre, von Navicula lanceo-
late 1m Teiche bher Alterswil, von  Navicula pupula 1m
Torfmoor zu Rosé. In diese Gattung gehoren auch die 1
unserem Gebiete am  weittesten  verbreiteten Arten, so vor
allem Navicula radiosa. Thr folgen dem Grade der Verbreitung
nach Navicula elliptica, lanceolata, limosa ete. Es sind dies
die am hiufigsten wiederkehrenden Arten. Auch Brun findet
dieselben in allen Gewiissern  gememn. Nur emen Standort
haben die Arten: Navicula ambigua forma craticula brevis
var. linearis, morvalis, Reinhardtii, riynchocephala var. -
pliceros, rostrata, mutica var. quinguenodis. Die auch indi-
viduenarmen Vertreter schemen iiberhaupt keine grosse Ver-
brettung zu finden.  Zu den i der Schweiz bisher nicht be-
kannten Arten gehoven: Navicula irvidis var. conunutala,
sublinearis, Brebissonii var. subproducta, Brevissonii var.
diminuta, olaris, stauroptera var. pavva, bicapitala,
Braunii, peregrina, forma upsaliensis, cincta, gracilis var.
schizonemoides, radiosa var. tenella, viridula var. ave-
nacea, costulatn, digito-radiata, elliptica var. minutissimc.,
brevis var. elliptica, scutwmn, ambigua forma craticula,
ventricosa, ventricosa var. winuta, fontinalis, iridis var.
dubia, iridis var. wndulata, pseudo-bacilluwmn, lacunariin,
atomoides. '

Navicula nobilis.

(. Selten: Teich a la Chassotte, Romerswil.
S. Nach Brun i der Ebene gememn. Rosenlawgletscher,
Ziricher- und Bodensee.

o~
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Navicula major.
In Teichen; ofter. |
Guttannen, Lukmanier, Grimsel, Simplon, Genfersee,
Bodensee.
Navicula viridis.
Hiufig in stehenden Gewissern, selten in Bichen.
Nach Brun sehr gemein in allen Gewiissern der Ebene,
des Jura und der Alpen. Bodensee.
var. commutata.
Selten; 1 stehenden und fliessenden Wasser.

Navicula borealis.
Vereinzelt da und dort.

. In Granitalpen, Bichen, Wasserfiillen ziemlich héufig (Brun),

nicht kalkliebend. Grindelwald, Rhone, Monte Rosa,
Rosenlauigletscher.

Navicula sublinearis.
Sehr selten; Lehmgrube von Lentigny.

Navicula Brebissonii.

In stehendem Wasser ofter; selten in Béchen.

Bodensee. Von Brun als gemein i Stmpfen und Grében
bis hoch in die Alpen angetroffen, withrend er die beiden
nachfolgenden Varietiten nicht fand.

var. diminuta.

. In Teichen und Stmpfen; nicht hiufig.

rar. subproducta.

. In Teichen; ofter.

Navicula molaris.

Selten; Torfmoor in Garmiswyl.

Navicula stauroptera.

In Teichen, Stimpfen, Torfmooren; ofter.

Nach Brun ebenfalls ziemhch hiufig in stehenden und
fliessenden Gewiissern der Ebene und der Kalkgebirge,
Genfer- und Bodensee. |

var. parva,

Oft; i Teichen und Torfimooren.
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Navicula tabellaria.
Selten: a la Chassotte.
In Biichen der Alpen, selten i der Ebene.

Navicula bicapitata.

Im stehenden und fliessenden Wasser: nicht selten.

Navicula appendiculata.
Selten; im Torfmoor von Garmiswyl.
Nach Brun in stehenden Gewissern gemein. Monte Rosa,
Belp. Bodensee.

Navicula Braunii.

. Selten; Torfmoor von Garmiswil, Schlossweiher Maggen-

berg.
Navicula mesolepta.
Selten:; Villars sur Glane.
Nach Brun auf kalkigem Terrain zu treffen, daher im
Jura héufig. Bodensee.
var. stauronei-fornns.
In fliessenden und stehenden Gewiissern ; hiufig.
Bodensee.
var. nodosa.
In Siimpfen und Teichen: selten.
Im Jura, Ostermundigen.

Navicula thermalis var. stauronei-formis.

Selten: in Torfmooren und Stumpfen.

Navicula oblonga.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; hiiufig.
Nach Brun sehr zahlreich in den Stimpfen der Ebene,

selten in den Alpen, Umgebung von Bern, Grimsel,
Jodensee.

Navicula peregrina var. menisculus.
Im stehenden und fliessenden Wasser; hiufig.
Bodensee.

var. upsaliensis.
Selten: Seedorfsee.
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Navicula ciacta.

Ofter: in stehenden und fliessenden Gewiéissern.
Bodensee.

var. Heuflerl.
Oft; in stillen und bewegten Gewiissern.

Navicula gracilis

Selten: Ancienne Broye, Altwasser ber der Grandfevhriicke.
Boden-, Genfer- und Vierwaldstittersee.

var. schizonemoides.
In fliessenden und stehenden Gewiissern; héutig.

Navicula radiosa.

(Gemein; 1m fliessenden und stehenden Wasser (48 Stand-
orte notiert).
In allen Gewiissern, Bodensee.
var. acuta.
Ziemlich hdufig. Dieselben Standorte.
var. tenella.

Selten: 1n stehenden und fliessenden Gewiissern.

Navicula viridula,

Sehr hédufig: i stehenden und fliessenden Gewdéssern.
Durch die ganze Schweiz in allen Gewiéssern der Ebene
und der Alpen. Genfer- und Bodensee. |
var. avenacea.
Sehr selten; Sumpf von Courtepin.

Navicula rhynchocephala var. amphiceros.

Sehr selten; Weiher im Gotterontale. Dagegen ist Navicula
rhynchocephala Kiitz. Im Gebiete nicht zu finden.
Nach Brun ist dieselbe 1n allen Gewéssern sehr gemein.

Navicula hungarica var. humilis,

Sehr hiufig; 1im stehenden und fliessenden Wasser.
Bodensee.
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Navicula cryptocephala.
Ofter: in stehenden und fliessenden Gewédssern.
brun findet sie m allen Gewidssern gemein.  Simplon,
Sanetsch, Belp, St. Gotthard, Bodensee.
var. intermedia.
Nicht selten; im fliessenden und stehenden Wasser.

Navicula costulata.

. Selten: m Teichen und Stimpfen.

Navicula digito-radiata.
Selten: Gérine. Altwasser ber der Grandteybriicke.
Navicula Reinhardtii.
Sehr selten; Glane.
Boden-, Genfer-, Vierwaldstitter- und Neuenburgersee,
Navicula gastrum.

Selten: Sonnaz.
Bodensee.

Navicula placentula var. anglica.
Selten: Torfmoor von Garmiswil, Cottens.
[n den grossen Schweizerseen.

Navicula dicephala.

. Héufig: 1m fliessenden und stehenden Wasser.

In den Seen der Ebene selten (Brun), Bodensee, Genfer-
see. Totensee, Grimsel.
Navicula lanceolata.
[n stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (an 38
Standorten notiert).

In den grossen Schweizerseen, Botanischer Garten in Bern.

Navicula cesatii.

. Selten: Sense, Teich ber Lampertshalten,

Navicula oculata.
In Teichen:; ofter.
Nach Brun sehr gemeime Art. In vielen Seen der Schweiz,
Bodensee.
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Navicula elliptica.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (an 39
Standorten notiert). Steigt bis in die hohen Alpen hinauf.
Umgebung von Bern, Simplon, Sanetsch, Biittenalp,
Ziricher-, Thuner-, Bodensee.

var. oblongella.
Selten; Tegelmoos.
In der Schweiz.

var. minutissima.
Ofter; mit Typus vermischt.

Navicula pygmaea.

In Teichen; selten.
In der Ebene und im Jura; selten.

Navicula tuscula.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; ofter.
In Seen und grossern stillen Gewéssern der Hochebene,
Bodensee.

Navicula mutica var. quinquenodis.

Sehr selten; Sumpf von Courtepin.
Nach Brun eine seltene Art der Biche und Wasserfiille
der Alpen.

Navicula fasciata.

Selten; Torfmoor von Garmiswil. Weither im Gotterontale.
In der Schweiz nur aus dem Bodensee bekannt.

Navicula brevis var. elliptica.
Sehr selten: Saane.

Navicula scutum.

. Selten: Gérine, Torfmoor in Garmiswil.

Navicula Kotschyana.

Selten; Zenaleyre, Ancienne Broye.
In der Schweiz einzig im Bodensee bei Kreuzlingen ge-
funden.
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Navicula cuspidata.

Ziemlich hiufig; in Bichen und ruhigem Wasser.
Nach Brun in der Ebene und in den Bergen wenig ver-
breitet. Bern, Lugano, Guttannen, Grimsel, Bodensee.

Navicula ambigua.
Ziemlich héufig.
In grossen Seen und stillen Gewiissern eine ziemlich héufige
Art.
forma craticula.
Sehr selten: i der Glane.

Navicula rostrata.

. Sehr selten:; Glane.

Einzig im Bodensee noch zu treffen.

Navicula sphaerophora.
In Stmpfen und Teichen; ofter.
Nach Brun i stehenden Gewiissern ziemlich selten.
Gumligermoos.
Navicula exilis.
In stehenden und fliessenden Gewiissern ; ziemlich héufig.
Bodensee.
Navicula amphisbaena.
Sehr selten: mn der Ancienne Broye.
Nach Brun findet sich diese Art nicht hiufig. Rosen-
lauwigletscher, Grimsel, Faulhorn, Bodensee.

Navicula limosa.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (38 Stand-
orte notiert).
Sanetsch, Riedern, Belp, Bodensee.

Navicula gibberula.

. Selten; la Glane, Altwasser rechts von der Saane 1m

Barrage.
Umgebung von Bern, Engstlen.
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Navicula ventricosa.

. Ziemlich oft: in stehenden und fliessenden Gewiissern.

forma minuta.
Ofter: dieselben Standorte.

Navicula fontinalis.

Im stehenden und fliessenden Wasser: ofter.
Navicula bacillaris var. thermalis.
Selten; in der Hohle unterhalb der Siige, Altwasser bei
der Grandfeybriicke.

Navicula alpestris.

. In stehenden und fliessenden Gewiissern; wenig héufig.
. Nach Brun im fliessenden Wasser der Granitalpen, an

Wasserfillen und feuchten Felsen ziemlich héufig.
Bodensee.

Navicula iridis.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; ofter.
In stehenden Gewiissern der Ebene, in  Gebirgshichen.
Grindelwald, Rhonegletscher, Monte Rosa.

var. amphigomphus.
Ofter; in stehenden, selten in fliessenden Gewiissern.
In Granitalpen, Boden-. Genfersee.

var. amphirhynchus.

. Hiufig in stehendem, selten in fliessendem Wasser.

Bodensee, Stein.
var. dubia.

Im fhessenden und stehenden Wasser:; ofter.
var. undulata.

. Selten: i Teichen.

var. affinis.
Ziemlich: héufig; in stehenden und fliessenden Gewiissern.
Grindelwald, Rhonegletscher, Grimsel, Monte Rosa, Faul-
horn, Bodensee. '
var. producta.
In Teichen, Stmpfen und Torfmooren; ofter.
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Navicula patula.
Selten ; Seedorfsee, Altwasser bei der Grandfeybriicke.
Mit Vorliebe mn den grossen Seen der Ebene.

Navicula liber var. linearis.

Sehr selten; Torfmoor von Garmiswil.
Navicula bacillum.
Ofter; a la Fin du sac, Teich von Zenaleyre.
Navicula pseudo-bacillum.
Im stehenden und fliessenden Wasser: ziemlich hiiufig.
Navicula bacilliformis.
Sehr selten; Teich in der Gauglera,
Bodensee.
Navicula pupula.
In stehenden und flhiessenden Gewiissern; gemein (an 37

Standorten notiert).
Bodensee, in der Schweiz selten.

Navicula lacunarum.
Sehr selten: Riitli.

Navicula leptosoma.
Selten; Essert, Champ du moulin.
Bodensee.

Navicula binodis.
Hiufig: mm stehenden und fliessenden Wasser.
Nach Brun selten, m Torfimooren, im Moose, an Biumen.

Bodensee.

Navicula atomoides.
Selten; Saane.

Navicula atomus.
Sehr selten; Teich beim Maison rouge.
Bodensce.
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Navicula contenta.

G. Ziemlich héufig; 1m fliessenden und stehenden Wasser.
S. In der Schweiz nur im Bodensee gefunden.

Navicula falaisiensis var. lanceola.
G. Ofter; in Torfmooren.

2. Untergattung Stauroneis: Dieselbe erfreut sich einer
weiten Verbreitung durch die Arten Stauroneis Swiithii,
anceps und phoenicenteron. Der Individuenreichtum ist
geringer als bei. Navicula, doch finden wir auch hier indi-
viduenreiche Standorte, so z. B. Romerswil mit Stauroneis
anceps, der Schlossweiher von Maggenberg mit Stauroneis
phoenicenteron. Stauroneis bevorzugt stehende Gewiisser,
in Bichen kommt sie nur selten vor. Artenreiche Fundorte
sind der Teich in la Vernaya und die Molassewand hinter
dem Barrage. Fiir die Schweiz neu kommt hinzu Stawuroneis
venltricosa.

Stauroneis phoenicenteron.
G. Ziemlich hdufig. Im stehenden und fliessenden Wasser.
S. Nach Brun selten zahlreich, haufig in stehenden, eisen-
haltigen Gewiéssern. Schwyz, Umgebung von Bern,

Lukmanier, Bodensee.

Stauroneis anceps.
G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (35 Stand-
orte notiert).
S. Nach Brun ziemlich zahlreich in der Ebene, im Jura
und in den Alpen. Bodensee.

var. amphicephala.
G. Selten; a la Chassotte, Essert.

Stauroneis ventricosa.

(. Sehr selten; 1m Altwasser oberhalb des Elektrizitiitswerkes.

Stauroneis Smithii.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (38 Stand-
orte notiert).
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S. Die von Brun angefithrten Stawroneis punctata Kutz.
und Stauroneis dilatata W. Sm., welche sich in allen
Seen und grosseren Gewiéssern der Ebene finden sollen,
konnte ich nirgends konstatieren. Ebenso die ziemlich
gemeine Stauroneis Cohnii Hilse.

Neben Eu -Stauroneis gehort i die Untergattung
Stauroneis die Sektio Pleurostauron, vertreten durch die
beiden Arten Pleurostauron lequmen und acuta. Dieselben
haben je nur einen Standort und sind individuenarm. Wiihrend
erstere 1 der Schweiz da und dort gefunden wird, 1st
letztere neu.

Pleurostauron acuta.

(. Sehr selten; Seedorfsee.

Pleurostauron legumen.

G. Sehr selten; im Altwasser unterhalb der Grandfeybhriicke.
S. Bodensee.

Gattung Frustulia.

Uber das ganze Gebiet verbreitet ist die hieher gehorige
Sektio Frustulia in der Art Frustulia vulgaris. In den
verschiedensten Gewiissern finden wir sie sehr zahlreich. Die
beiden anderen gefundenen Formen haben nur emen Stand-
ort und sind mdividuenarm.

Frustulia vulgaris.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser; gemein (38 Stand-
orte notiert).

S. Nach Brun selten. Auf dem Moleson gefunden. 1In den
grossen Seen der Schweiz, mn der Ebene und im Jura.

Frustulia rhomboides.
(. Sehr selten: Ruth.
var. saxonica.
(. Sehr selten; Torfmoor von Garmiswil.
S. Bodensee.



Gattung Amphipleura.

Aus dieser Gattung haben wir die einzige 1n Siiss-
wasser weltverbreitete Avt Amphipleura pellucida zu ver-
zeichnen. Diese elegante, als Testobjekt geschiitzte Form
finden wir in geringer Individuenzahl im fliessenden und
stehenden Wasser ziemlich weit verbreitet.

Amphipleura pellucida.
(. In fliessenden und stehenden Gewissern: ofter.
S. Brun findet sie in stehenden Gewissern bis zu 1500 m
gemein.  Bodensee.

Gattung Pleurosigma.

Ziemlich weite Verbreitung finden die wenigen Arten
der Gattung Pleurosigma. Es sind vorziglich Pleurosigma
attenuatuie und acuminatum. Wir treffen dieses Genus in
fliessenden und stehenden Gewiéssern. Die Individuenzahl ist
gewohnlich eine sehr miéssige.  Durch Reichtum an Pleuro-
sigma  attenuwatum und gleichzeitige prichtige Aushildung
der Formen zeichnet sich der Teich bei1 Granges sur Marly
aus, wiithrend ein reiches Vorkommen von Pleurosigma
acuminatum im  Altwasser unterhalb der Sige zu kon-
statieren ist.  Eme fir unsere einheimische Flora neue Form
st Pleurosigma Spencerii var. nodiferum.

Pleurosigma attenuatum.
G. Hiaufig im stehenden und fliessenden Wasser.
S. Nach Brun gemein in kalk- und kieselhaltigen Gewiissern.
Genfer-, Neuenburger- und Bodensee.

Pleurosigma acuminatum.,

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; ziemlich hiufig.
S. Nach Brun in allen grosseren stehenden Gewiissern.
Gumligermoos, Lugano, Ziiricher- und Bodensee.
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Pleurosigma Spencerii var. nodiferum.
(. Sehr selten Ancienne Broye.

var. curvulum.
(. Sehr selten; Wasserfall.
S. Umgebung von Bern.

Pleurosigma scalproides.
(. Selten; Champ de Verdilloud: Hohle unterhalb der Sige.
S. In stehenden kalkreichen Gewiissern.

Gattung Mastogloia.

Dieses Genus 1st auf eng begrenztes Gebiet heschrinkt.
Ausser an den feuchten moosbewachsenen Molassefelsen der
niichsten Umgebung der Stadt, wo sie sehr charakteristisch
1st, finden wir sie nur noch zerstreut mm Seedorfsee und
seinem Abflusse. Der Individuenreichtum ist ein sehr miissiger.
Dagegen findet Brun diese Gattung in den grossen Seen
der Ebene und in den Béchen der Alpen zahlreich, selten in
den Gewiissern des Jura.  Unter den wenigen Arten st
Mastogloia Danseé fir die Schweiz neu.

Mastogloia Smithii.
1. Sehr selten: Glane.
S. Haggenberg ber Schwyz.,  In den Seen  der Ebene  und
Biichen der Schweiz.
var. lacustris.
G. Selten: Seedorfsee. Strassenbord zwischen beiden Hiinge-
briicken.
S. Bodensee.
Mastogloia Grevillei.

(. Sehr selten: Molassewand himter dem Elektrizatitswerk.

Mastogloia Dansei.
1. Sehr selten: ebendaselbst.
S. In der Schweiz zerstreut: Bodensee.
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Gattung Gomphonema.

Die Gattung Gomphonema, sowohl dem fliessenden als
stehenden Wasser eigen, verdankt ihre weite Verbreitung
einerseits dem grossen Artenreichtum, anderseits der Hiufig-
keit einzelner Arten. Zu letzteren gehoren die 1m Siiss-
wasser allgemein bekannten Formen Gomphonema con-
strictwm, acuminatum, intricatum und parvulum. Schitt
findet in schnellfliessenden Béchen Gomphonema hiufig.
Unsere Teiche iibertreffen nach meinen Beobachtungen an
Arten und Individuen beir weitem die Béche. Das stehende
Wasser diirfte nach meiner Ansicht tiberhaupt der festsitzen-
den Lebensweise der Gomphonema - Arten am besten ent-
sprechen.  Einen grossen Individuenreichtum finden wir
z. B. im Teiche von St. Antoni, in einem Teiche bei Villars
sur Glane. An Arten reiche Standorte sind der Teich bei
Romerswil und der Seedorfsee  Seltene Formen sind Gom-
phonema subtile, sarcophagus und olivaceum. Samtliche
gefundenen Arten sind in unserer einheimischen Flora be-
kannt. Im Bodensee treffen wir davon 11 Arten.

Gomphonema constrictum.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern gemein (an 36
Standorten notiert).

S. Brun findet sie sehr gemein in allen ruhigen Gewiissern.
Schaffhausen, Appenzell, Aarau, Ziricher- und Bodensee.,

Gomphonema subtile.

(. Sehr selten: Rohrmoos.
S. Nach Brun ziemlich selten im fliessenden Wasser.

Gomphonema acuminatum.

G. Im slehenden und fliessenden Wasser; sehr héufig.
S. Nach Brun in stehenden, kalk- und tonhaltigen Gewiissern.
Faulhorn, Umgebung von Bern, Murten- und Bodensee.
var. clavus.
(. Selten: Oberdorfmatte.
var. trigonocephalum.
G. Sehr selten; Torfmoor von Garmiswil.
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Gomphonema gracile.
Selten; Maison rouge.
Bodensee.

Gomphonema vibrio.

Selten ; Romerswil; auf der Matte.
Nach Brun wenig hiufig in stehenden Gewiissern der
Ebene; Thuner-, Bodensee.
var. ventricosa.
Sehr selten: Seedorfsee.

Gomphonema intricatum.

Sehr hiufig.  In stehenden und fliessenden Gewiissern.
Sehr gemein in. den Alpen und dem Jura, weniger gemein
m der Ebene. Genfer-, Bodensee.
var. dichotomum.
Selten ; an Molassefelsen.
var. pulvinatum.
Selten; an Molassefelsen.

Gomphonema angustatum.
Sehr hiufig: 1im stehenden und fliessenden Wasser.
In der Ebene, dem Jura und den Alpen der Schweiz,
Bodensee.
var. producta.
Ofter ; ebendaselbst.

Gomphonema sarcophagus.
Sehr selten: 1m Teich von Romerswil.
In den Gewiissern des Jura und der Alpen ziemlich selten
(Brun).

Gomphonema parvulum.
In stehenden und fliessenden Gewiissern: hitufig.
Bodensee.
Gomphonema olivaceum.
Selten; Galternbach. _
Kiissnacht, Tobel, Lugano, St. Gotthard.  Bodensee.
var. stauronetforme.



(. Sehr selten; Saane.
var. vulgare.
G. Selten: Saane, Cottens.
S. Sanetsch. Ebene und Voralpen.

Gomphonema montanum,

G. In Teichen und Stimpfen: ofter.
S. Bodensee.

Gomphonema turgidum.
(. Sehr selten:; Seedorfsee.

Gattung Rhoicosphenia.

Aus dieser Gattung 1st einzig zu erwidhnen Rhoicos-
phenia curvata. Nach Schiutt an den Meereskiisten und
m Siisswasser kosmopolitisch. In unserem Gebiete wurde sie
nur an zwel Standorten m wenigen Exemplaren beobachtet.

Rhoicosphenia curvata.

(. Selten: Maison rouge, Sumpf ber Courtepin.
S. Nach Brun ebenfalls selten in der Ebene und wenig
zahlreich. Bodensee.

Gattung Cymbella.

1. Sekt. Cocconema: Dieselbe ist durch die respektable
Zahl von 18 Formen vertreten. An den verschiedenen Stand-
orten vorkommend, kann sie ebenso individuenarm wie reich
sein. Sie fehlt nur wenigen Lokalititen. Etwas arm erscheint
das Gebiet der Broye und der Sense. Cymbella amphice-
phala ist der Hauptvertreter, ihr folgen Cymbella subae-
qualis und cuspidata var. naviculiformis. Auf feuchten
Molassefelsen findet sich héufig Cymbella delicatula. Den
bereits erwihnten Teich ber Granges sur Marly bewohnt
sehr zahlreich Cymmbelle Ehrenbergii. Sehr hiufig ist Cym- -
bella lanceolata 1im Seedorfsee, Cymbella subaequalis im
Teich bei Romerswil. Ausser Cyinbella cuspidata haben
siimtliche Arten mehrere Standorte. Sie ist auch die einzige
Art, welche in unserem Gebiete als selten zu betrachten ist.
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Cymbella Ehrenbergii.
In Teichen und Torfmooren ; ofter.
Nach Brun in Seen, fliessenden und stehenden Gewiissern
der Ebene ziemlich gemein.

Cymbella cuspidata.
Sehr selten; im Torfmoor zu Rosé.
Auch Brun findet sie in der Ebene wenig verbreitet,
selten 1m Jura; Bodensee.
var. naviculiformis.
Hiufig; im stehenden und fliessenden Wasser.
Bodensee.
Cymbella amphicephala.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; gemein (an 37
Standorten notiert). '
Auch in Gebirgsseen verbreitet. Genfer-, Thuner- und
Bodensee.
Cymbella subaequalis.
Sehr haufig; 1im stehenden und fliessenden Wasser.
Bisher nur im Bodensee beobachtet.

Cymbella delicatula.
Ofter; in Biichen, Teichen, an Molassefelsen.
In der Schweiz bisher nur im Bodensee beobachtet.

Cymbella affinis.
Ofter; i stehenden und fliessenden Gewiissern.
Nach Brun sehr verbreitet, manchmal sehr zahlreich.
Simplon, Bodensee.
Cymbella abnormis.

Im stehenden und fliessenden Wasser: oft.

Cymbella anglica.
Selten; Tromoos, Altwasser rechts von der Saane 1m
Barrage.
Bodensee.
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Cymbella gastroides.

In Teichen und Stiimpfen; nicht selten.

Saint Maurice, Lugano, Bern, Lukmanier, Bodensee.
forma minor.

Sehr selten; Weiher im Gotterontale.

Cymbella lanceolata.

Oft; in stehenden und fliessenden Gewissern.
In der Ebene und im Gebirge. Solothurn, Weissenstein,
i allen Schweizerseen.

Cymbella cymbiformis.

Hiufig; in fliessendem und stehendem Wasser.
Uberall gemein. Thuner- und Bodensee.

var. parva.
In stehenden und fliessenden Gewiissern; oft.
Thuner- und Bodensee.

Cymbella cistula.

Im stehenden und fliessenden Wasser.
In den Seen der ebenen Schweiz.

var. maculata.
Selten; Cottens, Lehmgrube zu Lentigny.
Grimsel, St. Gallen, Bodensee.

Cymbella helvetica.

Im stehenden und fliessenden Wasser; ofter.
Zahlreich bis in die hohen Alpen, Saint Maurice, Lugano,
Simplon, Grimsel, Bodensee.

Cymbella microcephala.

In stehenden und fliessenden Gewiissern: ofter.
Thuner- und Bodensee.

2. Sekt. Encyonema: ‘Die der Cymbella nahe ver-

wandte Encyonema zeigt trotz ihrer geringen Artenzahl
eine relativ weite Verbreitung. Sie verdankt dieselbe dem
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héufigen Vorkommen von Encyonema caespitosum. Weniger
hiufig finden sich die tbrigen Formen, selten ist Encyo-
nema turgidum.

Encyonema prostratum.

(. Nicht selten:; 1im stehenden und fliessenden Wasser.
S. Nach Brun wenig gemein und selten zahlreich. St. Gallen,
Moosseedorfsee, Thuner-, Ziiricher- und Bodensee.

Encyonema turgidum.

G. Sehr selten; Champ du moulin.
S. Bodensee.

Encyonema caespitosum.

(. Héufig; zumeist im stehenden Wasser.
S. Nach Brun gemeine Art, sehr zahlreich. In den Schweizer-
seen der Ebene und der Alpen.

Encyonema ventricosum.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser; nicht selten.
S. Umgebung von Gossau, St. Gallen, Samaden, Bodensee.

Gattung Amphora.

Sehr heimisch fithlt sich in  unserem Gebiete die
Gattung Amphora. Wir finden dieses Genus an fast sémt-
lichen untersuchten Orten; auch treffen wir eine in der
Schweiz, im Siisswasser tiberhaupt, unbekannte Form, ném-
lich Amphora salina. Wir begegnen auch hier zumeist
den tberall im Stisswasser bekannten Arten Amphora ovalis
und ihrer Varietit affinis. Wihrend aber in unserem Gebiete
letztere vorherrschend ist, iiberwiegt nach Brun Amphora
ovalis. Die verschiedenen Arten kommen gewohnlich neben-
emander vor, Nur Amphora salina macht davon eine Aus-
nahme, indem wir dieselbe 1soliert an den Molassefelsen 1m
Stadtravon finden. Amphora ovalis treffen wir sehr héufig
im Champ du moulin, wihrend der Teich neben der protes-
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tantischen Kirche i St. Antoni einen Uberfluss an  Awm-
phora ovalis var. affinis zeigt. Diese beiden Formen weisen
iiberhaupt nicht selten einen grossen Individuenreichtum auf.

Amphora ovalis.

G. Haufig; in stehenden und fliessenden Gewdssern.

S. Nach Brun auf Pflanzen aller stehenden Gewiisser, selten
zahlreich. Zuricher-, Genfer- und Bodensee, Schwyz,
Sanetsch. Stein, Lukmanier, Faulhorn.

var. affinis.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser; gemein (an 44
Standorten notiert).

S. Nach Brun e Parasit, ziemlich selten. Kirchner be-
zeichnet diese Art als ebenfalls selten 1m Sisswasser.
Bodensee.

var. pediculus.

In Teichen und Stmpfen; ofter.

In der Ebene, mn Alpenbéchen. Bern, Bodensee.

var. salina.

G. Selten; an Molassefelsen.

N @

Gattung Epithemia (Cystopleura).

Die Gattung Epithemia, héaufig auch Cystopleura ge-
nannt, ist fast ganz auf die Molassefelsen in der Umgebung
der Stadt Freiburg angewiesen. Eine Ausnahme macht die
Sonnaz, welche zugleich die hochste Artenzahl auf sich
vereinigt. Dagegen ist hesonders individuenreich die Hohle
unterhalb der Sége. Cystopleura gibba, die gewiohnlichste
Stuisswasserform, ist auch in unserem Gebiete am héaufigsten.
vystopleura Hyndmanii 1st fir die Schweiz neu.

Cystopleura Hyndmanii.
G. Sehr selten; Sonnaz.

Cystopleura sorex.

G. Selten; Sonnaz, Hohle unterhalb der Sige.
S. Nach Brun ziemlich hiufig, selten zahlreich. In den
Alpenseen. Bodensee.



Cystopleura gibba.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; ofter.
Nach Brun gemein bis zu 3000 m Hohe. St. Gallen,
Monte Rosa, Thuner- und ‘Bodensee.
var. ventricosa.
Sehr selten: a la Chassotte.
In der Ebene, bis zu 3000 m in den Alpen. Bodensce.

&

o 6

Cystopleura argus.

-

Selten; Sonnaz, Molassewinde 1m Barrage.

S. Nach Brun hiufig in stehenden Gewissern der Ebene,
mit Vorliebe in Kalkgebirgen. Neuenburger- und Boden-
see.  Monte Rosa.

var. amphicephala.
G. Sehr selten; Sonnaz.

Cystopleura zebra.

Selten; Champ du moulin.

Brun konstatiert ein sehr zahlreiches Vorkommen dieser
Art in der Ebene, seltener 1m Gebirge. Solothurn,
Grimsel, Lukmamer, Bodensee.

S

Fam. Nitzschieae.

Gattung Nitzschia.

1. Untergattung Nitzschia: Die durch 12 Arten gut
vertretene Gattung Nitzschia erfreut sich emer weiten Ver-
breitung 1in stehenden und fliessenden Gewiissern.  Die
hiufigsten Formen sind Nitzschia sigmoidea und denticula.
Erstere finden wir in zahlreichen und prichtigen Individuen
im Parkweiher von Granges sur Marly. Die Individuenzahl
ist in der Regel eine miissige. Nitzschia tabellaria ist in
einem Teiche von La Tire hiufig. Nitzschia linearis findet
sich im Torfmoor von Lentigny in grosser Zahl. Nur einen
Standort haben Nitzschia Heufleriana, angustata var. curta,
thermalis und vermicularis. Als neu sind fir die emn-



— 148 —

heimische Flora zu verzeichnen Nitzschia Heufleriana, am-
phibia und angustata var. curta.
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Nitzschia angustata.

In stehenden und fliessenden Gewdéssern; ziemlich hiufig.
In den Seen und grossen Gewiissern der Schweiz bis zu

2000 m.

var. curta.
Selten: Weither 1im Gotterontale.

Nitzschia apiculata.

Selten: in stehendem und fliessendem Wasser.

Nitzschia thermalis.

Sehr selten; St. Antoni.
Stimpfe, Torfmoore und Griiben der Schweiz.

Nitzschia denticula.

In Teichen und Altwiéssern héufig.

Nitzschia tabellaria.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; ziemlich héufig.
Zermatt, Bodensee, Vierwaldstittersee.

Nitzschia sinuata.

Ofter; 1im stehenden und fliessenden Wasser.
In Seen und Siimpfen der Ebene, in den Alpen. Bodensee.

Nitzschia dissipata.

In fliessenden und stehenden Gewiissern; ofter.
Nach Brun sehr gemein in allen stehenden Gewiissern,
Umgebung von Bern.

Nitzschia sigmoidea.

In stehenden und fliessenden Gewiissern; héufig.
Gemein 1n den Gewissern der Ebene. Bern, Bodensee.
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Nitzschia vermicularis.
G. Selten; Zenaleyre, Les Muses.
S. Bodensee. |
Nitzschia linearis.

G. Im stehenden und fliessenden Wasser ; héufig.
S. In allen Gewiissern der Ebene sehr gemein (Brun).
Genfer-, Thuner- und Bodensee.

Nitzschia Heufleriana.
(3. Sehr selten; Saane.

Nitzschia amphibia.
(. In Teichen und Stimpfen; ziemlich héufig.

2. Untergattung Hantzschia: Sehr héufig begegnen wir
derselben in der Form Hantzschia amphioxys. Sie 1st in
fliessenden und stehenden Gewiissern gemein, wiihrend die
fir die Schweiz neue Hantzschia amphioxys var. intermedia
einzig 1m Teiche La Vernaya sich findet.

Hantzschia amphioxys.

G. Gemein, nicht zahlreich (an 30 Standorten notiert).

S. Rhonegletscher, Faulhorn, Grimsel, Guttannen.
var. intermedia.

G. Sehr selten; La Vernaya.

Fam. Surirelleae.

Gattung Cymatopleura.

Allgemeine Verbreitung besitzt die Gattung Cymato-
pleura. Von den beiden bekannten Sitisswasserformen Cy-
matoplewra elliptica und solea finden wir besonders letztere
ber uns einheimisch. Cymatopleura elliptica 1st individuen-
arm, Cymatopleura solea nicht selten individuenreich. Als
besonders reiche Orte sind zu erwdhnen der Teich 1m Ziel
und der Seedorfsee. Beide Arten leben sowohl im fliessenden
als 1m stehenden Wasser.
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Cymatopleura elliptica.
G. Im fliessenden und stehenden Wasser; ofter.
Nach Brun in grossen Seen und Stmpfen der Ebene;
ziemlich selten. Bern, Genfer- und Bodensee.

e

Cymatopleura solea.
(. In fliessenden und stehenden Gewdssern; sehr hiufig.
S. Zuricher-, Brienzer-, Genfer-, Bodensee. Sanetsch.
var. apiculata.
G. Selten: Galternbach.
S. Die gleichen Standorte wie der Typus, mit demselben
vermischt.

Gattung Suriraya.

Dieses Genus ist missig tber das Gebiet verbreitet.
Zahlreiche untersuchte Lokalititen entbehren desselben. Am
hiufigsten kehren wieder Suriraya ovalis var. angusta und
ovalis var. minuta. Die tbrigen Arten sind mehr oder
weniger selten. Stehende und fliessende Gewiisser teilen sich
in die Verbreitung. Die Individuen sind wenig zahlreich, be-
sonders bet den grosseren Formen wie Suriraya biseriata,
robusta, spiralis und linearis. Artenreich 1st die Glane und
der Teich a la Chassotte. In der Schweiz sind bisher nicht
gefunden worden: Suwriraya robusta und Suriraya ovalis
var. salina. Letztere Art schemnt 1im Siisswasser tiberhaupt
nicht bekannt zu sein.

Suriraya biseriata.

(. In stehenden und fliessenden Gewiissern; ofter.

S. Nach Brun ziemlich verbreitet in fliessenden, kalk- und
kieselhaltigen Gewiissern der Ebene und der Gebirge.
Guttannen, Bern, Grimsel, Toten-, Genfer-, Bodensee.

Suriraya linearis.

G. Selten.
Suriraya robusta.

G. Selten: Seedorfsee.
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Suriraya splendida.

G. In Torfmooren und Stimpfen; ofter.
S. Bern, Poschiavosee, Ziiricher- und Bodensee.

Suriraya constricta.

g}.

Sehr selten; Seedorfsee.
Suriraya ovalis.
Sehr selten:; Saane.

Zerstreut in der ganzen Schweiz,
var. ovata.

N o

G. Selten.
var. minuta.
G. Im stehenden und fliessenden Wasser; ziemlich hiufig.
S. Simplon, Sanetsch, Gumligermoos, Bodensee.
var. salina.
G. In stehenden und fliessenden Gewissern: ziemlich héufig.
var. angusta.

G. In stehenden und fliessenden Gewiissern; hiiufig.
S. In der Ebene bis hoch in die Alpen vertreten.
var. pinnata.
G. In stehenden und fliessenden Gewissern, héufig.
S. Bodensee.
var. panduriformis.
G. Selten; 1m fliessenden und stehenden Wasser.
var. aequalis.
G. Selten; Courtepin, Ancienne Broye.
Suriraya spiralis.
G. Selten; Glane und Lampertshalten.
S. Nach Brun mehr im Gebirge als in der Ebene verbreitet.

Gattung Campylodiscus.

Die marine Gattung Campylodiscus besitzt in  unseren
Gewiissern nur emnen  Vertreter : Campylodiscus noricus
mit nur drei Standorten. Diese Art liebt ruhige, stehende
Gewiisser.  Die Individuen sind wenig zahlreich, verhiltnis-

miissig reich 1st  das Altwasser unlerhalb der Grandfey-
bricke.



Campylodiscus noricus.
G. Selten.
S. In grossen Seen und Stmpfen, in feuchtem Moos ziem-
lich verbreitet, nie zahlreich (Brun).

Nach den obigen Ausfithrungen konnen wir die Bacil-
lariaceenflora unserer Gegend etwa folgendermassen charak-
terisieren:

1. Grosser Arten- und Individuenreichtum an der Mehrzahl
der untersuchten Standorte.

2. Auftreten von wber 50 Formen, die bisher in der Schweiz
nicht gefunden wurden.

3. Die reiche Entwicklung der Gattung Nawvicula und
deren deutliches Vorherrschen.

4. Zuricktreten der typischen Plankton-Bacillariaceen.

9. Das Fehlen der in der schweizerischen Hochebene sehr
gemeinen Arten Melosira wvarians und Fragilaria
virescens.

6. Hiufiges Vorkommen der in der Ebene vermissten
Spezies Fragilaria construens var. venter, Fragilaria
elliptica und Fragilaria lancettula.

Nach der Vorliebe der einzelnen Arten fur Gewiisser
verschiedener Natur kann man die Gattungen etwa in fol-
gende Reihe bringen :

1. Gattungen, die ruhiges Wasser vorziehen:

a) in Seen hiutig: Cyclotella, Melosira, Asterionella,
Campylodiscus ;

b) in kleinen Wasseransammlungen heimisch: Nawi-
cula, Stauroneis, Plewrosigma, Gomphonema,
Cymbella, Synedra, Achnanthes, Fragilaria, dm-
phora, Cocconeis, Tabellaria.

2. Gattungen, welche fliessendes Wasser vorziehen:

Nitzschia, Suriraya, Frustulia, Diatoma, Denticula,

Meridion.
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3. Gattungen, die mit Vorliebe die feuchten Molasse-
felsen bewohnen: Mastogloia, Cystopleura.

Gewisse Gattungen, noch mehr bestimmte Arten,
befinden sich 1m fliessenden und stehenden Wasser

gleich héufig.

Was die geographische Verteilung anbetrifft, so glaube
ich, dass mit der Gliederung der Schweiz in Hochebene, Jura
und Alpen auch eine mehr oder weniger deutliche Abstufung
der Bacillariaceenflora verbunden ist und durch umfassen-
dere Untersuchungen auch emmal erwiesen werden kann.
Allerdings sind bis jetzt alle drer Hohenregionen noch nicht
m dem Masse in den Kreis der Untersuchungen gezogen
worden, dass aus den bisher gewonnenen KErgebnissen defi-
nitive Schliisse mit Sicherheit eruiert werden konnten. Zugleich
mit dieser Frage kann alsdann wohl auch diejenige der ver-
tikalen Verbreitung nach oben gelost werden, ein Studium,
in welchem seit den Arbeiten von Perty (27) kaum ein
wesentlicher Fortschritt gemacht worden 1st.

Vergleichen wir die Gesamtflora der Schweiz mit unserer
Freiburger-Bacillariaceenflora, so ergibt sich, dass von den
bisher bekannten 470 Arten 210 sich wiederfinden. Zu den
fehlenden, ziemlich weit verbreiteten Arten gehoren vor
allem mehrere Plankton-Bacillariaceen :  Cyclotella Kiitzin-
giana, Thwait, Melosira cernulata (Erh.) Kiitz., Melosira distans
(Ehr.) Kiitz., Asterionella formosa Hasall. Fir die Schweiz
neu sind folgende Arten: Cyclotella striata ; Fragilaria ellip-
tica, lancettula ; Synedra Vaucheriae var. deformis, ulna var.
lanceolata, ulna var. obtusa, ulna var. vitrea, ulna var. commu-
tata, acus var. angustissima, decipiens ; Kunotia arcus var. mi-
nor ; Achnanthes hungarica, lanceolata var. dubia ; Navicula
iridis var. commutata, sublinearis, stauroptera var. parva, bica-
pitata, Brebissonii var. subproducta, Brebissonii var. diminuta,
molaris, Braunii, peregrina forma upsaliensis, cincta, gracilis
var. schizonemotdes, radiosa var. tenella, viridula var. avenacea,
costulata, digito-radiata, elliptica var. minutissima, brevis, brevis
var. elliptica, scutum, ambigua forma craticula, ventricosa, ven-
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tricosa var. minuta, fontinalis, iridis var. dubia, iridis var. un-
dulata, pseudo-bacillum, lacunarum, atomoides, inteqra var.
gibba ; Stauroneis wventricosa ; Plewrostauron —acutwm ; Pleuro-
sigma Spencerii var. nodiferum ; Mastogloia Dansei ; Amphora
salina ; Nitzschia Heufleriana, amphibia, angustata var. curta ;
Hantzschia amphioxys var. intermedia ; Suriraya robusta, ovalis
var. salina ; Cystopleura Hyndmanii.

Noch vor 10 Jahren belief sich die Zahl der in unserem
Vaterlande bekannten Bacillariaceen auf 375. - Dieselbe wiichst
heute auf 530 an. Von diesem Zuwachs 1st ungefihr '/, von
uns festgestellt worden.

Ein Vergleich dhnlicher Orte wire nun sehr instruktiv,
~allein wir besitzen eingehende Studien tiber die Bacillara-
ceenflora nur von zwel Seebecken, ndmlich vom Bodensee
und Genfersee, zwer Gebiete, welche dem unserigen ganz
heterogen  gegentiber stehen.  Es 1st klar, dass das Gebiet,
welches sich Brun (5) zu seinem Arbeitsfelde gemacht, kein
giinstiges  Vergleichsobjekt bilden kann, indem die Grosse
desselben eine systematisch  genaue  Durchforschung aus-
schliesst und zudem verschiedenen Héhenstufen angehort.
Ich habe mich bemiiht, bei der Besprechung der einzelnen
Gattungen und Arten Vergleiche zwischen den beiden Ge-
bieten zu geben, was natiirlich nur mit gewisser Einschriin-
kung geschehen konnte.

Um den Reichtum der Bacillariaceenflora unseres Ge-
bietes zu illustrieren, seien eimige wenige Zahlen angefiihrt.
Im Bodensee wurden von Kirchner (17) 185 Arten und
Varietiiten nachgewiesen. Der Genfersee birgt deren 264 und
Brun (5) zihlt in seinem Verzeichnis der Bacillariaceen des
Jura, der Alpen und der Umgebung von Genf 247 Formen
auf. Auf die Umgebung von Freiburg entfallen 272 Arten
und Varietiiten. Diese Zahlen geben uns ein sprechendes
Bild von der Reichhaltigkeit der Bacillariaceenflora in unserem
Gebiete.  Die Ursachen sind vor allem zu suchen in dem
Wasserreichtum, in den gunstigen Wirme- und Lichtverhiilt-
missen, ferner in den mannigfachen biologischen Verschieden-
heiten der Standorte.



Zusammenstellung

der an den einzelnen Standerten gefundenen Formen.

Die Zahl der von mir mm Exkursionsgebiete unter-
suchten Lokalititen betrigt 65. Neben diesen, unten ange-
fihrten Orten wurden noch einige andere emer Visitation
unterzogen. Diese erwiesen sich aber so arm an Bacllaria-
ceen, dass es sich nicht der Mihe lohnte eingehendere
Untersuchungen vorzunehmen, zumal sie nichts Neues zu-
tage forderten. Einer besseren Ubersicht halber habe ich das
Gebiet nach den drer bedeutendsten Fliissen i die drer Fluss-
gebiete der Saane, Sense und Broye eingeteilt. Dazu
"kommt noch als spezielles Gebiet der Stadtrayon. Die ein-
zelnen Flussgebiete lassen wir der Rethe nach in der Weise
vor uns passieren, dass wir zuerst die rechts vom Flusse ge-
legene Gegend absuchen, um nachher auf das linke Ufer
tiberzugehen.  An Hand der beigegebenen Kacte wird man
sich also leicht iber die einzelnen Fundorte orientieren
kénnen.

A. Flussgebiet der Saane.

Auf das Gebiet der Saane entfallen 42 der unter-
suchten Lokalititen. Die Saane mit ihren zahlreichen Neben-
flissen, die vielen Teiche, Siimpfe und Torfmoore erweisen
sich als vorziigliche Fundorte. Die Saane selbst habe ich
mit eimnigen unmittelbar mit 1thr in Verbindung stehenden
Fundorten unter dem Gebiete ,Stadtrayon® zusammengefasst.

1. Das Wasser der Gérine beherbergt an ruhigen
Stellen:
17 Genera; 54 Arten und Varietiten. 21. 7. 04.
Cyclotella comta
operculata.
Denticula tenuis var. frigida.
Diatoma elongatum.
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Synedra ulna var. Danica
» » longissima
w o Vvitrea.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Navicula viridis
mesolepta var. stauroneiformis
cincta var. Heufler
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
digito-radiata
elliptica
" var. minutissima
tuscula
scutum
exilis
limosa
ventricosa
alpestris
iridis
iridis var. affinis
pupula
binodis
contenta.
Stauroneis anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma acuminatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
mtricatum
angustatum var. producta.
Cymbella amphicephala
subaequalis
lanceolata
cymbiformis var. parva
cuspidata var. naviculiformis
cistula.
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Encyonema prostratum
caespitosum.
Amphora ovalis
,  var, affinis.
Nitzschia angustata
tabellaria
sigmoidea.
Cymatopleura elliptica
solea.
Suriraya ovalis var. salina
5 » angusta.

2. Pfiffermoos, hochstgelegener Fundort am Fusse

der Freiburger Voralpen:

12 Genera; 20 Arten und Varietiiten. 6. 9. 04.
Meridion circulare.
Fragilaria lanceolata

Harrisonii.
Cocconeis placentula.
Navicula borealis

gracilis var. schizonemoides

viridula

lanceolata

elliptica

iridis var. affinis

pupula

binodis.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Cymbella abnormis.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. pediculus.
Nitzschia linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.

3. Schmutziges Wasser der Lehmgrube in Mouret:

2 Genera; 5 Arten. 6. 9. 04.
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Navicula stauroplera
radiosa
lanceolata.

Cystopleura gibba
zebra.

4. Durch grossen Reichtum an Bacillariaceen zeichnet
sich ein Teich neben der Strasse bei Essert aus.
15 Genera; 54 Arten und Varietiten. 6. 9. 04.

Cyclotella comta var. radiosa
operculata var. mesoleia.

Meridion circulare.

Fragilaria elliptica
Harrisoni.

Synedra ulna var. longissima
amphicephala.

Eunotia arcus.

Achnanthidium flexellum.

- Cocconeis placentula.

Navicula stauroptera var. parva
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
cincta var. Heufler:
gracilis var. schizonemoides
radiosa

. var. tenella
placentula var. anglica
dicephala
exilis
elliptica
tuscula
lanceolata
ambigua
limosa
ventricosa
iridis  var. amphigomphus
leptosoma
pseudo-bacillum
pupula.
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anceps

“ var. amphicephala

Smithii.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema acuminatum

intricatum

angustatum.
Cymbella Ehrenbergii

amphicephala

subaequalis

abnormis

cymbiformis

" var, parva
cistula
,  forma minor

helvetica.
Encyonema caespitosum

ventricosum.
Amphora ovalis

,  var. affinis.

Nitzschia denticula

tabellaria

sinuata.

5. Ein kleiner Teich in la Vernaya siidwestlich von
Marly, ganz mit Myriophyllum bewachsen :
21 Genera; 59 Arten und Varietiten. 29. 6. 04.
Cyclotella comta
operculata var. mesoleia.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria intermedia.
Synedra ulna
. var. longissima
w 5 Danica
acus
, var. delicatissima mesolepta.



Eunotia arcus
lunaris.

Achnanthes microcephala
minutissima forma curta.

Achnanthidium flexellum.

Cocconeis pediculus
placentula.

Navicula peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
dicephala
lanceolata
oculata
humilis
elliptica
cryptocephala var. intermedia
ambigua
limosa
ventricosa

N forma minuta
alpestris
iridis  var. amphigomphus
pupula
binodis.

Stauroneis anceps
Smithi.

Frustulia vulgaris.

Pleurosigma acuminatum.

Gomphonema constrictum
angustatum
parvulum.

Cymbella Ehrenbergii
amphicephala
affinis
cymbiformis
delicatula.

Encyonema caespitosum.
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Amphora ovalis var. pediculus.
Nitzschia angustata

denticula

tabellaria

dissipata

linearis.
Hantzschia amphioxys

" var. intermedia.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. salina
% w angusta.

6. Aus dem romantischen Gotteron-Tale ergiesst
sich ein kleiner Bach gleichen Namens in die Saane mit
folgendem Artenbestand:

21 Genera; 66 Arten und Varjetiten. 21. 5. 04.
Cyclotella operculata.
Meridion circulare.
Diatoma vulgare.
Fragilaria elliptica
intermedia.
Synedra ulna
, var. Danica
, var. Danica for. area brevis.
Achnanthes exilis
minutissima forma curta
lanceolata.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula viridis var. commutata
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
» var. acuta
viridula
. forma minor
lanceolata
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oculata
humilis
elliptica
cuspidata
limos a
ventricosa var. minuta
ridis

»  var. amphirhy nchus
var. dubia

» var. affinis
pseudo-bacillum

n

pupula
binodis.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii. ‘

Frustulia vulgaris.

Amphipleura pellucida.

Pleurosigma Spenceril var. Smithii.

Gomphonema acuminatum
angustatum
parvulum
olivaceum.

Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
subaequalis
delicatula
affinis
abnormis
lanceolata
cymbiformis
helvetica.

Encyonema prostratum
caespitosum,

Amphora ovalis

.  var. affinis.

Nitzschia dissipata
linearis
sigmoidea.
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Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea
»  var. apiculata.
Suriraya ovalis var. minuta
» var. angusta.

7. Kleiner Weiher in der Nidhe des Pensionats in der
Gauglera:
10 Genera; 18 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.

Meridion circulare.
‘Achnanthes lanceolata.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis

peregrina var. menisculus

viridula

lanceolata

oculata

humilis

bacilliformis

pupula

.  forma minuta.

Gomphonema angustatum.
Cymbella abnormis.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. angusta.

8. Im trithen Wasser des Riitliteiches bei Recht-

halten:
17 Genera; 53 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.

Meridion circulare.

Diatoma hiemale var. mesodon.
Fragilaria capucina var. mesolepta
construens var. binodis

elliptica
intermedia
parasitica var. subconstricta.
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Synedra ulna
» var. Danica.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis
Brebissonii var. diminuta
mesolepta var. stauroneiformis
cincta var. Heufler1
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
digito-radiata
dicephala
lanceolata
humilis
elliptica
cuspidata
ambigua
limosa
ventricosa forma minuta
iridis var. amphigomphus
, var. affinis
pupula
binodis
lacunarum.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithi.
Frustulia vulgaris
rhomboides.
Pleurosigma attenuatum
acuminatum.
Gomphonema constrictum
angustatum
parvulum.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
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Nitzsshia tabellaria
sigmoidea
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata
ovalis var. salina
»  var. angusta
»  var. pinnata.

9. Tegelmoos bei Briinisried:
9 Genera; 14 Arten. 11. 7. 04.

Meridion circulare.
Synedra ulna var.
amphicephala.
Eunotia lunaris.
Achnanthes lanceolata.
Navicula radiosa
elliptica var. oblongella.
Frustulia vulgaris.
Gomphonema angustatum
parvulum
montanum.
Cymbella gastroides
cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis var. affinis.

10. Eine reiche Bacillariaceenflora beherbergt ein klemer
Teich im Tromoos belr Briinisried.

16 Genera; 61 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.

Fragilaria capucina var. mesolepta
intermedia
parasitica
" var. subconstricta.
Eunotia arcus.
Achnanthes linearis
lanceolata.
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Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula iridis
Brebissonii var. diminuta
mesolepta
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
lanceolata
humilis
elliptica
pygmaea
cuspidata
ambigua
limosa
ventricosa forma minuta
iridis
» var. amphirhynchus
» var. undulata
pupula
,  forma minuta
binodis
contenta
producta.
Stauroneis phoenicenteron
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma acuminatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
angustatum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
abnormis
cymbiformis
anglica
cuspidata var. naviculiformis
cistula.
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Encyonema prostratum
caespitosum
ventricosum. ‘

Amphora ovalis

, var. affinis
» var. pediculus.

Nitzschia denticula
sigmoidea.

Hantzschia amphioxys.

Cymatopleura elliptica
solea.

Suriraya biseriata
ovalis var. minuta

. var. salina
» var. angusta
, var. pinnata.

11. Die Probe aus einem kleinen Teiche im sogenannten
Ziel beit Alterswil ergab folgendes Resultat:
15 Genera; 38 Arten und Varietiten, 11. 7. 04.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria capucina var. mesolepta
elliptica.
Cocconeis placentula.
Navicula major
viridis
5 var. commutata
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
lanceolata
oculata
humilis
elliptica
ambigua
ridis var. affinis
binodis.
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Stauroneis anceps
Snuthii.
Frustulia vulgdris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
parvulum
angustatum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
abnormis
cymbiformis var. parva
cistula forma minor.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia denticula
sigmoidea
amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. minuta.

12. Teich oberhalb der alten Strasse hinter der Kirche
m Alterswil. Er fallt auf durch den Reichtum an Na-

vicula lanceolala.
14 Genera; 31 Arten und Varietiten. 29. 8. 04.

Cyclotella operculata var. mesoleia.
Meridion circulare.
Synedra ulna var. longissima.
Eunotia arcus.
Achnanthidium flexellum.
Navicula major
Brebissonii var. subproducta
stauroptera var. parva
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
radiosa
dicephala
lanceolata
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humilis
cuspidata
sphaerophora
limosa
iridis var. amphirhynchus
pseudo-bacillum
pupula.
Stauroneis phoenicenteron.
Frustulia vulgaris.
Gomphonema constrictum
parvulum
angustatum.
Cymbella cymbiformis
cistula.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.

13. Trockenes Entenmoos bhei Rechthalten:
3 Genera; 6 Arten und Varietiiten. 11. 7. 04.

Eunotia lunaris.
Navicula viridis
bicapitata
thermes var. stauroneiformis
falaisiensis var. lanceola.
Gomphonema angustatum var. producta.

14. Durch seine Armut an Bacillariaceen zeichnet sich
das Rote-Moos, ein Torfmoor in der Niihe von Rech t-
halten aus. Vier Arten in wenigen Exemplaren finden
sich daselbst:

2 Genera:; 4 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.
Eunotia arcus var. minor
lunaris.

Navicula thermes var. stauroneiformis
falaisiensis var. lanceola.
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15. Teich: ,Auf der Matte“ in der Néhe von
Giffers, telweise mit Polamogelon tiberwachsen:

18 Genera; 47 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.

Cyclotella comta
operculata.
Tabellaria flocculosa.
Denticula tenuis var. frigida.
Fragilaria construens
elliptica
mutabilis
parasitica var. subconstricta.
Synedra ulna var. longissima
capitata
acus var. delicatissima
amphicephala.
Eunotia arcus.
Achnanthes microcephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula major
oblonga
radiosa
, var. acuta
. var. tenella |
dicephala forma minor
elliptica
* var. minutissima
exilis
ventricosa
pseudo-bacillum
contenta.
Stauroneis anceps.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
vibrio
intricatum.
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Cymbella Ehrenbergii
amphicephala
lanceolata
cymbiformis
cistula
helvetica
delicatula.

Amphora ovalis.

Nitzschia angustata
denticula
sigmoidea.

Suriraya biseriata.

Campylodiscus noricus.

16. Ein wahres Eldorado fiir Bacillaraceen ist ein mat
Schilf bewachsener Teich oberhalb Romerswil an der

Landstrasse :
20 Genera; 63 Arten und Varietiten. 29, 4. 04,

Cyclotella operculata.
Tabellaria fenestrata
flocculosa.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria capucina var. mesolepta
construens
. var. binodis
5 var. ventricosa
elliptica
Harrisonn
mutabilis
" var. intercedens.
Synedra ulna var. longissima
acus var. delicatissima mesoleia
capitata
amphicephala.
Eunotia arcus
gracilis
lunaris.
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Achnanthes hungarica
exilis.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula nobilis
viridis
Brebissonii var. subproducta
stauroptera
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
peregrina var. menisculus
radiosa
, var. acuta
dicephala
lanceolata
elliptica
limosa
iridis var. amphirhynchus
pseudo-bacillum
pupula.
Stauroneis phoenicenteron
anceps.
Gomphonema constrictum
acuminatum
vibrio
intricatum
angustatum
sarcophagus
parvulum
montanum.
Cymbella Ehrenbergn
subaequalis
gastroides
lanceolata
cistula.
Encyonema ventricosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia sigmoidea
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Nitzschia amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. angusta
,  var. minuta.

17. In dem vollstindig mit Lemna tiberdeckten Schloss-
wether von Maggenberg ist vorherrschend Stauroneis

phoenicenteron :
10 Genera; 25 Arten und Varietéiten.

Fragilaria capucina
" var. mesolepta

construens

elliptica

intermedia.
Synedra ulna var. longissima.
Eunotia lunaris.
Achnanthes hungarica.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis

Braunui

oblonga

dicephala

humilis

cuspidata

limosa

iridis var. amphirhynchus

, var. affinis
. var. undulata.

Stauroneis phoenicenteron.
Gomphonema constrictum

parvulum

montanum var. subclavatum.
Amphora ovalis.
Hantzschia amphioxys.

29. 8. 04.

18. Der schmutzige Parkweiher von Granges sur
Marly zeichnet sich durch besonders schone Formen von
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Pleurosigma attenuatum, Cymbella Ehrenbergii und Nitz-
schia sigmoidea aus.

19 Genera: 54 Arten und Varietiiten. 29. 6. 04.

Cyclotella operculata.

Denticula tenuis.

Meridion circulare.

Fragilaria capucina var. mesolepta
elliptica
Harrisonii
mtermedia
parasitica.

Synedra capitata
amphicephala.

Achnanthes lanceolata.

Achnanthidium flexellum.

Cocconeis lineata.

Navicula Brebissoni
stauroptera var. parva
peregrina var. menisculus upsaliensis
radiosa

5 var. acuta
placentula var. anglica
dicephala forma minor
lanceolata
humilis
elliptica
limosa
alpestris
pseudo-bacillum
pupula

. forma minor
binodis
contenta.

Stauroneis Smithi.

Frustulia vulgaris.

Pleurosigma acuminatum
attenuatum.
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Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum
angustatum.

Cymbella Ehrenbergn
amphicephala
abnormis
lanceolata
cymbiformis
cistula
leptoceras.

Encyonema prostratum
caespitosum.

Amphora ovalis var. affinis.

Nitzschia denticula
tabellaria
sigmoidea.

Hantzschia amphioxis.

Suriraya biseriata
ovalis var. salina.

19. In den verschiedenen Wasseransammlungen im
grossen Torfmoor zu Garmiswil finden wir:

13 Genera; 42 Arten und Varietiten. 7. 1. 03;
12. 3. 03; 5. 8. 03; 27. 10. 03.
Tabellaria flocculosa.
Meridion circulare.
Synedra ulna var. Danica
. var. Danica area media I. d.
decipiens.
Eunotia pectinalis forma minor
lunaris
, var. excisa
,  var. bilunaris.
Achnanthes hungarica
linearis.
Navicula major
viridis
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Brebissonii var. subproducta
molaris
stauroptera var. parva
appendiculata
Braunu
radiosa var. acuta
dicephala .
lanceolata
fasciata
scutum
limosa
liber var. linearis
pupula
falaisiensis var. lanceola
thermes var. stauroneiformis.
Stauroneis phoenicenteron
anceps.
Frustulia rhomboides var. saxonica.
Gomphonema constrictum
acuminatum var. trigonocephalum
parvulum
montanum.
Cymbella Ehrenbergii
amphicephala
subaequalis
cistula
cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis.
Hantzschia amphioxys.

20. La Glane, ein bedeutender Nebenfluz der Saane:

20. Genera; 66 Arten und Varietiten 24. 11. 03.

Cyclotella Meneghiniana.
Meridion circulare.
Diatoma vulgare.
Fragilaria parasitica
‘Harrisonii.



Synedra ulna
,  var. longissima
,  var. vitrea
, var. lanceolata forma brevis
capitata.
Eunotia lunaris.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis pediculus
lineata.
Navicula Brebissonii
mesolepta var. stauroneiformis
bicapitata
oblonga
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
cryptocephala
gastrum var.
Reinhardtii
anceolata
tuscula
Kotschyana
ambigua
“ forma craticula
rostrata
limosa
gibberula
ventricosa forma minuta
iridis var. amphigomphus
, var. dubia
, var. affinis
pupula
binodis.
Stauroneis phoenicenteron
Smithii.
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Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Mastogloia Smithii.
Gomphonema constrictum.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis

amphicephala

subaequalis

delicatula

lanceolata

cistula

microcephala.
Amphora ovalis var. affinis.
Cystopleura gibba.
Nitzschia tabellaria.

sinuata

sigmoldea var. armaricana.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura elliptica

solea.
Suriraya biseriata

ovalis var. angusta

»  var. minuta

. var. pinnata panduriformis

spiralis.

21. Teich vollstindig mit Schilf bewachsen 1n  der
Gegend les Mueses bet Matran:

15 Genera; 37 Arten und Varietiten. 27. 7. 04.

Cyclotella comta

operculata var. mesoleia.
Denticula tenuis var. frigida
Fragilaria parasitica

. var. subconstricta.

Synedra acus var. delicatissima

amphicephala.
Achnanthidium flexellum.
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Navicula virdis .
mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
lanceolata
elliptica
limosa
iridis

, var. amphirhynchus
, var. affinis
pseudo-bacillum
pupula.

Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.

Frustulia vulgaris.

Pleurosigma attenuatum
acuminatum.

Gomphonema intricatum var. pulvinata.

Cymbella amphicephala
subaequalis var. mesoleia.

Encyonema caespitosum.

Amphora ovalis.

Nitzschia denticula
vermicularis.

Suriraya ovalis var. minuta.

22. Teich oberhalb der Sége in Cottens:
20 Genera; 66 Arten und Varietiten. 16. 7. 04.

Tabellaria fenestrata.

Denticula tenuis var. frigida.

Meridion circulare.

Diatoma vulgare.

Fragilaria Harrisonii
intermedia



parasitica.
Synedra ulna var. Danica.
Achnanthes lanceolata.
Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula viridis
Brebissonii
oblonga
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peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides

radiosa
, var. acufa
viridula

hungarica var. humilis

cryptocephala

, var. intermedia
placentula var. anglica

lanceolata

oculata

elliptica

ambigua

limosa

iridis var. dubia

» var. undulata
, var. affimis

pseudo-bacillum

pupula

binodis.
Stauroneis phoenicenteron

anceps

Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum

acuminatum.
Gomphonema acuminatum

angustatum

parvulum

olivaceum var. vulgare.
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Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
cymbiformis
cistula

, var. maculata.

Encyonema prostratum
caespitosum,

Amphora ovalis

, var. affinis
, var. pediculus.

Nitzschia angustata
denticula
sigmoidea
linearis
apiculata.

Hantzschia amphioxys.

Cymatopleura elliptica
solea.

Suriraya biseriata forma minor obtusa
ovalis var. salina

» var. angusta
,  var. pinnala.

23. Proben aus den Griben und Tumpeln des grossen
Torfmoores von Lentigny.
17 Genera; 45 Arten und Varietiten. 16. 7. 04.
Meridion circulare.
Fragilaria Harrisonii
parasitica var. subconstricta.
Synedra ulna var. Danica.
Eunotia lunaris.
Achnanthidium flexellum.
Navicula viridis
stauroptera.
, var. parva
mesolepta var. stauroneiformis
. var. nodosa ,
gracilis var. schizonemoides
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radiosa
viridula
dicephala
lanceolata
elliptica
tuscula
ambigua
exilis
limosa
ventricosa
alpestris
iridis
» var. amphigomphus
» var. amphirhynchus
, var. producta.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithi.
Frustulia vulgaris.
Amphipleura pellucida.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema - acuminatum.
Cymbella subaequalis

cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis
, var. affinis.
Nitzschia sigmoidea
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya splendida
ovalis var. angusta
» var. salina.
24. In den mat Wasser gefiilllten dicht mit Schilf
bewachsenen Lehmgruben der Ziegelfabrick von Lentigny
finden wir :

19 Genera; 65 Arten und Varietiten. 16. 7. 04.
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Cyclotella Meneghimana.
Tabellaria fenestrata.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria Harrisoni.
Synedra capitata

acus var. delicatissima.
Eunotia arcus

lunaris.
Achnanthes microcephala

lanceolata.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis

sublinearis

Brebissonii

stauroptera

mesolepta var. stauroneiformis

oblonga
peregrina var. menisculus
cincta

gracilis var. schizonemoides

radiosa

viridula

hungarica var. humilis
dicephala

lanceolata

cryptocephala var. intermedia

elliptica
ambigua
exilis
limosa
ventricosa
fontinalis
iridis var. amphirhynchus
. var. affims
pseudo-bacillum
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pupula
binodis
contenta
leptosoma.

Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.

Frustulia vulgaris.

Amphipleura pellucida.

Pleurosigma acuminatum.

Gomphonema constrictum
acuminatum
parvulum
angustatum.

Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
subaequalis
abnormis
lanceolata
cymbiformis
cistula

. var. maculata
microcephala forma minor.

Amphora ovalis var. affinis.

Nitzschia angustata var. curta
denticula
tabellaria
sigmoidea.

25. Ausserst arm erweist sich dagegen das schmutzige
Wasser emner anderen nicht weit davon entfernten Lehm-
grube in Es Bouleyres.

4 Genera; 10 Arten und Varietiiten. 16. 7. 04.
Navicula viridis

Brebissonii

radiosa

lanceolata

iridis
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, var. undulata.
Stauroneis anceps.
Pleurosigma acuminatum.
Nitzschia angustata
amphibia.
26. Durch Kanalisation wurde vor kurzer Zeit ein
Teich bei Onnens trocken gelegt. Da wo der Bach diese alte
Stelle durchfliesst konnte ich noch folgende Arten gewinnen:
15 Genera; 35 Arten und Varietiiten. 19. 7. 04.
Meridion circulare. |
Fragilaria lancettula
intermedia.
Synedra acus.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala
lanceolata
" “var. dubia.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
‘Navicula peregrina var. menisculus
cincta var. Heufler
viridula
radiosa
cryptocephala var. intermedia
fontinalis
binodis.
Stauroneis anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Amphipleura pellucida.
Gomphonema constrictum
angustatum
parvulum
gracile.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
subaequalis
abnormis.
Encyonema caespitosum.
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Amphora ovalis var. affinis
, var. pediculus.
Suriraya ovalis var. minuta
, var. salina
» var. angusta
. pinnata.

21. TBICh mn Es Allys bet Neyruz.

18 Genera; 28 Arten und Varietiiten.
Cyclotella comta var. radiosa
operculata var. mesoleia.
Denticula tenus var. frigida.
Fragilaria parasitica.
Synedra ulna var. longissuna.
Eunotia arcus.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
lanceolata
elliptica.
Stauroneis anceps
Smithii.
Pleurosigma acuminatum.
Gomphonema constrictum
intricatum
angustatum.
Cymbella amphicephala
abnormis.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia tabellaria.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. angusta.
28. Teich im La Tire bet Matran.
17 Genera; 49 Arten und Varietiten.

16.

7. 04.

. 7. 04
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Cyclotella operculata var. mesoleia.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria parasitica.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula Brebissonii var. subproducta
stauroptera
, var. parva
bicapitata
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
peregrina var. menisculus
radiosa
, var. acuta
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
lanceolata
costulata
elliptica var. minutissima
cuspidata
ventricosa
fontinalis
pseudo-bacillum
pupula
binodis,
Stauroneis anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum
acuminatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum
angustatum.
Cymbella amphicephala
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cistula forma minor
cuspidata var. naviculiformis.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis
, var. affinis.
Nitzschia denticula
tabellaria
apiculata
amphibia.
Cymatopleura solea.
Suriraya splendida forma minor
ovalis var. angusta.
29. Vollstindig mit Potamogeton bewachsener Teich
von Villars-sur-Glane.
18 Genera; 44 Arten und Varietiiten. .
Cyclotella operculata.
Meridion circulare.
Fragilaria construens var. venter.
Synedra ulna var. longissima
acus var. delicatissima
» var. delicatissima angustissima.
Eunotia arcus.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis
mesolepta
oblonga
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
elliptica
limosa
iridis var. dubia
pseudo-bacillum
pupula

. 04.

~1
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bacillaris var. thermalis.
Stauroneis phoenicenteron

Smithii.
Amphipleura pellucida.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum

acuminatum

intricatum.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis

amphicephala

subaequalis

lanceolata

cistula.
Amphora ovalis

, var. affinis.

Nitzschia denticula

amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata forma minor obtusa

ovalis var. angusta.

30. Den Abfluss des kleinen Seedorf-Sees bildet die
Sonnaz. In ihr fing ich :

23 Genera; 77 Arten und Varietiten. 22. 9. 03.
Melosira granulata.
Cyclotella comta

, var. paucipunctata.

Tabellaria fenestrata

flocculosa.
Denticula tenuis var. frigida.
Fragilaria elliptica

construens

parasitica

intermedia

Harrisonii.
Synedra ulna var. longissima

acus var. delicatissima

capitata



amphicephala.
Eunotia arcus var. hybrida
lunaris.
Achnanthes microcephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis.
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mesolepta var. stauroneiformis

oblonga

peregrina var. menisculus

cincta
radiosa
. var. acuta
5 var. tenella
viridula

cryptocephala var. intermedia

dicephala

elliptica

tuscula

brevis var. elliptica

ambigua

exilis

limosa

bacillum

pupula

binodis.
Stauroneis anceps

Smith.
Frustulia vulgaris.
Amphipleura pellucida.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum

" var.
acuminatum
. var. clavus
gracile

itricatum.

capitatum
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Cymbella Ehrenbergii
~ amphicephala
subaequalis
gastroides
lanceolata
cistula
helvetica
microcephala
leptoceras.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis
, var. affinis,
Cystopleura Hyndmanii
sorex
gibba
argus
, var. amphicephala.
Nitzschia angustata
denticula
sinuata
amphibia.
Cymatopleura elliptica
solea.
Suriraya biseriata
splendida
ovalis var. angusta.
31. Grosser Teich beim Maison rouge in Corjolens:
16 Genera; 46 Arten und Varietéten. 19. 7. 04.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria parasitica.
Synedra ulna
. var. Danica
, var. vitrea
acus var. delicatissima
, var. delicatissima mesoleia.
Eunotia lunaris.

o's]
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Achnanthes minutissima var. cryptocephala
lanceolata.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis
Brebissonii var. subproducta
, var. diminuta
stauroptera
mesolepta var. stauroneiformis
" var. nodosa
gracilis var. schizonemoides
radiosa
hungarica var. humilis
lanceolata
elliptica
ambigua
limosa
fontinalis
iridis var. amphirhynchus
pupula
binodis
atomus.
Frustulia vulgaris.
Gomphonema constrictum
acuminatum
parvulum
montanum
gracile.
Rhoicosphenia curvata.
Cymbella amphicephala
cistula
cryptocephala.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia linearis
amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Suriraya ovalis var. salina
» var. angusta.
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32. Der kleine Seedorfsee war mir wegen Mangels
eines Fahrzeuges nur am Ufer zugénglich. In dieser mit
Schilf bewachsenen Zone fand ich :

25 Genera; 75 Arten und Varietdten. 22. 9. 03.
Melosira granulata.

Cyclotella comta

, var. radiosa

, var. paucipunctata.
Tabellaria fenestrata

flocculosa.

Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria elliptica

construens var. venter

mutabilis

parasitica

intermedia

Harrisoni

constricta.

Synedra ulna var. longissima

capitata

amphicephala.

Asterionella formosa var. gracillima.
Eunotia arcus.

Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.

Cocconeis placentula.

Navicula major

oblonga

peregrina var. menisculus upsaliensis

cincta '

, var. Heufleri

gracilis var. schizonemoides

radiosa

hungarica var. humilis

elliptica

tuscula
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exilis

limosa

patula

pseudo-bacillum

contenta.
Stauroneis acuta

Smithii.
Pleurosigma attenuatum.
Mastogloia lacustris.
Gomphonema constrictum

acuminatum

vibrio var. subventricosa

intricatum

montanum

turgidum.
Cymbella Ehrenbergii

amphicephala

delicatula

gastroides

lanceolata

cymbiformis

cistula

,  forma minor

microcephala

leptoceras.
Encyonema caespitosum

ventricosum. |
Amphora ovalis var. affinis

, var. pediculus.

Cystopleura Hyndmanii

sorex

gibba.
Nitzschia angustata

denticula

sinuata

amphibia.
Hantzschia amphioxys.
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Cymatopleura elliptica
solea.

Suriraya robusta
splendida
constricta.

33. Ostlich vom Seedorfsee in der Gegend Praz-Perche
dehnt sich ein weiter Sumpf aus. Aus einem Graben fischte
ich daselbst :

15 Genera; 36 Arten und Varietiiten. 19. 7. 04.
Fragilaria Harrisonn
parasitica

" var. subconstricta.

Synedra acus.

Achnanthes lanceolata.

Cocconeis placentula.

Navicula Brebissonu var. diminuta
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
lanceolata
eryptocephala var. intermedia
elliptica
cuspidata
ambigua
limosa
ventricosa
binodis.

Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.

Frustulia vulgaris.

Pleurosigma attenuatum.

Gomphonema montanum.

Cymbella amphicephala
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cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis var. affinis
, var. pediculus.
Nitzschia angustata.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura elliptica
solea.
Suriraya biseriata forma minor.
34. In der Néhe von Chesopelloz mitten im Walde
von Verdilloud liegt ein grosser Sumpf. Hier fand ich
7 Genera; 21 Arten und Varietéten. 23. 7. 04.
Navicula viridis
Brebisson
stauroptera
mesolepta var. stauroneiformis
gracilis var. schizonemoides
radiosa
lanceolata
cesatil
elliptica
limosa
iridis var. amphirhynchus
pupula
binodis.
Stauroneis phoenicenteron
Smithii.
Pleurosigma scalproides.
Gomphonema angustatum
' montanum var. subclavatum.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis.
Encyonema caespitosum.
Cymatopleura solea.
35. Wasseransammlungen im Torfmoore bei Rosé:
17 Genera; 54 Arten und Varietéten. 19. 7. 04.
Meridion circulare.
Fragilaria elliptica
Harrisonii
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parasitica
, var. subconstricta.

Synedra ulna var. longissima

capitata.
Eunotia arcus

lunaris.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis

borealis

stauroptera var. parva

oblonga

cincta

radiosa

viridula

hungarica var. humilis

dicephala

lanceolata

elliptica

tuscula

cuspidata

ambigua

sphaerophora

exilis

limosa

alpestris

iridis var. amphirhynchus

pupula.
Stauroneis phoenicenteron

anceps

Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum var. capitatum

acuminatum

angustata var. producta.
Cymbella amphicephala
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subaequalis
cistula
cuspidata
" var. naviculiformis
microcephala.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis
,  var. affims.
Nitzschia denticula
tabellaria
sigmoidea.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. salina
» var. angusta.
36. Im tritben Wasser des Schlossweihers
dorf:
12 Genera; 33 Arten und Varietiten.
Fragilaria elliptica
parasitica.
Synedra amphicephala
ulna var. longissima
acus var. delicatissima angustissima.
Navicula viridis
radiosa
gracilis var. schizonemoides
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
lanceolata
cryptocephala var. intermedia
elliptica var. minutissima
ambigua
limosa
iridis var. affinis
fontinalis.
Stauroneis anceps.
Gomphonema constrictum

von See-

19. 7. 04.
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intricatum

parvulum.
Cymbella amphicephala

cistula forma minor.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia angustata

denticula

tabellaria.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata forma minor

ovalis var. salina.

37. Zahlreiche Bacillariaceen beherbergt ein Sumpf im

Champ du moulin bei Nierlet-les-Bois :

15 Genera; 34 Arten und Varietiten. 23. 7. 04.
Eunotia arcus

lunaris.
Achnanthes lanceolata.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis

gracilis var. schizonemoides

radiosa

viridula

costulata

elliptica

limosa

alpestris

pupula

binodis

leptosoma.
Stauroneis phoenicenteron

anceps

Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema parvulum
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montanum.
Cymbella subaequalis

gastroides

cymbiformis var. parva

cuspidata var. naviculiformis.
Encyonema turgidum.
Amphora ovalis.
Cystopleura gibba

zebra.
Nitzschia linearis

amphibia.
Cymatopleura solea.
Campylodiscus noricus.

38. Eine schone und reiche Flora treffen wir in den
verschiedenen, durch Ddmme von einander getrennten Fisch-
weithern von Zenaleyre:

19 Genera; 70 Arten und Varietiten. 19. 6. 04.
Cyclotella operculata.
Tabellaria flocculosa.
Diatoma vulgare.
Fragilaria capucina var. mesolepta

Harrisonii

mutabilis var. elliptica

parasitica

” var. subconstricta.

Synedra ulna var. longissima

acus var. delicatissima.
Achnanthes microcephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.

Navicula viridis
Brebissonu var. subproducta
stauroptera
, var. parva
bicapitata
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
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peregrina var. menisculus
cincta
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
costulata
placentula var. anglica
dicephala
lanceolata
elliptica
pygmaea
Kotschyana
cuspidata
limosa
ventricosa forma minuta
iridis
, var. affinis
, var. dubia
, var. producta
bacillum
pseudo-bacillum
pupula
binodis
contenta
integra var. gibba (?) conf. fig. 4.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum
acuminatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum.
Cymbella Ehrenbergii
amphicephala
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helvetica
leptoceras.
Amphora ovalis
.  var. affims
,  var. pediculus.
Nitzschia angustata
denticula
tabellaria.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata forma minor obtusa
splendida forma minor

-ovalis var. minuta.

39. Untersuchungen aus dem Kanal, welcher die Weiher
ober- und unterhalb der Strasse in Zenaleyre verbindet,
zeigen manche Eigentiunlichkeiten. Die etwas abweichende
Flora hat zu verzeichnen :

14 Genera; 36 Arten und Varietiten. 19. 6. 04.
Denticula tenuis.
Meridion circulare.
Diatoma vulgare.
Fragilaria parasitica
intermedia.
Synedra Vaucheriae
. var. deformis
ulna
acus var. delicatissima.
Achnanthes exilis
minutissima.
A chnanthidium flexellum.
Navicula peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
" tenella
hungarica var. humilis
lanceolata
elliptica



pygmaea
ventricosa

. forma minuta
fontinalis
pseudo-bacillum.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma acuminatum.
Gomphonema angustatum
; var. producta.

Cymbella amphicephala

affinis

cymbiformis.
Amphora ovalis var. affinis

,  var. pediculus.

Nitzschia denticula

tabellaria

dissipata.

40. Sehr charakteristisch erscheint die Bacillariaceen-
flora des Schlossweihers von Chateau du Bois durch
den enormen Reichtum an Fragilaria.

11 Genera; 22 Arten und Varietiten. 23. 7. 04.
Fragilaria elliptica |
construens

- var. venter,

Synedra ulna var. longissima.
Eunotia arcus.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis
cryptocephala
limosa.
Gomphonema constrictum
mtricatum.
Cymbella Ehrenbergii
amphicephala
subaequalis
lanceolata
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cistula forma minor
microcephala.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis
,  var. affinis.
Nitzschia denticula.

41. Westlich von Courtepin erstreckt sich ein weiter
Sumpf. Aus dem Bache, der denselben mitten durchfliesst,
erhielt ich:

15 Genera; 52 Arten und Varietiten. 28. 7. 04.
Meridion circulare.
Fragilaria Harrisonii
parasitica.
Achnanthes lanceolata
, var. dubia.
Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula borealis
mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
cincta var. Heufleri
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
" var. avenacea
hungarica var. humilis
cryptocephala
dicephala
lanceolata
placentula var. anglica
costulata
elliptica
mutica var. quinquenodis
ambigua
sphaerophora
limosa
iridis var. dubia
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pupula
binodis.
Stauroneis anceps
Smithii.
Gomphonema constrictum
acuminatum
parvulum
angustatum.
Rhoicosphenia curvata.
Cymbella amphicephala
subaequalis
abnormis
cistula forma minor
cuspidata var. naviculiformis.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis
| ,  var. affinis.
Nitzschia denticula
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea
elliptica.
Suriraya splendida
ovalis var. angusta
,  var. aequalis.

42. Den alten Klosterwether von Hauterive be-
volkern massenhaft Fragilaria, vermischt mit wenigen in-
dividuenarmen anderen Formen :

12 Genera; 24 Arten und Varietiiten. 21. 7. 04.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria capucina

, var. mesolepta

construens var. binodis

elliptica.
Synedra amphicephala

ulna var. longissima
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acus
, var. delicatissima angustissima.
Achnanthes lanceolata.
Cocconeis placentula.
Navicula stauroptera var. parva
gracilis var. schizonemoides
hungarica var. humilis
elliptica
ambigua
limosa.
Gomphonema constrictum.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia denticula
amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
43. Teich, a la fin du sac bet Hauterive im Walde
gelegen : |
15 Genera; 43 Arten und Varietiiten. 21. 7. 04.
Tabellaria flocculosa.
Denticula tenuis var. frigida.
Fragilaria construens
mutabilis
intermedia.
Eunotia arcus
lunaris.
Achnanthes lanceolata
minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula stauroptera var. parva

mesolepta

" var. stauroneiformis
oblonga
peregrina var. menisculus
radiosa

, var. acuta
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oculata
elliptica
limosa
iridis var. amphirhynchus
»  var. affimis
bacillum
pupula.
Stauroneis anceps.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum var. capitatum
45 var. capitatum forma curta
acuminatum
intricatum
montanum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
cymbiformis
cistula.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis
,  var. pediculus.
Nitzschia denticula
tabellaria
sigmoidea
amphibhia.

B. Flussgebiet der Sense.

Nicht weniger interessant i1st das Flussgebiet der Sense
mit einigen wenigen Teichen und Stmpfen. Diese Gegend
umfasst den ostlichen Teil unseres Gebietes. Hierber 1st zu
bemerken, dass die rechts von der Sense gelegenen Gewisser,
welche auf den Karten noch inbegriffen sind, unerforscht
blieben. Zwei Versuche (Géinsemoos und ein kleiner Weiher
ber Schwarzenburg) iiberzeugten mich, dass keine wesent-
liche Bereicherung der Flora zu erwarten war.
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44. In der Sense, die wegen 1hres reissenden Laufes
keine besonders geeignete Wohnstitte bildet, finden wir doch
eine schone Anzahl von Bacillariaceen :

18 Genera; 52 Arten und Varietiten. 25. 7. 04.

Fragilaria capucina.

Synedra amphicephala
ulna
radians.

Eunotia arcus.

Achnanthes microcephala.

Achnanthidium flexellum.

Cocconeis pediculus.

Navicula mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
cincta

-  var. Heufler
gracilis var. schizonemoides
radiosa
gastrum var.
dieephala
lanceolata
cesatil
elliptica
tuscula
fasciata
exilis
limosa
fontinalis
alpestris
iridis

, var. dubia
pseudo-bacillum
pupula
binodis.

Stauroneis anceps
Smithi,

Frustulia vulgaris.
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Amphipleura pellucida.

Pleurosigma Scalproides.

Gomphonema constrictum
intricatum
parvulum.

Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
subaequalis
abnormis
cymbiformis var. parva.

Encyonema caespitosum.

Amphora ovalis var. affinis.

Nitzschia angustata
sinuata
linearis.

Hantzschia amphioxys.

Suriraya ovalis var. minuta

» var. angusta
, var. pinnata.

45. Arm an Bacillariaceen 1st der Tannenweiher,
ein ziemlich trockener Sumpf bei Briinisried:

3 Genera: 5 Arten und Varietiten. 11. 7. 04.

Denticula hiemale.

Eunotia arcus var. tenella
gracilis,

Navicula thermes var. stauroneiformis
falaisiensis var. lanceola.

46. In der sogenannten Oberdorfmatte bei Uberstorf
findet sich ein kleiner mit Potamogeton iiberwachsener Teich
mit folgenden Formen:

19 Genera; 44 Arten und Varietiten. 25. 7. 04,

Cyclotella comta
operculata var. mesoleia.

Denticula tenuis var. frigida.

Fragilaria capucina var. mesolepta
construens
elliptica.
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Synedra amphicephala.
Eunotia arcus.
Achnanthes microcephala
exilis
minutissima var. cryptocephala
lanceolata.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula viridis
stauroptera var. parva
tabellaria
oblonga
gracilis var. schizonemoides
radiosa
, var. acuta
»  var. tenella
cuspidata
iridis var. affinis
pupula.
Stauroneis anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum
acuminatum
; var. clavus
mtricatum.
Cymbella amphicephala
affinis
cymbiformis var. parva
helvetica |
microcephala.
Amphora ovalis.
Nitzschia denticula
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
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Suriraya ovalis var. salina.

47. Eine etwas verschiedene Flora zeigt der wenig von
der Oberdorfmatte entfernte Schlossweiher von Uberstorf.
Unter der Lemmna-Decke finden sich:

15 Genera; 49 Arten und Vanetiten. 25. 7. 04.
Meridion circulare.
Fragilaria capucina var. mesolepta cryptocephalum
intermedia
mutabilis.
Synedra ulna var. obtusa
acus var. delicatissima
capitata.
Eunotia arcus
lunaris.
Achnanthes hungarica
lanceolata
minutissima.
Cocconeis placentula.
Navicula major
viridis
borealis
Brebissonii
" var. subproducta
mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
peregrina var. menisculus
hungarica var. humilis
dicephala
lanceolata
cuspidata
ambigua
sphaerophora
limosa
ventricosa
iridis var. amphirhynchus
», var. undulata
pseudo-bacillum
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pupula.
Stauroneis anceps
Smithii.
Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum
angustatum
parvulum.
Cymbella affinis.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia sigmoidea
linearis
amphibia.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. salina
» var. angusta.

48. Weiher bei Lampertshalten:

17 Genera; 46 Arten und Varietiiten.

Cyclotella operculata var. mesoleia.
Tabellaria fenestrata.
Meridion circulare.
Fragilaria elliptica
construens var. pumila
intermedia.
Synedra ulna var. lanceolata
amphicephala.
Eunotia arcus.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala
lanceolata var. dubia.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula major
viridis
bicapitata
oblonga
radiosa

29. 8. 04.
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viridula
dicephala
cesatil
elliptica
ventricosa
fontinalis
alpestris
pupula
binodis.
Stauroneis anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Amphipleura pellucida.
Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum
angustatum var. producta
parvulum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
gastroides
cymbiformis var. parva
cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis
, var., affims.
Suriraya ovalis var. angusta
.,  var. minuta
spiralis.
49. Im Schlamme des vollstindig trockenen Weihers
neben der protestantischen Kirche in'St. Antoni fanden sich:
15 Genera; 40 Arten und Varietiten. 29. 8. 04.
Meridion circulare.
Diatoma hiemale var. mesodon.
Fragilaria elliptica
capucina
; var. mesolepta
mutabilis.
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Synedra ulna var. bicurvata.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala
lanceolata.
Navicula viridis
» var. commutata
Brebissonii
stauroptera
i var. parva
tabellaria var. stauroneiformis
mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
cincta
, var. Heufler:
gracilis var. schizonemoides
radiosa
lanceolata
limosa
iridis var. amphirhynchus
pupula. -
Stauroneis phoenicenteron.
Frustulia vulgaris.
Gomphonema angustatum
" var. producta
parvulum
montanum var. subclavatum forma minor.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis var. affinis.
Nitzschia linearis
thermalis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya ovalis var. minuta
» var. angusta
,  var. panduriformis.
50. Zahlreiche mit Schilf und Seerosen geschmiickte
Timpel im Rohrmoos nordlich von Tafers enthalten:
19 Genera; 51 Arten und Varietéten. 5. 6. 04.
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Cyclotella operculata var. mesolepta.
Tabellaria flocculosa.
Meridion circulare.
Fragilaria Harrisonii
mutabilis
parasitica
” var. subconstricta.
Synedra ulna var. longissima
capitata.
Eunotia arcus
lunaris,
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula.
Navicula vicidis
Brebissonii var. diminuta
mesolepta var. stauroneiformis
5 var. nodosa
oblonga
peregrina var. menisculus
radiosa
# var. acuta
, var. tenella
hungarica var. humilis
lanceolata
elliptica
tuscula
sphaerophora
exilis
limosa
iridis var. producta
pupula
binodis.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.
Amphipleura pellucida.
Gomphonema constrictum
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acuminatum
intricatum
parvulum
subtile.
Cymbella cymbiformis
cuspidata var. naviculiformis
helvetica.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Cystopleura gibba
zebra.
Nitzschia sinuata.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
51. Wenige Arten sind aus dem Fragnier-Moos,
einem Torfmoore zu verzeichnen. In Griben und Tumpeln
beobachtete 1ich:

6 Genera; 12 Arten und Varietiten. 28. 6. 04.
Eunotia diodon forma minor
lunaris.

Achnanthes minutissima var. eryptocephala.
Navicula stauroptera var. parva
bicapitata
lanceolata
ambigua
pupula.
Stauroneis phoenicenteron.
Gomphonema parvulum
gracile var. auritum.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis.

C. Flussgebiet der Broye.

Die Niederungen der Broye mit dem Chandon um-
fassen unser drittes Gebiet. Die Broye selbst fillt hier nur
insofern in Betracht, als die Ancienne Broye noch eine
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kurze Strecke das Untersuchungsfeld berithrt. Obwohl nicht
gerade reich an Wasseransammlungen, finden wir doch
manch Eigenartiges in diesem Gebiete.

52. Das seichte, schlammige Bett der Ancienne Broye
bildet eine vorziigliche Wohnstitte fiir unsere Mikroorganismen.
Die Zahl der Individuen wetteifert mit den vielen Arten.
Wir treffen daselbst:

14 Genera; 54 Arten und Varietiiten. 27. 7. 04.
Cyclotella operculata.
Fragilaria construens var. venter

parasitica

. var. subconstricta

mtermedia.
Synedra ulna var. lanceolata forma brevis.
Cocconeis pediculus

placentula.
Navicula mesolepta var. stauroneiformis
oblonga
peregrina var. menisculus upsaliensis
gracilis
” var. schizonemoides
viridula

hungarica var. humilis
cryptocephala var. intermedia
costulata
digito-radiata
anglica
dicephala
lanceolata
ellipticu
pygmaea
Kotschyana
cuspidata
amphisbaena
limosa
ventricosa
, var. conf. fig. 1
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iridis var. amphigomphus
» var. amphirhynchus
. var. dubia
pupula
binodis.
Stauroneis Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum

acuminatum

Spencerii var. nodiferum.
Gomphonema constrictum

angustatum var. producta.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis.

Nitzschia angustata

apiculata

dissipata

vermicularis forma minor

linearis.

Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata forma minor obtusa
robusta var. splendida

ovalis var. angusta

,  var. panduriformis

ovata var. aequalis.

53. Aus dem Chandon, welcher sich in den Murten-
see ergiesst, fischte ich:

17 Genera; 50 Arten und Varietiiten. 27. 7. 04,
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.

Fragilaria parasitica var. subproducta.
Achnanthes lanceolata var. dubia.
Cocconeis pediculus

placentula.

Navicula peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
viridula
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hungarica var. humilis
cryptocephala var. intermedia
costulata
gastrum var.; conf. fig. 3
dicephala
elliptica
ambigua |
limosa var. conf. fig. 2
ventricosa var. conf. fig. 1
fontinalis
iridis var. dubia
pseudo-bacillum
pupula
binodis
? ; conf. fig. 4.
Stauroneis anceps
Smithii.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum
angustatum
parvulum.
Rhoicosphenia curvata.
Cymbella cuspidata var. naviculiformis
subaequalis
amphicephala
abnormis.
Encyonema caespitosum
prostratum.
Amphora ovalis
»  var. affinis.
Nitzschia angustata
apiculata
vermicularis
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura elliptica
solea.
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Suriraya biseriata forma minor obtusa
ovalis var. salina
» var. angusta
ovata var. aequalis.
b4. Die Wasserlachen im Marais de Chandon
besiedeln :
14 Genera; 49 Arten und Varietiiten. 7. 7. 04.
Fragilaria elliptica
parasitica var. subconstricta
intermedia.
Synedra ulna var. longissima.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis placentula,
Navicula nobilis
viridis .
mesolepta var. nodosa
oblonga
cincta var. Heuflern
gracilis var. schizonemoides
radiosa
" var. tenella
viridula
dicephala
hungarica var. humilis
elliptica
. var. minutissima
cuspidata
ambigua
sphaerophora
fontinalis
alpestris
iridis
,  var. amphigomphus
,  var. amphirhynchus-
,  var. producta
pupula |
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binodis.
Stauroneis phoenicenteron
anceps
Smithii.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema intricatum
parvulum
angustatum.
Cymbella subaequalis
gastroides
cymbiformis var. parva
cuspidata var. naviculiformis.
Amphora ovalis var. affinis.
Cystopleura gibba.
Nitzschia angustata
sinuata
linearis
amphibia.

D. Stadtrayon.

Als spezielles Gebiet habe ich endlich die nichste Um-
gebung der Stadt Freiburg abgegrenzt.
ithre Altwasser, die hier tiberall zutage tretenden stets feuchten
Molassefelsen bieten manche floristische Eigentiimlichkeit und
liefern ein dankbares Untersuchungsfeld.

55. Die Saane wurde oberhalb der Stadt an mehreren
Orten mit dem Netz abgesucht und bietet uns folgendes

iusserst reichhaltige floristische Bild:

Die Saane selbst,

10. 3. 03,

20 Genera: 69 Arten und Varietiten.
1. 9. 03, 2. 9. 03, 18. 9. 03.

Cyclotella operculata.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Diatoma vulgare
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hiemale var. mesodon
elongatum.
Fragilaria construens var. pumila
intermedia.
Synedra Vaucheriae
., var. deformis
ulna
,  var. longissima
»  var. amphirhynchus
, var. Danica
,  var. obtusa
,  var. vitrea
radians
capitata
amphicephala
famelica
commutata.
Ceratoneis arcus.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala
lanceolata.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula borealis
Brebissonii
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
viridula
hungarica var. humilis
dicephala
exilis
atomoides
contenta.
Stauroneis Smithi.
Frustulia vulgaris.
Amphipleura pellucida.



Gomphonema constrictum
5 var. capitatum forma curta
mtricatum
angustatum
parvulum
olivaceum var. stauroneiformis
, var. vulgaris
montanum var. subclavatum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
delicatula
affinis
abnormis
lanceolata
cymbiformis var. parva
microcephala.
Encyonema caespitosum
ventricosum.
Nitzschia tabellaria
dissipata
sigmoidea
linearis
Heufleriana.
Cymatopleura elliptica.
Suriraya ovalis
.  var. minuta
- var. angusta
. var. pinnata.
56. Moosrasen aus dem Wasserfall im Barrage:
15 Genera; 36 Arten und Varetiten. 6. 10. 03.
Cyclotella operculata.
Denticula tenuis var. frigida.
Diatoma vulgare
tenue var. elongatum.
Synedra ulna var. Danica
. var. vitrea
acus var. delicatissima mesoleia
10
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amphicephala
radians.
Ceratoneis arcus.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis pediculus
placentula.
Navicula peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa
cryptocephala
oculata
exilis
binodis
contenta forma minuta.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum
Spenceril var. curvula.
Gomphonema 1ntricatum
5 var. pumila
parvulum.
Cymbella amphicephala
delicatula
affinis
abnormis
microcephala.
Encyonema prostratum
caespitosum.
Nitzschia denticula.
57. Altwasser der Saane unterhalb der Sige im Pé-
rolles, vollstindig mit Myriophyllum und Schilf bewachsen:
10 Genera ; 22 Arten und Varietiten. 11. 6. 04.
Cyclotella operculata var. mesoleia.
Tabellaria fenestrata.
Synedra ulna var. longissima.
Navicula stauroptera
radiosa
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radiosa var. acuta
viridula
lanceolata
oculata
pygmaea
iridis
. var. affinis
, var. producta.
Stauroneis Smithii.
Amphipleura pellucida.
Pleurosigma acuminatum.
Cymbella cymbiformis
cistula
.,  var. maculata.
Encyonema caespitosum.
Nitzschia denticula
sigmoidea.
58. Ebendaselbst findet sich eine Hohle, an deren
feuchten Winden folgende Bacillariaceen vorkommen:
13 Genera; 26 Arten und Varietiten. 11. 6. 04.
Denticula elegans.
Synedra amphicephala.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Navicula viridis
cincta
radiosa
elliptica
alpestris
falaisiensis var. lanceola
bacillaris var. thermalis
contenta.
Frustulia vulgaris.
Pleurosigma scalproides.
Mastogloia Grevillei.
Gomphonema intricatum.
Cymbella subaequalis
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delicatula

cymbiformis

microcephala.
Amphora salina.
Cystopleura sorex

gibba

argus.
Nitzschia sinuata

linearis.

59. Eine reiche Ausbeute gewiihrte ein anderes Alt-
wasser rechts der Saane im Barrage:

18 Genera; 64 Arten und Varietiten. 12. 3. 03.
Cyclotella striata.
Fragilaria construens

intermedia

lancettula.
Synedra Vaucheriae var. parvula

amphicephala.
Eunotia arcus

lunaris.
Achnanthes microcephala

minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Navicula viridis

, var. commutata
Brebissonii
" var. diminuta

tabellaria

bicapitata

mesolepta var. stauroneiformis

peregrina var. menisculus

cincta var. Heufleri

radiosa

» var. acuta

lanceolata

elliptica

exilis



limosa
gibberula
fontinalis

iridis var. affinis
binodis
contenta.

Stauroneis phoenicenteron
anceps
ventricosa
Smithii.

Frustulia vulgaris.

Amphipleura pellucida.

Gomphonema constrictum
acuminatum
intricatum
angustatum
parvulum.

Cymbella cuspidata var. naviculiformis
amphicephala
subaequalis
anglica
cymbiformis
cistula
microcephala.

Encyonema ventricosum.

Amphora ovalis var. affinis.

Nitzschia denticula
tabellaria
sinuata
amphibia
am phioxys.

Hantzschia amphioxys.

Cymatopleura solea.

Suriraya ovalis var. minuta

, var. salina
, var. angusta
, var. pinnata
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ovalis var. panduriformis
» var. ovata.

60. An den steil emporragenden Molassebdnken rechts
von der Saane im Barrage:

12 Genera; 20 Arten und Varietiten.

10. 3. 03, 15. 5. 04.

Denticula elegans.
Synedra amphicephala.
Eunotia arcus.
Achnanthes minutissima var. cryptocephala.
Achnanthidium flexellum.
Navicula exilis

falaisiensis var. lanceola

contenta forma minuta.
Mastogloia Grevillel

Dansei.
Gomphonema intricatum.
Cymbella delicatula

cymbiformis

microcephala

obtusa

austriaca var. prisca.
Amphora salina.
Cystopleura gibba

argus.
Nitzschia denticula.

61. Proben von den links an der Strasse zwischen den
beidlen Hdngebricken sich erhebenden Felsen ergaben
folgendes Resultat: |

11 Genera; 20 Arten und Varietiiten. 14. 9. 04.
Denticula elegans.
Synedra ulna var. Danika forma area m. l. d.
amphicephala.
Eunotia arcus.
Achnanthidium flexellum.
Navicula elliptica
exilis
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contenta.
Mastogloia Smithii var. lacustris.
Gomphonema intricatum

" var. pulvinata

% var. dichotoma.
Cymbella subaequalis |

cymbiformis

5 var. parva

delicatula

cryptocephala.
Amphora salina.
Cystopleura gibba.
Nitzschia sinuata.

62. Einen reichen Formenbestand beobachtete ich in
einem anderen Altwasser der Saane unterhalb der Grand-
feybricke:

17 Genera; 61 Arten und Varietéten. 14. 5. 04.
Cyclotella comta
operculata.
Denticula tenuis.
Fragilaria mutabilis
parasitica.
Synedra amphicephala
ulna var. longissima
. var. vitrea
, var. amphirhynchus
capitata

acus var. delicatissima.

Eunotia arcus.
Achnanthes microcephala
" var. minutissima.
Achnanthidium flexellum.
Navicula gracilis
radiosa
, var. acuta
cryptocephala
Jigito-radiata



— 230

dicephala

cesatil

elliptica

. var. minutissima

oblongella

fasciata

exilis

bacillaris var. thermalis

alpestris

iridis

patula

pseudo-bacillum

binodis

contenta.
Stauroneis anceps

Smithi

legumen.
Gomphonema constrictum

acuminatum

intricatum.
Cymbella amphicephala

subaequalis

delicatula

lanceolata

cymbiformis

cistula

helvetica

microcephala.
Encyonema caespitosum.
Amphora ovalis

, var. affinis.

Nitzschia angustata

denticula

sinuata

sigmoidea

linearis

amphibia.



Cymatopleura elliptica.
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Suriraya biseriata forma minor

ovalis var. salina.
Campylodiscus noricus.

63. Fritherer Steinbruch bei der Glanebriicke:

16 Genera:; 41 Arten

und Varietiiten.

Denticula tenuis var. frigida.
Synedra ulna var. amphirhynchus
acus var. delicatissima mesolela

amphicephala.

Achnanthes minutissima var. cryptocephala.

Achnanthidium flexellum.
Navicula major
viridis
Brebissonn
cincta
.  var. Heufler
radiosa
lanceolata
ambigua
exilis
limosa.
Frustulia vulgars.
Mastogloia Grevillei.
Gomphonema intricatum
" var
" var
angustatum
parvulum
montanum.
Cymbella amphicephala
subaequalis
lanceolata

. dichotoma

. pulvinata

cymbiformis var. parva

helvetica
delicatula
microcephala.

9. 9. 04.
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Encyonema caespitosum.

Amphora ovalis var. affinis
salina.

Cystopleura gibba.

Nitzschia angustata
tabellaria.

Hantzschia amphioxys.

Cymatopleura solea.

Suriraya ovalis var. minuta

» var. angusta.
64. Teich a la Chassotte:

21 Genera; 63 Arten und Varietiten.

Cyclotella Meneghiniana.
Tabellaria flocculosa.
Denticula tenuis var. frigida.
Meridion circulare.
Fragilaria capucina var. mesolepta.
Synedra ulna var. longissima
, var. obtusa
, var. vitrea
acus
, var. delicatissima mesoleia

capitata

amphicephala.
Achnanthes microcephala.
Achnanthidium flexellum.
Cocconeis pediculus

placentula.
Navicula nobilis

major

viridis

Brebissonii var. subproducta

stauroptera var. parva

tabellaria

mesolepta var. stauroneiformis

oblonga

peregrina var. menisculus upsaliensis

19. 9. 03.
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radiosa
, var. acuta

viridula

hungarica var. humihs

cryptocephala

lanceolata

cuspidata

ambigua

sphaerophora

limosa

viridis var. amphirhynchus.
Stauroneis phoenicenteron

anceps var. amphicephala

Smithi.
Frustulia vulgaris.
Gomphonema constrictum

acuminatum

intricatum

angustatum var. producta.
Cymbella subaequalis

abnormis
gastroides
cistula
helvetica.
Encyonema prostratum
caespitosum.
Amphora ovalis var. affinis.
Cystopleura gibba var. ventricosa.
Nitzschia sigmoidea
" var. armaricana
linearis.
Hantzschia amphioxys.
Cymatopleura solea.
Suriraya biseriata
ovalis var. minuta
. var. salina
» var. angusta
,  var. panduriformis.
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65. Zwei Fischweiher im Gotterontale:

16 Genera; 56 Arten und Varietiiten.
Tabellaria fenestrata
flocculosa.
Meridion circulare.
Diatoma vulgare.
Fragilaria elliptica
mutabilis var. intercedens
Harrisonil.
Synedra ulna
var. longissima
var. Danika

.
”

capitata.

Achnanthidium flexellum.

Navicula viridis
borealis
sublinearis
mesolepta var. stauroneiformis
peregrina var. menisculus
gracilis var. schizonemoides
radiosa

. var. acuta

viridula

rhynchocephala var. amphiceros

oculata

elliptica

fasciata

cuspidata

exilis

iridis var. amphigomphus

var. affinis

var. producta

5
”
pupula
binodis
contenta.
Stauroneis anceps
Smithii.

4. 9. 03.
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Frustulia vulgaris.
Pleurosigma attenuatum.
Gomphonema constrictum

acuminatum.
Cymbella amphicephala

subaequalis

delicatula

abnormis

gastroides

, forma minor

lanceolata

cymbiformis

cistula

helvelica

microcephala.
Amphora ovalis

»  var. affinis.

Nitzschia denticula

tabellara.
Cymatopleura elliptica.
Suriraya biserata.
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