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Die Moosfauna Columbiens

VON

Dr. FR. HEINIS (Basel)

A. Einleitung.

Im Jahre 1911 sind mir die von Herrn Prof. Dr O. FunrmManN auf seiner wissenschaft-
lichen Reise durch Columbien gesammelten Moose zur Untersuchung auf ihre Fauna
anvertraut worden. Das Material bestand aus 35 in verschiedenen Teilen Columbiens,
speziell in den Cordillerén gesammelten Moosproben, sowie einem Flischchen mit Schlamm
aus ausgedriicktem Sphagnum.

Die Untersuchung des reichhaltigen Materials war bald vollendet, doch verzigerte
sich infolge verschiedener Umstinde die Zusammenstellung der Resultate.

Die Moose waren reich an Rhizopoden und Rotatorien, weniger an Tardigraden.
Rotatorien und Tardigraden erwachten nach dem Befeuchten mit Wasser zum grossten
Teil auf. In einzelnen Moosproben blieben allerdings zahlreiche Rédertiere zusammen-
gezogen und konnten weder durch Schiitteln noch durch Druck des Deckglases zum Leben
gebracht werden. Ohne dieser unangenehmen und oft listigen Umstand wiirde sich die
Liste der Rotatorien gewiss um mehrere interessante Arten vergrossert haben.

Es wird sich daher bei spiteren Reisen empfehlen, von der jeweilig gesammelten
Moosprobe nur einen Teil trocken aufzubewahren und den andern in leichtem Sublimat-
alkohol oder einem andern geeignet erscheinenden Conservierungsmittel zu conservieren.

Herrn Prof. Dr O. Funrmann sei hier fir die giitige Ueberlassung des faunistisch
wie tiergeographisch recht interessanten Materiales bestens gedankt.

Herr D* E. Penard in Genf hatte auf Veranlassung von Herrn Prof. Funrmann die
grosse Freundlichkeit, die Moose in summarischer Weise auf Rhizopoden zu durchsu-
chen und mir seine diesheziiglichen Notizen und Priparate zu eingehenderem Studium
und zur Bearbeitung zu tberlassen. — Der Liste PEnarps konnte ich im Laufe der Unter-
suchung noch einige weitere Formen beifiigen.
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B. Verzeichnis der Fundorte.

. Bei Pavas,an der Bahnlinie Puerto Berrio Cisneros, 650 m. Marchantia spec. auf

Laterit.

Pavas, Mastigobryum columbicum Stern. auf Laterit.

Oberhalb Anjerica, bei Medellin ca 1560 m., Meteoriopsis petula Sw.
Laguna, oberhalb Medellin 2504 m. Bryum pycnopyais C. M. mit viel Erde.

. Laguna, oberhalb Medellin. Moos mit Laub.

. Laguna, oberhalb Medellin. Plagiochila ovifolia Stepu. mit dirrem Laub.
. Laguna, oberhalb Medellin. Flechten mit Erde.

. Laguna, oberhalb Medellin. Flechten u. Marchantia spec. mit Erde.

. Laguna, oberhalb Medellin. 7richostomum novogranatense n. sp.

. Cafetal Camelia. 1800 m. Taxilejeunca auriculata. Steru. auf Rinde.

. Cafetal Camelia. Flechten und Erde.

. Cafetal Camelia. Flechten,F'rullania okamiensis Steen. mit Erde.

. Cafetal Camelia. Frullania evolita Stepu., Flechten und Laub.

. Cafetal Camelia. Flechten. '

. Cafetal Camelia. Trichostomum Raapii Brotu.

106.
17.
(8.

Cafetal Camelia. Brachythecium stereopoma (SpRrUGE).

Cafetal Camelia. Leucobryum spec.

Bei Angelopolis, in einer Quebrada, ca 1700 m. Plagiochila Hans Meyeri Stepn
und Flechten. '

Titiribi 1580 ‘m. Philonotis tenella C.. M., auf Laterit.

Titiribi. Philonotis spec. '

Guaca 1460 m. Squamidium nigricans Hook.

Soledad, 2310 m. Polylrichum a’rz'stiﬂorum MitT.

Cannon des Aguacatal, Frullania longicolla L. u. G. u. Taxilejeunea prominula
(GorTscHE). ’

Manizales, Polytrichum aristiflorum Mirt.

Manizales, Papillaria appressa (HorxscH.).

Pass des Ruiz, auf einem Baumstamm 3800 m. Porotrichum nitidum (Hee.) u.
Radula Sprucei Stepn..

Westhang des Ruiz, bei der Mine Union 3600 m. Brentelia falcatula n. sp.
Oberhalb Bogota ca 2700 m. Pilopogon gracrlis u. Campylopus spec.

Pass des Boqueron ca 2500 m. Omphalanthus filiformis (Sw.) Nees.

Oberhalb Tambo ca 2000 m. Thuidium spec., Frullania coalita Steen.
Paramo Cruz Verde. 3500 m. Moose. . ‘

Bei Ubaque, unterhalb des Paramo 2300 m. Erythrodontium consanguineum,
Tortula spec., Campylopus spec. u. Sphagnum. ‘
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Paramo Cruz Verde 3400 m. Pilotrichella flexilis (Sw.), Leptodontium Fuhr-
mannit N. spec. '
Paramo Cruz Verde 3600 m. Sphagnum u. Moose.

boldtii (Hook.), Pilopogon Miilleri Hee., Dicranum Wallisii C. M. u. Frallania
Mathanit Stepn. . "

Flischchen mit Sphagnumschlamm, vom Paramo Cruz Verde, 3300 m..

I. Rhizopoda.

a) Verzeichnis der beobachteten Arten.

. Ameba sphewronucleolus Greerr.
. A terricola Enrsa.

. Amphitrema flavum ARCHER.
LA, stenostoma NUSSLIN.
. Amphizonella violacea GreEFF.

. Arcella arenaria GrReerr.

. A. vulgaris Eurse.

Assulina muscorum GREEFF.

. A. seminulum Eursc.

. Awerinzewia cyclostoma ScHOUTEDEN.

. Bullinula indica Penarp.

. Centropyxis aculeata StEIN.

. C. aculeata var. discoides PENARD.
. C. laevigata Pexarp.

. Corycia flava GREEFF.

e s penardi SCHOUTEDEN.

. Corythion dubium TaraNECK.

. C. dubium var. spicatum Penaro.
« G pulchellum Pexarp,

. Cryptodifflugia oviformis PeNarp.

. Cyphoderia ampulla (EnreNseRe).

. Difflugia brevicolla CasH.

. D. constricta Enraa.
D lucida Penarp. .

. D. pyriformis var. bryophila Penarp. -
D pyriformis var. bacillifera PeNagrp.
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27. Diplochlamys fragilis PENARD.
28. D. gruberi PENARD.
29. D. timida PEeNARD.
Jo. D. vestita PENARD.
31. Euglypha alveolata  Dus.

32. F ciliata Eurse.
33. E compressa CARTER.
34. E. cristata Leipy.
35. E. filifera Pexarp.
36. £ leevts Per1y.
37. £ minor PeENARD.
38. E. strigosa  LEIDY.
39. Heleopera petricola Leiby.
ho. H. rosea PeENARD.
4r. H. sordida  PEeNaRb.
4. H. sphagni  LEempy.
43. H. silvatica  Penawro.
4h. Hyalosphenia elegans Leipy.
45. H. papilio Leipy.
46. H. subflava Casn.
47. Nebela caudata  LEeipy.

48. N. certest Pe~NaRD.

bg. V. collarts Leioy.

bo. V. dentistoma Penarp.

dr. V. gracilis  Penaro.

ha. V. lageniformis Penaro.
53. N. var. cordiformis nov
54. N. martiali  CeRrTES.

h5. N, militaris  PEeNarb.
56. N. tincla Leioy.

57. V. tubulosa  Penarp.
b8. M. vas CERTES.

59. Parmulina brucei Penaro.

bo. P. cyathus PENARD.
61. Phryganella hemispherica Pexaro.
62. Plagiopyxis callida Pexaro.
63. Plagiopyxis spec.

64. Placocysta jurassica PeNaro.
65. P, spinosa  Lerpy.
66. Pontigulasia bryophila Pexarp.

var.
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67. Pseudochlamys patella Crap. ET LacHM.
68. Quadrula irreqularis ArcrER.

69. 0. symmetrica F.-E. ScuuLze.
70. Sphenoderia dentata PeENARD.

7t. 8, Sissirostris PENARD.

72. Trinema complanatum PeNaro.

73. T. enchelys Eurse.

74. T. lineare PENaRD.

75. Trigonopyxis arcula (Leipy).

b) Bemerkungen zu den einzelnen Arten,

.

Amoeba sphaeronucleolus GREEFF.

Diese Amoeba wurde nur in 3 Proben beobachtet ; die Tiere waren stets in schlecht
erhaltenem Zustande.

Amoeba terricola GREEFF.

In zahlreichen Moosproben, doch fast immer mit eingeschrumpfter Hiille und abge-
storbenem Plasma. In den Proben 16 und 24 beobachtete ich lebende, in Bewegung
begriffene Individuen. Penxarp sah in Probe 31 eine A. terricola.

Amphitrema flavum ARCHER.

Ein einziges grosses Individuum in Probe 34.

Amphitrema stenostoma NiissLIN.

- A. stenostoma ist eine fir Sphagnum charakteristische, aber seltene Art. Wenn man
sie aber antrifft, so ist sie immer. in grosser Menge vorhanden. Typisch in 29 und 34.

Amphizonella violacea GREEFF.

Diese Art fand sich nur in Probe 31 von Paramo Cruz Verde aus einer Hohe von
3600 m. Die Tiere waren tot und gelblich gefirbt. Die violette Farbe, welche A. violacea
ausgezeichnet war fast ganz verschwunden ; nur wenige Exemplare wiesen einen leichten
violett gefirbten Anflug auf. , :

Arcella arenaria GREEFF.

Arcella arenaria ist eine fir die Moose trockener Orte charakteristische und anpas-
sungsfihige Form.
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Fast in allen Proben ; jedoch meist nur als leere Schalen In 15 und 19 lebten einige
Tiere, doch ohne die Pseudopodien auzustrecken.

Arcella vulgaris EHRENBERG.

Arcella valgaris lebt als Wasserbewohner nur in den feuchten Laubmoosen und in
Sphagnum, wo sie bis zu einem gewissen Grade die Trockenheitliebende A. arenaria
erselzt.

Im untersuchten Material war A. vulgaris nur in Probe 20. Einige Tiere erreichten
einen Durchmesser von 108 p.

Assulina muscorum GREEFF.

Dieser kleine, zierliche Rhizopode fehlte fast keiner Probe. 1Im Sphagnum vom Paramo
Cruz Verde, Probe 34, trat eine etwas grossere Form auf von 46-55 w Linge und
38-44 p Breite von tief dunkelbrauner, chokolade #hnlicher Farbung. Diese Firbung
mag vielleicht auf den Einfluss des bewohnten Mediums zuriick zufiihren sein.

Assulina seminulum (Enrenserc) Leroy.

A. seminulum ist ein Bewohner der Spharrnumpolster, liebt aber auch die feuchten
Moose der \Valder .

Unter der'normalen Form in Probe 34 befand sich die schone, grosse und scheiben-
formige, rein sphagnophile Varietit scandinavica Penar.

Awerinzewia cyclostoma (PeNarD) SCHOUTEDEN.

In 15 hiufig, in 16 selten. Gehiuse stark violeit, améthystfarbig bis fast schwarz.
Lénge der Gehéiuse 146 p..

Bullinula indica PeNaRb.

Diese Art scheint eine grosse Verbreifung zu besitzen. 1go6 von Murray im’ Hima-
laya aufgefunden und von Penarp (10) beschrieben, ist die Form seither an den ver-
schiedensten Orten und Erdteilen wieder nachgewiesen worden. Murray meldet sie aus
dem Sphagnum von Ecosse ind Uganda ; Penarp aus den meisten Lokalititen der British
Antarctic Expedition-(15). WarLes (21) gibt Fundorte aus Bolivia und Peru an und ich
(4) wies sie-in den zentralamerikanischen Andea nach. I ‘

“In der Schweiz ist Bullinula indica selten. PENARD beobachlete sie im Torfmore von
La Pile und ich in Sphagnum vom Bélchen im Baslerjura, sowie im Hochmoor von Jung-
holz (Schwarzwald). ‘ S

Im untersuchten Material war dlese, bls vor kurzem noch seltene Art, in verschle-

denen Proben aus den Cordilleren Columbiéns von 1700’ m bis 3600 m hauﬁg, meist
1g0~-210 [t.
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Probe 18 enthielt eine kleine, runde, durch Pexarp (15) aus Australien und der
Antarctis bekannte Varietit. (British Antarctic Expedition von Shackleton 1907-0g, vol. 1.
Tafel XXII. Fig. 1.) von 130 bis 170 p.

Centropyxis aculeata Stein.

Gewdohnlich selten in den Moosen, auch im untersuchten Material. Die von WaILes
(21) aus Bolivia signalisierte Varietdt hemisphaerica war nicht zu finden.

Centropyxis aculeata var. discoides Pev.
Eine typisch sphagnophile Form. Nur in 36. Bei einigen Exemplaren fehlten die
Dornen. Grosse 1go-200 .
Centropyxis laevigata Pev.
Selten in 16, 17, 29.
Corycia flava GREEFF.

Als einer der widerstandsfihigsten Wurzelfiisser bewohnt C. flava die Moose
feuchter und trockener Orte; fehlt auch den Sphagnumpolstern nicht.

Probe 31 war ausserordentlich reich an Individuen, die lebten und munter um-
herkrochen.

Corycia penardi ScHOUTEDEN.

Selten, wenige Tiere in Probe 23.

Corythion dubium Taraneck.

In wenigen Proben und leicht zu verwechseln mit 7rinema enchelys var. bryophila.

Corythion dubium var. spicatum Penarp.

Diese kleine hiibsche Varietit erinnert durch ihr Aussehen an eine Euglypha. Der
Schalenrand ist mit kleinen, regelmissig verteilten zugespitzten Dornen versehen, die
nicht aus Kiesel, sondern aus Chitin bestehen. ‘

Pevarp kennt diese Abart nur aus dem Material der Expedition SHackLETON, ndm-
lich von der Insel Stewart, aus Queensland und Hawai.

Corythion pulchellum PgenARD.

Selten. Mehrere Exemplare dieser kleinen, ovalen Spezies von 24 p. Linge in Probe 36.

Cryptodifflugia oviformis Penarp.

Selten in 5. Die Form des Gehéuses ist sehr verdnderlich. Von der fast runden Form bis
zu der oval langgestreckten waren fast alle Uebergiinge vertrelen. Léinge gewdhnlich 20 p.
&6
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Cyphoderia ampulla EHRENBERG.

Drei leere Gehduse von 98 w Linge im Sphagnumschlamm der Probe 36.

Difflugia (brevicolla Casu?)

In Probe 34 eine Form mit grossem kugeligen aus Diafomeen zusammengesetzten
Gehiuse von 145 p., das vielleicht dieser Art angehort. Stets nur leere Schalen.

Difflugia constricta EHRENBERG.

Difflugia constricta bewohnt fast jeden Moosrasen und fehlt selten. Im untersuch-
ten Malerial in allen Proben mit Ausnahme der ersten. Unter den vielen verdnderlichen
Formen dieser Art schienen zwei ziemlich constant aufzutreten, eine halbkugelige breite
und eine kleine langgestreckte (Pexarp, Faune rhizopodique, p. 299, Fig. 1 und Fig. 5).
Probe 24 enthielt ferner eine 115 p. grosse Varietdt mit kleiner Mundoffung und braun
gefirbtem Gehiduse, sowie 1 oder 2 Dornen.

Difflugia lucida PeNaRD.

Diese kleine Spezies bewohnt mit Vorliebe Moosrasen trockener Standorte, doch
tritt sie nie hiofig auf.
Vereinzelt in 13, 15, 16, 26, 29, 30, 33.

- Difflugia pyriformis var, bryophila Penarb.

Meist leere Schalen in 20, 27, 34.

Difflugia pyriformis var. bacilifera Penarbp.

In Probe 3/ eine Varietit von 120 p. Linge, deren Schale ganz aus Diatomeen bestand.

Diplochlamys fragilis PENaARD.

Diplochlamys fragilis ist schwierig mit Sicherheit zu identifizieren, wenn die Tiere
tot sind. Einzig in Probe 25 fand ich ein Tier, dessen Zugehérigkeit zu dieser Art unbe-
stritten sein diirfte. Die iibrigen Fundorte miissen mit einem Fragezeichen versehen
werden. ‘

Diplochlamys fragilis ist bis jetzt durch Penarv (11) bekannt geworden aus der
Schweiz, Australien, Neuseeland und Canada.

Diplochlamys gruberi Penarp.

Diese Art bewohnt gerne die trockenen Moose der Baume. Nur in 26.
Bis jetzt bekannt aus der Schweiz, Centralamerika und Hawai.
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Diplochlamys timida PeNARD.

Diese kleine gut charakterisierte Form unterscheidet sich von den Vorigen durch die
Farbe, durch die innere und #dussere Hiille sowie durch den Besitz von nur einem Zell-
kern von 3 bis 5 w Durchmesser,

Vereinzelt in verschiedenen Proben. Bekannt aus der Schweiz, Neuseeland, Queens-
land, Hawai, Canada und der Antarktis.

Diplochlamys vestita PENaRD.

Nur in Probe 34. Diese Art, die grosste der bis jetzt bekannte Diplochlamysarten —
Grosse go-130 w — zeichnel sich aus durch die gelbe Farbe und durch die iiberaus grosse
Zahl der Kerne sowie durch die Anwesenheit von kleinen prismatischen Kristallen.

Bekannt aus der Schweiz, Australien und Vancouver.

Eugylpha alveolata DusarpIN.

Euglypha alveolata lebt nur im Moss, sei es in Laubmoosen oder Sphagnum.
In den Proben 16, 17, 30 und 36. An den beiden ersten Fundorten trat eine kleine

Varietit auf von 65 .
Euglypha ciliata EHRENBERG.

Die Arten der Gattung Euglypha diivfen, was Individuen- und Artenzahl anbetrifft,
zu der in den Moosen am besten vertretenen Rhizopodengruppe gezihlet werden. Es ist
oft recht schwierig, die einzelnen Arten aus einander zu halten, da sie in einander
tiber gehen. Speziell ist dies der Fall bei Euglypha ciliata, die in den Moosen immer in
zahlreichen Formen vorkommt. .

In Probe 36 fand ich eine Form von 8o p. mit vielen starken, unregelmissig angeord-
neten iber die ganze Schale verbreiteten Dornen.

Euglypha compressa CARTER.
Dieser in Sphagnum und Laubmosen sonst hiulige Rhizopode bewohate die
Proben 34 und 36. Am letzten Fundort ausserdem eine kleine Form von 68 .
Euglypha cristata Leipy.
Diese im Gegensatz zu den meisten Euglypha Arten sehr charakteristische Art bewohnt
nur Sphagnum. Proben 26, 29 und 34.
Euglypha filifera Pexaro.

Dieser kleine, durch lange feine Nadeln ausgezeichnete Rhizopode beobachtete ich

nur im Sphagnumschlamm vom Paramo Cruz Verde. Probe 36. Linge 54 p.

[
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Euglypha laevis Perty.

Die Moose beherbergen immer eine grosse Zahl kleiner Euglyphen, die entweder
zu Euglypha laevis oder E. minor gestellt werden.
E. laevis ist im Funrmann’ schen Material nicht selten. Linge 42-48 .

Euglypha minor PeNarp.

Penarp (6) beschrieb diese kleine, nicht tiber 36 p grosse Form urspriinglich als Va-
rietdt von £. leevis. Fiir den Unterschied beider Arten ist einzig die Griosse massgebend.
Alle Formen unter 4o p. mogen zu £. minor, alle iiber 4o p. zu K. laevis gerechnet wer-
den. Kuglypha minor ist in einzelnen Proben recht hiufig.

Euglypha strigosa LEeipy.

Von £. ciliala schwer zu trennen, doch erkenntlich an den vielen kurzen Dornen
und an der Form und Strucktur der Mundplatten, In der Proben 17, 29, 34, 36.

Helopera petricola Leipy.

Gewdohnlich findet man von Heleopera petricola nur die leeren Schalen oder encys-
tierte Tiere; die Pseudopodien bekommt man selten zu sehen.

Im Material stets durch eine in den Mossen hiutig vorkommende Varietit vertreten,
die Pexarp in der « Faune rhizopodique du bassin du Léman » auf Seite 384, Figur
6 abbildet. Diese kleine Form ist 70-75 p. lang, braunviolett oder lichtrosa gefirbt und
immer mit unregelmissigen Platten bedeckt.

Heleopera rosea Penarp.

Diese weinrot gefirbte, hiibsche Heleopera geniesst weite Verbreitung. In Europa
ist sie hdufig, ebenso in den centralamerikanischen Anden. Vertikal kann sie eine bedeu-
tende Hohe erreichen. Penarp (10) konstatierte sie im Himalaya in einer Hohe von 6000
Fuss. Ich kenne die Art aus der Schweiz vom Pascuminersee 2006 m und vom Monte
Rosa aus 4000 m sowie vom Litschenpass 2000 m.

Probe 34 enthielt eine besonders grosse, schone Form mit runden dachziegelartig
iiber einander gelagerten Platten.

Heleopera sordida Penarbp.

Schlecht erhalten in Proben 15, 27 und 34. Bekannt aus der Schweiz, Australien und
Vancouver.

Heleopera sphagni Lerpy.

Selten. In typischen Exemplaren in 26, 27 und 36.
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Heleopera silvatica Penarp.

H. silvatica bewohnt mit Vorliebe die Waldmoose ; fehlt hidufig dem Sphagnum.
Die Art ist sehr widerstandsfihig gegen Temperatureinflisse und iibersteht in encys-
tiertem Zustand leicht grossere Trockenperioden.

Hyalosphenia elegans Leipy,

Charakteristische Individuen von 80-go pin Probe 16 und 36.

Hyalosphenia papilio Leipy.

Einige Exemplare, die dieser Art angehéren in 34 und 36.

Hyalosphenia subflava Casu.

Diese von Casu (1) 1gog aus der Umgebung von Manchester und vom Mont Pent-
land, Ecosse beschriebene Art ist bis jetzt nur einmal in Sphagnum von Queensland durch
Penarp (15) wieder nachgewiesen worden. Das erneute Vorkommen in Columbien ist
darum interessant. Zahlreiche Exemplare in Probe 17. Penarp bemerkt in seinen Notizen
iber die Hyalosphenia subflava aus Columbien: «Ce n’étaient que des enveloppes vides
ou renfermant du plasma mort, bien typique d’ailleurs, mais dépourvues du pelit « pore »
apical dont parle Casn. Au Queensland ce pore manquait aussi, et la figure de Casu lui-
méme ne¢ invoque nullement. »

Nebela caudata Leipy.

Nur einige lypische Exemplare von 74 p. Linge in 36.

Nebela certesi PENARD.
(Siehe Fig. 3.)
Penarp (15) fand diese Form im Material der Shackleton Expedition.
Probe 36 enthielt einige Exemplare von 148 bis 154 p, welche ich nur mit dieser
Art identifizieren konnte.

Nebela collaris EHRENBERG.

Die Arten der Gattung Nebela sind Bewohner der immer feuchten Waldmoose und
des Sphagnum. Sie sind an einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt gebunden, ohne welchen
sie nicht aktiv leben kénnen. Die Nebelaarten sind deshalb Feuchtigkeitsanzeiger. Sehr
oft treten sie massenhaft auf. So zihlte ich in einem kleinen, auf den Objekttriger
gebrachten Wassertropfen aus Sphagnum vom Bélchen im Schweizerjura tiber 60 Exem-
plare der Arten N. collaris und N. lageniformis.

N. collar:s ist in FurrManN’ schen Material relativ selten, Probe 5 enthielt eine kleine ;
Probe 7 und 36 eine grossere flabelluloide Form,
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Nebela dentistoma Penarp.
Sphagnophil und je nach dem Wohnort in Bezug auf Grosse verdnderlich. Mittlere
Grosse 78 p.
Nebela gracilis Penarp.

Diese kleine, zierliche Form ist nur bekannt aus der Schweiz, Bolivia und Pern.
Selten in Probe 15.

Nebela lageniformis PEenaRrD.

Nebela lageniformis ist einer der hiufigsten Rhizopoden, weist aber in der Grosse
starke Unterschiede auf. Probe 32 enthielt eine eigentiimliche Form, welche an der
Stelle, wo der Hals des flaschenférmigen Gehiuses sich verengt, stark eingeschniirt war.

o Nebela lageniformis var. cordiformis n. var.

(Fig. 1 u. 2)

Probe 34 vom Paramo Cruz Verde enthiclt
neben der gewohnlichen normalen Form eine eigen-
timliche, hiibsche und grosse Varietidt. Der Hals
dieser Varietdt ist lang, tubusartig und von dem
tibrigen Gehiuse scharf abgesetzt. Der untere Teil des
Gehiuses erscheint abgerundet und von der Seite
gesehen herzformig zugespitzt wie eine Lanze. Linge
der Gehiuse 128 bis 135 p.

Fig. 1. — Nebela lageni- Nebela lagentformis var. cordiformis weist einige °; Fig. 2. — Nebela

mifors yar. cordiformis - 4 ol nlichkeit auf mit NVebela vas, wo der Hals an der i‘;ﬁg?;gg;ﬁ;’i::f_

%::e\}:::}; :élyzi:;dplat- Basis ebenfalls eine starke Einschniirung besitzt, ;’:l:le éz:eﬁggfla"
Merkwiirdig ist auch die Beobachtung, dass NV. (. v.

cordiformis gleich wie andere Nebelaarten schadhafte Stellen des Gehduses mit fremdem

Material ausbessert. Oft sieht man auf dem Hals Mundplatten von Euglypha ciliata oder

E. strigosa mit der deutlichen Zihnelung.

Die Merkmale der vorliegenden Varielit sind so typische, dass sie jetzt schon zu einer
besondern Art erhoben werden konnte.

Nebela lageniformis konnte auch als Grundform von einer Anzahl Arten angesehen
werden, von denen var. cordiformis die Mitte und N. vas den Endpunkt darstellt.

Nebela martiali CerTes.
(Fig. 3, 4 u. 5.)

Von Certes (2) 1889 am Cap Horn entdeckt, wurde dieser Rhizopode von Pexarp (15)
kiirzlich in Moosen von der pacifischen Insel Macquarie, Neuseeland und Australien wie-
der gefunden.
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NNebela martiali ist so typisch, dass sie mit keiner andern Art verwechselt werden
kann, ausgenommen mit Nebela certes: Penarp (15), welche auch auf den pacifischen
Inseln vorkommt,

Certes Beschreibung stimmt in den Hauptziigen auf die beobachteten Tiere in den
Proben 26, 27, 34 und 36.

Die von Penarv auf gefundene N. martiali der Expedition SuackLeroN hingegen
unterscheidet sich vom Typus resp. von den Funrman~’schen Exemplaren durch das etwas

Fig. 5. — Nebela mar-

Fig. 3. — Nebela Fig. 4. — Nebela mai - tials Certes Exp. Skack-
certesi Pen. Exp. tiali Certes Exp. Fuhr- leton. Nach einem Pri-
Fuhrmann. mann. parat von PENARD.

grossere Gehduse und durch die grosseren seitlichen Oeffnungen ; auch hesitzt sie am Hals
keine Lingsfurche.

Nebela martiali der Exped. Funrmann hilt durch den Besitz einer Lingsfurche am
Hals und den kleineren seitl. Oeffnungen die Mitte zwischen Nebela Certesi PEnarD (15)
und Nebela martiali (Penaro non Certes).

Wir haben es also mit drei einander nahestehenden Formen zu tun:

1. Nebela certesi Penarp (Exped. Shackleton p. 241. Tafel 23. Fig. 7), (Exped.
Fuhrmann. Probe 36). .

D »  martiali Certes (2) Typus, Exped. Fuhrmann).

3. »  martiali Pexarp non Certes, Exped. Shackleton, p. 246, Tafel 23, Figur g.

Diese drei Formen mogen aus einer urspriinglichen Form durch eine langsame Ent-
wicklung hervorgegangen und jetzt zu besonderen Arten geworden sein. Fir die dritte
Form wiirde sich zu Ehren des Entdeckers der Name Nesera Pexarpr empfehlen.

Die Grosse der Funrmann’schen Exemplare betrigt 185 bis 195 p.
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Nebela militaris PENARD.

Diese kleine, hiibsche Art bewohnte die Proben 17, 34 und 36. In Probe 17 relativ
gross 65 p.
Nebela tincta Leipy.

Neben Nebela collaris und Nebela lageniformis ein haufiger Rhizopode feuchter
Moose. Im columbischen Material allerdings nur in etwa 5 Proben. Nebela tincta variiert
in der Grosse sehr. Probe 34 enthielt zwei Varietiten, eine kleine seltenere von 68 i und
eine grossere hiufigere von go .

Nebela tubulosa Penarbp.

Einige Exemplare dieser grossen Nebela in Probe 36. Linge 210 p.

Nebela vas CERTES.

Das Verbreitungsgebiet von V. vas ist auf die sidliche Halbkugel beschrinkt. Das
Vorkommen in Columbien konnte deshalb nicht iiberraschen. Selten in den Proben 26,
27, 34 und 36. In 26 eine kleine seltenere Form von 120  in 34 eine grosse, breite 210 p.
lange Varietit in encystiertem Zustande.

Das Gehéduse der Nebela vas ist gelblich und aus runden regelmissigen Platten zusam-
men geselzt. Aber oftmals findet man unter den Platten Stiicke fremder Herkunft. So
traf ich in Probe 36 Gehiuse, deren Hals mit Mundplatten von Euglypha compressa
geschmiickt waren. Die Zihnelung dieser Fuglyphaplatten war bei starker Vergrosserung
recht gut zu erkennen, Auf welche Art und Weise die Nebela sich die Platten aneignel
und sich mit « fremden Federn » schmiickt ist schwer zu sagen. Da aber die Arten der
Gattung Nebela zu den riuberischen Rhizopoden gehoren und carnivor sind, ldsst sich
vermuten, dass sie die Fuglyphen tberfallen und aussaugen, um sich die Mundplatten
anzueignen.

Die gleiche Erscheinung ist auch bei den Arten Nebela martiali, Nebela lagenifor-
mis v. cordiformis und bei Hyalosphenia cockayni beobachtet worden.

Parmulina brucei Pexarp.
(Fig. 6 bis 11.)

Penarp (14) fand diese Form im Friihjahr 1go7 in einer kleinen von Murray iber-
sandten Moosprobe von Gough Island, eiuner kleinen Inseln im atlantischen Ozean zwischen
dem Kap der guten Hoffnung und Feuerland. Diese Moosprobe enthielt neben 13 schon
bekannten Rhizopoden eine neue der Gattung Corycia nahe stehende Art, Parmaulina
brucei. _ _

Das relativ hiufige Vorkommen dieser, seither nicht wieder beobachteten ‘_Ari. in
Probe 34 vom Paramo Cruz Verde bei 3000 m Hohe ist deshalb umso interessanter.
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Es mége nachfolgend, unter Beniitzung der mir giitigst iiberlassenen Notizen Penard’s
und der oben erwihnten Arbeit, sowie eigenen Beobachtungen, einiges iiber die Gattung
Parmulina in allgemeinen und P. brucei im Besondern gesagt sein,

Der protoplasmatische Korper der bis jetzt bekannten Arten Parmalina cyathus und
P. obtecta ist unter einem weiten, halbkugeligen, sackartigen, im lebenden Zustande unten
gedffneten Gehiuse verborgen. Die Wiinde dieses Gehduses bestehen aus Chitin und sind

=

Fig. 7. — Parmulina brucei Fig. 8. — Parmulina brucei Penard. Tier

Fig. 6. — Parmulina brucei  Penard. Stark vergrossertes  von der Seite. a. Hiutiger Saum.
Penard. Von oben gesehen. Stiick der Stirnfliche.

Fig. 9. — Parmulina brucei
Penard. Encystiert, von derSeite

gesehen.

(Figuren z. T. nach einer Skizze von Penard.)

besonders an der Basis dusserst biegsam und
geschmeidig. Der Riicken ist vollig bedeckt mit
fremden Erd- und Kieselteilchen, die dem Korper
fest anhaften. Die breiten Pseudopodien ent-
falten sich selten. Je nach der Art enthilt das
Plasma 1, selten 2 kugelige Kerne, ebenso 1 oder
2 kontractile Vakuolen.

Parmulina brucei weicht nun in interes-
santer Weise von den bis jetzt bekannten
Arten ab.

. " I Fig.10. — Parmuli- Fig. 11° — Parmu-
Das gelblich gefirbte, fast durchsnchtlge Ge-  nabrucei Penard. In- lina brucei Penard.
5 . op : ser e dividuum im Begriff, Spindelformig zusam-
hiuse dieser Form ist chitinés. (In kochender deli  apiadslforik isnigeiogEne  Tiss.
Schwefelsdure 16st es sich auf.) Die Gehduse zusammenzuziehen. Die schiitzende Mem-
. . . a. Saum, b. Plasma. bran /m) schliesst, das

abgestorbener Tiere haben die Form einer . Kern. Tier vollstindig

87
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scharf abgestutzten Pyramide oder eines Kegels. Von der Seite gesehen sieht es aus
wie ein Lampenschirm, der oben durch einen soliden Deckel geschlossen ist. Am
lebenden Tier verhilt sich die Sache anders. Von der Mundseite aus betrachtet, laufen
die Rinder des Schirmes von der Mitte an zuerst auseinander, dann gegen einander und
spitzen sich zu, so dass eine spindelférmige, schiffchenartige Figur entsteht.

Auf den ersten Blick ist das Gehéduse glatt, bei starker Vergrosserung jedoch erscheint
die Haut stark punktiert, dhnlich wie bei Centropyxis aculeata. Zwischen den punktierten
Stellen bemerkt man zahlreiche leere kreisrunde Zwischenriume, die sich oft beriihren.
Wahrscheinlich sind dies kleine chitingse Platten, die nach Behandlung mit kochender
Schwefelsiure verschwinden, An verschiedenen Stellen der Schale, besonders aber am
Rande der Kopfplatte — der obern Grundfliche der Pyramide — stehen diese Platten dicht
gedringt, fast dachziegelartig beisammen. Diese letztere Erscheinung zeigt sich aber nur
unter natiirlichen Bedingungen, d. h. wenn sich das Tier im Wasser befindet. In Kana-
dabalsam ist das Bild ein ganz anderes. Es erscheint da alles dunkel geddert und an
Stelle der Platten und punktierten Stellen sieht man nur ein Netz dunkelbrauner Flecken.

An der Basis der Pyramide wird die Haut diinn und biegsam und krimmt sich
gegen das Innere, um das Protoplasma zu schiitlzen. Wenn sich das Tier encystiert, oder
wenn es in Ruhe ist, ziehen sich die Rinder wie ein Ridicule oder Strickbeutel zusammen
und verschliessen das Gehduse hermetisch.

Ueber das Plasma selbst ldsst sich nicht viel Sagen, da meist nur leere Schalen ange-
troffen wurden. Manchmal konnten jedoch die Ueberreste des abgestorbenen Plasmas noch
nachgewiesen werden. Sehr hiufig waren die Tiere encystiert, d. h. sie hatten sich kugelig
in das Gehéuse zuriickgezogen und sich durch Ausscheidung einer hyalinen, chitinsen
Membran mit einer schiitzenden Hiille umgeben.

Lisst man die Tiere einige Stunden in Boraxkarmin, so kann man die Anwesenheit
eines kugeligen Kernes nachweisen, der vom weniger stark gefirbten Plasma gut absticht,

Die Grosse der Tiere variiert zwischen 140 und 170 p.

Der Unterschied zwischen den Gattungen Corycia und Parmulina beruht darin, dass
bei Corycia der diinne, biegsame Teil der Schale stark und breit entwickelt ist, vermdoge
dessen sich das Tier oft zusammenfaltet und schiitzt, wihrend bei Parmulina dieser Kor-
perteil nur als diinner, schmaler Rand erscheint, der bei einem &usseren Reiz das Tier
nicht deckt, bis es spindelformige Gestalt angenommen hat. Dieser diinne schmale
Schalenrand besteht auch aus anderem Material als die Schale selbst, denn er verschwindet
rasch bei abgestorbenen Tieren,

Die hier beschriebene P. brucei des Funrmann’schen Materials ist etwas verschieden
von derjenigen von Gough Island, deren Gehiuse — von der Seite betrachtet — aus
regelmissigen polygonalen Feldern zusammengesetzt erscheint. Vielleicht gehéren P.
brucei von Gough Island und P. bruce: vom Paramo Cruz Verde zwei verschiedenen
. Arten: an, oder die eine kann als spezielle Varietit der andern aufgefasst werden.
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Parmulina cyathus Penarbp.

In'den Proben 12 und 13. Encystiert.

Phryganella hemisphaerica PEnarp.

Diese Art ist einer der gemeinsten und hiufigsten Rhiiopoden, der selten einem

Moosrasen fehlt.
Im Material gewShnlich in zwei Varieldten vertreten, einer grossen von 45-55 p. und

einer kleinern von 28 bis 4o p.

Placocysta jurassica PENarp.

Zwei leere Schalen in Probe 34; eibnige in Probe 36.
Bekannt aus der Schweiz (La Pile) und Vancouver ; rein sphagnophil.

Placocysta spinosa LEipy.

Placocysta spinosa und ‘P. jurassica sind typische Sphagnum Formen, die andere
Moose meiden.

Placocysta spinosa war hiufig in Probe 34 und 36, gewohnlich nur mit wenigen aber
langen Nadeln und relativ kleinen Mundplatten. In der Grosse dndert die Art stark. Die

mittlere Grosse betrigt 125 p.

Plagiopyxis callida Penarp.

Leicht zu verwechseln mit Difflugia constricta. Typischin den Proben 15, 16, 17, 18.
Probe 36 enthielt eine kleine Form von 85 i Durchmesser. Da die Tiere oft nicht lebten,
konnte manchmal nur die Gattungszugehorigkeit angegeben werden.

P. callida bewohnt mit Vorliebe die Hypnumrasen der Waldrdnder.

Durch Penarp (12) bekannt aus der Ungebung von Genf und von der Isle Stewart
(British Antarct. Exp.). WarLes (21) gibt Fundorte aus Bolivia und Peru an. Ich fand
die Art kiirzlich in Hypnum vom Bolchen im Baslerjura.

Pontigulasia bryophila Penarp.

Nur leere Gehﬁusé. Probe 36.

Pseudochlamys patella Cuap. et Lacum.
Selten in den Proben 1o und 3r.

Quadrula irregularis ARCHER.

). irregularis ist. ein seltener Moosbewohner. Einzig in Probe 20:in ‘typischen
Exemplaren. ' nLiE 2
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Quadrula symmetrica F. C. SchuLze.

Diese Form ist ein hiufiger Bewohner der feuchten Waldmoose und vor allem des
Sphagnum.

Im untersuchtén Material trat Q. symmetrica in der von PeNarp (6) 1890 beschrie-
benen Varietit irregularis auf. Diese Varietit zeichnet sich vornehmlich aus durch die
Grosse, die von 120 bis 145 w variiert.

Sphenoderia dentata Penarp.

Hiufig in Laubmoosen und Sphagnum. Probe 34 enthielt eine an Sphenoderia lenta
ScHLUMBERGER sich anlehnende Varietdt von 73 p.

Sphenoderia fissirostris PENARD.

Einige leere Gehause in Probe 18.

Trigonopyxis arcula (Leipy).

Trigonopyxis arcula (Leioy), systematisch den Gattungen Bullinula und Centropyaxis
nahestehend, ist einer der charakteristischen Wurzelfiisser des Sphagnum und der feuchten
Laubmoose. Je nach dem Wohnort dndert die Grosse der Schale. In Probe 36 sah ich
2 Formen, eine grosse von 180 . und eine kleine von kaum 1oo . Durchmesser. In
einigen Proben waren die Tiere lebend.

Im tbrigen war die Art kiirzlich Gegenstand einer eingehenden Arbeit Penarps (13).

Trinema complanatum PenNarb.

In wenigen Proben selten.

Trinema enchelys EHRENBERG.

Der geographischen Verbreitung dieser Art sind kosmopolitische Grenzen gezogen ;
sie fehlt fast keinem Moosrasen und erreicht vertikal oft bedeutende Hohen. In den
columbischen Cordilleren erreicht sie 3800 m, im Himalaya 6000 Fuss, aus den Rocky
Mountains kennt sie Penarp aus 3000 m Erhebung. Im Hochalpengebiet der Schweiz
fand ich sie haufig. (Oberalp 2028 m, Matterhorn 3800 m, Weissmies 4000 m, Mont Blanc
fooo m etc.) :

Probe 29, 34 und 36 enthielt die grosse Varietit bryophile Penarp.

Trinema lineare PeNaRD.

T'rinema lineare entgeht der geringen Grosse wegen oft leicht der Beobachtung.
Hie und da in einzelnen Proben.



Verbreitung der Rhizopoden in Sidamerika

nach Scuewiakorr, CERTES, Dapay, RicaTers, WaiLes und den vorliegenden Untersuchungen.
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2. »  limax. Dus. ‘ =1
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6. »  terricola Eurge. + 4
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8. »  villosa WaLr. . +14 =+
9. Amphitrema flavurn ArcHER ; +
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11. Amphizonella violacea Gregrr +
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13. »  stellaris Perty . 4+ ‘
14. »  discoides Enrge. +
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16. »  mitrata Eursc. + "
17, »  rola Dabay . e
18. »  vulgaris Eurec. ||+ .8 o
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21. Aweringewia cyclostoma Scuour . 7 +
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29. Corycia flava GREEFF ‘ ’ +
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31. Corythion dubium TanranEck . + |+ +
32. »  dubium v. spicatum Pen. . -
33 »  pulchellum Pexn, +
34. Cryptodifflugia oviformis Pen. +
35. Difflugia brevicolla Casn. =+
36. »  acuminata Enrse. + +
37. »  consiricta Exursa. - + 4|+ |+
38. »  corona WaLt. +
39. »  globulosa Dus, + +
4o. »  lobostoma Lewmy . + | |+
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49. Cyphoderia ampulla (Leby) (E N IS
50. » ampulla var. vitraea Wikltms i } e :
51. Diplochlamys fragilis PEnaro . . i+
52. » gruberi PEn. . ! | ‘ 1 | ==
53. » timida Pex. ' ! B
54. » vestita Pen, ‘ ; ' +
55. Dinamoeba mirabilis Lemy -+ | R
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: [ “heterospina PEn. : . (O I R
67. »  strigosa var. muscorum WAaILEs . |+ A R B
68. Heleopera petricola Lemy . . . 4+ + |+
69. » petricola v. amethystea PEN . | | A+
70. » sordia Pen. ; ; | ' +
71. » sphagni LEmy ‘ f -+
72. » silvatica Pen. C r + |+ |+
73. Hyalosphenia lata Lepy . 1 -+
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75. » papilio Leioy L 4 | |~
76. » sub flava Cask | | I
77. Nebela collaris Lemy + } , | + |19 J -+
. 18. »  caudata Leipy | + 4+
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Guiana
Brasilien
Paraguay
Argentinien
Chile
"o ek e
Bolivia
Paru
Columbien
Galapagos Ins.

83. Nebela martiali Certes
84. »  militaris . .o |
85. » parvala Wames . . . . . . . . ‘ .
86. » tincta Lemy . . . . . . . . . § +
87. »  tubulosa PeN. »
88. »  {ropica WAILES .
8. »  vas CERTES o |
go. Lecquereusia spiralis FHI\BG e e § + |
91. Parmulina brucet Pex.. . . . . . . . '
92. » cyathus PEN. : o o om
93. Phryganella hemisphaerica Pen.. . . . . \ +
9h- » acropodia Hoex. . . . . . | | +
95. Plagiopyxis callida Pex. . . . . ., . j =
96. Placocysta jurrassica Pex. . . . . . | !
97- » spinosa LEmpy F om o« ow |
98. Pontigulasia bryophila Pex. . . . . . | +
99. Pseudochlamys patella Cv. et Laca.
100. Quadrula irregularis Arcner

I0I. » symmetrica SCHULZE

102. » symmelrica v. irreqularis Pex.
103. Sphenoderia dentata PEx. .

104. » Jissirostris Pen. .

105. Pseudodifflugia gracilis ScaLums.

106. Trigonopyxis arcula Lemy . . . . . . ; ' +
107. Frinema complanatum Pe~. . Co ‘
108. »  enchelys Earpc. . . e e S IO [ I
109. »  enchelysv. bryophila Pex. . . |

110. »  lineare Pen. . . . . . . . . |
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Zweifelhafte Arten:

Amoeba tentaculata GrRuser

Centropyxis magdalenae Certes

Nebela Fabrei Certes

Trinema constricta CerRTES = {Trmema enchelys var,
bryophila ?)

Trinema sauvineti Cerntes . . . . . . . +

++++

Vorstehende Tabelle stiitzt sich auf die Zusammenstellung von Scuewiakorr, ferner auf die Beobachtun-
gen von Certes, Dapay, Ricaters, WaILes und auf die vorliegenden Untersuchungen.

Es wurden nur die sicher beobachteten Arten aufgenommen. Die Resultate FrenzeLs, die Argentinien
betreffen, sind nur so weit beriicksichtigt worden, als sie Scuewiakorr in seine Tabelle aufgenommen hatte.
Die Angaben Frenzers sind zudem oft zweifelhaft; auch stand mir nur die kleine Arbeit von FrenzeL zur
Verfiigung, in welcher er blos Gattungsnamen erwéhnt, sodass ich seine Beobachtungen nicht auf ihre
Richtigkeit kontrollieren konnte.



Verteilung der Rhizopoden
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collaris . . . . . . . . . . + |+ |+
dentistoma . e
gracilis . T
» lageni formis . 5 oy +
»  lageniformis v. cord:fo: mis .
»  martialt .
»  militaris T
» tincta . . . . . . . . .. -+
»  tubulosa .
»  ovas .
Parmulina brucei
» cyathus . . . . . . . . .
Phryganella hemisphaerica . . . . . . ¥ + |+ |+ + |+
Plagiopyxis callida b Bum s waw '
» spec.
Placocysla Jurrassica .
spinosa , .
Pontt a[asm bryophila s 2 % ¢ @ &
Pseudochlamys patella. . . . . . .| . 1

¥ T w

+
++

Qaadrala irregularis .
symmetrica . . . . . . . .
Sphenoderza dentata . . . . . . . . <+
» Sissirostris e e
Trigonopyxis arcula
Trinema complanatum .
»  enchelys
» lineare ,

-+
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c) Geographische Verbreitung.

Ausser der Probe 1 enthielten alle Moosproben Rhizopoden.

Der Kosmopolitismus der Wurzelfiisser ist bekannt. Eurexserg, Leiny, ScHEWIAKOFF
und Pexaro haben die grosse Expansion der Rhizopoden nachgewiesen.

Das Material Funrmann ist nun in mehrfacher Beziehung interessant : 1. Die {iberaus
weite Verbreitung der Rhizopoden wird aufs neue bestitigt und die Existenz einer be-
sondern Moosfauna nachgewiesen. 2. Der Kosmopolitismus ist nicht ohne Ausnahme.
Einige Formen, Nebela vas. Nebela martiali, Nebela certesi, Nebela lageniformis
var. cordiformis, Parmulina brucet, sind auf die siidliche Halbkugel beschriankt. 3. Die
colambischen Cordilleren werden von bestimmten pazifischen Arten bewohnt [Nebela
martiali, Nebela certesi, Nebela vas, Nebela lageniformis v. cordiformis, Parmulina
brucet, Corythion dubium var. spicatum). 4. Einige der unter 2. und 3. genannten
Arten konnen als letzte Ueberreste eines einst grosseren Verbreitungsgebietes angesehen
werden. 5. Einige in Europa hiufige Formen (speziell der Gattung Difflugia) fehlen
Columbien.

Ueber die Verbreitung der Rhizopoden an den einzelnen Fundorten gibt die Tabelie
Aufschluss.

II. Rotatoria.

Unsere Kenntnisse tber die siidamerikanischen Rotalorien waren bis vor kurzem
sehr gering. Die von idlteren Autoren (Eurenserc 3, 4), Scumarpa (23), und Zerinka (25)
gegebenen Beschreibungen und Abbildungen sind heute unvollstindig und ungeniigend.
Als erster hat Murray in drei kleinen, aber wertvollen Arbeiten in ausgezeichneter Weise
die Moosrotatorien verschiedener Teile Siidamerikas behandelt. In einer ersten 1go7
erschienenen Arbeit (11) notiert Murray das Vorkommen von 15 Arten und Varietiten
aus British Guiana und in zwei kiirzlich erschienenen Publikationen (17, 18) stellt er die
von ihm beobachteten Moosrotatorien aus Argentinien, Chile, Peru, Bolivia und Brasilien
zusammen. Aus Brasilien verzeichnet er 32, aus Chile 1o, aus Peru 6, aus Bolivia 33
und aus Argentinien 10 Arten.

In der nachfolgenden Darstellung mogen die Ergebnisse tiber die Untersuchung des
von Herrn Prof. D' O. Fuurmann in Columbien gesammelten Materials gegeben werden.

Durch die Giite des Herrn Davip Bryce erhielt ich einige mir bisher unzugéinglicher
Schriften, insbesondere seine New classification of the Bdelloid Rotifera, der ich mich
im Folgenden anschliesse.
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a) Liste der beobachteten Arten.

Bdelloida.

Gattung : ADINETA.

Adineta vaga Davis.

A.
A.
A.

gracilis JANSON.
oculala MiLNE.
barbata Janson.

Gattung : HasroTrROCHA.

Habrotrocha perforata Murrav.

.
.
H.
.
fl.
H,
s
M.
H.
H.
H.
H.

perforata var. americana MURRAY.
angusticollis MURRAY.
angusticollis var. attenuata Murray.
maculata Murray.

eremita MuRRAY.

ampulla Murray.

Fuhrmanni nov. spec.

constricta DuiarDpIN,

lata Bryck.

aspera Bryce.

tripus MURray.

spec.

Gattung: CaLuipIna.

. Callidina papillosa Tnovpson.

maultispinosa THOMPSON.

multispinosa var. crassispinosa MuRRAY.
multispinosa var. brevispinosa MuRRAY.
maltispinosa, Varieliten.

Zickendrahtt Ricuters.

spesiosa MURRAY.

ehrenbergi Jansox.

spec.

spec.

spec.
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Gattung: RoriFer.

Rotifer vulgaris Scurank,

R. longirostris JAnson.
R. quadrangularis nov. spec.
. R. tardigradus Enrsa.

Gattung: PLEURETRA.

. Pleuretra humerosa MUuRRAY.

Pl alpium EHRENBERG.

. Pl triangularis Murray.

Gattung: Puruopina.

Philodina roseola EHRENBERG.
Ph. citrina EHRENBERG.

Ph. vorax Janson.

Ph. americana Murray ?

Gattung: MnioBIA.

. Mniobia scarlatina EHRENBERG.

M. russeola ZELINKA.

M. magna PrLaTE.

M. symbiotica ZELINKA.
M. tetraodon EHRENBERG.

Phloima.

Gattung : FurcuLaria.

. Furcularia forficula EnrENBERG.

Loricata.

Gattung : EucHraNIs.

. Euchlanis dilatata EHRENBERG.

Gattung: MonosTyLA.

. Monostyla lunaris EHRENBERG.



b) Bemerkungen zu einzelnen Arten.
Gattung : ADINETA.

1. Adineta vaga Davis.

In mehreren Moosproben, doch stets nur in wenigen Exemplaren, meist von 400 bis
450 p. Linge.
In den Proben 10, 16, 29, 32.

2. Adineta gracilis JaNson.

Vier kleine, gleichmissig schlanke Tiere unter Sphagnum der Probe 34. Der Riissel

besitzt keine Bewimperung. Sporen klein, von halber Gliedbreite. Zahnformel 2/;. Grosse
230 p.

3. Adineta oculata MiLNE.

Ein zu dieser Art zu rechnendes Tier in Probe 22. Da Miunes (8) Beschreibung von

A. oculata noch mangelhaft ist, wiirde es sich lohnen, das Tier einer eingehenden Betrach-
tung zu unterziehen.

4. Adineta barbata Janson.

Unter Sphagnum der Probe 2g.
Gattung : HaBroTROCHA.

1. Habrotrocha perforata Murray.

Die hdufigste Art, fast in allen Moosproben. Gehduse von
1295-140 p. Linge.

2. Habrotrocha perforata var. americana Murgray. (11)
(Fig. 12.)

Neben dem Typus hie und da die kleinere Varietdt ameri-
cance mit 106 bis 112 . langen Gehiusen.
In dem Proben 6, 13, 14, 24, 25, 27, 29.

3. Habrotrocha angusticollis MURRAY. Fig. 12. — Habrotrocha
perforata var. americana MURRAY.
Habrotrocha angusticollis ist eine in Europa, Amerika und
Indien weit verbreitete gut zu unterscheidende Art. Typische Gehduse in den Proben;

hy 6, 15, 16 17, 33, 34, 35,
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4, Habrotrocha angusticollis var. attenuata Murray.
(Fig. 13 bis 16.)

Von Murray (10) im Himalaya entdeckt und von mir (5) auch in den central-
amerikanischen Anden nachgewiesen. Das Gehduse dieser Varietdt ist lang, flaschen-

2
()

Fig.14. — Habro- e
Fig. 13. — Habro- trocha angusticollis Fig.15. — Habro- Fig.16. — Habro-

trocha angusticollis MurrAY. Gehéuse trocha angusticollis trocha angusticollis
var. attenuata Mur- mit gekrimmtem Murgray. Abnormes MuRRAY. Ampullen-
RAY. Gehiuse, Hals. Gehiuse. artiges Gehiuse.

formig ausgezogen. Zwischen dem Typus und der var. atlenuata finden zahlreiche
Ueberginge statt. Hie und da treten auch Formen mit gebogenem Hals auf. (Vergl. 5.)
In den Proben: 17, 25, 33.
In Probe 29 war die typische Form von angusticollis durch eine auffallend kleine
Varietit vertreten. '
5. Habrotrocha maculata Murray.

Habrotrocha maculata ist fir Sidamerika neu; bisher durch Murray (15) rur aus
Canada bekannt.

Liange 250 bis 260 ., Liange der Gehduse 120-160 w. Rumpf mit starken Papillen

versehen. Riderorgan von mittlerer Grisse. Auf der Seite des Kopfes kleine Mundlappen.

Rissel kurz. Zidhne 4 auf jeder Seite. Murray gibt als Zahnformel

3/,0der*/, in jeder Reihean. Sporen klein, zugespitzt, ohne Zwischen-

raum. Gehiuse glatt, hellbraun gefiarbt. Einige Exemplare in Probe 33.

6. Habrotrocha eremita Bryce.

Wenige typische Tiere in Proben 8, 19.

1. Habrotrocha ampulla Murgay.
(Fig. 17.)
Fig. 17. — Habro- In Probe 26 fand ich ein 160 p. grosses Gehiuse einer Habro-

trocha ampulla MUR- . o ) . e o
RAY. Gehiuse. trocha Art. Das Gehduse ist flaschenformig mit breiter Basis dhnlich



wie dasjenige von Habrotrocha ampulla. Murray (13) kennt das Tier bis jetzt nur aus
Afrika. Ein lebendes Tier konnte ich nicht finden.

8. Habrotrocha Fuhrmannii nov. spec.
(Fig. 18 bis 20.)

In Probe 29 fand ich eine Habrotrocha Art, die ich mit keiner bis jetzt bekannten
in Uebereinstimmung bringen konnte. Ich beschreibe sie deshalb vorldufig: als neu und
nenne sie zu Ehren von Herrn Prof. D' Fuuamanny in
Erinnerung an seine wiss. Reise durch Columbien Habro-
trocha Fuhrmanni nov. spec.

Korper gelbbraun gefirbt, 350 p. lang; Haut mit leich-
ten Lingsfalten. Das Riderorgan ist missig gross, 65 bis
70 w breit. Hals ungefihr halb so breit wie der Rumpf. d
Rostrum und Antenne von mittlerer Grosse. Zihne 3 in
jeder Reihe. Das vorletzte Fussglied tragt einen stumpfen
dorsalen Hocker, dessen Bedeutung nicht recht ersichtlich

_ R X X ‘Fig. 19. — Ha-
ist; doch mag er vielleicht beim Gehdusebau irgend welche

brotrocha Fuhr-
mannii n. sp.

Funktionen ausiiben. - Sporen iiber Gliedbreite, zugespitzt, Fuss

etwas nach auswirts gebogen mit kurzem Zwischenraum.

Der Korper der H. fuhrmanni n. sp. erinnert an f.
lata Bryce, doch sind Rédderorgan und Fuss bedeutend
grosser. Mit . tridens MiLne hat die vorliegende Art nur
die Zahl der Zihne und die Grosse gemeinsam.

Ob H. fuhrmanni n. sp. zu den gehdusebewohnenden Fig. 20. — Ha-
Arten gehort, konnte nicht herausgebracht werden, da ich  Fig. 18. — Ha-  brotrocha Fuhr-
. T . . brotrocha Fuhr- mannit n. sp.
keine Gehduse beobachten konnte. Aber es scheint nichl ,,qanmii n. sp. Kauapparat.
ausgeschlossen, dass auch /f. fuhrmanni gleich einigen
andern Habrotrocha arten wenigstens zeitweiligSchutzgehiuse herstellt. Nach Murray (13.)
glaubt Bryce, dass wahrscheinlich alle Arten der Gattung Habrotrocha beim Eintritt

ungiinstiger Lebensbedingungen Schutzgehiduse erzeugen.

9. Habrotrocha constricta Dusarpin.

Weit verbreitete Form.
In Proben g, 15, 18.

10. Habrotrocha lata Bryck.

Wenige Exemplare dieser gut bekannten Form in den Proben 24, 27.
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11, Habrotrocha aspera Bryce.

H. aspera ist eine weit verbreitete Form, die auch Murray (17) schon in Bolivia
beobachtete.
In den Proben 16, 34.

12. Habrotrocha tripus MurRray.

Korper der beobachteten Exemplare schwach gelblich gefiarbt. Kopf klein mit kleinem
Réderorgan von 50 y Breite. H. tripus ist leicht kenntlich an den grossen Zehen. Die
beiden mittleren werden beim Kriechen aus und eingezogen, wih-
rend die dorsale mit den Sporen einen Dreifuss bildet. Sporen
spitz auslaufend {und von einander abstehend. Kauapparal mit

2, o. Zahnen.
Nur an zwei Lokaliliten beobachtet. Probe 16, 32.

13. Habrotrocha spec.
(Fig. 21 und 22.)

Kleine gehidusebewohnende Form mit kurzem Ros-

Fig. %2 trum. Réderorgan von mittlererBreite. Zahnformel %/,.

Habrotrocha  Gehiuse braun, 145 w lang, gegen die Oeffnung schiissel-

Fig. 21. — Habro- spec. Kau- d 1l . brei

trocha spec. Gehiuse.  apparat. oaer tellerartig verbreitel.

Keine bis jetzt bekannte Form besitzt ein solches

Gehduse Da ich jedoch den Fuss des Tieres nicht niher studieren konnte und auch nur

zwei Exemplare fand, mochte ich vorliufig von einer definitiven Benennung absehen.

Probe 16.

Gattung : CaLLIDINA.

1. Callidina papillosa Tuompsox.

Der Korper der typischen Form trigt an den letzten Segmenten zahlreiche dorsale,
warzenartige Hocker, die in Bezug auf Grdsse und Aussehen sehr verdnderlich sind.
Zahnformel 3/,.

In Probe 23 war eine dem Typus dhnliche, aber nur mit wenigen Papillen versehene
Varietdt. In den Proben 7 und 23. '

2-5. Callidina multispinosa THoMPsON.
(Fig. 23 bis 27.)

Callidina multispinosa ist eine der verdnderlichsten und varititen reichsten Formen
der Gattung Bdelloida. Verschiedene dieser Varietiten scheinen constant zu sein und
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konnten als selbstindige Arten bezeichnet werden. In Bezug auf die Linge der Dornen
sind alle Ueberginge von der kuarzdornigen, fast papillésen Abart bis zu den langdornigen
Formen in dem untersuchten Materiale vertreten.

In der Schweiz, speziell in der Umgebung von
Basel und im Jura, ist . multispinosa mit zahlreichen
Varietaten héufig. Ich hoffe, die schweizerischen -
Varietiaten der Species multispinosa in einer beson-

VAR
TR
dern Arbeit ndher behandeln zu koénnen. /// \ \
Schon Murray (11, 13, 14, 15) ist der Formen-
reichtum von C. multispinosa aufgefallen und in : LS
einigen Arbeiten beschreibt er verschiedene Varietiten. (( { ( ’ ) )
RAY (I1). \ \\ // )/

Callidina multispinosa v. crassispinosa Mug-

Vordere Dornen lang, die an der Rumpfseite
breit und dick. Haut schwach papillos. (Fig. 23.)
Mehrere Tiere in den Proben 16 und 29.

C. m. v. crassispinosa kommt auch in der Um- Fig. 23. — Collidina multispinosa var.
gebung von Basel vor. crassispinosa MURRAY.

(®
A AN
i

ﬁ Fig.27. — Calli-

. L o Fig. 26. — Calli- dina multispinosa
Fig. 25. — Cdllidina multispinosa Fig. 24. — Callidina mul- dina multispinosa THOMPSON. Varie-
THoMpsON. Varietit. tispinosa THOMPSON. Varietit. THOMPsSON. Varietat. tit.

Callidina multispinosa v. brevispinosa MUuRRAY.

Von Murray (13) zuerst aus dem tropischen Afrika beschrieben. Dornen zurickge-
bildet, kurz, fast papillés. Zahnformel 2/,.

C. multispinosa v. brevispinosa ist wenig verdnderlich und konnte gut als selbst-
stindige Arl aufgefasst werden.

89
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Einige Tiere in"den Proben 6, 15, 16, 20 und 35.
Andere Varietditen.

1. Varietit : Kurzdornig. Am Rumpf 8 seitliche breite Dornen. Zihne 2. (Fig. 24.)
Zwei Exemplare neben dem Typus in Probe 3r.

2. Varietdt : Je vier laterale lange in Fiden auslaufende Dornen. Hinter dem zweiten
Faden ein und hinter dem dritten Faden zwei kurze Dornen. Am letzten Rumpf-
segment zwei dorsale Querreihen von 8 und 6 Dornen. (Fig. 25.)

Einige Tiere in Probe 34.

3. Varietdt : Der vorigen Varietdt dhnlich mit etwas kiirzeren seitlichen Dornen und 2
dorsalen Auerreihen von je 4 Dornen. Linge 220 p. (Fig. 26.)

In Probe 27,

4. Varietdt : Gleicht einer von Murray in den Bdelloid Rot. of South American, Taf. 11,
Fig. 8 a abgebildeten kurzdornigen Form. (Fig. 27.)

Je zwei Tiere in Proben 17 und 19.

5. Varietdt : Dornen mit verbreiteter bulbusartiger Basis, sonst wie der Typus.

In Probe 19 und 33.

6. Callidina zickendrahti RicHTERS.

Murray (15) und RousseLer (21) betrachten diese Art als eine Varietit von Calli-
dina multispinosa.

C. szickendrahti ist bis jetzt bekannt aus Russland, Deutschland und Afrika.

8. Callidina ehrenbergi Janson.

In Probe 24.
7. Callidina speciosa MuRRaY. )
/;5‘\ Kleine Form von 170 p.. Haut mit zahlreichen Quer- und K /
( < j Langsfalten. .
() Bis jetzt bekannt aus British Guiana, Bolivia, und British
(@\ Columbien.
~ Einige Tiere in Probe 33, Paramo Cruz Verde aus einer  Fig 29. —
I [ ‘) \)\ Héhe von 3000 m. S}f;?:l.hd};ﬁ(;s.
\
!

/
/\) Héaufig in den Proben 4, 5, g, 19, 21, 25, 32. C. ¢hren-

K\,7 bergi ist weit verbreitet. Bekannt aus Europa, Afrika, Neu-
kﬂ seeland, Havai, Canada.

9. Callidina spec. Fig. 30. —
Fig. 28. — Cal- : i Callidina
lidina spec. - (Fig. 28, 29, 30.) spec. Kau-

apparat.

Kérper gelbbraun 340 . Rumpf doppelt so breit als der
Hals mit Lingsfallen. Rostrum kurz. Breite des Riderorgans 70 p. Sporen kurz, zuge-
spitzt mit gebogenem Zwischenraum. Zihne 2/, auf jeder Seite.



Callidina spec. weist grosse /Ehnlichkeit auf mit der afrikanischen Form C. allan:
Murray (14). Aber C. allani ist eine hyaline Form und besitzt einen andern Fuss.

A

(|
CE

Callidina spec. mag vielleicht eine neue Art sein.

Proben : 21 (287).

:

10. Callidina spec.
(Fig. 31.)

-

In Probe 20 eine dunkelrot
gefirbte Callidina mit glattem
Koérper. Da die Tiere nicht aus
dem Trockenschlaf erwachten,
war eine sichere Bestimmung
nicht moglich. Zihne 7/,.

11. Callidina spec,
(Fig. 32.)

Nichterwachtmit#/,Zihnen. Fig. 31. — Callidina spec. Fig. 32. — Callidina spec.
In Proben 11, 15, 26.

Gattung : RotiFer.

1. Rotifer vulgaris ScHRANK.

Wenige Tiere unter Sphagnum der Probe 34.

2. Rotifer longirostris Janson.

Vereinzelt in verschiedenen Moosproben-Kauapparat stets mit 2/, Zéhnen, Grosse
380 bis 450 p.
Proben : 3, 4, g, 22.
3. Rotifer tardigradus EHRENBERG.
Nur in Probe 26.

4. Rotifer quadrangularis nov. spec.
(Fig. 33 bis 35.)

Kérper dunkelbraun gefirbt; Haut klebrig mit fremden Erdteilchen und verwesenden
Moosblittchen, die in Form von viereckigen Platten den Rumpf bedecken. Von der dor-
salen Seite gesehen erscheinen 6-7 solcher Plattenreihen mit je 6-8 Platten, wovon die mitt-
lere jeweilen die grosste ist. Sporen so breit wie der Fuss, zugespitzt mit kleinem Zwi-
schenraum. Rumpf doppelt so breit wie der Hals. Rostrum von mittlerer Grosse;
Augen klein. .
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Fuss und Kopf tragen keine Platten. Die Bewegungen des Tieres sind beim Kriechen
langsam. ' :

Linge des Tieres 580-650 w. Riderorgan 8o . Zahnformel ?/,.
Rotifer quadrangularis kommt R. tardigradus und R. longirostris nahe. Es fehlen
aber bei R. tardigradus wie bei R. longirostris die regelmissigen mit fremden Teilchen
besetzten Platten des Rump-
fes. Auch ergeben sich im
Bau des Fusses und des
Riissels Unterschiede, die
die Aufstellung einer beson-
dern Art rechtfertigen.

Eine interessante Beob-
achtung konnte ich bei einem
Exemplar von 620 p.. Grosse
machen. Das Tier war offen-
bar in Héutung begriffen
und verliess seine Platten
besetzte Hiille, ohne wieder
dahin zurtickzukehren. Die-
se Hiille ist wohl eine Art
Schutzgehduse gegen Feinde.
Bei eingezogenem Fuss und
Réderorgan gleicht R. qua-

Fig. 34. — Rolifer quadrangularis 47angularts eher einem fau-
n. spec. Zusammengezogenes Tier. lenden, carrierten Moosbliti-
chen als einem Rotator.
Unter Sphagnum und Hypnum der Probe 29.

{ Gattung : PLEURETRA.

Fig. 33. — Rotifer quadran-

gularis n. spec. Die Detritus- 1. Pleuretra humerosa Murray.
teilchen auf den Platten und . . .
am Kérper sind weggelassen. Diese Art besitzt eine weite Verbreitung. Sie ist bis jetzt

i bekannt aus England, der Schweiz, Afrika, Neuseeland,
Kanada, den Fidschi Inseln und Bolivia.
In den Proben 25, 35.

2. Pleuretra alpium EHRENBERG.

Bis jetzt bekannt aus Europa, den australischen Alpen, und der Arktis.
MurraY’s (20, p. 167) Bemerkung «It never occurs in dry moss » mochte ich-entge-



genhalten, dass ich die typische P. alpium in der Schweiz sehr oft in vollkommen trock-
enem Moos aufgefunden habe.
Wenige Tiere in Probe 27.

3. Pleuretra triangularis MuRRay.

Pleuretra alpium naheélehend, doch leicht kenntlich an den lings-
laufenden Haut falten des Rumpfes. Sporen kurz zugespitzt mit breitem g 35 _ g,

Zwischenraum. Zihne 2 in jeder Reihe. Murray (18) fand Pleuretra trian- t‘iffl?; q_';a:“;:'
gularis n. sp.

gularis in Punta Arenas, Chile, Argentinien und Brasilien. Kauapparat.
Bis jetzt nur aus Sidamerika bekannt.
In den Proben 18, 21.

Gattung : PHILODINA.

1. Philodina roseola EHRENBERG.

In Sphagnum der Probe 34.

2. Philodina citrina EHRENBERG.
In Schlamm ausgedriickt aus Sphagnum.
Probe 36.
3. Philodina vorax JaNsoN.

In einzelnen Moosproben hiufig. In Probe 12 eine etwas kleinere Form von 300 p.
Linge,
In Proben 17, 20, 31.

4. Philodina americana Murgray ¢

In Probe 20 eine kleine weissliche Form mit kurzem Rostrum und 2/, Zihnen.

Da ich nur 1 Exemplar sah, konnte ich die Art nicht mit Sicherheit bestimmen.
Bekannt durch Murray (18) aus Argentinien.

In Probe 10.

Gattung : MnioB1a.

1. Mniobia scarlatina EHRENBERG.

In den Proben 15, 17, 30 und 35.
Aus allen Erdteilen bekannt.



2. Mniobia russeola ZELINKA.

Vereinzelt in Probe 16; in 20. héufig.
Mniobia russeola ist bis jetzt bekannt aus Europa, Afrika, Canada und Hawai.

3. Mniobia symbiotica ZELINKA.

In den Proben 16,.18 und 35.
Aus allen Erdteilen bekannt.
4. Mniobia magna PraTe.

Nur in Probe 21.
Bekannt aus Europa, Canada, Bolivia
und Neuseeland.

5. Mniobia tetraodon EHRENBERG.

In Proben 13 und 26.
Bekannt aus Europa, Afrika, Canada,
) Neuseeland, Brasilien,

Ei einer unbekannten Art.
(Fig. 36 und 37.)

In Fig. 37 ist ein unbekanntes Ei
Fig. 36. — Unbekanntes Ei. Fig. 37. — Unbekanntes Ei.  ¢iner Callidina oder Philodinaart abge-
bildet. Dieses Ei ist linglich oval, 150 p.
lang und 75 p. breit und mit langen stumpfen Hockern versehen. Grosse der Hocker
bis 50 .. Probe 20.
Fig. 36 stellt ein anderes Ei dar. Linge ohne Dornen 84 w., mit den Dornen r12 p.
Grosste Breite des Eies 53 . Zihne 2/,. Probe r11.

Phloima.
Gattung : FurRcuLARIA.

1. Furcularia forficula EuRENBERG.

Durch Murray (r8) aus dem Titicaca See bekannt, In Schlamm aus ausgedriicktem
Sphagnum. Probe 36.



Loricata.

Gattung': Euchranis.

1. Euchlanis dilatata EarenNBERG.
Ein Exemplar in 2g. '

_ Gattung : MonosTyLA.

1. Monostyla lunaris EHRENBERG.
In Probe 29.

c) Geographische Verbreitung.

Die geographische Verbreitung der Bdelloidaist noch zu ungeniigend bekannt, um sie
vollkommen feststellen zu konnen. Murray, Bayce und RousseLer haben zwar in aus-
gezeichneten Arbeiten unsere Kenntnisse iiber die geographische Verbreitung der moosbe-
wohnenden Rotiferen erweitert. Aber trotzdem liegen aus vielen Gegenden nur wenige
oder ungeniigende Beobachtungen vor. Jede, auch noch so kleine Arbeit vervollstindigt
daher unser Wissen. ;

Es ist anzunehmen, dass die Verbreitung einiger bis jetzt nur selten aufgefundener
Arten eine bedeutend grissere sein wird ; denn die eminente Anpassungsfahigkeit an die
biologischen und 6kologischen Verhéltnisse (Temperatur, Feuchtigkeit und Trockenheit)
sichert den moosbewohnenden Rotatorien weiteste Verbreitung.

Es mogen nachfolgend die bis jetzt in Siidamerika (Argentinien, Chile, Bolivia,
Peru, Brasilien, Britisch Guiana, Paraguay) bekannten Arten der Ordnung Bdelloida mit
denjenigen aus Columbien zusammengestellt werden.

Von 70 bis jetzt in Siidamerika beobachteten Arten der Ordaung Bdelloida sind
demnach 35, also die Hilfte fiir Columbien nachgewiesen worden.

Neu sind 2 Arten:

1. Habrotrocha fuhrmanni n. sp.

2. Rotifer quadrangularis n. sp.
Zwei von mir noch nicht benannte Arlen diirften ebenfalls neu sein.
Fir Columbien resp. fiir Siidamerika neu sind ausserdem :

1. Philodina citrina Eurse.

2, Pleuretra alpium Enrse.

3. Habrotrocha ampulla Murray.

L. H. maculata Murray.

5. Callidina =zickendrahti Ricuters.
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1. | Adineta vaga Davis X = < :
2. »  gracilis Janson - = XX
3. » barbata Janson . . . . .| X > >
4. » oculata MiLNE I X
9. » longicornis Munmay . x XK “
6. | Habrotrocha perforata Murray = xX | X pet
7. » angusticollis Murmay, xX | X x > >
8. » longiceps Murmay . < >
9. » constricta Dus. . = = >
10. » pulchra Murray >
14. » annulata MuRRaY . X
12. » tripis MURRAY . bat s
13. » crenata MuRRAY >
14. » aspera Bryce > x x
15. » caudata Murray < f
16. » acornis MuRRAY > 3
17, | - » Sfusca Murray . b
18 » caneata Murray ; >
19 » lata Bayce . . . . el X
20 » eremita MurRraY . . . | X > b
21. » ampulla MurRay =
R » maculata Murray , ‘ P
23 » Juhrmanni nov. sp. , . | X<
4. Callidina habita Bryce > = >
2. | »  formosa Murmay X Do
26 ) plicata Bryce > > =
27 » ehrenbergi Janson . > >
28 » punctata Murray . X
29 » quadricornifera MiLxe . x| >
30. » . speziosa MuRRAY X > x
3N »  microcornis MURRAY >
32, » papillosa Taompson . > x b4 DY
33. » multispinosa} THoMPSON . =< > X = =
"84 » zickendrahti RicHTERS .. . >
35. » pacifica Murray . B S
36. » vesicularis Murray . . . | X
37. '| Rotifer actinurus Enrse. X X
38. »  longirostris Janson . x < <X
39. »  vulgaris Scarang . . . . x . = X | X
40. »  tardigradus Enrsc. . . > = X
41. » 'quadr'an?ularis n. sp. ~
42, »  macroceros Gosse poe I X
43. »  trisecatus WEBER . . . . # L, l X t
4. | Philodina megalotrocha Eurec. . . -3 % 5K i
45, » acuticornis Murray . . . > | < ‘
46, » nemoralis Bryce . ped '
47. » rugosa Bryce . . . . .| X . X >
48. » brevipes Murray . . . . 5| X : >




3 - . - | Para-
1 Name e o s e || 1. oo |
__ ——T [_ T —
59, Philodina plena Bayce . . . . .| < ' ‘ | %
50. » vorax Jaxson ‘ P ! X | x
S, » roseola EBRENBERG % | ‘ 1 e
52, » erythrophthalma Enwsc. . | | X | ‘ }
53. » Maviceps Bavce . . . .| LX
5. » citrina Eurpe. . . . . . ‘ : | x
3. » americana Murnyy . . .| X | ‘ >
56. | Pleuretra brycei:Weser . . . . . | ‘ K X | |
7. » humerosa MURRAY . | | > X > |
a8. » triangularis Murray ‘ > X P X >
59. » alpium Eursc. . . . . | i >
60. Mniobia scarlatina EurpG. ‘ i ’ >
61. » russeola ZerLiNka ] | >
62. » magna PLAtE . . | x| <
63, » symbiotica ZeLiNkA . ' x x
64. » tetraodon EHrse. . } | | > >
65. » mirabilis MuRRAY ; ‘ ‘ > ‘ } ‘
66. » tncrassata Murray . . | X “ f |
67. | Ceratotrocha cornigera Bryce : l 1 | PX .
68. | Scepanotrocha rubra Bryck . . { | X ‘ j [
69. Dissotrocha macrostyla Ennse. ; ‘r l > ‘ b ‘ ‘\
70. Rotifer macrurus Eurse . " | \ | | >

6. Mniobia russeola ZeLnika.

7. M. scarlatina Enrse.

8. Adineta oculata MiLNE.

In Siidamerika ebenfalls noch nicht nachgewiesen sind die Loricaten Euchlanis dila-
tata Euree und Monostyla lunaris Eurse.

Einige Arten scheinen bis jetzt einen geringen Verbreitungsbezirk zu besitzen ; was
besonders bei einigen tropischen und antarktischen Formen der Fall ist.

Auf Siidamerika beschrinkt sind :

1. Habrotrocha fuhrmanni n. sp.

Callidina speciosa Murray.
Pleuretra triangularis Murray.
Rotifer quadrangularis n. sp.

= ™

ITI. Tardigrada.

Hustorisches. Unsere Kenntnisse idber die sidamerikanischen Tardigraden sind
noch sehr gering. Prate (13) fand in chilenischen Moosen drei Arten, nimlich Macro-
biotus intermedius Prate, M. oberhduseri Dus. und Diphascon chilenense Puate. Dapay (1)
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verzeichnet in seiner Siisswasser Mikrofauna von Paraguay den Macrobiotus macronyx
Dus. Durch die neueren Untersuchungen von Ricaters und Murray ist die Zahl der siid-
amerikanischen Birtierchen rasch gestiegen. Ricarers (18, 19, 20) konstatierte in ver-
schiedenen Teilen Siidamerikas (Feuerland, Paraguay, Chile) 16 verschiedene Arten und
aus Bolivia und Peru gibt Murray (11) in einer kiirzlich erschienen Arbeit ebenfalls
16 Arten an.

Aus Centralamerika meldete ich (3) das Vorkommen von 5 verschiedenen Arten.

Ueber die Tardigradenfauna Columbiens ist ausser einer kleinen Notiz Ricuters (20)
nichts bekannt. Aus den columbischen Cordilleren — aus denen das Meiste von Prof. Fuur-
maNN gesammelte Material stammt — sind bis jetzt iiberhaupt keine Bértierchen bekannt
geworden. Ricuters fand in Moosen, die bei Honda am obern Magdalenenfluss in Colum-
bien gesammelt wurden, folgende 6 Formen :

1. Echiniscus suillus Enrse.

2. E. novae-geelandiae RicaTeRs.

3. E. wendti RiCHTERS.

h. Macrobiotus harmsworthi MurRray.

5. M. hufelandi C. ScuuLTzE.

6. Diphascon chilenense PrLatTE.

Weitere Bemerkungen iiber das Vorkommen und die Verbreitung der siidamerika-
nischen Tardigraden werden im geogr. Teil dieses Abschnittes folgen.

Die Tardigraden waren im FuurmanN’schen Material relativ zahlreich vertreten ;
doch enthielt keine Moosprobe viele Tiere. Die Individuenzahl war gewdhnlich sehr gering,
so dass oft erst nach stunden-und tagelangem Durchsuchen einer Probe ein Tier aufge-
funden werden konnte. Von den 36 mir zur Untersuchung tbergebenen Moosproben
enthielten 14 gar keine Birtierchen.

Die meisten Tardigraden erwachten nach dem Befeuchten mit Wasser aus dem
Trockenschlaf oder quollen auf, so dass eine Bestimmung mdoglich war. Die Macrobioten
kamen mit wenigen Ausnahmen nach einigem Schiitteln des mit Wasser tbergossenen
Moosdetritus zum Leben; die Echiniscusarten hingegen quollen wohl auf, blieben aber
regungslos.

a) Verzeichnis der beobachteten Arten.

1. Macrobiotus hufelandi C. ScHuL1zE.

2 » echinogenitus RicHTERS.

3. » harmsworthi MurRay.

4. » intermedius PLATE.

5. » oberhduser: Day.

6. » oberhduseri var. granulatus Ricuters.
7 » arcticus MURRAY.



8. Macrobiotus pullari Murray.

9. » coronifer RICHTERS.

10. » Fuhrmanni nov. spec.
Ir. » ornatus RicHTERS.

12. » rubens MURRAY.

13. » spec Ei.

1}. » spec Ei.

15. Diphascon chilenense Prate.

16. » scoticum MURRAY.

17. Milnesium tardigradum Day.
18. Echiniscus suillus EnrsH.

1g. » blum: RicHTERS.

20. » fischer: Ricuters.

21, » spiniger RICHTERS.

22. » novae-czeelandiae RicHTERS.
23. » quadrispinosus Ricuters.
24. » spec.

25. » spec.

26. » spec.

Bemerkungen zu den einzelnen Arten.

Gattung MacrosioTus,

Macrobiotus hufelandi C. ScHUuLzE.

Diese weit verbreitete Art fand ich in verschiedenen Proben. Probe 6 und 18 enthielt
typische, schone hufelandi. Eier von 8o . Durchmesser wie sie Ricuters (17) aus dem
Taunus kennt und deren Fortsitze umgestiilpten Eierbechern oder Likdrglidschen gleichen,
In Probe 32 und 33 waren diese Fortsatze etwas kleiner.

Macrobiotus echinogenitus RicHTERs.

Die Arten der echinogenitus- Gruppe sind bis jetzt nur durch die gleichzeitige Auffin-
dung der Eier resp. der reifen Embryonen sicher von einander zu unterscheiden. Aus
dem friiheren formenreichen M. echinogenitus hat Ricuters (21) drei Arten abgespalten :
M. harmsworthi, M. areolatus und M. echinogenitus.

Macrobiotus echinogenitus Ricuters im engern Sinne zeichnet sich aus durch stern-
formige Eier, 2 bacilli und einem Kérnchen im Schlundkopf und hufelandi Krallen im
Alter. Aus den Eiern ausgedriickte Embryonen haben getrennte Krallen, die Anfangs V-
formig sind und spéter verwachsen wie die Hufelandikrallen.



M. echinogenitus ist aus allen Erdteilen bekannt. Im Himalaya steigt die Art bis zu
8000 Fuss; in den Schweizeralpen nach neueren, noch nicht verdffentlichten Unter-
suchungen im Wallis bis iiber 4000 m. Héhe.

Ausgewachsene Tiere neben Eiern in Probe 13 und 26.

Macrobiotus harmsworthi Murgray.

Ausgezeichnet durch 3 bacilli und einem Komma im Schlundkopf mit Hufelandi-
krallen.
Probe 23 neben sternformigen Eiern von 78 p.

Macrobiotus intermedius PLATE.

Hie und da in verschiedenen Proben.

Macrobiotus oberhiduseri DuJ.
(Fig. 41.)

Mac. oberhduseri ist eine Art von kosmopolitischer Verbreitung, die oft bedeutende
Meereshohe erreicht. Murray (8) kennt die Art aus dem Himalaya in Moos von Bagh-
ghora 6000 Fuss und von Pelechuco in Bolivia
(11) aus 12,000 Fuss. Ich fand M. oberhduser:
in den Hochalpen in verschiedenen Hohen (z. B.
Weissmies 4ooo m., Val Sorey 3600 m., Matter-
horn 3800 m. etc.).

Die glashellen, himbeerformigen Eier sah
ich in Probe 3o.

Macrobiotus oberhiuseri var granulatus
Ricurers,

2 Exemplare in Probe 17; 1 Exemplar in 27.
Korper mit blassrotem Pigment und 7 Querbin-
den von kleinen Hockern oder Kornern.

Durch |Ricuters (18, 21) bekannt aus
Fig. 1. — Macrobiotus oberhdusert Dus. Ei. Ushuaia auf Feuerland und aus Chile.

Macrobiotus arcticus Murray.

Der]}Schlundkopf dieser Art ist leicht oval und weist in jeder Reihe 3 Verdickungen
auf : ein Kérnchen und 2 Stibchen, die gleich lang und breit sind. Krallen V- férmig.
Eier 70-80 p. mit stumpfen dornenartigen Fortsitzen umgeben von einer hyalinen Haut,

Selten in Probe 13.



M. arcticus scheint weit verbreitet zu sein. Murray kennl sie aus der Arktis, Antark-
lis, Schottland, Australien, Afrika, Canada und Bolivia.

Macrobiotus pullari Murray.

Ein Exemplar in Probe 23, welches ich nur mit dieser Art identifizieren konnte.

Der Korper zeichnet sich aus durch 2 dunkle, lings und querlaufende pigmentierte
Streifen. Schlundkopf mit 2 Stabchen
in jeder Reihe und Aufelandi Krallen,

000
e lw)S

Fig. 39. — Macro-
biotus Fuhrmanni
n. sp. Kauapparat. Fig. 40. — Macrobiotus Fuhrmannin. sp. Ei.

Eier sternférmig, echinogenitusartig, jedoch mit kleineren
conisch zugespitzten Fortsétzen.

Macrobiotus coronifer RicHTERS.

[ch war iiber das Vorkommen dieses prichtigen Tardi-
graden in Probe 30 erstaunt, da er bis jetzt nur als Form der
gemiissiglen und kalten Zone bekannt war.

Die beobachteten Tiere waren hellgelb gefarbt und 675 p.
lang. Ein Ei mass 1o p.

Bekannt aus Deutschland, Schottland, Arktis und der

Fig. 38. — Macrobiotus Fuhr-  Schweiz (Umgebung von Basel, Rhitikonund Val Sorey 360om).
mannt n. sp.

Macrobiotus Fuhrmanni nov. s pec.
(Fig. 38. bis 4o.)

Probe 6 enthielt einen kleinen Macrobioten, der mir einer neuen Art anzugehéren
schien. Ich beschreibe ihn deshalb hier unter allem Vorhehalt als neu und nenne die Art
Macrobiotus Fuhrmanni nov. spec.
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Die Grosse dieser kleinen Art schwankt zwischen 175 und 250 p.. Korper hyalin mit
2 Augen und leicht gekrimmten Zihnen und Zahntréiger. Schlundkopf oval mit 4 Chitin-
einlagerungen : Ein Kérnchen, 3 fast gleich grosse quadratische Stibchen. Komma als
schwache Punkte angedeutet. Krallen leicht V formig divergierend, Diphasconartig. Das
Ei misst 72 p. im Durchmesser und ist mit unregelmissigen Fortsitzen oft von bulbus arti-
ger Basis und zulaufender Spitze versehen.

Macrobiotus ornatus RicHTERS.

Diese zierliche, leicht kennbare Art ist bekannt aus Neuseeland, Australien, Europa.
In Probe 36.

Macrobiotus rubens MURRAY.

Fetizellen braun rot gefirbt. Die von mir beobachteten Individuen entsprechen der
Murray’schen Beschreibung (8).

Bekannt aus dem Himalaya, 6ooo Fuss, Afrika,
Centralamerika und Ascension.

Probe 27.

Unbekannte Macrobiotus Eier.

Macrobiotus spec.
(Fig. 43.).
Probe 29 enthielt ein Ei von ro4 p Linge und 88 p
Breite. Das Ei gehort wahrscheinlich Macrobiotus areo-
latus an.

Fig. 42. — Macrobiotus spec.

Macrobiotus spec.
(Fig. 42.)
Kleines Ei von 58 p. Durchmesser mit spitzen
Dornen. Probe 31.

Gattung : Dipnascon.

Diphascon chilenense PLATE.

Von Prate zuerst in chilenischen Moosen beob-
achtet, geniesst die Art eine ausserordentlich weite
Verbreitung. Sie ist ausser Afrika aus allen Erdteilen
bekannt. Vertikal steigt Diphascon chilenense im
Himalaya bis zu 8ooo Fuss; in der Schweiz am
Séntis bis zu 2400 m und in den Columbischen
Cordilleren his zu 3000 m.

Fig. 43. — Macrobic.nus spec.



Diphascon scoticum MURRAY.

Probe 34 und 36. Ausser Asien und Afrika aus den iibrigen Erdteilen bekannt.
Gattung : MiLNesium.

Milnesium tardigradum Day.

M. lardigradum Dus, nimmt in Bezug auf horizontale und vertikale Verbreitung
unter den Tardigraden die erste Stelle ein.
In zahlreichen Proben. Gelege mit 6-9 Eiern.

Gattung : Ecuiniscus.
Echiniscus suillus Enrseé.

Weit verbreitet. Steigt oft in bedeutende Hoéhen. Himalaya 3000 Fuss, Hochalpen :
Weissmies fooo m., Matterhorn 3800 m., Mont-Blanc 4300 m.
Wenige Tiere in den Proben 15, 21, 27 und 32.

Echiniscus blumi RicHTERS.

Das Verbreitungsgebiet dieser Art liegt in der gemdéssigten und kalten Zone.
4 Exemplare in Probe 15.

Echiniscus fischeri RicHTERS.

Eine ausschliesslich sidamerikanische Form. Platten V und VI getrennt mit grober
lockerer Kornelung. Laterale Anhdnge : a Faden, ¢, d und ‘e kurze Dornen; dorsale
Anhénge : iiber ¢ und d kurze Dornen.

Bei den beobachten Exemplaren in Probe 33 war der laterale Dorn d der Lingste
bis 20 p.

Echiniscus spiniger RicHTERs.

Ein pripariertes Tier von 220 w stimmt mit Ricuters (14) Beschreibung und Mus-
rRAY’S Abbildung (10, Tafel 17. Fig 24) iiberein, nur ist der laterale Dorn & linger. Platten
V und VI vereinigt mit Kleeblatteinschnitt, fein gekornelt. Viertes Beinpaar mit stumpf-
dorniger Franse.

Probe 32.

Echiniscus nova-zeelandiz RicHTERS.

Bekannt aus Neuseeland und Columbien.

Ein leicht gekorneltes Exemplar eines Echiniscus mit V und VI getrennten Platten
schien mir dieser Art anzugehéren. Platte Veinpaarig mit 2 kurzen Dornen,

Probe 18.



Fig. 45. — Echiniscus spec.

Echiniscus quadrispinosus RicHTERs.

Haufig in Probe 13; vereinzelt in 33.
Bekannt aus Schottland, Deutschland, Schweiz,
Himalaya.
Echiniscus spec.
(Fig. 45.)

Platten 1o. V und V1 vereinigt. Lalerale Anhinge :
a Faden, ¢, d, e Dornen, Dorsale Anhinge: iiber c ein
langer, kriftiger Dorn, tber d je ein kurzer Dorn mit
breiter Basis. Platten leicht gekdrnelt. Viertes Beinpaar
mit Fransen. Innere Krallen mit stark zuriick gekriimmten
Hacken.

Probe 29. Das Tier weist einige Aehnlichkeit auf mit
einer kanadischen Form von Murray (British Antarctic
Exo. Tafel 20. Fig. 44).

Fig. 46. — Echiniscus spec; :
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Echiniscus spec.
(Fig. 44.)

Probe 17; 1 Exemplar. Segment III, IV und V paarig. An lateralen Anhingen sind
vorhanden : @, d und e. Dorsal : kurze, dreieckige Dornen am hintern Rand des zweiten
Plattenpaares; am Hinterrand des 3. Plattenpaares ein lingerer Dorn. Viertes Beinpaar
mit Dornenfalte und mit zuriickgebogenen Hacken. '

Echiniscus spec.
Fig. 46.)

Probe 23. Laterale Anhinge; a, ¢, e als lange Faden. Dorsal iiber d ein langer
Dorn. Viertes Beinpaar mit Franse und zuriickgebogenen Hacken.

¢/ Geographische Verbreitung.

Die Tardigradenfauna Columbiens besteht aus 21 sichern identifizieren Arten, davon
sind 12 Macrobiotus, wovon 1 Varielat, 2 Diphascon, 6 Echiniscus und 1 Milnesium.

Fiir das siidamerikanische Festland diirften neu sein :

1. Macrobiotus echinogenitus RicnTers.

2. M. pullari Merray.

3. M. corontfer RicuteRs.

h. M. Fuhrmann: nov. spec.
5. M. ornatus RicHTERS.

6. Echiniscus blumi RicHTERS.

7. E. spintger RICHTERS.

8. . quadrispinosus RIcHTERS.

Ueberhaupt neu ist eine Art :

Macrobiotus Fuhrmanni nov. spec.

Ueber die Verteilung der Bartierchen in den einzelnen Proben des von Hrn. Prof.
Funrmann gesammelten Materials gibt die Tabelle Aufschluss. '

Stidamerika zdhlt nach meiner Zusammenstellung 33 verschiedene Tardigraden. Auf
diesen Kontinent beschrinkt sind : ‘

Echiniscus fischer: Ricuters.

Macrobiotus Fuhrmann: nov. spec.

» oberhduseri var. granulatus RicHTers.

Interessant, wenigstens fiir Columbien, ist das Vorkommen einiger Mitteleuropéischer
und arktischer Arten (Echiniscus blumi, E. quadrispinosuas, E. spiniger, Macrobiotus
ornatus, M. pullari, M. coronifer).
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2D.
20.

27.

28.

3o.
31.

33.

Bolivia u. Peru

|| Feuerland und
Falkland Ins.

Paraguay

Columbien

Macrobiotus macronyx Dua.

hufelandi C. Scaurrze .
harmsworthi MurraY
areolatus MurRAY.
echinogenitus Ricuters .
intermedius PLATE
oberhduseri Day

oberhduserivar. granulatus Ricuters

paraguayensis RicuTERs.
virgalus Murray .
arcticus Murray
occidentalis MurRray .
rubens Murray
nodosus MUuRrRAY
tuberculatus PrLate
coronifer Ricuters
pullari Murray
JSurcatus Murray .
audersont Ricuters

Fuhrmann: nov. spec. .

ornalus RiCHTERS .

Milnesium tardigradum Dax .
Diphascon chilenense Prate.

»

scoticum Murray

Echiniscus sutllus Enursa.

»

»

wendti RICHTERS.
bigranulatus Ricarers.

novae-geelandiae RicaTERS .

Jischeri RicHTERS
intermedius MURRAY .
blumi Ricurers . :
quadrispinosus RicHTERS .

- spiniger Ricuters .
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Den | Cordilleren Columbiens fehlen aber auch nicht speziell pacifische Arten wie
Echiniscus novae-ceelandiae, und Macrobiotus oberhduseri var, granulalus.

Im Uebrigen verweise ich auf die Tabelle iiber die Verbreitung der Tardigraden Siid-
amerikas. In dieser Zusammenstellung habe ich die durch die verschiedenen antarktischen
Expeditionen von den Inseln siidlich Feuerland (Siid Georgien, Siid Orkney etc.) bekannt

gewordenen Tardigraden nicht beriicksichtigt.

IV. Andere Moosbewohner.

1. Infusoria.

Den moosbewohnenden [nfusorten schenkte ich weiter keine Aufmerksamkeit, doch
fiel mir in Probe 20 eine kleine lebende Vorticella auf, die als Vorticella picta Enrse.
bestimmt werden konnte.

2. Nematoden.

Fast die meisten Moosproben enthielten Nematoden ; doch waren es gewdhnlich
juvenile Exemplare. Aus einigen Proben conservierte ich die Tiere und iibergab sie
Herrn cand. phil. R. Me~zeL, Assistent am
zoolog. Institut der Universitiit Basel, der sich
mit den freilebenden Nematoden beschaftigt.
Hier nenne ich nur zwei seltenere und auf-

falligere Arten :

Bunonema reticulatum RicuTers.

Aus Probe 17 montierte ich ein pracht-
volles Priparat dieses aus Deutschland, Schott-
land und durch mich aus der Schweiz bekannten

\ Nemaloden, den Ricuters in den Verhandlun-
gen der deutschen zool. Gesellschaft 1god be-
schriecben hat. Das Interessante an dem Tier

‘ . . sind die seltsamen dorsaien Warzenpaare, welche
Fig: 47 = Hilhenei? die Galttung Bunonema charakterisieren. Diese

Warzen sind auf der Riickenseite durch zierliche Perlenreihen untereinander verbunden,

in der Weise, dass eine kreuzbandartige Zeichnung zustande kommt.

Plectus otophorus (od. auriculatus?) De Man.

Probe 12 enthielt einen Nematoden von278 w Linge, der nach Aussage des Herrn
Menzen zu einer dieser beiden durch De Man bekannten Arten zu stellen sein diirfte.



— 72) —

3. Milben.
(Fig. 47.)

In mehreren Proben beobachtcte ich nicht niher bestimmbare Milbenreste und
Nymphen.

Probe 20 enthielt ein merkwiirdiges kugeliges Milbenei, von dottergelber Farbe und
450 p. Durchmesser. Die Oberfliche dieses Eies erscheint regelmissig polygonal, bienen
zellenartig gefeldert. Eine feste Membran, die von kleinen dornartigen Fortsitzen durch-
brochen ist, umgibt das Gebilde. Aus einem ausgedriickten Ei kam eine Nymphe heraus.
In der gleichen Probe sah ich eine lebende Nymphe. Das fragliche Ei und Nymphe diirfte
einer Oribatidenart angehoren.

C. Zusammenfassung und Schluss.

Die drei Tiergruppen der columbischen Moosfauna, welche niher untersucht wur-
den, setzten sich zusammen aus 75 Rhizopoden, 35 Rotatorien und 21 Tardigraden. Dazu
kommen noch 1 Infusor und 2 Nematoden. Alle diese Tiere sind mit Ausnahme der 6 von
Prof. Ricuters beobachteten Tardigraden fiir Columbien neu.

Die Faunenlisten machen jedoch keinen Auspruch auf Vollstindigkeit, da noch
grosse Teile Columbiens unerforscht sind und es wire in Anbetracht der grossen Anpas-
sungsfihigkeit der Moosbewohner nicht iiberraschend, wenn die Zahl der Arten — speziell
aus den Cordilleren — sich hei weiteren Studien verdoppeln wiirde.

[ 2
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Figurenerklarung.

Nebela lageniformis var. cordiformis n. var. Von der Breitseile gesehen.
a) Mundplatten von Euglypha.
N.  lageniformis var. cordiformis n. var. Von der Schmalseile gesehen.

N.  certesi Pexarp. Exp. Fuhrmann.

N.  martiali Certss. Exp. Fuhrmann.

N. martiali Cenres. Exp. Shackleton. Nach einem Priparat v. Pexarp.

Parmulina bruce: Penarp. Von oben gesehen.

P. brace/ Pexarp. Stark vergrdssertes Stiick der Stirnflache.

P, brucei Pexaro. Tier von der Seite. a) Hiutiger Saum.

| SO brace; Pexapr. Encystiert, von der Seite gesehen.

P. brucei Pexarp. Individuum im Begriff, sich spindelformig
A zusammen zu ziehen. @) Saum, b) Plasma, ¢) Kern.

P, brucei Pexaro. Spindelformig zusammengezogenes Tier. Die

schiitzende Membran schliesst das Tier vollstdandig. Fig. 6,
7, 10, nach Penarb.
Habrotrocha perforata var. americana Murray. Gehduse.

/. angusticollis var. atlenuala Murray. Gehduse.

. angusticollis var. attenuala Murray. Gehduse mit gekrimm-
tem Hals.

H. anguasticollis Murray. Abnormes Gehiuse.

H. angusticollts Murray ? Gehiduse.

H. ampulla Murray. Gehiuse.

H. Fuhrmann: nov. spec.

H. Fuhrmann: nov. spec. Seitenansicht des Fusses.

. Fuhrmann: nov. spec. Kauapparat.

H. epec.

H. spec. Kauapparat,

Callidina multispinosa var. crassispinosa MuRRAY.

C. multispinosa Tuompson. Varietit.

C. multispinosa TuompsoN. Varietit.

o ~ multispinosa THompsoN. Varieldt.

C. maultispinosa Tuompson. Varietit.

C. spec.

C. spec. Fuss.

C. spec. Kauapparat.

C. spec.

C. spec.



33. Rotifer quadrangularis nov. spec. Die Detritusteilchen auf den Platten
und am Korper sind weggelassen.

34. R. quadrangularis nov. spec. Zusammengezogenes Tier.

35. R. quadrangularis nov. spec. Kauapparat.

36. Bdelloid. Ei.

37. B. Ei.

38. Macrobiotus IFuhrmanni n. sp.

39. M. Fulhrmannt n. sp. Kauapparat.

ho. M. Iuhrmanni n. sp. Ei.

hr. M. Oberhduseriei. Dus. Ei aus Probe 34.

ha. M. spec. Ei.

K3, M. spec. Ei.

bh. Echiniscus spec.

45. F. spec.

46. I spec.

h7. Milbener (?)

o —
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