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CHAPITRE VII.

Stracture géologigque du sol le long de Ia ligne du chemin de fer
du Jura industriel.

Entre les deux localités de Neuchatel et de la Chaux-de-Fonds, la différence de niveau
est de 562 méres. Ce simple chiflre résume toutes les difficultés de la voie & construire.
Pour relier ces deux points, il fallait en effet ou bien racheter la pente par de longs
détours, ou bien percer la monlagne. Entre un tracé superficiel, qui aurait sextuplé la
distance, dans un climat apre et presque hyberboréen, et un tunnel, fat-il méme trés-cot-
teux, le choix ne pouvait émre douteux. Mais méme avec un double tunnel le trajet de
Neuchatel a la Chaux-de-Fonds ne saurait étre direct. En quelque lieu que le tunnel vint
déboucher au Val-de-Ruz, son niveau elt éé trop élevé pour qu'il fut possible de
descendre tout droit sur Neuchatel. Autrement qu’y aurait-il eu de plus naturel que de
profiter de la coupure naturelle des gorges du Seyon ? Ici encore il s’agissait de racheter
la pente. C'est ce que le tracé fait en se développant successivement sur les flancs des
deux montagnes de Chaumont et de Téte-de-Rang. 11 forme de la sorte un lacet qui,
partant de Neuchatel, se dirige d’abord & I’ouest jusqu’au ravin de la Reuse, prés de
Chambrelien, ou se trouvera la gare de rebroussement. C’est la premiére section. De
Chambrelien, le tracé gagne le Val-de-Ruz, en traversant en tranchée la colline de
Montmollin, et de l1a se maintient tout le long du pied de la montagne jusqu’a I'entrée
du tunnel au-dessus de Fontaine-Me'lon; c’est notre seconde section. La troisiéme sec-
tion comprend les deux tunnels des Loges et du Mont-Sagne; la quatriéme le trajet
depuis la sortie du tunnel jusqu'au Crét-du-Locle; la cinquiéme enfin, le parcours du
Crét-du-Locle au Col-des-Roches, frontiére de France.

De ces cinq sections dout se compose la voie, quatre sont paralléles aux lignes oro-
graphiques et ne font guére qu’écharper les montagnes ; uue seule, la quatriéme, coupe
perpendiculairement les voutes, en pénéuant dans les entrailles des deux chaines de
Téle-de-Rang et de la Corbatiére. On prévoit que cette derniére, qui comprend les deux
tunnels, doit ’emporter sur toutes les autres en intérét scientifique. Nous allons passer

briéevement en revue les accidents divers de chacune de ces sections.
15
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PREMIERE SECTION.
De Neuchdtel & la gare de rebroussement.

En partant de la gare du Sablon, le tracé se maintient tout le long des Pares sur
la méme formation, jusqu’au point ou il entre en souterrain prés du Vauseyon. Cette
formation est le Valangien et plus particuliérement sa partie supé:ieure, Ja limonite ou
calcaire ferrugineux, dont la présence se trahit par-ci par-la a la surface par la couleur
rouge des vignes. Ici, de méme qu’d la gare du Sablon, la roche elle-méme n’était
cependant nulle part en vue; ce sont les tranchées pratiquées récemment dans les flancs
de la colline qui 'ont mise & découvert; elle y revét le caractére que nous avons
signalé plus haut, c’est-d-dire que c’est une roche médiocrement dure, trés-ferrugi-
neuse, qui se délite facilement en dalles de quelques pouces a4 un pied d’épaisseur.
Les grains de fer sont de préférence concentrés dans les intercallations marneuses qui
alternent avec les dalles plus compactes.

Arrivé au Vauseyon, le tracé, aprés avoir franchi le Seyon, passe en souterrain sous
la colline diluvienne de Beauregard, pour gagner de ’autre coté le plateau de Peseux
et la gare de Corcelles. Cependant la colline dont il est ici question, n’est pas composée
uniquement de terrains de transport ; ces derniers ne sont que des amas locaux et su-
perficiels de gravier et de galets qui reposent sur les flancs rocheux de la colline. On
peut prévoir, d’aprés les affleurements des couches et leur inclinaison combinée avec
celle du tunnel lui-méme, que ce dernier se maintiendra, au moins sur les deux liers de
sa longueur, dans les terrains néocomiens. On entre en effet en tunnel dans la partie
inférieure des marnes bleues ou marnes séches; mais celles-ci devront, & peu de distance
de 14, faire place aux marnes & concrélions ; ces derniéres, a leur tour, aux diverses
assises du Néocomien et ainsi de suite jusqu'a I’Urgonien inférieur, qui n’est plus
recouvert que par les graviers.

Au sortir du tunnel, dont le parcours est de 685 métres, on se relrouve de nouveau
sur I'Urgonien, dont les couches presque horizontales forment le plateau de la gare de
Peseux et Corcelles. Le (racé se maintient sur ¢ce méme lerrain jusqu’au premier croi-
sement de la route de Bole & Rochefort. Ici le Néocomien apparait sous la forme d’un
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crét assez saillant qui a nécessilé une tranchée profonde. Au crét succéde un ravin
correspondant a la combe des marnes néocomiennes, aprés quoi I’on gagne de nouveau
le Valangien, que I’on traverse au moyen d’un petit tunnel de 112 métres de longueur,
le tunnel de la Luche. Ce tunnel vient aboutir au ruz du Merdasson, aprés avoir franchi
successivement les calcaires compacts du Valangien, les marnes valangiennes, les
marnes noires ou dubisiennes el entam¢ méme les bancs supérieurs et dolomitiques
du Virgulien. Le Merdasson lui-méme, qu’on franchit au moyen d’un grand remblais,
enlame plus profondément les roches jurassiques, au point de mettre a nu jusqu’aux
jaluzes du Virgulien. Au dela du Merdasson, le tracé passe de nouveau dans le Dubi-
sien, d’abord en tranchées el plus loin en remblais. Les marnes dubisiennes qu’on
voit surgir de dessous les marnes grises du Valangien, se font ici remarquer par leur
couleur sombre, d’'un bleu trés-foncé, tirant au noir, ce qui est di a la présence de
substances charbonneuses et manganésiques; 'on y remarque de plus des traces de
dolomies gypseuses et siliceuses, comme aussi des assises et baudes siliceuses sous la
forme de sables ou de rognons siliceux. Enfin, on ne peut qu’étre frappé de Vextréme
bigarrure de ces bancs et de leur structure bréchiforme qui semble indiquer une forma-
tion des plus irréguliéres, effectuée sous I'empire d’agents plus ou moins analogues &
ceux qui, ailleurs, ont produit les dépots sidérolitiques.

Un peu plus loin, & mesure qu’on approche de la Sauge, le calcaire valangien vient
de nouveau recouvrir les marnes dubisiennes sous la forme d’un crét assez peu saillant,
mais qui nécessite un second tunnel, le tunnel de la Sauge. Sa longueur est de 119
métres. Il est creusé en majeure partie dans le Valangien, qui se continue par
dela le souterrain, jusqu’a la gare de rebroussement. C’est surtout le Valangien com-
pacte qui étale ici ses bancs d’une remarquable régularité. Ces calcaires, d’un grain
trés-fin et d’un blanc de marbre, sont peut-élre destinés & offrir quelque jour une
compensalion pour I’aridité de leur surface, en donnant lieu & des exploitations qui
seraient facilitées par I'inclinaison des bancs (10 a 12°) et leur remarquable unifor-
mité. De la sorte, c’est le Valangien qui se trouve aux deux extrémilés de cetle pre-
miére seclion, tandis que tout.’espace intermédiaire est occupé par des groupes plas
récents de la formation crétacée. '

Ces derniers ne se montrent cependant pas partout a découvert. Il ne faut pas oublier
que les flancs des collines extérieures du Jura sont généralement encombrés d’amas
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considérables de dépoits diluviens, qui masquent parfois les affleurements des roches
sur de grands espaces. C’est ce qui a lieu sur une bonne partie de notre premiére sec-
tion. Ainsi, sur tout le parcours de la gare de Corcelles au Merdasson, les travaux n’ont
mis & découvert laroche en place que sur trois points; le premier & la gare méme, ot
se déploient les bancs & peu prés horizontaux d’un calcaire jaunatre, bréchiforme,
sous-jacent aux calcaires blancs & Caprotines, qu’on apercoit sous la forme d’un pelit
crét en retrait au sud de la gare, au haut du chemin vicinal de Serriéres & Peceux.
Un second affleurement de calcaire urgonien a élé mis & découvert & I'extrémité occi-
dentale de la grande tranchée du Villaret. La roche s’y est montrée polie et marquée
de stries paralléles qui attestent une action lrés-énergique  des agents erraliques en ce
point. Le troisi¢me affleurement enfin se trouve preés du ravin de Cotendard, sur un
espace trés-limité. Sur tout le resle de la voie, les tranchées n’entament que les terrains
diluviens sous les formes les plus diverses. Ce sont tantot des amas de sable et de gra-
vier, & l'instar des graviers de Beauregard et du Gibet. Ces sortes de dépots ne sont
rien moins qu’onéreux pour les constructeurs, car non-seulement ils sont d’une exploi-
tation facile, mais ils fourniront en outre d’excellents matériaux pour le ballast de la
voie. D’autres fois ce sont de puissants amas de limons, mélés de cailloux et de galets
alpins. Au Villaret, les tranchées ont entamé ce limon sur une profondeur de 12 4 15
métres. On y observe tous les caractéres des véritables dépots glaciaires, entr’autres
I’absence de stratification et la présence d’un nombre considérable de galets munis de
ces stries qui caractérisent les dépots glaciaires. Par-ci, par-la, on y trouve aussi des
bloes alpins de dimensions considérables (2 a 3 pieds de diamétre), usés et arrondis.
Sur d’autres points, les limons alternent avec des dépots siratifiés, particuliérement aux
environs de Cotendard. Nous y avons remarqué des bancs d’un sable siliceux, trés-ho-
mogéne, dont on ne pourra pas manquer de tirer parti. Quelquefois ces sables ne
font que de remplir des espéces de poches dans le diluvium informe, ce qui est cause
qu’on ne peut pas loujours compter sur leur continuité pour I’exploitation.

Au point de vue théorique, ces sables stralifiés constituent un probléme & résoudre,
probléme d’autant plus intéressant que 1’on a constaté les mémes accidents au milieu
de dépots informes d’autres pays. Quelques auteurs ont cru pouvoir expliquer ces
petits dépols en supposant qu’ils ont été causés par de grands blocs de glace enfouis
jadis dans les limons, et dont la place aurait ensuite été remplie par des sables filtrants.
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Quoiqu’il en soit, les dépots de diluvium stratifié sont assez nombreux et assez consi-
dérables sur certains points le long de la voie pour corroborer & eux seuls ’action de
’eau sur une grande échelle pendant la formation de ces dépats. '

SECONDE SECTION.

De la gare de rebroussement a Uentrée du tunnel.

Comme le rebroussement & Chambrelien se fait sous un angle trés-aigu, il s’ensuit
que la premiére partie de celle section, depuis la gare jusqu’a la route de Rochefort &
Bole, n’est guére qu’une répétition des accidents géologiques que nous venons de dé-
crire. Le tracé traverse de nouveau le calcaire valangien, cette fois non plus en tunnel,
mais en tranchée, puis aprés avoir franchi la route cantonale, quitte ce terrain pour passer
sur les couches les plus supérieures du Virgulien, qu’il écharpe jusqu’au village de Mon-
tézillon, situé a la limite des deux terrains. Le bas du village, avec les champs fertiles qui
I’entourent, est encore situé sur le Valangien, tandis que le haut du village repose sur les
calcaires caverneux qui représentent les derniéres assises du Virgulien et de la formation
jurassique en général. Arrivée au village de Montmollin, avant de passer dans le Val-
-de-Ruz, la voie traverse, en tranchée, une petite colline calcaire, qui, pour étre insi-
gnifiante comme relief, n’en est pas moins intéressante comme trait orographique. C’est
un crét virgulien, provenant de ce que la colline, quoique basse, s’est entr’ouverte a
son sommet et a donné ainsi lieu & deux créts dont un seul est visible. Cette colline
n’est autre chose que le prolongement de la voite de Chaumont, de méme que les
champs que la voie traverse perpendiculairement, derriére Montmollin, sont le prolon-
gement et la terminaison du Val-de-Ruz. Les deux accidents, le crét aussi bien que
le vallon vont mourir non loin de 1a, & Rochefort, ou surgissent les deux nouvelles
chaines de la montagne de Boudry et de la Tourne (1). .

Arrivée sur le versant de la montagne des Geneveys, la voie s’y maintient jusqu’au
tunnel sans rencontrer une bien grande variété d’accidents géologiques. On n’y dis-

(1) Le double revétement de Néocomien et de Valangien q\ie 'on était en droit d’attendre sur le revers nord de
la colline de Montmollin, ne s’est pas montré dans la tranchée, ou le terrain de transport est immédiatement appli-
qué contre le roc. 1l affleure un peu plus a 'ouest, prés de I’'Engollieu.
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lingue que vaguemeat la succession des élages; cependant le Néocomien et le Valangien
se lrahissent en face de Coffrane, sinon par des affleurements réguliers, du moins par
des amas de pierres. Un pen plus lvin la voie traverse des dépots argileux qui sont
indiqués par des mares et des creux provenant d’anciennes exploitations pour le mar-
nage des terres. Ge sont probablement les marnes valangiennes.

Au dessus de Malvilliers, la voie s'éléve assez pour regagner les affleurements du
roc, qui se composent ici des bancs supérieurs du Virgulien. Ils régnent jusque prés des
Haut-Geneveys, ou de puissants dépots diluviens viennent de nouveau les cacher. Entre
les Hauts-Geneveys et I'entrée du tunnel, ces derniers dépols disparaissent en partie
pour faire place & un sol détritique plus mélangé. La molasse qui affleure sur plusieurs
points du Val-de-Ruz, n’est nulle part mise & découvert dans cette section.

TROISIEME SECTION.
Les tunrels.

Les tunnels qui sont destinés a relier le litloral avec nos vallées supérieures ou,
pour parler le langage du pays, le haut avec le bas, conslituent, au point de vue
scientifique, comme au point de vue technique, la parlie la plus importante du tracé.
C’est en eux que se concentre I'intérét géologique des travaux entrepris en vue de la
voie ferrée, tout comme ce sont eux qui sont appelésb a nous révéler d’'une maniére
posilive la structure intérieure de nos montagues et de confirmer ou meltre a néant le
plan que nous en avons construit d’aprés les phénoménes de la surface. Ce n’est donc
pas sans quelque hésitation que nous abordons ce sujet difficile.

Les deux montagnes qu'il s’agit de traverser en tunnel, la chaine de Téte-de-Rang
et celle du Mont-Sagne ne sont entamées par aucune cluse ni aucun ruz profond. C’est
13 un inconvénient réel pour I'élude, qui n’a pour se guider que les affleurements sue-
cessifs qui, lorsqu’il s’agit de massifs calcaires, sont souvent peu saillants, chaque couche
formant en quelque sorte un gradin isolé du grand escalier. D’un autre coté, les combes
ou ravins longitudinaux sont sans doute plus accusés, mais il n’arrive que trop souvent
que les affleurements qu’il importerait le plus de connaitre sont recouverls par des
éboulements ou soustraits & la vue par d’épais amas de terreau. Dans les cluses et les
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ruz, ces difficultés disparaissent et il est toujours facile d’assigner & chaque -affleure-
ment son rang précis dans la série, surlout lorsqu’il s’agit des cluses dans lesquelles
ces mémes affleurements se répétent sur les deux versants, comme aux gorges du
Seyon. Il résulte de celte absence de coupures (ransversales dans les deux chaines qui
séparent le Val-de-Ruz du vallon de la Chaux-de Fonds, que notre coupe théorique,
par cela méme qu’elle a du éire combinée d’éléments recueillis sur une foule de points
quelquefois assez distants, offrait plus de chance d’erreurs que si elle avait pu éire
controlée par une coupe naturelle dans le voisinege. Cet inconvénient n’a pu élre
compensé que par des observations de détail (rés-mullipliées.

TUNNEL DES LOGES.

S’il est vrai que la structure intérieure d’une montagne corresponde nécessairement
a ses conlours et asa forme extérieure, il est indispensable, pour se rendre compte de
la charpente intérieure, de savoir comment les couches se suivent et se comportent &
la surface. La monlagne des Loges, sous ce rapport, n’esi pas la moins intéressante.
Ce qui frappe tout d’abord dans la physionomie de ce massif, c’est sa forme en quelque
sorle exceplionnelle. Au rebours des autres chuines, quisont des voites plus ou moins
réguli¢res, la montagne des Loges fait plutot I'effet d’un haut plateau aux bords ab-
ruptes. En effet, quand on a franchi I’escarpement (ui borne le Val de-Ruz au nord et
qui est particuliérement raide au-dessus des villages de Fontaine-Melon et de Cernier
(voir la carte), on se retrouve tout a coup transporté au bord d’une vaste surface,
trés peu inclinée, quelquefois méme horizontale (aux environs du puits II). Ce n’est
qu’au pied de la Vue des Alpes que la pente se raidit de nouveau jusqu’au sommet du
crét qui forme P’arréle culminante de la chaine de Téte-de-Rang. Cette forme particu-
liére n’est point 1’effet de circonstances exceptionnelles, telles que dénudations, abla-
tion locale ou accumulation de matériaux détritiques; elle est bien réellement I’expres-
sion de la disposition et de I'inclinaison des couches. En escaladant la cote escarpée
qui domine les villages précités du Val-de-Ruz, on voit en effet les bancs de calcaire
se présenter sous une forte inclinaison et affecter méme une position verticale partout
ou ils se montrent & découvert. Mais on n’a pas plutt atteint le sommet, que 1’on voit
les couches changer d’allure et devenir presque horizontales, de verticales qu’elles



— 120 —

élaient. Elles forment donc un coude, et la raideur de I’escarpement est I’expression
réelle de I'inflexion brusque des couches et non pas le rsultat d’accidents locaux.

Cette structure particuliére de la montagne des Loges contraste évidemment avec le
type normal des reliefs jurassiques qui, en thése générale, sont assez réguliérement ar-
rondis. On se demande quelle peut étre la signification d’un plateau placé ainsi entre
des voutes aussi réguliéres que Chaumcnt d’une part et la Corbatiére de I'autre part.
L’explication de cette anomalie apparente doit étre cherchée dans le prolongement
oriental du plateau. Le tunnel, en effet, traverse la chaine de Téte-de-Rang & I'endroit
ou celle chaine change de direction, par suite de I'intercalation du Val de Saint-Imier
qui refoule en quelque sorte son aile orientale au sud, a partir de la Vue des Alpes.
Le Mont-d’Amin a déja une direction toute différente de celle de I'arréte de Téte-de-
Rang, et cetle direction se continue dans Chasseral. Or, quand du milieu du plateau des
Loges on se dirige a I'est, parallélement a 1'arréte du Mont-d’Amin, on ne tarde pas a
s’apercevoir qu’insensiblement le sol s’enfonce et que le plateau se transforme en une
vallée d’abord trés-évasée, puis de plus en plus étroite et profonde, le Val de Ligniére,
lequel se continue & I'est dans celui du Paquier. De son cité, le bord méridional du
plateau se reléve et se transforme en une voute qui devient la montagne de Ceruier et
de Chézard. La preuve qu’il y a 1a un vallon qui vient s’intercaler ainsi au mi'ieu du
plateau des Loges, c’est que I'on ne tarde pas & y voir affleurer les terrains plus
récents de la formation crétacée qui sont I’apanage des vals jurassiques, le Dubisien et
le Valangien d’abord, et plus loin le Néocomien avec ses marnes bleues que I’on exploite
en carriére. )

Le plateau des Loges, envisagé & ce point de vue, n’est plus une anomalie ; il n’est
autre chose que le prolongement en quelque sorte négatif ou idéal du vallon de Ligniére,
qui lui-méme se continue dans celui du Paquier. Si telle est réellement la signification
du plateau des Loges, sa structure qui, au premier abord, parait exceplionnelle, n’a
plus rien que de trés-rationnel, el ce n’esl pas trop s’aventurer que la prendre pour
base de nos supputations ; d’un autre coté, le tracé ne pouvait choisir, au point de vue
technique, un passage plus favorable, puisque c’est Je seul de toute la chaine de Téte-
de-Rang ou les couches se maintiennent a peu prés horizontales sur un espace considé-
rable. Un peu plus a gauche ou a I'ouest, I’on n’eit rencontré que des strates inclinés
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vallon néocomien de Ligniére.

A la faveur de sa pente uniforme de 27 pour mille, le tracé de la voie ferrée entre
en tunnel au-dessus du village de Fontaine-Melon, a une hauteur de 991 métres au-
dessus de la mer et de 538™ au-dessus du fond du Val-de-Ruz, c’est-d-dire, a peu
prés & mi-cote de la montagne de Cernier.

La premiére roche que 'on entame est le Virgulien moyen. Le Virgulien supérieur
avec ses grands massifs de jaluze ne remonte pas jusqu’ici, mais resle, ainsi que les
étages plus récents du Dubisien et du Valangien, & un niveau inféricur. Ce dernier
déploie en effet ses calcaires bigarrés autour des villages de Fontaine-Melon et de Cer-
nier, ou on les exploite pour moéllons et pour pierres de taille.

L’inclinaison des couches du Virgulien est ici de 80° & 90° au sud; mais elle
passe déja prés du puits N° 0 & une inclinaison de 25°, en sorte que le point de
courbure ou le coude peut étre exactement délerminé. Or du moment qu’on admet que
les couches sous-jacentes sont paralléles et décrivent le méme conde, on peut, en con-
naissant la puissance des massifs et par conséquent leur distance du Virgulien moyen
qui se trouve a I’entrée du tunnel, fixer d’une maniére sensiblement exacte le point ou
se trouvera le coude de chaque couche dans I’intérieur de la montagne. En tenant compte
d’une part du niveau de la voie, et d'autre part de I'inclinaison des couches au
bord du plateau et de celle du wunnel lui-méme, on trouve que dans le tunnel le pas-
sage des couches verticales aux couches horizontales doit se faire prés de la limite infé-
rieure de I'élage ptérocérien. Or I’épaisseur du groupe ptérocérien étant connue, on
peut, en la combinant avec ce qui reste du Virgulien & I’entrée du tunnel, déterminer
la longueur du parcours a travers les couches verlicales. Ce parcours serait d’environ
deux cents métres, si le tracé élait perpendiculaire a la direction des couches; mais
comme le soulerrain décrit une courbe de 706™ de longueur a son entrée dans la mon-
tague, jusqu’au de'd du puits N° 0, il ’ensuit que le tunnel se maintient beaucoup plus
longlemps dans les couches fortement inclinées et méme verticales, lesquelles présentent
par conséquent leurs tranches obliques sur les deux eotés de la voute (1).

(1) Yoir la carte. — Cette courbe n’ayant pas pu &tre indiquée sur notre coup'c géologique qui est établie sur uae
ligne perpendiculaire, on a dd arréter le commencement du tunnel & la couche qui correspond réellement & son
entrée, sans la prolonger jusqu’a Pextrémité de la coupe.

16
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1 est inutile de faire remarquer que, pendant tout le parcours du tunnel dans les
couches veriicales, ces derniéres devront se succéder rapidement, puisqu’elles seront
traversées a peu prés dans leur plus petit diamétre. Il en sera tout autrement du mo-
ment qu’on aura atteint les couches horizontales ou peu inclinées du plateau. La méme
couche pourra alors former les parois du tunnel sur un espace considérable. On pour-
rait méme concevoir que le tunnel se maintint dans la méme couche sur toute la largeur
du plateau. 1l suffirait pour cela que la pente des couches fut égale & celle du tunnel,
soit de 25 pour mille. Il est possible que sur certain point du milieu du plateau, elle
n’excéde pas ce chiffre ou soit méme inférieure; mais comme il ne nous a pas élé pos-
sible d’apprécier des variations aussi minimes 4 la surface d’un sol inégal et couvert de
paturages, nous avons di nous baser sur une moyenne générale que nous eslimons a
B8° pour tout I’espace compris entre le puits N° 1 et le puits N° 3. Avec une inclinaison
pareille, les bancs devront se remplacer de loin en loin dans I'intérieur du tunnel, de
maniére qu’on quittera I'élage ptérocérien aux environs du puits N° 1 pour entrer dans
I’étage aslartien et s’y maintenir jusqu’au-dela du puits N° 3.

Cette maniére d’étre des couches n’est cependant que locale; elle est limitée au
plateau des Loges qui lui-méme n’est qu’un.accident dans la chaine de Téte-de-Rang.
Ceux qui sont familiers avec les localités savent que le plateau des Loges se réurécit
insensiblement 4 I’ouest de la route de la Chaux-de-Fonds et bientot disparait complé-
tement pour faire place & une rampe plus ou moins uniforme, a partir de la Combette-
Vallier (comme cela ressort d’ailleurs du dessin orographique de la carte). Nous savons
en outre que les massifs du Virgulien, qui affleurent & la surface du plateau des Loges,
disparaissent du coté de I'ouest, & mesure que le plateau s’efface, pour faire place a
des affleurements de plus en plus anciens, de telle sorte que les massifs marneux de
I’Oxfordien et de I’Astartien inférieur doivent se trouver ici nécessairement plus prés
de la surface. Ces considéralions ont élé duement appréciées par 1'Administration
éclairée du chemin de fer du Jura, qui n’a pas hésité & modifier le tracé primitif qui
longeail & peu prés la route cantonale, pour le transporter plus en bise (d’un demi-
kilométre en moyenne). On diminuait en méme temps par la les chances de ren-
contrer des fondriéres, qui étaient surtout a redouter dans le pli de terrain que longe la
route cantonale. .

Il et sans doute été désirable que le tracé eiit pu étre reporté encore plus & P'est, ot
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les couches s’enfoncent davantage. On aurait ainsi eu- la certitude d’éviter non seule-
ment I'Oxfordien, mais aussi la partie inférieure de I’Aslarlien, qui ne laisse pas de
présenter des chances défavorables a raison des bancs de marne qui viennent s’inter-
caler dans les bancs calcaires. Mais ce déplacement aurait entrainé a sa suite des diffi-
cultés d’une aulre nature qui auraient contrebalancé les avantages que I’on aurait pu en
retier. Un autre moyen de se maintenir tout le long du plateau dans les roches com-
pactes de I’Astartien supérieur et méme du Plérocérien, eut é1é de placer le tunnel a
un niveau plus élevé dans la montagne; mais, d’un autre coté, cetle circonslance au-
rait nécessité un développement plus considérable de la voie en dehors du tunnel, sur-
tout du cité du Val-de-Ruz, pour racheter celte augmentation de la pente, ce qui était
a peu prés impossible dans ’hypothése d’un raccordement avec le lac. Peut-étre eiit-on
pu le tenter si 'on avait prévu que la voie viendrait aboulir a la gare da Sablon. Du
resle, ces queslions n’étant pas de notre ressort, nous n’avons pas a nous en occuper ici.

C’est sous la Vue des Alpes que le tracé doit quitter les couches peu inclinées pour
passer dans les massifs plus fortement redressés qui indiquent le commencement de la
grande voute du Montperreux. Dés ici les couches vont se succéder rapidement, et le
tunnel changer d’aspect a de courts intervalles. On passera ainsi de I’Astartien infé-
rieur, qui est déja entrelardé de nombreux lits de marne, & I'étage oxfordien avec
toutes ses alternances de marnes pures et de calcaire marneux. Si I'inclinaison que
nous prévoyons se maintient & 1'intérieur, les marnes oxfordiennes devront occuper un
espace d’euviron 150 métres dans le tunnel. D’aprés I'inclinaison moyenne de la sur-
face, que nous avons admise & 50°sud, cela nous donnera une épaisseur effective d’au
moins 100 méires, épaisseur bien supérieure a celle qu’indiquent lcs recherches géo-
logiques antéricures, Mais il ne faut pas perdre de vue que les aflfleurements de I’Oxfor-
dien sont fréquemment resserrés et comprimés entre les roches massives du Jura
supérieur et de l’()olile,. de maniére a paraitre (rés-insignifiants. C’est spécialement le
cas des localités qui avaient été le plus en vue et les plus visitées jusqu’alors, par
exemple celles de Pouillerel, des Crosettes et le long de la route du Val-de-Travers.
En revanche, partout ou des travaux ont mis I’Oxfordien a4 nu dans une position plus
normale, il s’est toujours trouvé beaucoup plus puissant el sensiblement le méme que
“dans les cantons voisins de Berne et de Suleure. Quoique ces résultats soient fort diffé-
rents de ceux de nos devanciers, nous ne craignons nullement de commettre une exagé-
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raticn en admettant les chiffres ci-dessus. S'il y a erreur, ce sera plutdt en plus qu’en
moins.

Dans la prévision que le massif oxfordien, grace & son imperméabilité, pourrait
retenir les eaux pluviales qui filtrent a travers les roches fracturées du Jura supérieur,
P’administration a placé & 170 méires en decd du puits N° %, prés de la limite supé-
rieure de I'Oxfordien, le sommet du tunnel, qui de 1d descend, par une pente de 25
pour mille, du coté sud, tandis que la pente nord est exessivement faible (0™,004).

En supposant I'inclinaison moyenne des couches de la Vue des Alpes se continuant
d’une maniére uniforme vers le noyau de la montagne, on devra passer de I’Oxfordien
a I’Oolite & environ 60 metres du puits N° 4; de la sorle, ce puits ouvert au milieu
de I'affleurement des marnes oxfordiennes, sur le flanc (rés-escarpé de la Combe, devra
rencontrer 1'Oolite & peu prés a mi-profondeur. C’est du moins ce que semblent indi-
quer les affleurements du voisinage immédiat. Cependant nous ne devons pas perdre de
vue que Dallure des voites ooliliques est sujette a des variations notables ; ainsi, déja
au Montperreux, situé tout prés de l1a, la voute, au lieu de se courber réguliérement
en arc, se raidit considérablement sur ses flaues, tandis que le sommet s’aplatit de
maniére & former une voute carrée, quelquefois méme brisée sur ses gonds. Lorsqu’il
en est ainsi, on peut prévoir des froissements ét des compressions diverses, qui doi-
vent influer & leur tour sur le noyau qui pourra, suivant les circonstances, se relever
ou s’abaisser, sans qu’il soit possible d’apprécier la portée de ces oscillations par le seul
aspecl des couches superficielles.

Ces considérations ne laissent pas que d’étre fort embarrassantes, lorsqu’il s’agit
d’exprimer la structure d’une montagne dans une coupe théorique. La question a du
nécessairement se présenter de savoir si la forme régu'iére que nous avons dessinée
aflecte la voute enliére, ou bien si elle n’est que le résultat d’une flexion superficielle,
tandis que la forme carrée du Montperreux se reproduirait a intérieur avec ses pentes
raides et sa voule p'ate. C'est 1a une question qui ne pourra éire résolue que par le
percement du tunnel lui-méme. Ge n’est donc que sous toute réserve que nous avons
adopté la forme ogivale de la voite oolitique, en nous guidant sur les apparences de la
surface dans le voisinage immédiat. Suivant que I'une eu I’autre des hypothéses se
réalisera, le parcours du tunnel dans 1’colite devra varier. Dans la premiére hypethése,
celle exprimée par notre profil théorique, le parcours du tunnel dass I’élage oolitique,
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sera d’environ 240 métres, y compris le marlysandstone et les marnes & Ammonites
opalinus, tandis que dans la seconde hypothése, celle d’une voute carrée aux flarcs
verticaux, le parcours sera bien moins considérable.

L’Qolite inférieure étant composée d’une grande variété de roches, les unes mar-
neuses, les autres compactes, qui allternent entr’elles, les travaux devront nécessaire-
ment se ressenlir de ces diversilés. Ainsi tous les terrains marneux exigeront nécessai-
rement des précaulions, a raison de leur structure plus ou moins incohérente. De ce
nombre sont les marnes bradfordiennes ou a Discoidées, les marnes 8 Homomyes, le mar-
lysandstone et surtout les marnes & Ammonites opalinus. Quant aux massifs calcaires, ils
ne sont pas tous assez compacls et assez homogénes pour se passer de lout revélement ;
c’est ainsi que 1’Oolite subcompacte ou Lédonienne présente des alternances trop fré-
quentes de marne pour rester exposée a I’action de I’air. Il en est de méme de la Dalle
nacrée ou Qolite bradfordienne. Quoique d’une pate compacte, elle est trop fraclurée
et trop clivée pour ne pas se déliter au sommet d’une voute. Il n’y a guére que la grande
Qolite qui soit de nature & se passer de travaux protecteurs, lorsqu’elle n’a pas été trop
disloquée par le soulévement. ;

L’étage liasique doit nécessairement former le noyau de la voate. 1l s’y déploiera
plus ou moins largement suivant la forme que celte derniére affectera dans I’extérieur
de la montagne. Dans ’hypothése d’nne voute réguliére, telle que nous I'avons des-
sinée (celle du profil théorique), le tunnel ne devra guére entamer que le Lias supé-
rieur, soit les marnes & Sphérites et les marnes & Bélemnites, que nous avonsinscrites
sous le nom colleclif de marnes liasiques. Que si, au contraire, la forme carrée de la
voute du Montperreux devait sc reproduire dars P'intérieur du tunnel, 1e noyau liasique
se trouverait nécessairement rehaussé, de maniére & exposer le Lias moyen el peut-éire
méme le Lias infériear. Nous ne pensons cependant pas, qu’en aucun cas, il y ait
chance d’atteindre le terrain keupérien, qdi succéde aux calcaires & Gryphées arquées.
Le caractére essentie'lement marneux et friable des dépots liasiques, & 1’exception du
seul calcaire & Gryphées arquées, indique d’avance les précautions qa'il faudra prendre
en les traversant. C’est avec les marnes & Ammonites opalinus, de tous les terrains,
celui qui exigera les plus solides revétememets. En aucun cas, I'incertitade qui régne
sur la forme du noyau intérieur ne saurait influer sur la portée destravaux 4 exécuter,
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altendu que, quelques soient les couches liasiques que le tunnel rencontre, elles exige-
ront toujours les mémes travaux et les mémes précautions.

La voute oolitique du Montperreux, sans étre trés-réguliére, 'est cependant assez
pour qu’on n’ail pas a craindre de trés-grandes anomalies dans la disposition des cou-
ches. Dés lors il ne peut y avoir aucun doute que le tracé, aprés avoir traversé le
noyau liasique, ne rencontre sur le revers nord les mémes formations que nous venons
de décrire. Il les entamera dans un ordre inverse, en commencant par les groupes in-
férieurs de I’Oolite, pour sorlir de la montagne dans les couches astartiennes. La lon-
gueur du parcours, dans chacune des formations, dépendra encore ici de la forme de
la voile, comme nous I’avons expliqué précédemment. Dans I'’hypothése qu’exprime
notre profil théorique, le parcours a travers le flanc oolitique nord devrait étre d’environ
270 métres, mais comme le tracé du tunnel a été modifié, de maniére & traverser un
peu plus obliquement le flanc nord de la voute, il doit en résulter un parcours un peu
plus considérable, & supposer (ue celte augmentation ne soil pas compensée par une
position plus verticale des couches, telle qu’elle résulterait d’'une voute carrée.

Quoique la voute ne soil pas parfaitement égale, le pan sud étant, comme dans toutes
les chaines au regard nord, plus long que le pan nord, la différence, daus le cas parti-
culier, n’est pas assez grande pour qu’il y ail lieu d’admetire des changements notables
dans I'allure des couches. Les mémes difficultés qui sont inhérentes aux différentes
assises de 1'Oolite se reproduiront par conséquent ici dans un ordre inverse. Il en est
de méme de 1'étage oxfordien qui, quoique comprimé, offre cependant une épaisseur
considérable. Son affleurement est indiqué a la surface par une combe éiroite et trés-
profoude, de telle sorte que le tunnel se trouve ici a quelques métres seulement de la
surface. Celte circonstance a été utilisée pour I’établissement d’un puils auxiliaire des-
tiné A faciliter les travaux de percement. On doit s’altendre a rencontrer, dans une
formation aussi essentiellement marneuse que l’Oxfordien, tous les inconvénients inhé-
rents aux marnes, surtout lorsqu’elles sont redressées. A coté de ces inconvénients,
I'Oxfordien présente aussi des avantages réels pour la construction dans ses bancs de
calcaire hydraulique qui, affleurant non loin de I’entrée du tunnel, prés du puits N° 4,
promettent de pouvoir étre utilisés avec succés pour la fabrication de la chaux.

En passant de I'Oxfordien dans les roches du Jura supérieur, qui forme ici les créls
de la Motta et du Roc-Mil-Deux, le tuunel se trouve de nouveau dans des conditions
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différentes. La roche aslartienne est assez compacte pour ne pas exiger les mémes pré-
cautions que I'Oxfordien. Cependant les bancs inférieurs, les seuls qui soient en place
sont trop mélangés de couches marneuses pour que le souterrain puisse se passer de
revétements. Ces derniers seront probablement d’autant plus nécessaires que la roche
est ici profondément fracturée et triturée. Ce n’est guére qu’une bréche faiblement
cimentée par un réseau de veines aigileuses et ferrugineuses, comme il en existe par-
tout ou le sol a éé profondément affecté par les agents sidérolitiques.

On ne peut qu’étre frappé du contraste qui existe sous le rapport de la puissance
entre I'énorme massif supra-jurassique du pan méridional de la chaine des Loges ou de
Téte-de-Rang, qui se déploie dans le grand crét de la Vue-des-Alpes et le rile insigni-
fiant de ce méme terrain sur le revers nord, ou il est limité au seul petit crét de la
Motta. Celui-ci ne comprend en effet qu’une partie des roches astarliennes. Les étages
ptérocérien et virgulien manquent complétement dans notre coupe. 1l ne faudrait cepen-
dant pas conclure de leur absence en ce point, qu’il y a ici solution de continuité
dans la série des dépits jurassiques. Aussi bien les voil-on reparailre successivement
a quelque distance, dans le flanquement vertical du Roc-Mil-Deux, entre le Pré aux-
Coquilles et les Converts.

Nous avons déja fait remarquer plus haut que le tunuel des Loges correspond &
peu prés au grand coude que forme la chaine de Téte-de-Rang. Une courbure aussi
considérable a du surtout réagir sur le versant nord de la chaine, ou la tension était
4 son maximum. Sous I’empire d’une tension pareille, des roches. aussi rigides
que les calcaires ptérocériens et virguliens oni dui nécessairement se fracturer, se
déchirer & Iinfini, de maniére a se démanteler facilement sous I'influence des agents
atmosphériques. La structure bréchiforme de ce qui reste du revétement primitif de la
Motta, nous prouve suffisamment que cette trituration a réellement eu lieu. Ainsi
s’explique sans trop de difficulté I’anomalie des deux flanquements supra -Jurassiques,
telle qu’elle se présen'e dans notre profil géclogique.

G’est dans ce petit crét de la Motta qu’est pratiquée ’entrée septentrionale du grand
tunnel des Loges. Le petit vallon des Converts qui sépare les deux tunnels a été habile-
ment choisi par la Direciion, tant pour faire diversion aux deux grands soulerrains qu’il
sépare, que.pour faciliter le raccordement avec le grand et industrieux vallon de
St-Imier. Quoique trés-étroit et profondément encaissé, ce petit vallon n’en réunit pas
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moins tous les caractéres des vals juras:iques. 1l est vrai qu’au point out les tunnels dé-
bouchent, il n’y a pas trace des formations crétacée et tertiaire, qui sont l’apanagei des
vallons. Le sol n’est jonché que de débris et de matériaux de transport, provenant sans
doute de la démolition partielle des cré's supra-jurassiques, mais il suffit de poursuivre
le vallon du coté de Converts ou vers Boinod, pour voir affleurer successivement tous
les terrains subszéquents, & partir du Dubisien et du Valangien jusqu’au Gault et au
Cénomanien. Le Gault, en particulier, y est trés-distinct, sous forme d’un sable sili-
ceux jaune qui, étant le seul dépdt arénacé des environs, ne peut manquer d'étre
employé pour les consiructions, malgré son grain trés-fin.

TUNNEL: DU MONT-SAGNE.

Le tannel du Mont-Sagne est destiné a devenir un trait d’union non-seulement entre
deux districts fort différents de caractére et de physionomie, mais aussi entre deux bas-
sins hydrographiques, celui de la Méditerranée d’une part, et celui de la mer du Nord
d’autre part. Comme il arrive assez fréquemment, ce n’est pas la plus haute chaine
qui forme le partage des eaux, mais au contraire une chaine d’une élévation moyenne,
et assez peu en vue, la chaine dela Corbatiére, tandis que la chaine de Téte-de-Rang,
qui est sensiblement plus haute et plus accidentée, envoie les eaux de ses deux versants
dans le bassin suisse, directement par le Val de-Ruz et le vallon de St-Imier, et indiree-
tement par le vallon de la Sagoe et des Ponts, au moyen d’emposieux ‘et de canaux
souterrains. Au rebours de ce que I'on devait s’atlendre, ce sont les eaux du revers
méridional de la Corbatiére qui sont tributaires de la mer du Nord, tandis que celles
du revers septentrional gagnent la Méditerranée par le Doubs et le Rhone.

Comme nous venonsde le voir, le vallon de Converts est extrémement resserré dans
sa partie supérieure qui correspond au Pré-des-Coquilles. La voie ne s’y développe par
conséquent que sur un petit espace (13% a 138 mélres), aprés quoi elle entre de nou-
veau en souterrain pour gagner définitivementle bassin de la Chaux-de-Fonds. Ce dernier
souterrain traverse la monlagne qui porte dans le pays le nom de Mont-Sagne. Son
parcours est bien inférieur 3 celui du tummel des Loges, puisqu’il ne mesure gue
1555,45 metres de longueur. Sa direction non plus n’est pas la méme que celle du
tunnel des Loges, avec laquelle il forme un angle ouvert. de 455 degrés. Ge chenge-
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ment de direction s’opére dans I'intervalle des deux tunnels, au moyen d’une courbe
de 600 mé:res de rayon, sur 285 métres de longueur.

Le Mont-Sagne lui-méme ne conslitue pas une voute géologique, quoique sa forme
soil assez arrondie. Ce n’est qu’un pan de voule ou, si I'on veut, le crét supra-juras-
sique d’une voule aplatie dont la largeur cependant ne le céde guére a celle de la chaine
de Téle de-Rang. Mais la structure des deux chaines différe notablement. On ne ren-
contre au Mont-Sagne rien qui ressemble & un plateau comme celui des Loges. Les
couches présentent au contraire une inclinaison a peu prés uniforme d’un bout du tunnel
a I'autre. Grace a cette structure plus simple, il nous a été poss.ble de tracer avee bien
plus de précision que ne le comporte le plateau des Loges, la succession des couches et
leur maiiiére d’étre dans I'intérieur de la moutagne. La téte du tunnel se trouve placée
dans les massifs moyens du Virgulien. Les couches sont ici redre:sées sous un angle de
40" sud; mais clles ne lardent pas & perdre de leur raideur et, d’aprés les affleure-
ments de la surface, elles ne manqueront pas de s’incliner de maniére & w’avoir plus
en moyenue que 20°a 25° d'inclinaison sud. Il n’est pas facile, & raison de I’uniformité
des roches calcaires, de fixer le point exact o ’'on passera du Virgulien au Plérocérien;
cependant, en prenant pour base du Virgulien les calcaires blancs crayeux a Bryo-
zoaires, nous ne pensous pas étre loin de la vérité, en placaut cette limite & 17() métres
de I’entrée méridionale du tunnel.

Le Piérocérien qui vient ensuite est composé de calcaire (out aussi compact et résis-
tant que le Virgulien. Admettant une inclinaison moyenne de 25°, le tunnel doit se
maiutenir daus cel élage sur un parcours d’au moins de 360 métres, a raison de 1'é-
paisseur du Ptérocérien, qui est de 160 mélres. Sur tout ce trajet, la roche est assez
saine pour pouvoir se passer de revélement, & I'exception peut-étre de quelques bancs
de jaluze et de quelques points ou les calcaires seraient disloqués et traversés par un
réseau de fissures sidéroolitliques trop abondant. Le méme caraclére ne pourra manquer
de prévaloir dans la partie supérieure de I’Aslarlien, sur un espace de 240 métres,
c’esl-a-dire & peu prés jusqu’au puils N° 6. Les roches de cet élage ne le cédent ni en
compacité ni en homogénéité a celles du Piérocérien et du Virgulien; ce sont en gé-
néral des calcaires trés-massifs, en gros bancs, tantot a pate fine et cristalline, tantot
plus ou moins oolitiques. C’est assez dire qu’ici encore le tunnel pourra se passer de
revélement., '

17
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L’Astartien inférieur, que nous supposons devoir venir affleurer dans le tunnel, aux
environs du puits N° 6, n’est plus aussi homogéne, non que ses calcaires soient moins
durs ni moins résistants que ceux de I’Aslartien supérieur, mais parce qu’ils alternent
avec des bancs de marne. Or ceux-ci devicnnent toujours plus nombreux et plus
puissants & mesure que I’on approche de I'Oxfordien, dont ils sont en quelque sorte les
avanl-coureurs. La parlie inféricure est méme composée en majorilé de marnes, avec
intercallation de banes calcaires plus ou moins épais : ce sont les marnes astarticrnes.
Ce caractére indique d’avance les précautions qui seront nécessaires pour la consolida-
tion du tunnel. Non-seulement les marnes réclament un revélement solide, mais les
parties du tunnel ou régnent les alternances de calcaire et de marne devront égale-
ment élre soutenues, sinon par des revétements complets, au moins par des murs
partiels.

L’Oxfordien composé, comme ’on sait, de marnes et de calcaires marneux, occupe
la derniére parlie du tunnel du Mont-Sagne, sur une longueur d’au moins 280 métres.
. Les couches sont ici en général moins inelinées qu’a I'autre extrémité du tunnel, ce
qui explique le parcours prolongé du tunnel dans cet élage, bien qu’il ne le traverse
pas en entier. En effet, le tracé se maintient encore dans les mémes marnes sur un
espace consi:lérable, d’abord en tranchée et plus'loin en remblais. Ici encore, les in-
convénieuts du terrain, au point de vue technique, sont compensés, dans une certaine
mesure, par I'avantage de fournir de la chaux hydraulique a proximité des travaux. Or
il se trouve que les meilleurs banes de calca're hydraulique viennent affleurer tout prés
de la téte du tunnel, et il est & présumer qu’ils seront assez productifs pour fournir
de la chaux non seulement pour les travaux du tunnel, mais encore pour tout le
reste de la voie jusqu’au Col-des-Raches.

Il résulte de cet exposé que, tandis que le tunnel des Loges traverse une voute com-
pléte et coupe ainsi & deux réprises les mémes couches, le tunnel du Mont-Sagne, par
cela méme qu’il ne traverse qu’une demi-voute, ne les coupera qu’une seule fois, en
se limitant de plus & la série supérieure des terrains, sans atteindre 1’Qolile ni méme la
base de I'Oxfordien; et pourtant le nivéau du tunnel, en ce point, est inférieur a celui
du tunnel des Loges sous la Vue-des-Alpes et sous le Montperreux. Le noyau de la
chaine qui reste ainsi & un niveau plus bas n’a pas subi au méme degré I'influence per-
turbatrice du soulévement, et ¢’est pourquoi les couches s’y présentent dans un ordre
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plus régulier et avec une inclinaison beaucoup plus uniforme. Le Mont-Sagne, en ceci,
ne fait que confirmer la loi générale de la siructure des voules jurassiques, qui sont
d’autant plus réguliéres que I’on s'éloigne davantage du bassin suisse et des Alpes.

QUATRIEME SECTION.

De la sortic du tunnel du Mont-Sagne au Crét-du-Locle.

Le tunnel du Mont-Sagne débouche au nord dans la combe oxfordienne des Petites-
Crosettes, qui n’est que le prolongement de la grande Combe-de-Boudry et d’Entre-deux-
monts, la plus large du pays. A partir de 13, le tracé du chemin se prolonge encore
sur le méme terrain jusque vers la croisée de la route cantonale, ott une bande de cal-
caire aslarlien vient s’interposer comme une isthme entre les deux combes marneuses
des Pelites et des Grandes Crossettes. La voie, qui jusque 1a était en remblai, change ici
de caraclére et sc conlinue en tranchée & peu prés sur toute la largeur de la zone astar-
tienne, & I'exception d’un ruz étroit que la route cantonale traverse et que le chemin

de fer franchit au moyen d’un pont vouté. La voie persiste en tranchée profonde jus-
qu'au Creux-des-Olives, nonobslant le second affleurement de I'Oxfordien a I’extré-
mité des Grandes-Crosseltes; (d’ordinaire, on le sail, les affleurements de ce ter-
rain nécessilent plutdt des remblais). L’'Oolite inférieure n’apparait nulle part sur cette
partie du tracé, mais elle afileure tout prés de la, & gauche, sousla forme de plusicurs
ilots dans les Petites-Crosselles, et, a droite, sous forme d’une longue voite aplatie,
dans les Grandes-Crossettes (Voir la carte).

Le flanquement aslarlien qui recouvre les couches oxfordieianes des Graudes-Cros-
seltes du coté de la Chaux-de-Fonds, est entamé par un ravin ou ruz profond et étroit,
dirigé au nord et appelé improprement la Combe. Le tracé s’est emparé de ce ravin en
se serrant contre son talus occidental jusqu’a I’entrée du petit tunnel de la Combe. Ce
petit tunnel, d’un parcours de 256 métres, compléte le raccordement avec le vallon de
la Chaux-de-Fonds. Il est limilé aux couches jurassiques supérieures qu'il traverse en
décrivant une courbe de 500 métres de rayon. Les bancs calcaires, sur tout ce par-
cours, sont forlement redressés et quelquefois verlicaux, voire méme renversés du
eoté de la Chaux-de-Fonds. La roche, quoique compacte et dure de sa nalure, est ce-
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pendant trop tourmentée et fracturée pour pouvair rester & nu dans le tunnel. Un re-
vétement parliel sera nécessaire, moins pour protéger le tunnel que pour metire la
voie & I'abri des eaux temporaires et de la chute des pierres.

Au sortir du pelit tunnel de la Combe, le tracé entre dansle vallon de la Chaux-de-
Fonds proprement dit ; la courbe se continuant jusqu’a la gare qui se trouve adossée au
flanc sud du vallon. Le vallon de la Chaux-de-Fonds étant un vallon jurassi;jue régu-
lier, on doit s’attendre & y rencontrer des terrains plus récents et par conséquent d’une
structure et d’une composition diffécrentes de ceux que traversent les tunnels. Les ter-
rains lerliires et ¢ élacés y apparaissent en effet de nouveau comme dans les vals de Ruz,
des Ponts, de St-Imier et du Val-de-Travers, mais avec des combinaisons et des ca-
ractéres loul parliculiers, quien rendent I'étude assez difficile. On y chercherait en vain
celte succession réguliére des terrains que nous avons rencontrée dans la premiére
section et qui se retrouvent dans le vallon de St-Imier. Plusieurs des dépols critacés
et tertiaires, qui sont largement développés au bord du lac de Neuchatel, font ici défaut
ou sont remplacés par d’autres étrangers & la grande vallée. Mais ce qui compligne
surlout la dif(icullé, c’est que les terrains se préscntent dans un ordre inattendu et en
apparence irrationel, qu’on ne peut expliquer qu’au moyen de mouvements parlicu-
liers auxquels le sol de cette vallée parait avoir é1é exposé el qui n’ont point affecté,
dans la méme mesure, les aulres vallons. C’est ainsi qu’au soriir du tunnel de la Combe
on passe immédiatement des jaluzes bréchiformes du groupe virgulien au terrain néo-
comien, sans renconirer aucune trace du ferrain valangien. Puis, aprés avoir traversé
en t:anchée oblique le Néocomien, on passe sans transition & la mo'asse. Celle-ci s’ap-
puie a son lour directement sur un affleurement du Valangien, qui est suivi d un second
mas:if lerliaire, composé en partie de terrain d’eau douce et en partie de molasse ma-
rine. C’est sur celte derniére que se déploie la gare de la Chaux de-Fonds.

Il y a longtemps que M. Nicolet, dans un mémoire sur les terrains de la vallée de Ja
Chaux-de-Fonds (Voir Tome II de ces Mémoires), a appelé I'atlention des géologues
sur celte structure bizarre et exceptionnelle de la vallée de la Chaux-de-Fonds, ensorte
que nous pouvons nous dispenser d’entrer dans tous les détails de ces irrégularités. Ces
anomalies, que les travaux de la gare ont rendu encore beaucoup plus évidentes, se
poursuivent sur tout le flanc sud du vallon, jusqu’en face du Crél-du-Locle, ¢ esl-3-dire
aussi foin que le vallon est réiréci, tandis que le bassin du Locle, qui est beaucoup plus
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large, nous montre de nouveau les terrains crétacés et tertiaires dans leur succession
normale, spécialement sur son flanc méridional.

Les terrains terliaires sont largement développés dans le vallon de la Chaux-de-Fonds;
mais ces leriains ne sont plus ceux des bords du lac. On y chercherait en vain toule
la grande série des molasses d’eau douce inférieures (terrain aquitanien) avec ses greés,
ses calcaires et ses marnes, comme nous les avons décrits plus haut (page 22). En re-
vanche, la molasse marine, qui n’existe nulle part dans la zone littorale et dont les
affleurements les plus voisins se trouvent sur la rive méridionale du lac (& Estavayer

et au Vully), reparaitici d’une maniére trés-distincte avec une quantité de ses fossiles.

les plus caractéristiques, tels que dents de requin, Ostrea crassissima, Pullastra vetula,
Panopeea Studeri, et une foule de Pecten, de Bryozoaires, de Balanes et d’Oursins.

Voici le délail des couches qui ont é1¢ mises & jour par les travaux de la gare de la
Chaux-de-Fonds, dans leur succession de haut en bas.

i i . Epaisseur en meires . Epaisscur en mdtres.

1. Bréches calcaires supra-jurassiques et néo- 15. Marne sableuse plusjaunitre, farcie de Pei-
comiennes, d’une puissance trés-irrégu- gnes, Huitres, Bryozoaires, etc. 1,40
liére. 3 P

. . ) 16. Marne a peu prés semblable, mais dépour-

2. Marnes blanchitres grises, rubannées et vue de fossiles, sauf quelques Peignes a
tachetées de teintes ferrugineuse, avec larges coles et de grande taille, 4,00
blocs et cailloux, 3,90 - o : i -

17. Marne jaunatre, farcie de fossiles, 0,70

3. Marnes jaunes ferruginenses farcies de dé-

bris de’calcaire jaune cl jurassiques, avec 18. Marne semblable avec peo de fussiles, sauf
uelques fossiles du Néocomien (Exogyra des Huitres et des Peignes, 0,50
souloni, Tercbratula praelonga, Ryncho- 19. Grés marneux jaune et gris verditre, trés-
nella depressa, etc.) 1,50 micacé, avec paillettes de mica blanc, 2,50
ot gar den moaruen grien B ios o e B, Mame Blepil, mirtore, eulvaly, 3,00
ches rouges, 0,50 21. Marne verdalre, farcic de petits Polypiers
5. Marne d’un rouge brigue, farcie de débris o Bryosogires; | 3,00
calcaires, avec une bande blanche a labase, 1,00 22. Marne grossiére, jaunitre, farcie de petits
6. Marne bigarrée de blanc, 0,30 Peignes en abondance, 2,50
7. Marne plus rouge avec une bande blanche 23. Marve grisatre également trés-fossilifére, 3,50
irréguliére, de 50 cenliméltras, 3,50 24. Grés jaune calcaire, dur. 6,00
8. Marne verdatre caillouteuse, 0,50 25. Marne grise, blanchitre, 0,50
9. Marne rougeatre, marbrée de blanc, 1,50 26. Grés marneux, trés-micacé, verdalre, 2,50
10. Marne rouge, moins bigarrée, 2,00 27. Grés mou, sabieux, se délitant par gros
11. Marne rouge et blanche, mélangée, 1,50 - bloes, sans fossiles, 3,00
12. Marnes grises a fossiles marins nombreux 28. Sables subcompacts, & stries brunes, 1,00
(Panopza, Cytherea ou Pullastra. Débris 29. Sable marneux, éhoulant, jaune, a nids et
roulés des terrains jurassique, néocomien, concrétions d’hydroxyde de fer nombreux,
et surtout du Gault). 1,00 sans fossiles, 4,00
13. %Z'lgge‘::cﬁu]:{fgsl“ﬁ ](;(i;]‘g;lol:ir'l'eess,’formewde 3.00 30. Grés jaune et gris, mélangé de débris va-
. : ! ’ langiens, les derniers bancs reposant sans
14. Marne grise argileuse, presque sans fos- intermédiaire sur le Valangien, qui plonge

siles, 2,50 — 3,00 au sud sous un angle de 700
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Le calcaire d’eau douce qui succéde a la molasse marine occupe, avec les marnes
tourbeuses a ossements, le fond plat du vallon de la Chaux-de-Fonds. C’est incontesta-
blement I'un des terrains les plus intéressants de notre Jura, par ses fossiles non moins
que par le fait qu’il parait étre limité chez nous & la seule vallée du Locle et de la
Chaux-de-Fonds ; mais comme il est peu en vue dans cette derniére localilé, élant re-
couvert par de puissants dépils de terre végélale, tandis qu'il se déploie largémeul
dans le bussin du Locle, nous en renverrons la description & la section suivante.

Passé la gare de la Chaux-de-Fonds, le (racé se maintient & peu prés a la limite de
la molasse marine et du calcaire d’eau douce; mais ces terrains ne se montrent que de
loin en loin, étant recouverts par de puissants dépots d’alluvion ou de tourbe, (ui occu-
pent le foud de la vallée jusqu’au Crét-du-Locle. 1l va sans dire que partout ou la tourbe
se rencontre sur le tracé, elle a du étre enlevée et remplacée par des remblais solides.

La disposition anormale des terraics tertiaires prés de la Chaux-de-Fonds conslitue
une difficulté réelle de notre géologie. Cependant il est & remarquer que celte irrégula-
rité est limitée a la partie du vallon comprise entre la Chaux-de-Fonds et le Crét-du-
Locle, c’est-d-dire a la portion la plus étroite du vallon. Il parait done qu’il existe un
rapport entre cetle irrégularité et la forme du bassin, qui se régularise en quelque sorte
a mesure qu’il s’élargit du coté du Locle. Quoiqu’il en soit, la présence d’un massif
de calcaire valangien venant s’interposer avec siratification concordante entre les dé-
pots tertiaires. semble indiquer qu’il exislait en ce point un reuflement du sol, une
sorte de barriére longitudinale qui, & I’époque de la molasse, aurait séparé le hassin
tertiaire en deux détroits ou bras de mer paralléles, tandis qu’a I'époyue subséquente
du calcaire d’eau douce, celle barriére n’aurait plus existé, et le lac d’eau douce
qui succéda au bras de mer molassique aurait été unique et limité au bassin nord du
vallon (Voir la carte et les profils de M. Nicolet, vol. II de ces Mémoires.)

CINQUIEME SECTION.

Du Crét-du-Locle au Col-des-Roches.

Ainsi que I’a déji fait remarquer M. C. Nicolet, le bassin du Locle, quoique bien
plus large que celui de la Chaux-de-Fonds et silué 4 un niveau inférieur, n’en est pas
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moins, sous le rapport orographique et géologique, le prolongement du méme. vallon,
attendu qu’aucun barrage supra-jurassique ne vient s'interposer entre les deux bassins;
le vallon ne fait que s'élargir & partir du Grét-du-Locle et en s’élargissant il parait
regagner sa forme réguliére et normale. Les terrains crétacés et terliaires, qui sont si
étrangement entremélés & la Chaux-de Fonds. se montrent sur le flane méridional du
bassin du Locle dans leur succession normale & partir du Virgulien jusqu’au calcaire
d’eau douce supérieur. Cependant le double plissement, & la faveur duquel nous avons
cherché a expliquer la présence d’un affleurement valangien entre deux affleurements
terlizires & la gare de la Chaux-de-Fonds, parait se reproduire aussi dans le bassin du
Locle. Nous trouvons ici, au milieu du bassin, des ilots de roches calcaires situés  peu
prés dans le méme alignement, 'un prés des Baius, 'autre plus & I’ouest du coté de la
route cantonale. Le premier est composé d’un calcaire bréchiforme disloqué, qui parait
étre du Virgulien, I'autre, plus petit, est du Valangien; enfin il existe aussi dans le
prolongement de ces mémes affleurements, au nord du hameau de Montperreux, de
gros blocs éparpillés qui paraisseut se raitacher au méme relief. Ces giles au milieu de
la nappe tertiaire ne s’expliquent guére que par un ou plusieurs plis cachés sous la
nappe des terrains terliaires venant poindre par-ci par-1a sous forme d’ilots. Cette hypo-
thése de I’existence de plis subordonnés au milieu et sur les flancs des vallons princi-
paux est en outre corroborée par les aflleurcments valangiens et virguliens de la Ro-
che-Houriet au dela du Col-des-Roches (Voir la carte). Ces affleurements représentent
en effet un petit ba:sin irrégulier, qui s’en va mourir & quelque distance de 1 & ’ouest
et qui est séparé des affleurements crélacés et terliaires da flanc méridional prés des
Calames. Il est donc évident que méme ici, a 'extrémité du bassin, le vallon du Locle
n’est pas simple, mais qu’il est subdivisé en plusieurs bassins subordonnés. Celui de la
Roche-Hourlet, en particulier, parait se relier au pli qu’on voit se dessiner sur la cote de
la Roche Voumard, au chalet Favre. Des recherches et des travaux ultérieurs établiront
peut-étre quelque jour une liaison entre 1'affleurement valangien du val de la Chaux-
de-Fonds et les iols virguliens et valangiens que nous venons de menlionner dans le
bassin du Locle. Ce qu’il importe pour le moment, c’est d’élablir que les renverse-
ments et les bouleversements qui paraissent si énigmaliques au premier abord, trouvent
une explication facile et naturelle dans la multiplicité des plis secondaires qui ne sont
rien moins qu’exceptionnels dans le Jura.



— 136 —

La stratigraphie du bassin du Locle mérite une attention spéciale. Ses terrains ter-
tiaires, en parliculier, sont justement célébres non seulement par leur puissance et leur
étendue, mais aussi par leurs fossiles, et spécialement par leurs débris végélaux, qui
promettent de jeter un jour nonveau sur l'élude climatologique de nos contrées vers la .
fin de I'époque tertiaire. Ces considérations s’appliquent surtout au calcaire d’eau douce
supérieur ; non pas_que les autres groupes fassent défaut (on retrouve au Locle toutes
les couches tertiaires de la Chaux-de-Fonds); mais les calcaires occupent une surface
beaucoup plus considérable et sont par 1a méme plus réguliers et surtout plus acces-
sibles. 1l y a un demi-siécle que ces calcaires, avec leurs nombreux fossiles d’eau
douce, altirérent pour la premiére fois ’altention du célébre L. de Buch, qui fut vive-
ment frappé de la présence de cetle formalion calcaire d’apparence crétacée au-dessus
des couches de la molasse marine. Ses observalions, consignées dans le « Catalogue ma-
nuscrit des roches du pays de Neuchatel», ont é1é pendant longlemps les seuls rensei-
gnements précis que la science possédat sur cette formation. Plus tard, M. C. Nicolet,
dans ses études sur la géologie du bassin de la Chaux-de-Fonds, a complété les obser-
vations de L. de Buch, en montrant que ce méme calcaire se retrouve aussi dans le
vallon de la Chaux-de-Fonds et qu’il est intimément lié & celle autre couche qu’il a dé-
crile sous le nom de « marue & ossements.» Enfin M. Jaccard, du Locle, a fait de ce
méme terrain 'objet d’études encore plus détaillées, ne se bornant pas seulement & in-
diquer les caracléres géncraux du groupe en queslion, mais en analysant en quelque
sorle toutes les couches, si bien que le bassin tertiaire du Locle peut étre aujourd’hui
envisagé comme 1'un des mieux étudiés du Jura suisse. Les travaux du chemin de fer
ont surtout contribué a amener ce résullat. Adossé au versant nord, le tracé, & parlir
du Crét-du-Locle, est en effet dispusé de telle maniére qu’il traverse successivement
toute la série des couches tertiaires.

L’un des lerrains les plus remarquables que les tranchées ont mis en évidence, c’est
une sorte de gompholite dont on ne conai-sait auparavant que quelques lambeaux épars ;
aussi ne possédait-on que des données Irés-incerlaines sur sa puissance et sa position
réelle. Au Crét-du-Locle, ce terrain a é1é largement entamé a plusieurs reprises : une
premiére fois au haut du Crét, ou il est adossé aux couches forlement redressées du
Virgulien, puis de nouveau sur plusieurs autres points jusqu’an Verger, prés du Locle.
(’est un conglomerat de blocs et galets jurassiques et néocomiens, auxquels se mélent
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cvet la dos galets de Gault avec leurs fossiles caractéristiques. Le fout est cimenté par ure
marne argileuse blanchatre ou b'garrée, mé'ée d’incrustations spathiques et assez ré-
sistante pour nécssiler I’emploi de la poudre. Les blocs et galets montrent une struc-
ture toute particuliére. A ne considérer que leur ex'éricur, on les prendrait pour des
blocs et cail’'oux ordinaires ayant é!é faconnés par les mémes agents qui on* arrcudi et
usé les galets de Nagelfluh ou de tout autre conglomérat, avec cetle dilférence cepen-
dant que I'on y remarque des impressious el un siriage irréguliers, qui jarais ent pro-
venir de froltements subséquents; mais ce qui élonne surtout, lorsgu’on vient a les
cxaminer le marteau & la main, c'est que la plupart sont creux ou remplis de sub-
stances qui ont da se former poslcrieurcment, tels que de spath calcaire ou d’incrus-
tations slalagmiliques ferrugineuses. Celle cavilé intérieure n’est pas creusée au hazard,
mais elle suil assez exaclement les contours extérieurs du caillou, d’ot il faut conclure
que ces cavilés ne sont pas inhérentes a la substance du eaillou, mais qu'elles ont été
provequécs par des influences parliculi(‘a‘ms, survenues depuis que le caillou a |ris sa
furme. Quelle peut avoir ¢ié celte influence ? C’est ce que nous n’entreprendrons pas de
démontrer. Qu’il nous suffise de signaler ce phénoméne comme digne au plus haut
degré d’allirer I'altention des chimiste- géologues.

Depuis le Crét-du-Locle, les afflenrements de ces curieux conglomérats se poursui-
vent d'une maniére plus ou moins réguliére sur les flancs escarpés du Mont-du-Lecle,
au-dessus de la gare et jusqu'au defa des Billodes et du Chalet-Favre. lls reposent
directement soit sur le Jurassique, soil sur le Valargien et sont recouverls par la mo-
lasse marine ou & défaut de celle-ci par le calcaire d’eau douce ou les marnes rouges
qui séparent le terrain marin du ca'caire d'eau douce.

On pourrait suppose:, d’aprés celle posilion stratigraphique, que les conglomérals
représentent un horizon géologique bien délerminé et se demander dés lors s’ils ne sont
pas peul-éire I'équivalent du Tongrien, qui est également composé de conglomérats et
de béton aux Brenels et dans le Jura bernois. Une difficulté s'oppose a celte identifica-
calion, c’esl que les conglomérals, tels que nous venons de les décrire, ne sont pas
limités & ce scul horizon; ainsi on lesretrouve dans la molase marine  fa Conmbe-des-
Eufers, mélangés avec des coquilles d’huitres et eriblés de trous de Pholades et de Li-
thodomes, au hameau de Montperreux ¢t a la gare de la Chaux-de-Fonds. 1 ne sont pa§

non plus érangers au terrain d’eau douce supérieur, puisqu'ils se retrouvent  la Croix-
18
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des-Cotes prés de la gare du Locle, dans les couches marneuses du terrain d’eau douce
a pisolites, qui reposent sur la molasse marine. 1l se pourrait dés lors que lé forme
caillouteuse fut un caractére local plutét qu’un carac:ére de formalion et que, loin
d’appartenir exclusivement & une seule époque, le phénomené se fut reproduit a plu-
sieurs reprises, provoqué en quelque sorte par les circenstances locales. de facon que
les mémes coteaux cu relie’s jurassiques et néocomiens auraicnt fourni les éléments de
congloméials aux époques succe:sives du Tongrien, de la molasse marine et du terrain
d’cau douce supéricur.

En quittant les gompholites 4 la Combe-du-Stand au-dessus du Verger, la voie passe
sur les calcaires deau douce qu’elle traverse allernalivement en tranchée et en rem-
blais, suivant les ondulations de la cole. Commencant par les massifs infé-ieurs, elle
entame des couches de plus en plus récentes, dont voici les principales, d’aprés les
observations et mesures de M. Jaccard, qui ont ¢ é vérifiées par I'un de nous.

On trouve ala gare du Locle et le long des tranchées les terrains et couches suivantes
de haut en bas :

Epaisseur en metres. Epaisscur cn mdtres,

3. Calcaires grossiers, blanchatres, crayeux, 12. Marnes rouges sans fossiles, avee des ar-

avec Pianorbis, Unio, tiges de Chara écra- . giles stéatiteuses blar chatres ; dépdt ir-

sées daus une veine noire irréguliére, 2,00 régulier dans sa puissance, qui atleint jus.
2. Calcaires hlancs crayeux sans feuilles, 1,00 ‘ll:!';l ';luﬁsseil c?;)mllhlcél'l:::.mr:uuﬁ Ez‘i‘rfg:'s‘ :Il(:[l:;;
3. Caleaires blendtres crayeux (les premiéres it rictement, 4L s ¥ Oryed

feuilles y appm'uissml)y, : (les- p 1.00 souvent des pisolites et| gomph:)(l)uag;eooo
4. Calcaire blen, a feuilles rares, 0,35 o i ) i ?
5. Schistes i feuiiles nombreuses, 0,30 13. Mo'asse marine, irrégnliérement développée
6. Calcaire tendre & Typha + 020 le long du mont du Locle, confondue sou-

. BN s : d vent avec les gompholites sousjacentes.
7. Conche marno-calcaire A triturage coquil- Trés-réduite a la gare du Locle, elle re-

lier. 1,00 prend sa puissance el ‘ses caractéres ordi~
8. Calcaire grossier a couches épaisses, 4,00 naires aux Billddes, a la Combe-des-Enfers
9. Alternances marno- calcaires avec Chara el sur le pourtour du bassin tertiaire du

Meriani, 3,00 Locle.

10. Idem (marne & ossements inférienre), avec

et R | 4 14. Gompholites jurassiques, avec mélange de
débiis tritm és de tortues, crustacés, Helix,

cailloux valangiens et néocomiens, plus ra-

Planorhis, Limueus, 15,00—20,00 rement avec des galets de Gauli. Eiles at-
11. Marne argileuse blanche a Melanopsis (qui teignent par places (Crét-du-Locle) jusqu’a
s’y trouvent par milliers), et-a Néritines, 1,00 30 et 50 métres.

Comme ces couches sont de nature et par conséquent de consislance variables, il
s’ensuil que la voie doit nécessairement changer d’aspect suivant qu’elle passe de I'une
des couches & I'autre. Au point de vue technique, aucune de ces roches ne présente
cependant un bien grand intérét. Toutes, méme les plus dures, sont trop gélives pour
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servir de matériaux de construction, surlout dans un climat aussi apre. Aussi les moél-
lons employés daus les travaux d’art provieanent-ils & peu prés sans excepiion des
terrains jurassi;jues, sauf les pierres tallées de Morteau qui, comme on le sait, so.t de
I’Crgonien. En nombre ¢'endroits, les marnes ont du éire s:ignées el soutenues par des
pierrées, comme au Urét-du-Locle, & la gave et au-dessus des Billodes.

Plusieurs marues renferment de pelits lits de charbon, qui ¢nt déja altiré 1'attention
de L. de Buch. Ce célebre géologue fit exécuter, il y a un demi-siccle, des sondages
et des g leries a la localiié dite « le Verger, » tout prés du Leele, non lein du Stand,
pour s’assurcr si ces couches, qu’il désigne sous le nom de « lignites,» élaient exploi-
tables  Le résultat ne fut pas favorable; non seulement 1'épaisseur de la couche est trop
insigniliante, mais en outre le charben cst d’uue quali.é trés-médicere. Clest de 'acide
humique & peu prés pur plutot que du charbon™ de terre. Les banes calcaires dans le
voisinage de ces couches charbonncuses renferment fréquemment des plaguettes sili-
ceuses avec de nombre..x fossiles bien conservés, te's que Paludines, Limnées, Pla-
notbes, ele., qui participent A la silicification et sont opalescens : ce sont les «couches
a Ménilites. »

Une auire couche iitéressante au point de vue paléontologique, c'est la marne infé-
rieurc & csscments (N° 10), remarquable surtout par ses restes de loriues el mammi-
féres, qui ont é1é signalés récemment & I'atlention des géologues yar M. Jaccard (Bul-
letin de la Société dessciences naturelles de Neuchatel, Tome 1V). Nous signalerous en
outre comme un gi ement digne d'intérét, la couche des ma:nes argilcuses blanches a
Melanopsis et & Nérilines, immédiatement sous-jacente & la marne 4 cssemen's (N° 14).
Les débris d2 ces univalves (Melanopsis preerosa) s’y trouveut par miliiers, souvent
admirablement couservés. Plusieurs des couches ci-dessus renferment des débris de
végélaux pour la plupart d’espéces identiques, ce qui indigue que les mémes coiditions
climatériques ont prévalu pendant toute la période correspondant a ces dépots. On trouve
des feuilles et autres débiis végétaux dans les couches 3, 4. B et 6; mais ils sont plus
particulieremant conceatrés dans la conche N° B qui, malgré son peu d’épaisseur (de
30 cenlimitres) n’en est pas moins un immense herbier que la nature semble avoir
destizé & nous traasmettre 'image dz la flore qui oraait alors nos contrées. Il résulte
de I'examen comparatif que M. Ileer a fait des belles collections de MM. Jaccard et
Nicolet, que cette flore, qui correspond de tous points a celle d’OEningen, dillérait
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notablement de celle de nos jours, non seuleme:t dans son ens:mble, mais aussi par
la présence d’un rombre considérable de types qui sont étrangers a notre sol et ont
leurs analogues dans des contrées plus chaudes; tels sont en particulier les familles des
Myricées, des Laurinées (Cinamomum), des Protéacées. des M:riacées, des Ebénacées
(Diospyros), des Sapindacées, des Papilionacées (Cesalpinia) et des Mimosées(Cassia) dont
les espéces forment presque la moitié des 48 espéces du Locle, délerminées par M. Heer.
Rappelons ici que, d’aprés M. Ileer, la méme flre se retrouve da:s la molasse
d’eau do: ce i.féricure du val de Délémont, & Develier-dessus et dans le bassin suisse a
Arwangen, & Chexbres, canton de Vaud ct an Hohe-Rhine, canon de Zurich, ete.,
de telle sorte que la molasse maiine, qui vient s'interposer entre les deux formations
d’eaun douce, n'aurait point amené de changements scusilles dans les caraciéres de la
végélation. Pendant toute celte longue période, le sul aujourd’huisi peu favorizé de nos
hautes val'ées aurail par conséquent é1é orné d’une végétation subtiopic.le, se rappro-
chant & Lien des égards de celle de la Louisiane ou, selon M. Gaudin, de celle de Madére
au pr.ntemps perpétuel. Ce qui ajoute encore & I'in érét de nos calcaires d’eau douce
stpérieurs, c’est qu’ils sont limités chez r.ous au seul vallun du Locle et de la Chaux-
de-Fonds et dans lc Jura bernois aux sables rouges ferrugineux et aux calcaires el
marnes & Helix zylvestrina de Corban, val de Délémont, ot aux galels vosgiens & Dino-
therium giganleum du bois de Raube, val de Délémont, et de Fehren prés de Meltin-
gen, canlon de Soleure, sans que I’on en ail signalé aucune t.ace dans les aulres parties
du Jura. ¥es rejnésentants les plus voisins du bassin suisse sont les calcaires d’OFnin.
gen, prés du lac de Constance. i
Notre description du tracé devrait s’arréter 4 la gare du Locle, qui est pour le mo.
ment le point extréme du chemin de fer du Jura industriel; mais comme celle voie
esl deslit:ée & se relier au réseau francais des Départements voisins, el qu’en aucun cas
le beau et industriel village des Brenels ne peut étre condamné & resler indéfiniment
sans ccmmutication avee le réseaun suisse, on peut prévoir le moment ou le chemin de
fer du Jura industriel se prolongera jusqu’a I'extréme frontiére du pays. Ce n’est done
pas un hors d’eeuvre (ue d’indiquer dés a présent les principaux traits du sol sur lequel
le tracé devra se prolonger. '
Le reyvétement tertiaire qui régne depuis le Crét-du-Locle jusqu’a la gare ne s'arréte



— 141 —

pas ici, mais se prolonge au deld dans la direction du Col-des-Roches, sans changer
notableme:it d’allure ni de carac:ére. En quittaut la gare, le tracé ne pourra que suivre
la cole en sz maintenant daus le terrain d’cau douce jusqu'au dessus des Billodes;
mais comnie lcs couches supérieures disparaissent successivement a pariir de la gare et
a mesure que le vallen se resserre de nouveau, le tiacé devra aussi passer dans des
couches de plus en plus auciennes. Si le flanc du Mont-du-Locle était uni, le terrain
d’eau douce ne tarderait pas & descendre au dessous du niveau, de la voie dés les Bil-
lodes; ma’s la cote, au lieu d’étre réguliére, forme idi un p'i qui, tout en meltant a nu
les jaluzes du Virgulien, refoule les terrains tertiaires vers le Chalet Favre & un niveau
qu’ils n’atteindraient pas s.ns cela. Le tracé devra traverser ce pelit pli pour gagner
de rouveau le revétement tertiaire. Cette partic du parcours mellra par conséqueut i
jour uie graude varié:i¢ de roches sur un paicours ielativement restreint. On traverse
successivement, A parlir de la gare, d’abord : '

1. Les couches i feuilles (Nes 3, 4 et 5 du tableau ci- 7. Les jaluzes dolomitiques du Virgulien supérieur
dessus). ~ & strates minces.

2. Les altermances de marnes et calcaires bruns et 8. De nouveau ia molasse marine (Ne 13) et les gom-
coquilliers (Nos 7, 8 et 9). pholites (No 14).

3. Les calcaires bruns et marnes bitumineuses a dé- 9. Une partie des calcaires d’ean douce (Ne 8, 9, 10
bris de tortues et de mammitéres (No 10). et 11), avec les marnes rouges (N° 12).

4. Les marnes « Melanopsis et Néritines (No 1), 10. Le retour de la molasse marine vers les Eroges

5 Les marnes rouges. bigarrées el grises, avec et diverses gompholites (\os 13 et 14).
leurs pisolites et gompholites jurassiques (N° 12). 11. Le Valangien et

6. La molasse marine, renfermant également des 12. Le Virgulien formant les parois abruptes de la
gompholites jurassiques (Nos 13 et 14). Roche-Youmard.

Le tracé devra probablement entrer en tunnel dés la Roche-Voumard pour gagner la
cluse de la Rangonniére. Si au contraire, le tracé devail suivre plus longtemps les
flancs de la Rcche-Voumard, il aurail & traverser d’éi:ormes raviéres ou talus d’ébou-
lements jurassiques, au licu des revélements tertiaires et crélacés qui ont ici défiuitive-
meunt quitté le flanc de la mon-agne. Ces ravicres sont, comme I'on sait, de formation
moderne ; elles sont le résultat de 'action destructive des agents atmosphé. iques, dont,
I'influence cst plus aclive dans les hautes vallées que dans la plaine. Les dépots dilu-
viens, si abondauts sur les céieaux des bords du lac et dunt on retrouve des tiaces jusque
sur le pliteau des l.oges. ne paraissent pas avoir [;él;éllé dans le vallon du Locle non
plus que dans ¢ lui de la Chaux-de-Fouds. '

Nous ne pouvons quitter le bassin du Locle sans signaler un dernier contrasle avec
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le vallon de la Chaux-de Fonds. Tandis que ce dernier est excessivement pauvre en
sources (n’ayant guére en fait de source propre que la source de la Ronde), le bassin
du Locle est au contraire on ne peut mieux arrosé. Pour explijuer ce contraste. il faut
se reppeler que dans le bassin de la Chaux-de-Fonds, les couches sout toutes fortement
redressées, & I'exceplion peit-éire du milieu du vallon, tandis que le bassin du Locle,
par cela méme qu’il est plus large, permet aux couch s de¢ se dé;loyer horizontalement
au miieu du vallon. Les eaux pluviales, qui tombent sur toute la surface du bassin,
filirent & travers les couches perméables des calcaires d’eau douce, jusqu’a ce qu’elles
rencontrent les massifs imperméables des marnes rouges et de la molass: marine, ot
elles forment naturellement une nappe iatéricure. Il sufiit par conséjuent de pénétrer
a ce niveau pour avoir toute chance d’y rencontrer de I’eau. De la vient que tous les
ravins qui entament les terrains jusqu’a cette profondeur sont abonda:nment pourvus de
sources, tels que la Comba-des-Knfers, la Combe-Girard, le vallon de la Jaluze et des
Calames.

Jadis, avant que les travaux d’art n’eussent ouverl une issue au trop plein des eaux
a travers le crét supra-jurassique du Co'-des-Roches, le fond du vallon élait occupé
par un petit lac (Loclat) qui a donné son nom au bcau village du Locle, situé an-
ciennement sur ses bords. La galerie exéculée au commencement du siécle, au moyen
d’une sousc:iption des habitants du Locle, a eu pour résullat de transformer le fond
mardécageux de ce lac en terre cullivable, qui va s’améliorant d’année en année & me-
sure que 'on y applique les bie..fai's du drainage. Les eaux normales s’écoulent comme
auparavant par Yemposiecu du Col-des-Roches, ol se trouve le céléhre moulin souter-
rain qui est aujourd’hui plus aclif que jamais, grace a I'application i: génicuse de la
turbine.

Pour gagner la Ranconniére, le tracé devra nécessairement traverser le crél supra-
Jurassique, entrant par conséquent en souterrain dans I'élage virgulien pour en soriir
dans I'astartien. Au point de vue géologique, ce tunnel fera par consé juent en quelque
sorte pendant au tunnel du Mont-Sagne, avec cette différence que les couches élant ici
beaucoup plus redressées et méme verlicales, le parcours sera nécessairement plus
court, & supposer qu’il ne traverse pas le crét trop obliquement. Le pas age de la combe
oxfurdienne, qui est ici trés-profonde, nécessitera de toute maniére des remblais assez
considérables pour passer sur les terrains oolitiques. Comme rien n’est décidé a I'é-
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gard du tracé futur, nous croyons inutile d’entrer dans des détails de structure géolo-
gique. qui n’auraient de valeur que lorsque le tracé sera définitivement fixé. Disons
cependant que cetle partie du parcours entre le Col-des Roches et le lac des Brenelts,
si justement ccélebre par ses beaux sites, nc sera pas moins intéressante au point
de vue géologique qu’au point de vue technique. Nous appelons de tous nos veeux le
moment ot celle ceuvre, & laquelle nous avons contribué dans la mesure de nos forces,
sera complétée, persuadés que ce trongon scra pour ceux qui seront appelés a en faire
I’élude détaillée, un champ fertile en détails curieux et intéressan's, puisju’il s’agira
de passer encore une fois en revue, sur un espace trés-limité, toute la série des terrains
depuis les dépots tertiaires de la va'lée du Doubs au travers des formations néocomiennes
et jurassiques, jusqu'a la base de I’oolite.
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