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Die Geologie von Lenzburg

von Dr. Hans-Peter Miiller, Lenzburg

1. Einleitung

Untersuchungen und Arbeiten iiber den Untergrund und die Ge-
schichte der Landschaft des unteren Seetales und von Lenzburg sind rar.
Immer noch bilden die Aufsitze von Mathias Hefti-Gysi zum «Grund
und Untergrund von Lenzburgy (Lenzburger Neujahrsblitter, L.N.
1935), zum «Untergrund von Lenzburgy (L. N. 1936) und iiber «Lenzbur-
ger Landschaften in frithen Erdzeiten» (L. N. 1937) wichtige Zusammen-
stellungen der wissenschaftlichen Kenntnisse iiber die Region.

Bewundernswert ist auch heute noch sein Unterfangen, die Landschaft
als Ganzes zu erfahren und den Gang durch die Geschichte der Erde in
poetischer Weise mit heimatkundlichen, kiinstlerischen und philosophi-
schen Fragen zu verkniipfen: Da verbinden sich naturwissenschaftliche
Tatsachen und Beobachtungen mit romantischen Empfindungen eines be-
schaulich durch diese Natur- und Kulturlandschaft Wandernden, und
Goethe, der Ahnherr der «Geognostik», begleitete ihn im unablissigen
Wandel der Zeiten und der Erde.

Wihrend einiger Jahrzehnte stagnierte die weitere geologische Erfor-
schung des unteren Seetales. Erst mit der Herausgabe des Blattes 1090
«Wohlen» des geologischen Atlas der Schweiz 1: 25000 durch Professor
Heinrich Jickli im Jahre 1966 wurden entscheidende Fortschritte erzielt.
In diesem Zusammenhang sind auf die groBartigen geologischen Karten
zu verweisen, die Professor Friedrich Mihlberg anfangs dieses Jahrhun-
derts schuf, die heute noch strenger wissenschaftlicher Kritik standhalten
und die eine Fiille wichtiger Angaben iiber die Landschaft vor hundert
Jahren enthalten.

Endgiiltig erschiittert wurde die gingige Lehrmeinung, wonach die
geologische Geschichte in der Nordschweiz wenig aufregend und wissen-
schaftlich unergiebig sei, durch die jingsten Untersuchungen der Natio-
nalen Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfille, Nagra.

So hat denn auch die Tiefbohrung in Schafisheim viele neue, zum Teil
unerwartete Ergebnisse erbracht, auf die im folgenden vertiefter ein-
zugehen ist. Zahlreiche Eingriffe in die obersten Gesteinsschichten im
Zusammenhang mit Bauvorhaben, Grundwasseruntersuchungen und
Materialabbauten fithrten in den letzten Jahren zu einer betrichtlichen zu-
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Abb. 1: Die Landschaft um Lenzburg im 17. Jahrhundert

sitzlichen Mehrung des erdgeschichtlichen Wissens. So ist denn erwiesen,
dal3 die Geschichte der Landschaft und des Untergrundes des unteren
Seetales vielfiltig und kompliziert ist und immer wieder neue Uber-
raschungen bereithilt — auch wenn sich die sichtbare Oberfliche schein-

bar sanft und reif darbietet (Abb. 1).

2. Erdgeschichtliche Mal3stibe

Aufgabe der Erdwissenschaften ist es, die Geschichte der Erde zu er-
forschen — insbesondere die dauernden Umwandlungsvorginge, denen
sowohl die unbelebte Natur als Gesteine und Mineralien wie auch die be-
lebte Natur als Pflanzen, Tiere und Menschen unterliegen, darzustellen.
Das Bild dieses Wandels ist der Kreis — alle diese Umwandlungsvorginge
sind geschlossene Kreisldufe (Abb. 2).

In der beobachtbaren Natur erscheinen diese Vorginge als gesteins-
bildende, Abtragungs-, Umwandlungs- und Kristallisationsprozesse oder
als Auftreten, Ausbreitung und Erléschen von Lebewesen. Damit sind
die geologischen ZeitmalBstibe angesprochen: Die Erdwissenschaft rech-
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Abb. 2: Der Kreislauf der geologischen Vorginge
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net normalerweise 1 Million Jahre als Grundeinheit. Erst mit dem Er-
scheinen des Menschen vor einigen Millionen Jahren wird es sinnvoll,
mit kiirzeren Einheiten, zum Beispiel mit Hunderttausenden oder Zehn-
tausenden von Jahren, zu rechnen.

Betrachtet man das Werden und die Wandlung der Landschaft und
ihrer Lebewesen mit diesen zeitlichen Mal3stiben, so leben wir gegen-
wirtig in einer blitzartig sich verindernden Zeit — moglicherweise ver-
gleichbar mit den bekannten katastrophalen Ereignissen in der Erd-
geschichte.

Auf die Lebenszeit des Menschen bezogen bedeutet dies: Verinderun-
gen der Natur, die vom Menschen beobachtet werden konnen, laufen,
mit dem Mafistab der Erde gemessen, unfal3bar schnell ab — im Gegen-
satz zum vorwiegend gemichlichen Gang der Erdgeschichte.

Allgemein wird heute die Entstehung der Erde vor rund 4,6 Milliar-
den Jahren angenommen. Aufgrund von Altersbestimmungen mittels
physikalischer und biologischer Methode wird die Erdgeschichte in die
bekannten Einheiten gegliedert (Tab. 1).

Das Priakambrium galt bis vor kurzer Zeit als unbelebt. Nun sind in
Ablagerungen aus Stdafrika, Australien und Kanada erste Lebensspuren
von Vorfahren der Algen und Bakterien bekannt geworden, die ein Alter
von bis zu 33,5 Milliarden Jahren aufweisen (Abb. 3).

Gegen Ende des Prikambriums, vor rund 570 Millionen Jahren, ent-
wickeln sich diese mehrzelligen Lebewesen in vielfiltiger Weise und brei-
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Tab.1: Erdgeschichtliche Zeittafel

Ara Periode Epoche Alter Geologische und biologische Tatsachen
(Ma)
Nacheiszeit Mensch:
. Torf, Schuttfacher Hochkuituren
Halozan Tuff, Lehm Kulturpflanzen
Eingriff des Menschen Haustiere
Quartar 0,01 — = =
= Eiszeiten und warme Hohlenbar, Mammut,
] Zwischeneiszeiten: wollhaariges
E Pleistozan Schotter, Moranen, Nashorn, Wildpferd
° o .
c Findlinge. Talbildung
T Entstehung des Menschen
LS 16 .
£ Pliozédn Auffaitung des Jura
= 5 s
"E Miozan Spatphase der Alpenbildung
s 24 — Molasse : Braunkaohle
= Tertiar Oligozan Hauptphase der Alpenbildung
x 37 —
Eozian Bohnerz Entfaitung der Sduger
58 — und Vogel
Paldaozan
—~ 66 — Flysecn :
E Oberkreide ] - Aussterben r_ier Saurier
® Kreide 98 — Frihphase der Alpenbildung und Ammaniten
- : Erste bedecktsamige Pflanzen
g Unterkreice Marine Ablagerungen:
£ Malm L Sandsteine. Tone, Urvogel
B —— 163 — Mergel. Kalke
W Jura Dogger 187 — Saurier
£ Lias 208 Ammoniten
g Keuper - Erste Sauger
8 Tri Muschelkalk Steinsalz Repmi_en (_Saurier vom Monte
8 rias —_——— 240 — San Giorgio)
H Buntsand- ;
= ‘ Buntsandstein
stein
245
Verrucano Aussterben verschiedener
- Perm Wirbelloser
3 Aufblihen der Reptilien
s 286 2 : -
4 Hercynische Steinkohlewalder,
g Karbon Gebirgsbildung Amphibien, erste Reptilien,
3 260 Rieseninsekten
u D Die Gesteine dieser Zeiten sind in  Fische; erste Amphibien,
~ evon .
E 408 der Schweiz umgewandelt worden Insekten und Landpflanzen
; Silur Kaledonische Erste Gefaf3pflanzen
9 438 Gebirgsbildung Erste Panzerfische
4] :
= Ordovizium i (vl ,
a 505 Erste Kieferlose und Fische
Kambrium Alle Tier_sté.mn.'ne _
auBer Wirbeltieren; Trilobiten
£ 570 ‘
Panafrikanische
3 i -
.E Proterozoikum Gebirgsbildung Alteste Fossilien
E 2500 —
[l
F
Archaikum
I Alteste Gesteine
4000

Grundlage: 1983 Gealog.c ime scale. Geol. Society America.

Unsicherheit der Alter: 2.T. tis 30 Ma.



Abb. 3: Die biologische Geschichte der Erde
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ten sich schnell aus, so dafB3 seit dieser Zeit versteinerte Uberreste (Fossi-
lien) zur Alterbestimmung von Ablagerungsschichten (Sedimenten) her-
angezogen werden kénnen. Am besten eignen sich dabei Lebewesen, die
sich sehr schnell und sehr weit ausbreiten, sehr hiufig auftreten und
bald wieder aussterben — und deshalb fur einen bestimmten geologischen

Zeitabschnitt charakteristisch sind. Sie werden «Leitfossilien» genannt
(Abb. 4.).



Abb. 4: Fossilien-Chronologie
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In der Regel sind tieferliegende Gesteinsschichten #lter als die dariber-
liegenden. Dies ist auch im unteren Seetal der Fall, wo die Tiefbohrung in
Schafisheim wihrend des Bohrvorganges nach den jiingsten, an der Ober-
fliche der Erdkruste befindlichen eiszeitlichen Schottern, immer iltere
Schichten durchfuhr. Diese zeitliche Abfolge ist aber durchaus nicht im-
mer und tberall anzutreffen: In den Alpen und zum Teil auch im Jura-
gebirge finden sich ausgedehnte Gebiete, in welchen iltere Gesteinsmas-
sen (Fronalpstock als Beispiel in Abb. 5) deckenartig tiber jiingere hinweg
und hinauf geschoben wurden.

Geologischer Uberblick

3.1 Bis zum Ende des Erdaltertums (Paldozotkum)

Die geologische Entwicklungsgeschichte der Nordschweiz, zu der auch
die Region des unteren Seetales gehort, ist durch den Wechsel von Zeit-
raumen relativer Ruhe mit Zeitraumen intensiver Umgestaltungen ge-

Abb. 5: Profile durch die Zentralschweiz
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kennzeichnet. Als Ursprung, als «Motor» dieses Geschehens werden
heute die Stromungen und Bewegungen der zihflissigen Gesteinszone
(Magma) im Erdinnern angenommen.

Diesen Magmastromungen aufliegend, bewegen sich die festen Ge-
steinsmassen der Erdkruste, wie zum Beispiel die Kontinente, mit diesen
Stromungen. Thre Reisegeschwindigkeit liegt im Bereich einiger Zenti-
meter bis weniger Dezimeter pro Jahr. StoBen diese 20—50 km dicken
Krustenplatten gegeneinander, konnen sie sich als Decken iibereinander
stiilpen und Krustenbereiche in die Tiefe driicken, wo die betroffenen
Gesteine verfliissigt werden und wieder als Vulkanmaterial an die Erd-
oberfliche gelangen. Sie konnen sich aber auch langsam im Untergrund
abkiihlen und auskristallisieren und in spiteren Zeiten beispielsweise als
Granite nach Hebungen oder Gebirgsbildungen wieder an die Erdober-
fliche treten. In dieser Weise sind die Gebirgssysteme des Himalaya, der
Alpen, des Appennin und der nord- und stidamerikanischen Kordille-
ren entstanden oder entstehen immer noch. Gleichzeitig fuhren diese
Bewegungen der Kontinentalplatten aber auch zu Hebungen und Sen-
kungen, zu Dehnungen, Trennungen und Zerteilungen von Erdteilen
(Abb. 6).

Eindl)fiickliche Beispiele dafiir finden sich im Einbruch des Rhein-
grabens noérdlich von Basel, der durch das Aufbrechen des urspriingli-
chen Schwarzwald-Vogesen-Gebirges entstand — weitere derartige Er-
scheinungen wurden als Trogbildungen im Untergrund des Juragebirges
festgestellt.

Die Region des unteren Seetals liegt heute im Mittelland, zwischen
Schwarzwald und Alpen. Der Schwarzwald, das «kristalline Grundge-
birge», besteht zum grofiten Teil aus Graniten und Gneisen. Granite sind
auskristallisierte Gesteinsschmelzen bestimmter Zusammensetzung —
Gneise sind Gesteine aller Art, die unter dem Einflu3 von hohen Tempe-
raturen und Driicken in groBerer Tiefe zu gebinderten oder geschieferten
kristallinen Gesteinen umgewandelt wurden. Granite und Gneise kdnnen
bis zu 2 Milliarden Jahre alt sein. Das kristalline Grundgebirge sinkt
unter dem Mittelland und Jura gegen Siiden immer weiter in die Tiefe ab
und taucht erst wieder in den Alpen empor.

Dem Schwarzwald vorgelagert erstreckt sich das Juragebirge in ost-
westlicher Richtung. Der siidliche Teil dieses Gebirges ist in Falten
gelegt. Mit der Ligern erreicht der Falten-Jura sein stliches Ende in der
Gegend nordlich von Ziirich. Im unteren Seetal wurden letzte Ausliufer
des Jura als «Storungy — als zerbrochene, zerquetschte Schichten 1300 m
unter der Oberfliche in der Bohrung Schafisheim festgestellt.

Das Becken des Mittellandes ist aufgefiillt mit Ablagerungsgesteinen —
Nagelfluhen, Sandsteine, Mergel, Tongesteine, Schotter und Morinen. Sie
entstanden durch die Verfrachtung von Abtragungs-(Erosions)-Produk-
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Abb. 6: Plattentektonik und Kontinentalverschiebung

Plattentektonik. Darstellung der Lage der Erdplatten, deren Rénder durch
zahlreiche Erdbeben gekennzeichnet sind. Neben den sieben grossen Platten gibt es
noch eine ganze Anzahl kleinerer Platten. Legende: 1 = Pazifische Platte, 2 = Nord-
amerikanische Platte, 3 = SGdamerikanische Platte. 4 = Eurasische Platte. 5 = Afrika-
nische Platte, 6§ = Indo-Australische Platte, 7 = Antarktische Platte.

Kontinentalverschiebungen. Die drei Momentanbilder der Erdgeschichte zei-
gen verschiedene wichtige Stadien der Kontinentalwanderung in den vergangenen
200 Millionen Jahren.
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ten, das heil3t durch die Anlieferung von Gesteinsbruchstiicken aus den
Alpen und untergeordnet auch aus dem Schwarzwald. Erosiv wirken
Wind, Wasser, Frost und Pflanzen; Verfrachtungen erfolgen durch den
Wind, durch Fliisse, Biche und durch Gletscher.

Die Geschichte der Bewegungsabliufe (Tektonik) in der Region des
unteren Seetales 146t sich iiber den Zeitraum der letzten 300 Millionen
Jahre relativ gut tiberblicken (Abb. 7): Gegen Ende des Karbons («Stein-
kohlezeitalter») wurden grof3e Teile der Erde, auch das Gebiet der heuti-
gen Nordschweiz, von langdauernden, intensiven Gebirgsbildungsvor-
giangen erfal3t. Dabei gerieten sowohl die Kristallgesteine — Granite und
Gneise — ebenso wie auch die Ablagerungsgesteine — Sedimente als Sand-
steine, Tonstein, Kalkstein — unter die Wirkung seitlicher und iber-
lagernder Driicke und der Wirme des Erdinnern, wobei wiederum neue
Gesteine als Granite und Gneise entstanden. Diese bilden das «Grund-
gebirge» im Schwarzwald und wurden im Untergrund des unteren See-
tales in einer Tiefe von 1500 m angetroffen.

Die Nagra-Bohrung in Schafisheim, welche 500 m tief in diesen Ge-
steinskorper eindrang, liel eine Vielfalt kristalliner Gesteinsarten erken-
nen (Granite, Syenit, Diorit, Gneise), welche im Zeitalter der «varis-
zischen oder herzynischen» Gebirgsbildungsphase (Orogenese) vor 360
bis 260 Millionen Jahren gebildet wurden (Abb. 7).

Gegen Ende dieser Zeit bildeten sich ausgedehnte, mehrere Kilo-
meter tiefe Senken und Troge im Gebiet nérdlich der heutigen Juraketten.
Das Gebiet des unteren Seetales durfte sich wenige Kilometer sudlich
des sogenannten nordschweizerischen Permo-Karbon-Troges befinden
(Abb. 8).

Diese)r Trog war 8—10 km breit und sehr unterschiedlich, stellenweise
uber 3,5 km, tief — vergleichbar mit den bedeutendsten Alpentilern. Mit
dem Einsinken dieses Troges setzte auch dessen Auffiillung ein. Die Ein-
deckung dieser Gebiete durch Geroélle, Sand- und Tonsteine fiihrte stel-
lenweise zur Bildung von Kohleflozen: In der Tiefbohrung Weiach wur-
den 35 Floze mit einer gesamten Michtigkeit von tiber 32 m Kohle ent-
deckt. Die Kohlevorkommen entstanden aus pflanzlichen Resten. In sub-
tropischem Klima gediehen Baumfarne, Birlapp und Schachtelhalme in
ausgedehnten Stimpfen und Mooren.

3.2 Das Erdmittelalter (Mesozoikum)

Wihrend die Gesteine des Erdaltertums (Prikambrium bis Paliozoi-
kum) im gesamten Mittelland nirgendwo an der Oberfliche aufgeschlos-
sen (sichtbar) sind und nur mittels Tiefbohrungen erforscht werden kon-
nen, bauen die Gesteine des Erdmittelalters das benachbarte Juragebirge
auf.
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Abb. 7: Tektonische Entwicklung der Nordschweiz

MA  Geologische Zeit Sedimente Tektonik .
- 0 16 Ouartar DR ﬁ
" Pliozdn
5.3 & Hebung
10 & Sohwikyeios @ Jurafaltung
o o Vogesen Dom i
@ Miozan
N - I
7 Z
a | ? Reaktivi
. ; eaktivierung
30 8 Oligozén Rheingraben % paldozoischer
& Stoérungen
= 37143% « A -
by 8| Eozan L A
0 .
454 ®
50 - LY
Paleozédn P
60
— 66
70 Deformationsmodus
RegionaileI Permokarbon-Troge
80 4 r:f;g;gmung) «Transtension» pull apart
90 1
Kreide
1004
E
=
3
g Tektcnische Ruhe
w
150+ g 144 _—E!EJ
Jura _- —§
2009 908
Trias v
2504 245
Perm 0 ; «Transpression»
_S S Trogbildung i rranstensions
7% | ObKarbonf IR T
= ! I I Variszische
o i Gebirgsbildung
Zeitangaben in Sedimente: Kontinental
Millionen Jahre (MA) K ard
arin
[II1I] schichtiiicke
f Vulkanismus

Die Gesteine des unteren Seetales, soweit sie in Oberflichenaufschliis-
sen zu erkennen sind, gehoren erdgeschichtlich der Neuzeit — dem Tertiir
und Quartir — an (Tab. 1). Allerdings sind die Felsgesteine — die vor
allem als Sandsteine ausgebildet sind — heute oft kaum zu erkennen unter

13



Abb. 8: Profil durch den nordschweizerischen Permo-Karbon-Trog
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den teilweise michtigen Ablagerungen aus Lockergesteinen (Kies, Sand,
Lehm), welche ausgedehnte Schotterfluren, Schuttficher und Morinen
bilden.

3.2.1 Die Triaszeit

Nach der volligen Einebnung des Grundgebirges blieb das Gebiet der
Nordschweiz tektonisch weitgehend ruhig. Die Gesteine der «Trias»
(Tab.1, Abb. 9) setzten sich aus festlindischen und marinen Ablagerun-
gen zusammen. Zur Zeit des «Bundsandsteins» (vor 240 Millionen Jah-
ren) wurden — wie es diese Bezeichnung nahelegt — in erster Linie rot-
liche Sandsteine abgelagert. Das Klima war wiistenhaft, die Sande wur-
den durch Flusse verfrachtet — vergleichbar mit den Wadis der Sahara. Im
unteren Seetal wurden in der Bohrung Schafisheim nur 12 m des obersten
Bundsandsteins gefunden. Dies bedeutet, dal3 aus dieser Zeit nur wenig
Sedimente erhalten blieben.

Mit dem «Muschelkalk» setzte von Nordosten her eine Meeresiiber-
flutung ein, welche zu ausgedehnten Flachmeeren fiihrte, die von einer
reichen Tierwelt — Muscheln, Schnecken, Seelilien, Ammoniten usw. —
bevolkert waren. In der Region des unteren Seetales wurden in dieser
Zeit rund 35 m fossilreiche Kalkgesteine, Dolomite und Mergel (Kalk-
gesteine mit Tonanteil) abgelagert.

Zur Zeit des mittleren Muschelkalkes zog sich das Meer allmihlich zu-
riick, wodurch es zu Lagunen und abgeschniirten Meeresbecken kam.
Unter wiistenhaftem Klima trockneten diese Becken (Abb. 10) aus, wobei
sich aus den im Meerwasser gelosten Stoffen zuerst Karbonatgesteine
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Abb. 9: Profil der Tietbohrung Schafisheim
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(Kalkstein, Dolomit), danach Sulfatgesteine (Gips, Anhydrit) und schlieB3-
lich auch Steinsalz durch Ausfillung bildeten. Im Untergrund des unteren
Seetales wurden rund 150 m dieser in ihrer Gesamtheit als «Anhydrit-
gruppe» (Anhydrit, Dolomit, Tonstein) bezeichneten Gesteine angetrof-
fen, wobei es sich um eine teilweise Verdoppelung der Anhydrit-Schich-
ten handelt. Diese Verdoppelung wird auf eine gegen Osten in den Unter-
grund abtauchende Aufschiebung des Faltenjuras zuriickgefiihrt.

Gegen Ende der Muschelkalkzeit befindet sich die Nordschweiz wie-
derum im Gebiet eines seichten, warmen Meeres, in welcher sich wieder-
um eine reiche marine Tierwelt entfalten konnte.

Die Michtigkeit der gesamten Muschelkalkablagerungen im Unter-
grund von Lenzburg diirfte rund 250 m betragen.

Abb. 10: Die Landschaft zur Zeit des Mittleren Muschelkalkes

1 offenes Meer

2 Strand mit Gezeiten-Kanilen

3 Ubersalzene Lagunen, z. T. durch Briiche begrenzt

4 Sabkha-Gebiet, oberhalb des Gezeitenbereiches gelegen

Die in der Bohrung Schafisheim angetroffenen 125 m michtigen Abla-
gerungen der oberen Trias, des «Keupers», sind wiederum durch fest-
lindische Einfliisse bestimmt: Mergel, Tone und Sandsteine, aber auch
iber 80 m Mergel und Tongesteine mit Knollen und Lagen aus Anhydrit
(CaSO4) wurden in einem warm-trockenen Klima angelagert. Allmihlich
wurde es kithler und feuchter. Ein weit ausgreifendes FluB3system ver-
frachtete Sande mit zahlreichen Pflanzenresten, den «Schilfsandstein»,
von Nordeuropa her uiber weite Gebiete Mitteleuropas. Im Untergrund
von Lenzburg wurde diese Schicht in einer Michtigkeit von 10-20 m in
einer Tiefe von 1120 m festgestellt.
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3.2.2 Die Jurazeit

Mit dem Ubergang zur Jurazeit (Beginn vor 200 Millionen Jahren;
Ende vor 140 Millionen Jahre) wird die L.andschaft wiederum umgestal-
tet: Erstmals eroffnete sich die direkte Meeresverbindung zum Pazifik —
der Atlantik existierte noch nicht. Auch die 60—70 Millionen Jahre
dauernde Jurazeit wird dreigeteilt, wobei der untere oder ilteste Jura als
«Lias» oder «schwarzer Jura» bezeichnet wird. Wihrend dieser rund 20
Millionen Jahre dauvernden Phase gelangte sehr fossilreicher Kalkstein,
Tonmergel und Mergel mit sandigen Einschiiben in einem inseldurch-
setzten Flachmeer zur Ablagerung (Abb. 11). In der Bohrung Schafisheim
wurden 25 m michtige Schichten des Lias erbohrt.

Abb. 11: Die Landschaft zur Zeit des Lias

1 Liasisches Flachmeer
2 reliktische Inselgruppen aus Keupermaterial
3 dem Festland vorgelagerte, lagunenzhnliche Meeresbecken

Im mittleren oder «braunen» Jura, der «Doggerzeit», gelangte das lia-
sische Flachmeer unter marinen Einflul3. Wihrend dieser rund 25 Millio-
nen Jahre dauernden Zeit wurden zuerst 80 m michtige, eintdnige Tone
abgelagert, dartiber folgten gegen 150 m vorwiegend kalkig ausgebildete
Schichten, die teilweise sehr eisenschiissig sind. Die Eisenerzvorkommen
von Herznach und Wolflinswil stammen aus dieser Zeit (Abb. 12).

Zur Zeit des obersten Abschnitts des «weillen» Jura oder «Malmy,
dehnte sich ein weites Flachmeer iiber grol3e Teile Europas aus. Ungefihr
dem unteren Aaretal folgend, senkte sich das westlich dieser Linie lie-
gende, sehr seichte Meer mit Korallenatollen und Riffbildungen (Koral-
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Abb.12: Die Landschaft zur Zeit des Dogger
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len an der Gislifluh) zu einem tieferen Meeresbecken im Stidosten ab
(Abb. 13), in welchem Kalkmergel und Kalkstein mit Ammoniten zur
Ablagerung kamen. Im Untergrund des unteren Seetales sind diese malm-
zeitlichen Kalksteine und -mergel rund 270 m michtig,

3.2.3 Die Kreidezert

Gegen Ende der Malmzeit, vor rund 140 Millionen Jahren, begann sich
das Gebiet der Nordschweiz, damit auch das untere Seetal, zu heben und
Festland zu werden. Die Meereskiiste wich nach Siiden bis in die Gegend
der heutigen Alpen zuriick. Diese Festlandperiode dauerte weit iiber die
Kreidezeit hinaus an, so dal3 aus einem Zeitraum von iiber 100 Millionen
Jahren keine oder nur sehr geringmichtige Ablagerungen — zum Beispiel
Bohnerztone und Sande als Verwitterungsprodukte in Spalten und Ta-
schen — vorhanden sind. In diesen Zeiten scheinen sich in der Region
des heutigen Seetals nur Festlandablagerungen, jedoch keine Meeres-
ablagerungen gebildet zu haben.
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Abb. 13: Die Landschaft zur Zeit des Malm
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3.3 Die Erdnenzeit (Kanozoikum)

Wihrend das Erdmittelalter in der Nordschweiz eine lange Zeitspanne
darstellte, in welcher nur langsame Hebungen und Senkungen erfolgten,
was zu den entsprechenden Uberflutungen und Inselbildungen mit ihren
charakteristischen Ablagerungen (Kalkgesteinen, Sandgesteinen und Mer-
geln) fithrte — begannen in der Erdneuzeit neue Ereignisse das Gesicht
der Landschaft vollig umzugestalten: Diese weitreichenden Vorginge
waren die bis heute andauernde Bildung der Alpen und des Jura, der Ein-
bruch des Oberrheintalgrabens, die weltweiten Vereisungen und das
Erscheinen der Menschen.

Die Erdneuzeit, welche vor rund 70 Millionen Jahren begann, wird in
zwei Abschnitte eingeteilt — ins «Tertidr» und ins «Quartiry.

3.3.1 Das Iertidr, die Molassezeit

Im mittleren Tertidr, zur Zeit des Oligozins, vor rund 35 Millionen
Jahren, begannen sich die Auffaltung und der Aufstieg der Alpen auch in
der Nordschweiz auszuwirken. Das Gebiet der heutigen Schweiz wurde
von einem Meer bedeckt (Abb. 14-T), welches durch den ungefihr 2000 m
tiefen Einbruch des Rheintalgrabens mit dem Nordmeer zusammenhing.
Durch den Zusammenstof3 des afrikanischen mit dem europiischen Kon-
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tinent wurde dieses Meer laufend verengt. Inseln hoben sich aus diesem
Meer, zudem stiegen im Siiden die Ketten der Alpen empor. Gleichzeitig
mit diesem alpinen Aufstieg setzte dessen Abtragung durch Wind und
Wasser ein, wodurch das Meer allmihlich verdringt und aufgefiillt
wurde. SchlieBlich fithrten starke Hebungen des Alpenkorpers (von
schitzungsweise 1 Millimeter pro Jahr) vor ungetihr 28 Millionen Jahren
zum volligen Verschwinden des Meeres (Abb. 14-II). Zugleich lagerten
miandrierende Fliisse aus dem oberen Tessin und Mittelbiindens riesige
Mengen von Abtragungsschutt am damaligen Alpennordrand ab. Zeugen
dieser Zeit sind die gegen 5000 m michtigen Ablagerungen aus Nagelfluh
(= Schotter- und Kiesbidnke) und Sandstein, die die Rigi, den Rol3berg,
den Speer, den Napf und die Hohronen aufbauten. Weiter ins Vorland
hinausgetragen wurden die feinkornigeren Gesteinsbruchstiicke und dort
in riesigen Uberschwemmungsebenen als Sandsteine und Mergel abgela-
gert. Diese Ablagerungsmaterialien — Nagelfluhen, Sandsteine, Mergel —
werden als «Molasse» bezeichnet. Aufgrund von versteinerten Pflanzen-
abdriicken muf3 die Molassezeit, die in der Nordschweiz rund 26 Millio-
nen Jahre dauerte (35—11 Millionen Jahre vor heute), feuchtwarm, das
heilit subtropisch bis tropisch, gewesen sein: Sumpfzypressen, Lotos-
pflanzen, Ficherpalmen, Kampferbiume usw. bildeten weite Urwilder,
die teilweise regelmillig iiberschwemmt wurden. Stellenweise erfolgte die
Bildung von «Molassekohlen» durch schnelles Uberdecken dieser Pflan-
zenmassen mit Schwemmsanden und Mergeln. So ist denn die Molasse-
zeit nach der Karbonzeit die zweite bedeutende Kohlenbildungszeit in der
Schweiz.

Ablagerungen aus dieser Zeit, der Zeit der «Unteren Siiiwasser-
molasse» (Abb. 14-IIT), treten im unteren Seetal auf als hidufig weiche,
miirbe, graugriine Sandsteine mit «Knauerny», das heil3t mit eingelagerten
brotlaibartigen Knollen, welche etwas stirker zementiert sind und des-
halb herauswittern konnen. Allerdings sind diese Molasse-Schichten
schlecht aufgeschlossen, da sie meistens durch ihren eigenen Verwit-
terungsschutt oder durch spitere Ablagerungen iiberdeckt sind.

So sind denn der Bolli in Lenzburg und der Bolli in Niederlenz voll-
standig, die Sockel des Staufbergs, des Gofi, des SchloBbergs, des Liitis-
buch und der Huigel bei Schafisheim aus diesem Gestein aufgebaut. Die
relativ geringe Hirte dieser Sandsteinformation begiinstigte die Anlage
zahlreicher Stollen und Kavernen, wie beispielsweise den Felsenkeller im
Gofi Lenzburg und den Bierkeller im Staufberg,

Diese Ablagerungen der Unteren Stilwassermolasse bilden den eigent-
lichen, noch erkennbaren Untergrund der Gegend des unteren Seetals.
Unbeobachtbar bleibt dabei der grofite Teil der insgesamt tiber 600 m
michten Serie, von welcher die Tiefbohrung in Schafishein 570 m Sand-
steine und Mergel erschlof3.
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Abb. 14: Ablagerung der Molassezeit (nach H. Biirgisser und S. Schlanke)

1 Restmeer (Tethys) — 2 Restmeer im Rheintal-
graben — 3 Schuttficher des Mt. Pelerin —
4 Schuttficher der Rigi — 5 Schuttficher des
Speer — 6 Raurakische Depression — 7 Begin-
nender Schuttficher des Napf — 8 Schuttficher
der Hohronen — 9 Schuttficher des Napf —
10 Schuttficher des Hornli — 11 Randmeer —
12 Zonen mit Caliche-Kalkstein — 13 Schutt-
ficher des Bodenseegebietes — 14 Glimmersand-
stein-Formation in FluBrinnen — 15 Jura-Nagel-
fluh — 16 Hegau-Vulkanismus — 17 Siilwasser-
Kalkstein

I = Untere Meeres-Molasse (UMM), Mittleres Oligozin

II = Unterer Abschnitt der Unteren StilBwasser-Molasse (USM), Oberes Oligozin
III= Oberer Abschnitt der Unteren SiiBwasser-Molasse (USM), Unteres Miozin
IV = Obere Meeres-Molasse (OMM), Unteres Miozén

V = Obere StiBwasser-Molasse (OSM), Mittleres Miozin

Unter der Last der gewaltigen Schuttmengen, die in der Zeit der
Unteren SiilBwassermolasse als Kies- und Sandficher in das alpine Vor-
land geschiittet wurde, senkte sich dieses ein. Dies fithrte vor rund 22
Millionen Jahren zum erneuten, letzten Meeresvorstol3 (Abb. 14-IV) von
Stid-Westen her. Dieses jiingere, seichte Molassemeer wurde — ebenso wie
das iltere zu Beginn des Tertidrs — durch groflere und kleinere Schutt-
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ticher aus Siiden (Alpen), Norden (Schwarzwald) und Osten sukzessive
zugeschiittet. Die Ablagerungen dieser «Oberen Meeresmolasse» bestehen
im unteren Seetal vorwiegend aus blaugrauen oder griinlichen, groben
Sandsteinen, die sich durch das hiufige Auftreten von im Kistenbereich
lebenden Muscheln der Gattung Cardium (= Herzmuschel) auszeichnen.
Aber auch Schnecken, Seeigel und im oberen mergeligeren Abschnitt
auch Zihne von Haifischen weisen den marinen Charakter dieser Ablage-
rungen nach. Mathias Hefti weil} von einem Haifischzahn von unge-
wohnlicher Dimension zu berichten, der in den 1820er Jahren in der
Gegend von Lenzburg gefunden wurde: Er mal3 an der Basis 12 cm und
hatte eine Gesamthohe von 14 cm!

Der Sand, der im jiingeren oder Oberen Molassemeer zu diesen mich-
tigen Sandsteinbildungen fiihrte, stammte aus dem riesigen Schuttficher
des Napf, der von der «Ur-Aare» geschiittet wurde.

Die aus dieser Zeit stammenden harten Muschelsandsteinbidnke bilden
in der Gegend um Lenzburg die markante Bastion des SchloBberges.
Lings der stidlichen und westlichen Abschnitte des Fahrweges um den
SchloBfelsen konnen diese Muschelsandsteinbinke studiert werden —
ebenso die deutlich ausgeprigten schrigen Sandsteinschichten — soge-
nannte «Kreuzschichtungen» — die charakteristische Kennzeichen von
Ablagerungen in Flul3deltas sind. Neben dem SchloBberg besteht auch
der gesamte obere Teil des Gofi, des Staufberges, des Rain, des Liitis-
buch, des Berges, der Hiigelziige siidlich von Schafisheim bis zu einer
Linie Egliswil-Seon—Teufenthal aus Ablagerungen der Oberen Meeres-
molasse.

Frither erfreuten sich die harten Sandsteinbinke und Muschelsand-
binke (frither «Muschelkalkstein» genannt) grofler Bedeutung als Bau-
stoffe. So ist auch heute noch der «Migenwiler Sandstein» fiir gewisse
Bauzwecke gefragt. Zahlreiche Steinbriiche am Gofi, im Litisbuch, am
Rain, am Herrliberg, auf dem Staufberg, insbesondere aber rund ums
Meiengriin — von Dottikon tiber Othmarsingen und Migenwil bis Woh-
lenschwil den durch steile Bergflanken gekennzeichneten Muschelsand-
steinschichten folgend — sind teilweise seit der Romerzeit bis in die heu-
tige Zeit betrieben worden.

Vor rund 17 Millionen Jahren wurden die letzten Reste des jingeren
oder Oberen Molassemeeres zugeschiittet. Ablagerungen aus dieser Zeit,
der Zeit der Oberen SiiBwasser-Molasse, finden sich an der Erdober-
flache erst siidlich der Linie Dottikon—Egliswil-Seon—Teufenthal, wo sie
die hochgelegenen Hiigelkuppen bilden. Sie bestehen aus Sandsteinen,
Mergeln und Kalkgesteinen, welche in Stilwasserseen gebildet wurden.
Bei Higglingen, zwischen dem Dorfzentrum und dem Aussichtspunkt
Meiengriin, finden sich sogar Kohlenfloze, welche Zeugen fir Laub-
mischwilder in FluBauen darstellen: Ahorne, Pappeln, Kampferbaum,
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Sumpfzypressen, Ulmen, Platanen und eine reiche Tierwelt deuten auf
ein warm-gemilSigtes, monsunartiges Klima hin. Das Schuttungszentrum
fir die Ablagerungen der Gegend um Lenzburg bildete damals ein «Ur-
Rhein», welcher den Hornli-Ficher im Ziircher Oberland aufbaute (Abb.
14-V).

Di)e Molassezeit war die Zeit der Alpenbildung. Seit ithrem Beginn am
Ende der Kreidezeit erfolgten mehrfache schnelle Hebungen, wobei diese
Ur- und Frithalpen immer wieder bis zum Flachland abgetragen wurden.
Rekonstruieren 140t sich diese wechselvolle Geschichte vor allem durch
die Bestimmung der Herkunft der Gesteine der Molasse — vor allem der
Nagelfluhen.

Am Ende der Molassezeit vor rund 11 Millionen Jahren erlebten die
Alpen einen neuen, kriftigen Schub aus Siiden, der nicht nur zur Bildung
von Falten und Decken aus tibereinander geschobenen Gesteinskorpern
fiihrte (Abb. 5), sondern auch den Beginn der Jurafaltung anzeigte. Dabei
widerstanden die Gesteinsschichten der Trias- und Jurazeit im Gebiet der
Nordschweiz dem Druck aus Siiden nicht mehr, sondern schoben sie
tibereinander (Gislifluh) oder bildeten Falten. Die neu entstandenen Ge-
birgsketten fithrten zu weitreichenden Anderungen der FluBsysteme: Die
Ur-Aare fand ihren Weg nun durch das heutige untere Aaretal, dann iiber
die Watachlinie zur Donau. Offensichtlich gelang es diesem Ur-Aare-
FluBsystem, die emporsteigenden Jurafalten und -platten laufend abzutra-
gen, so dal3 dieses Abflullgebiet bis heute erhalten blieb. Allerdings
suchte sich die Ur-Aare verschiedene Wege in diesem Raum — so flof3 sie
vermutlich zeitweise stidlich der heutigen Linie dem Nordful3 des Stauf-
bergs und des Schlof3bergs entlang bis ins Birrfeld und durchs Wasser-
schlof3 bei Windisch — ebenso wie sie wihrend einiger Zeit durch die
breiten Téler von Riniken—Rifenach nach Villigen geflossen sein muf3.

Aus dem jungsten Abschnitt des Tertidrs sind im unteren Seetal keine
Ablagerungen bekannt geworden. Auch die Tiefbohrung bei Schafisheim
konnte keine Gesteinsformation aus diesem Zeitabschnitt nachweisen, so
dal3 bis zur Zeit der groflten Vereisung (Rif3-Eiszeit) entweder keine er-
kennbaren Ablagerungen erfolgten oder diese in den spiteren Eiszeiten
wieder abgetragen wurden.

Allmihlich begann sich das Klima in den letzten 11 Millionen Jahren
abzukiihlen. Gegen Ende des Tertidrs (Pliozin), wohl vor ungefihr 2 Mil-
lionen Jahren, diirfte sich ein Schwarzwaldgletscher, gebildet haben, der
weit iiber das noch nicht existierende Hochrheintal hinaus in den nord-
lichen Jura reichte. Ebenso ist zu dieser Zeit eine weitreichende Verglet-
scherung des Alpengiirtels anzunehmen. Mehr und mehr verdichten sich
aber heute die Anzeichen, dal3 es auch schon in noch fritheren (vor-
pliozinen) Zeiten zu Vereisungen im Schwarzwald, in den Vogesen und
den Alpen kam. |
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3.3.2 Das Quartir, das Eiszeitalter

Eiszeiten hat es in der Geschichte der Erde in mehrfacher Zahl gege-
ben. Je linger sie zuriickliegen, desto schwieriger sind sie zu erkennen.

Charakteristische eiszeitliche Bildungen sind Findlinge (Erratiker), die
mit dem flieBenden Eis verfrachtet wurden, sodann Morinen (Abla-
gerungen von Gesteinsbrocken, Gerollen und Lehm vor und unter dem
Gletscher, z.B. als wallartige Bildungen, wie sie sich quer durch das
untere Seetal bei Seon ziehen, Abb. 15), Schotterfluren aus gut gerunde-
ten Gerollen und Sanden, wie sie entstehen konnen beim Transport durch
Gletscherschmelzwisser, und Gletscherschliffe an anstehenden Gestei-
nen, wie sie durch das iiberflieBende Eis mit eingefrorenen Gesteins-
brocken verursacht werden.

Die Kldrung der Ursachen der Vereisungen stellt eines der groB3en Riit-
sel der Erdgeschichte dar. Heute scheint sich die Erkenntnis durchzu-
setzen, daf3 in erster Linie Schwankungen der Aktivititen der Sonne oder
der Bahnverhiltnisse der Erde sowie die Lage der Kontinente zu den
Polen fiir die zu Vereisungen filhrenden Abkiihlungen des Klimas verant-
wortlich sind. Ohne Zweifel befinden wir uns heute noch in der jiingsten
Eiszeit, welche eine Vielzahl von wirmeren und kilteren Zeitabschnitten
umfafite (Abb. 16). Als Folge wurde das Mittelland mehrfach von Eis
tiberflossen, wobei die mittleren Jahrestemperaturen bis zu 10°C unter
den heutigen Werten lagen. Dabei modellierten diese vorstoflenden und
wieder abschmelzenden Gletschermassen mit ihren enormen Schmelz-

Abb.15: Die glaziale Serie: Schotterfluren — Stirnmorine — Zungenbecken
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Abb. 16: Die quartiren Vereisungen
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wassermassen die Oberfliche des Mittellandes und teilweise auch des
Juragebirges. Die alpinen Gletscher schliffen die zu Beginn des Quartirs
vor rund 1,6 Millionen Jahren weitgehend aus Sandstein und Mergel be-
stehende, 500 m hoher gelegene Landoberfliche laufend ab und vertiet-
ten zugleich die bereits existierenden Flufitiler. Gleichzeitig wurden an
den Gletscherenden und -seiten wallartige Mor4nen aus dem im und auf
dem Eis enthaltenen Abtragungsschutt der Alpen geschiittet. Nach dem
Riickzug der Gletscher bildeten sich ausgedehnte Seen, Moore und Tiim-
pel in den entstandenen Hohlformen, in welche Tone und Lehme ab-
gelagert wurden. So zeigen fast alle Bohrungen in den wichtigsten Talern
des Mittellandes zum Teil michtige Seetone und Seelehme als Zeugen die-
ser Zeiten.

Aus den ilteren Eiszeiten sind im unteren Seetal keine Uberreste zu er-
kennen.

Datierbare eiszeitliche Ablagerungen finden sich in der Gegend von
Lenzburg aus der Zeit der groliten Vereisung, der «Ril3-Eiszeit», welche
vor ungefihr 200 000 Jahren einsetzte und nach mehreren Vorstof3- und
Riickzugsphasen der Ril3gletscher vor 125 000 Jahren allmihlich endete
(Abb. 17).

Dabei stiel der Rhone-Aare-Gletscher bis in die Gegend der Nord-
schweiz vor, wo er sich mit dem Reul3- und Linthgletscher vereinigte,
den aargauischen Jura uberflof3 und in der Gegend von Mohlin endete.
Die Gegend um Lenzburg war damals tief unter Fis — die Eisoberflache
diirfte zur Zeit des Rif-Maximalstadiums um 800 m i. M. gelegen haben.
Die abschleifende Wirkung dieser Eismassen fithrte zu einem weiteren
bedeutenden Abtrag der Molassehiigel und der teilweise tiefen Ausriu-
mung der mittellindischen Tiler. Die charakteristischen Formen des
Staufberges, des Gofi, des Schlof3berges und des Bolli entstanden spiter,
im Zeitalter des allmihlichen Abschmelzens dieser riesigen Eismassen:
Als die Endmorinen des Ril3gletschers im Schinznacher Feld lagen, wur-
den diese Zeugenberge aus der damaligen Sandsteinebene herausgeformt.
Aus dieser Zeit stammt ebenfalls die vielfiltig zusammengesetzte diinne
Schotterflur auf dem Goffersberg. Auch die letzte grol3e Abtragung und
Abschleifung der umgebenden mittellindischen Hiigelziige des Meien-
grin, des Lutisbuch, des Berg, des Tanzplatzes, des Binzen, des Schiirberg
usw. erfolgte zur spiten Ril3eiszeit.

Weniger auffillig als diese landschaftsprigenden Hiigel- und Bergfor-
men sind die ausgedehnten Ril3-Morinen auf den Molassehtigeln stid-
lich von Lenzburg und Ammerswil, zwischen Egliswil, Dintikon und
Villmergen — in den meist bewaldeten Fluren des siidlichen Litisbuch,
des Esterli, Ebnet und Birch, nérdlich von Egliswil, auf dem Rietenberg,
der Ebni und den Hingen rund um den Tanzplatz westlich von Vill-
mergen, sowie die erhoht iiber dem Staufener Feld liegenden Schotter-
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Abb. 17: Prawtirmzeitliche Gletscherstinde in der Nordschweiz
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ablagerungen an der Westseite des Staufberges. Gelegentlich finden sich
eingelagerte Findlinge, die der Zerstérung nicht anheimfielen. Die grof3-
ten unter ihnen tragen Namen, die der Volksmund ihnen gab und die
moglicherweise alte Steinkulte bezeugen, wie beispielsweise der granitene
«Kindlistein» in Egliswil oder der «Tittistein» beim Tanzplatz westlich
von Villmergen.

Der ri3eiszeitliche Reuligletscher war auch wesentlich fur die tiefe
Ausraumung des unteren Seetales verantwortlich: In der Nagra-Bohrung
in Schafisheim wurde zur groBen Uberraschung festgestellt, daB3 die gla-
ziale Ausrdumung bis in eine Tiefe von 244 m unter Terrainoberfliche
reichte. Die 1989 abgeteufte Bohrung «Hallenbad», Seon, erreichte in
iitber 320 m Tiefe den festen Molassefels immer noch nicht, sondern
endete im Seebodenlehm und Schotter. Offen bleibt vorliufig die Frage,
ob diese unerwartet tiefen Ausriumungen nur auf glaziale Ursachen zu-
riickzufithren sind: Sollten diese Ubertiefungen aber die Folge fluviatiler
Krifte, das heil3t durch erodierende Wasserldufe entstanden sein, so stell-
ten sich grundsitzlich neue Fragen beziiglich der Entwisserung des Mit-
tellandes. Es miuifite insbesondere ein zusammenhingendes Bild iiber die
Wasserwege, die Vorflutverhiltnisse, die Erosionsbasis und das Hebungs-
und Senkungsverhalten des nordschweizerischen Raumes entwickelt wer-
den. Sukzessive mehren sich nun die Anzeichen fiir diese in Schafisheim,
in der Birmenstorfer-Klus, allenfalls in Seon und im Reul3tal erbohrten,
vermutlich fluB3bettartigen Vertiefungen, die nach neuen Vorstellungen
iiber das geologische Geschehen vom Spittertiar bis zur Gegenwart
rufen.

Spitere Gletschervorstdf3e erreichten den Raum von Schafisheim nicht
mehr — sie endeten in Seon — so daf} die glaziale Ausrdaumung im Unter-
grund des Schafisheimer Feldes riB3eiszeitlich oder ilter sein mul3. Diese
tiefen Tiler wurden nach dem Abschmelzen der Gletscher zu langge-
zogenen Seelandschaften. Die steilen Flanken waren oft instabil — so
wurde in der Tiefbohrung Schafisheim ein ungefihr 50 m michtiger
Sandsteinkorper angetroffen, der vom Binzenberg in diesen See abgeglit-
ten sein mul3.

Nach einer Zwischeneiszeit von einigen 10 000 Jahren, in welcher es
zeitweise etwas wirmer war als heute, setzte vor rund 70 000 Jahren die
vorliufig letzte Eiszeit — die « Wiirm-Eiszeit» ein. Wiederum stieBen die
Gletscher mehrfach bis in die Gegend des unteren Seetales vor (Abb. 18).
Vor rund 20 000 Jahren erreichten sie wihrend einigen tausend Jahren
ihre maximale Ausdehnung. Im Unterschied zu den fritheren eiszeitlichen
Ablagerungen sind die wiirmzeitlichen Morinen und Schotterfluren
immer noch sehr ausgeprigt erhalten geblieben.

Die Gletscher raumten beim Vorstof3 die bestehenden Talftillungen bil-
denden Schotter, Sande und Seebodenlehme teilweise wieder aus, brach-
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Abb. 18: Die Eisrandlagen des Wiirmgletschers

Die Eisrandlagen des Wurmgletschers

———— Zweite Rickrugsstadien, Stadien von Bramgarten | und [l [ = Zurichstadien )
—_— Erste Ridaugssadien, Stadien von Stetten 1 und I (= Schligenstadien)

——— e — Wyrm - Maximum, Stadium von Mellingen ( a Kiilwangenstadium )
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ten aber mit ihren groBen Wasserabfliissen aus den Gletscherlappen Kiese
und Sande im Vorfeld zur Ablagerung. Zu weiteren Ablagerungen kam es
wihrend des danach einsetzenden Abschmelzens der Gletscher. An jedem
Riickzugshalt bildete sich ein System von Morinenkrinzen. Im Seetal lag
der aullerste, alpenfernste Gletscherstand des wiirmzeitlichen Reul3glet-
schers bei Seon — weitere deutlich erkennbare Ruckzugsstadien befinden
sich in Seengen, den Hallwilersee stauend, und in Hitzkirch.

Die am nichsten bei Lenzburg gelegenen Endmorinen der Wiirm-
Eiszeit wurden vom Biinztal-Lappen des Reul3gletschers gebildet. Dieser
schiirfte einen machtigen Wall auf, der sich sichelférmig vom Horner ge-
gen Nordwesten hinzieht. Allerdings mul3 es kurzzeitig zu noch weiter
gegen Westen vorgedrungenen Gletscherstinden gekommen sein, was
durch einen flachen Morinenwall durch das Hornerfeld zum «groflen
Romerstein» und weiter zu den Morinenresten im Lindwald nérdlich
dieses gewaltigen Findlings bezeugt wird. Der westlichste Gletscherstand
wurde im Boll erreicht, wo noch einige Findlinge, darunter der «kleine
Romersteiny, erhalten sind (Abb. 19).

Gewaltige Schmelzwisser flossen damals durch die heute nur noch ge-
ringe Wasserfithrung aufweisenden «Trockentiler» der Keelenmatten zwi-

Abb.19: Die Endmorinenlandschaft von Lenzburg-Othmarsingen
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Abb. 20: Die Herkunft des Romersteins

Die Fahrt des R&mersteins.

Der mutmafliche Weg, welcher von
unserem Blocke auf dem Riadcken des
Reufigletschers vom obern Reubftale
her, bis in den Lindwald bei Lenzburg,
zurfickgelegt wurde.
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schen Ammerswil und Lenzburg, der Chilen zwischen Egliswil und
Ammerswil, des Tales zwischen Hitni und Windeten und dem Schnee-
chasten bei Egliswil.

Weitere, die Landschaft prigende Zeugen der Wiirm-Eiszeit treten als
ausgedehnte Schotterterrassen in Erscheinung, welche die Talebenen
nordlich der Endmorinen von Seon und Othmarsingen bis zur Aare bil-
den. Die eiszeitlichen Kiese und Sande haben dabei die Zeugenberge des
SchloBberges, des Gofi und des Staufberges tief eingeschottert. Spitere
Einwirkungen des Aabaches, der Biinz und auch der Aare haben in der
Nacheiszeit durch ihre abtragende Wirkung ein System von Terrassen mit
deutlich-scharfen Terrassenkanten geschaffen, heute noch erkennbar im
Geldnde bei der Strafanstalt Lenzburg, der Binz entlang zwischen Wild-
egg und Othmarsingen, im Linzert usw.

Besonderer Erwdhnung wert sind die michtigen Findlinge, die leider
zum grofiten Teil zerstort wurden, wobei insbesondere die Granite und
Gneise als gesuchte Baumaterialien gesprengt und abgebaut wurden.
Mathias Hefti hat die wichtigsten Findlinge in der Umgebung von Lenz-
burg kartographisch (Abb. 19) festgehalten und auch die Fahrt des
Romersteins aus dem Granitgebirge des Reufitals bis in den Lindwald
dargestellt (Abb. 20), wobei er eine Reisezeit von 1300—1500 Jahren be-
rechnete.

In den Kiesgruben des unteren Seetales kénnen solche Findlinge in
allen Grolen und Varietiten studiert werden, insbesondere fallen Gneise,
graue Kalksteine, braungraue Sandsteine und die frither als «Geil3berger»
bezeichneten hellen Aaregranite auf.

3.3.3 Die Nacheiszeit

Vor ungefihr 10 000 Jahren begann die Nacheiszeit, das Holozin. Seit
der Mittelsteinzeit (= Mesolithikum) beginnt der Mensch verstirkt in die
Natur einzugreifen, wobel wesentliche landschaftsverindernde Wirkun-
gen erst seit rund 200 Jahren von ihm ausgehen (Abb. 21). Nacheiszeit-
liche Ablagerungen finden sich vor allem an Berghingen als Sackungen,
Rutschungen und Bachschuttkegel oder als verlandende Seen, Moore und
Timpel in den tiefsten Talboden.

3.3.4 Zukunft

Unschwer lafit sich erkennen, dal} die letzte Vereisungsphase noch
nicht abgeschlossen ist. Gegenwirtig befinden wir uns entweder in einer
eigentlichen Zwischenzeit, die allenfalls einige 10 000 Jahre dauern kann
— oder in einer kurzzeitigen Wirmephase innerhalb der Wiirm-Eiszeit
(Abb. 16). Die Klimaschwankungen im 19. Jahrhundert und vor allem im
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Abb. 21: Geologisch-archiologische Zeittafel der letzten 70 000 Jahre
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ausgehenden Mittelalter, die zur «kleinen Eiszeit» im 16. Jahrhundert
filhrte — welche sich auch im geschichtlichen Bezug als Zeit der Hungers-
note, der Bauernkriege und sozialer Unruhen bemerkbar machten —
geben deutliche Hinweise auf derartige Unstabilititen. Zwangsliufig ist
davon auszugehen, daB3 sich solche Abkiihlungs- und Erwirmungsphasen
wieder einstellen kénnen. Mehrheitlich wird durch die Erdwissenschaft
vorhergesagt, dal3 im 20. Jahrhundert ein Wirme-Kulminationspunkt er-
reicht wurde, und dal3 das Klima sich in der Zukunft abkiihlen werde.

3 33



Dem entgegen stehen die durch den Menschen erzeugten Einfliisse, vor
allem die Anreicherung von Kohlensiure in der Atmosphire, welche zu
einer kurzfristig wirksamen wesentlichen Erwirmung fithren kann. In
diesem Sinne kann die Frage nach der klimatischen Entwicklung heute
nicht abschlieSend beantwortet werden.

Ebensowenig lassen sich heute eindeutige Erkenntnisse iiber zukiinf-
tige Bewegungen der Erdkruste im Gebiet der Nordschweiz gewinnen.
Zahlreiche Anzeichen deuten darauf hin, dal3 der Zusammenschub der
Alpen und damit auch die Aufschiebung des Juragebirges noch im Gange
sind. Neuste Prizisionsvermessungen ergaben Hebungsraten von bis zu
1,5 Millimeter pro Jahr in den Zentralalpen und von 0,1-0,2 Millimeter
pro Jahr im Gebiet des unteren Biinztales. Legt man «geologische Mal3-
stibe», also beispielsweise die Zeitspanne von 1 Million Jahre an, so wer-
den die Zentralalpen um den Betrag von rund 1,5 km aufgestiegen sein,
das nordliche Mittelland um rund 100-200 m — vorausgesetzt, dal3 die
Bewegungsrichtungen und -gréf3en iiber diese Zeit gleich bleiben.

Allerdings sind die gleichzeitig wirkenden Abtragungsmechanismen
auch zu berticksichtigen: Diese diirften in der GroéBenordnung von
0,imm pro Jahr liegen, so dal3 per saldo aber doch ein wesentliches
Emporsteigen der Alpen vorauszusehen ist. Ob dies allenfalls den endgiil-
tigen Umschwung zu einer neuen FEiszeit durch die verstirkte Bildung
von Gletschern und die Anderung der klimatischen Verhiltnisse, das
heilit der Wind- und Niederschlagsverhiltnisse, bringen wird — dariiber
kann vorerst nur spekuliert werden.
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