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Warum Wasser fir Land und Land-
wirtschaft wegweisend ist

Im Gesprach mit dem Gewdsserforscher Wilhelm Ripl

«Wasser ist der Schliisselfaktor in samtlichen Lebensprozessen. Auch im Humushaushalt der
Bdden und im Temperaturhaushalt der Landschaften. Wasser ist in Wechselwirkung mit allem
Lebendigen.» Dies sagt Prof. Dr. Wilhelm Ripl, friiherer Fachgebietsleiter fiir Limnologie
(Stissgewdsserkunde) an der Technischen Universitat Berlin. Kultur und Politik hat bei ihm

nachgefragt.

Nikola Patzel fiir K+P: Herr Ripl, Sie sagen,
wir schauen in Mitteleuropa zu wenig aufs
Wasser. Warum?

Ripl: In der Umweltpolitik reden alle vom Kli-
ma, im Biolandbau auch vom Boden. Aber es
ist das Wasser, das tiber Humus und Lokalkli-
ma entscheidet. Die natiirliche Pflanzendecke
hélt das Wasser in regional kurzgeschlossenen
Kreisldufen. Die Regionen schaffen durch
Druck- und Temperaturddmpfung die Voraus-
setzung fiir die globalen Kreisldufe. Aber die-
ses natiirliche Steuerungssystem ist auch in
Europa durch stindiges Absenken des Boden-
wasserspiegels sehr geschwicht worden: Die
Pflanzendecke der Landschaften wurde durch
die Menschen total umgestaltet. Der Unter-
schied zeigt sich krass im Vergleich der vor-
herrschenden urbanen und Agrarlandschaften
mit den verbliebenen Urwaldvorkommen.
Auch der Biolandbau hat noch viel zu tun, um
die Renaturierung seines Wasserhaushalts zu
fordern.

K+P: Diesen Sommer hatten wir vielerorts
erst Uberschwemmungen, dann Trockenheit.
Ein Bioberater in einer betroffenen Region
hat mir gesagt: das ist die Klimadnderung,
das kénnen wir auch mit bester Bodenerndh-
rung und Humusaufbau kaum abpuffern.
Wie sehen Sie das?

Ripl: Man muss das systemisch sehen: Wir
Menschen haben durch vielfach zentralisierte
Wasser- und Energiewirtschaft tiefer in den
Wasserhaushalt der mitteleuropéischen Land-
schaften eingegriffen, als wir meinen durch
Auendrianage und Diamme getan zu haben.
Landwirtschaftsboden leiten das Wasser viel
schneller ab als natiirliche Boden. Das be-
schleunigt auch den Verlust geldster Humus-
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und Mineralstoffe. Die Urwaldbdden Europas
verlieren nur rund 10-20 kg geldste Nahr- und
Basenstoffen pro Hektar und Jahr. Von unse-
ren heutigen Ackern jedoch gehen 1500 kg
durch Versickerung verloren. So wird der seit
der letzten Eiszeit gewonnene Boden wieder
weggewaschen. Zudem hat die Land- und Was-
serwirtschaft die Boden auch in ihrer Verduns-
tungsfahigkeit sehr eingeschrankt. Die Pflan-
zendecke nimmt weniger Wasser auf und ver-
dunstet weniger, als sie in natiirlicher
Zusammensetzung konnte. Auch kommt zu
viel Luft durch die Bearbeitung in den Boden,
sodass Humus mehr ab- als aufgebaut wird. So
entsteht ein Teufelskreis von Humusverlust
und Wasserverlust. Aber entweder wir wirt-

schaften nachhaltig und die Vegetation ver-
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dunstet genug Wasser. Oder das durch den Bo-
den fliessende Wasser nimmt die wichtigsten
Basisstoffe flir die Vegetation mit sich. Wir
konnen den Wasserhaushalt nicht einfach mit
Humusaufbau steuern, wenn der Bodenwas-
serspiegel absinkt, die Oxidation des Humus
zunimmt und die Humusbildung selbst sehr
stark vom Wasserhaushalt abhéngt.

K+P: Spielt hier auch der Niederschlag eine
Rolle?

Ripl: Natiirliche Wassereinzugsgebiete haben
durch ihre Vegetation einen eigenen kleinen
Wasserkreislauf mit tdglicher Taubildung.
Aber den haben wir fast nicht mehr. Durch das
Zusammenwirken von Landwirtschaft und
Wasserbau (Dranierung, Flussbegradigung,
Kahlschldge) haben wir in jedes Einzugsgebiet
eingegriffen und den Abfluss beschleunigt.
Nicht nur in urbanen Gebieten wird wihrend
des Sommers der Grundwasserspiegel stark
abgesenkt. Mehr Abfluss und weniger Ver-
dunstung heisst aber: Uberhitzung des Bodens,
weniger Wolkenbildung, weniger lokal entste-
hende Niederschldge. Wasser gibt es in Euro-
pa genug, die Landschaft muss es aber auch
halten konnen, sollen Trockenzeiten vermie-
den werden.

K+P: Sie kritisieren die Klimaforschung, dass
sie als Ursache fiir die Temperaturen viel zu
sehr aufs CO2 und viel zu wenig aufs Wasser
achten wiirde. Weshalb?

Ripl: Ein Mensch, der schwitzt, kiihlt sich und
hélt so die richtige Temperatur zum Leben.
Auch die Landschaft kiihlt sich durch Verduns-
tung. Das ist so naheliegend und wird trotzdem
immer wieder iibersehen. Verdunstung nimmt
Wirme physikalisch auf und trigt sie in héhe-



re Atmosphirenschichten, wo sie bei der Wol-
kenbildung wieder frei wird. So kiihlt sich die
Erdoberflache, auf die es ja ankommt, auch
wenn die hohere Atmosphére in meist nichtli-
nearer Form warmer wird. Entscheidend ist:
Pflanzen kiihlen sich auf Temperaturen, die
kiihler sind als die Meeresoberflichen. Weil
Wasserdampf immer vom Wéirmeren zum
Kiihleren wandert, ziehen Pflanzendecken
Wasser vom Meer aufs Land. Mit ihren Tauzy-
klen kénnen die Pflanzen selbst Schritt fiir
Schritt Wiisten begriinen und dort Temperatur-
extreme verhindern. Das ist die lebendige
Erde.

K+P: Und dieser Kiihleffekt ist heute behin-
dert?

Ripl: Wird die Wasserkiihlung schwicher,
wirkt sich das viel viel stirker aus als alles
CO2. Menschlicher Einfluss hat die Kithlungs-
fahigkeit der Pflanzendecken stark vermindert.
So entstehen die vermehrten iibermissigen
Hitzephasen an Sommertagen. Das kann eine
Belastung flir die Menschen sein, ist es aber
vor allem fiir die Pflanzen, eine negative Ver-
starkung. Das sah man heuer an der zu schnel-
len Getreidereifung auf trocken-heissen Béden
—oft geradezu einer Notreifung —trotz der rie-
sigen Regenmengen, die erst wenige Wochen
zuvor gefallen waren.

K+P: Unbestritten ist, dass Wasserdampf in
der Atmosphdre das wichtigste Treibhausgas
ist.

Ripl: Ja, aber eben auch in der Kithlung: In der
Atmosphire hat Wasserdampf bei einer etwa
10-50-fachen hoéheren Konzentration eine
durchschnittliche Umsatzzeit von 9 Tagen, im
Vergleich zu etwa 2 Jahren beim CO2. Jedes
Mal, wenn ein Liter Wasser verdunstet, nimmt
er 2450 kJ Wirmeenergie von der Oberflache
eines Gewissers, des Bodens oder einer Pflan-
ze auf, und gibt sie erst in Wolkenhdhe bei der
Kondensation wieder ab. Wenn nun eine Wol-
ke entsteht, gibt es durch die Kondensation des
Wasserdampfes sofort einen Unterdruck, der
weitere feuchte Luft ansaugt und dann fallt Re-
gen. In diesen Prozessen sind Grenzflachen-
phdnomene sehr wichtig, die kénnen durch
keine statistischen Mittelwerte irgendwelcher
Messstationen erfasst werden. Der Wirme-
wandel vollzieht sich an den Grenzflichen und
latente Wirme wird von keiner Messstation er-
fasst.

Dieser Wirmetransport durch Wasserverduns-
tung weg von den Erd-Grenzflichen in die ho-
here Atmosphire funktioniert nichtlinear, ist

also praktisch unberechenbar. Deshalb wird
der Wasserhaushalt und besonders die mogli-
che Kiihlung in den Klimamodellen auch kaum
eingerechnet und das ist eine folgenschwere
wissenschaftliche Siinde. Aber Wasser zu be-
rechnen, geht eben noch schlechter, als einen
Pudding an die zu Wand nageln. Ich habe die-
ses Problem intensiv mit den Kollegen Ther-
modynamikern und Physikern diskutiert. Ich
habe die peinliche Schwiéche ihrer Modelle ge-
sehen, dass sie die Wirklichkeit nicht abbilden
kénnen. Die Wunde der Physik ist, dass sie die
Wirklichkeit gar nicht erfassen kann, die ist in-
trinsisch unberechenbar, von den Beschrin-
kungen unseres Gehirns und alles Menschen-
gemachten angesichts der Natur ganz zu
schweigen. Wir haben hier eine elementare Er-
kenntnisbegrenzung. Und nicht einmal die Sta-
tistik hilft dariiber hinweg. Fiir Schitzungen
aufgrund von Statistik muss man die Haufig-
keitsverteilung der Objekte kennen. Aber wir
haben nicht den Schimmer einer Ahnung, was
da alles lauft und wie die bewegten Stoffe an
einem Ort und zu einem Zeitpunkt konkret ver-
teilt sind, erst recht nicht an den Grenzflichen.
Also kénnen wir auch keine brauchbaren sta-
tistischen Berechnungen dazu machen.

K+P: Wie konnen wir denn mit dem unbere-
chenbaren Verhalten des Wassers umgehen?
Ripl: Das Rechnen und die Statistik, das gibt
es in der Natur nicht. In der Natur wird alles
iiber Riickkopplungen gesteuert, also sich
selbst verstirkende oder sich selbst abschwi-
chende Prozesse. Wenn wir das Riickkopp-

lungssystem der Natur gestort haben, dann
konnen wir zwar kein funktionierendes Sys-
tem selber basteln, aber wir konnen mittels in-
telligenter Impulse erreichen, dass in einer Re-
gion die natiirlichen Riickkopplungen wieder
die notwendige Dampfungen aufweisen.

K+P: Was kann man also auf einem hiesigen
Bauernhof tun, damit das Korn nicht mehr
in Notreife geht?

Ripl: Ich habe mich mit Grundfragen unserer
Landschaft beschiftigt und bin immer wieder
zur Uberzeugung gekommen, dass wir an je-
dem Ort und zu jedem Zeitpunkt eine verduns-
tungsfahige Landwirtschaft brauchen, die sich
selber das Klima machen kann. Wir miissen
immer Wasser in der Landschaft haben, sodass
auch der kurzgeschlossene Wasserkreislauf
funktioniert, damit immer gekihlt werden
kann und wir auch von den Meeren das notige
Wasser bekommen. Das wire die oberste Wirt-
schaftsmaxime, die wir brauchen. Wir miissen
der Vegetation die Moglichkeiten geben, ge-
nug Wasser zu verdunsten, und dariiber hinaus
sollten wir «Solle», also Wasserflachen auf
dem Land gestalten. Jeder kann das bei sich
machen, sodass sich das Kleinklima verbes-
sert. Jede Verdunstungsstelle ist ein Didmp-
fungsglied in der Landschaft. Stellen Sie sich
vor: Im européischen Urwald ist der Tempera-
turunterschied zwischen Tag und Nacht nur 4-5
°C. Und unter gleichen Verhiltnissen auf
Ackerland in Bodennihe sind es 20-30 °C. Da-
ran sehen Sie, wie schwach die Dampfungs-
glieder in diesen Landschaften nur noch sind.
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Aber Tatsache ist auch: Jedes Stiick Erde
strebt, wenn von Vegetation bewachsen, dahin,
dass die Temperaturddmpfung besser und bes-
ser wird. Wenn der Wald mal da ist, dann funk-
tioniert die Vegetation immer optimal. Wir
brauchen nun Pflanzendecken in der Landwirt-
schaft, die dhnlich effektiv sind wie ein Wald
oder ein Feuchtgebiet. Wir miissen nur die An-
fangsimpulse geben. Dann ist regionale Was-
ser- und Klimapolitik moglich. Und diese Té-
tigkeit miisste dem Bewirtschafter auch leis-
tungsgerecht abgegolten werden.

Wir leben von der Funktion der Natur und
nicht von der Struktur. Deshalb ist es auch ein
Fehler, nur auf Humus zu schauen. Die Pflan-
zen bringen liber Verdunstung und Wasser-
stand genauso viel Sauerstoff in den Boden,
wie sie brauchen. Die Pflanze regelt das Was-
ser im Boden je nachdem, wie sie es braucht.
Sie fordert auch den Humus, aber wenn wir
den Boden stindig pfliigen und beliiften dann
wird Humus destabilisiert und veratmet.

K+P: Heisst das, sie setzen sich fiir pfluglo-
sen Anbau ein?

Ripl: Ganz bestimmt: Wir brauchen eine pflug-
lose Landwirtschaft, weil wir damit der Pflan-
ze den Wasserhaushalt und den Lufthaushalt
und damit auch die Mineralisierung {iberlas-
sen. Wenn wir zusétzlich etwas mit menschli-
cher Intelligenz machen wollen, miissen wir
das sehr vorsichtig und riicksichtsvoll tun.
Letztlich heisst das: Wir brauchen eine Land-
wirtschaft, die es in Europa auch zu Zeiten
reichlicher Ressourcen noch nie gab. Wir wa-
ren und sind bis heute ein Entwicklungsland,
soweit es die Ressourcennutzung betrifft

K+P: Was es in Europa wohl noch nie in der
Fliiche gab, nimlich nachhaltige Landwirt-
schaft, hat es aber in anderen Kontinenten
wohl gegeben: Im Niltal zum Beispiel oder im

Amazonas-Gebiet, wohl auch in China.
Ripl: Ich bin mir nicht sicher, ob wir da etwas
bewusst gemacht haben. Dort wurde eher was

Abfolge: Nacheiszeit, Wald, Landwirtschaft,
Wiiste? Grafik: Wilhelm Ripl
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zugelassen als gemacht. Das Zuriicknehmen
des selber Tunwollens war das Erfolgsrezept
dort, wo es funktionierte. Und was haben wir
dann bewusst daraus gemacht? Den Assuan-
Damm gebaut und den Zweischluchtenstau-
damm. Man muss allerdings auch sagen: Die
fritheren Hochkulturen, die noch einigerma-
ssen nachhaltig wirtschafteten, hatten auch
eine wesentlich geringere Populationsdichte
als wir heute haben.

K+P: Glauben Sie also, es muss einen Popu-
lationszusammenbruch des Homo Sapiens
geben?

Ripl: Wir werden wahrscheinlich nicht um lo-
kale und voriibergehende Zusammenbriiche
herumkommen. Dabei konnten wir es besser
machen. Was unserer Gesellschaft fehlt, ist die
zellulare Struktur mit Grenzen und internali-
sierten Regelmechanismen, die nicht vorran-
gig menschengemacht sind, sondern wo sich
die Natur selber regeln kann. Wir miissten
dringend das natiirliche Einzugsgebiet als na-
tiirliche Grenze ansehen und darin und damit
wirtschaften und helfen, die Kreislaufwirt-
schaft regional zu optimieren. Wir kénnten die
Industrie dezentralisieren und eine «Common
Raily als Transportmittel fiir das Land gestal-
ten, wo jeder drauftut, was irgendwohin soll,
und herunternimmt, was fir ihn bestimmt ist.
Wir brauchen eine Reruralisierung der Sied-
lungsformen oder andersherum eine stérkere
Durchsetzung der urbanen Strukturen mit
Dampfungsgliedern fiir ihren Wasser- und
Temperaturhaushalt. Typischerweise geschieht
das durch Mischkulturen, aber der Mensch hat
auch Moglichkeiten spezieller Intensivkultu-
ren, auch der Subsistenz in der Stadt.

K+P: Was ist Ihr Bild von der Natur?

Ripl: Die Natur reagiert auf jede fundamenta-
le Storung des Systems mit einer Strategiedn-
derung. Wenn die Natur vor eine Wand fahrt,
dann macht sie einen evolutiondren Sprung.
Irgendwann beginnen Organismen oder Gesell-
schaften, die bis anhin kiimmerten, Kreislauf-
prozesse ein und somit positive Selbstverstr-
kungen. Die Artenvielfalt wichst und ein
grosser Fortschritt nach einer absterbenden Pi-
onierphase wird erzielt. So wie es bei der Erd-
besiedlung erst Monokulturen gibt, dann Arten-
vielfalt. Aber voraussagbar ist das nie, weil man
nicht weiss, wann man in die positive Riick-
kopplung kommt zu einem neuen Systemzu-
stand. Wir konnen das nicht technisch machen,
sondern nur anregen und zulassen. Meine Auf-
fassung ist, dass die Evolution immer in die po-

sitive Richtung verlaufen ist, alles andere hat
sich jeweils wegsortiert aus der Dauerhaftigkeit
an einem Ort. Wir haben das nach der Eiszeit
bei der Erstbesiedlung gesehen: Wir hatten Pi-
onierpflanzen, die hatten sich nach 1000 Jah-
ren soweit sortiert, das das Klimaxstadium kam
mit den geringsten Sediment-Anhédufungen, ein
effizientes und nachhaltiges System.

K+P: Und was ist aus Ihrer Sicht die Rolle
des Menschen?

Ripl: Wenn der Mensch intelligent wire,
miisste er in die Pubertit kommen und sagen,
die Ressourcen, die er wie eine Pionierpflan-
ze aus dem Boden schiirfen konnte, sind nicht
mehr in Massen vorhanden. Also muss Ein-
heitsbrei durch zellulare Strukturen abgelost
werden, in tiberschaubaren Maf3en diirfen auch
Versuche misslingen, bis sich die richtigen
Riickkopplungen finden. Aber diese Differen-
zierung koénnen wir nicht auf dem Reissbrett
schaffen, sie kann nur das Resultat natiirlicher
Prozesse sein. Wo der Mensch bisher eingriff,
hat er die Bewirtschaftungsdauer der Boden so
verkiirzt, dass selbst Wiisten entstanden sind
wie an der Nordkiiste A frikas. Ich glaube nicht,
dass das eine Grundeigenschaft der Natur ist,
sondern eher, dass der Mensch seinem Auftrag,
intelligent zu werden durch den Ressourcen-
reichtum der Natur, noch nicht nachgekommen
1st.

K+P: Mit welcher Aussage mochten Sie die-
ses Interview beenden?

Ripl: Wir sollten nach Prozesserkenntnis stre-
ben, nicht nach starren Strukturen und ,Geset-
zen‘. Das Verhalten der Natur zeigt sich in vie-
len miteinander gekoppelten Prozessen. Was
es an Stabilitat gibt, das hat mit den durch
Selbstoptimierung angestrebten Dampfungs-
gliedern in den Systemen zu tun, wie eben ei-
nem regionalen Wasserhaushalt mit regionaler
Klimaregulierung. Diese Ddmpfungsglieder
sind notwendig flir die Stabilitit, soweit wie
das Leben sie braucht. — Unser Kastchen- und
Bilanzdenken wire zuriickzunehmen und die
Sprache sowie das Lernen sollte mehr funkti-
onsorientiert werden, da wir ja von Funktio-
nen leben. Zwischen der Pflanze und dem Was-
ser zum Beispiel. Nachhaltige Okosystemqua-
litdt spiegelt sich durch optimale Temperatur-
pulsddmpfung durch das allgegenwirtige Vor-
handensein von Lebewesen (lebendigen dissi-
pativen Systeme) und dem intelligenten Sys-
temsteuerer Mensch. Und der soll bei allem
nicht vergessen: Auch der Tod ist eine Voraus-
setzung fiir das Leben. °
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