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LANDBAU

Hors-Sol und die Grenzen der Machbarkeit

Dass technische Neuerungen keine Grenzen kennen, zeigt die Erfindung der Gemiiseproduktion ohne Boden, die auch in
der Schweiz tiichtig im Vormarsch ist: Bereits werden iiber 30 ha Tomaten- und Gurkenkulturen auf Steinwolle und Nihr-
losung gezogen. Vor allem die Westschweiz mit Genf an der Spitze setzt auf Horssol — woher auch der franzésische Aus-
druck «Hors-Sol» kommt, was soviel wie ausserhalb des Bodens bedeutet. Doch was bei uns am Anfang steht, ist in Hol-
land mit iiber 3000 ha Horssol-Fliche lingst zur Alltiglichkeit geworden.
Dennoch stellt sich die Frage, ob was technisch machbar, auch agrarpolitisch und 6kologisch sinnvoll ist. Doch zuerst zu

den Fakten:

Wie funktionieren Horssol-Kulturen?

Was dem Bio-Bauern das bedeutendste
Kapital ist, stort den agroindustriellen
Hersteller von Nahrungsmitteln: Der
Boden als lebendige Haut unserer Erde
kommt ihm bei der extrem einseitigen
Nutzung zur Erlangung des okonomi-
schen Maximums in die Quere. Also
stellt er Tomaten und Gurken mog-
lichst ganzjahrig ohne jeden Krumel
Erde her. Dem Problem der geflirchte-
ten bodenburtigen Krankheiten und
anderer Unannehmlichkeiten wird mit
Kunststoff. Nahrlosungen, Steinwolle
und Computer-Technik vorgebeugt.
Kurz gesagt, wenn der Boden ausge-
laugt ist und nicht mehr mag, so wird
er durch Technologie ersetzt.

Auf mit Plastik abgedecktem Boden
wachsen in Gewachshausern die To-
matenstauden in sterilen Steinwolle-
Blocken wurzelnd, bei kunstlicher Be-
lichtung und Klimatisierung. durch
ein Schlauchsystem mit Nihrlosung
versorgt, heran. Dies tun sie moglichst
ganzjahrig, ob Schnee oder warmes
Wetter, die Tomaten reifen!

Der Abfallberg

Pro Jahr und Hektare fallt von einer
solchen Kultur im Minimum folgen-
des nicht abbaubare Material an:
100 m? Steinwollematten, 12 m? Stein-
wolletopfe, 2000 m* Nahrlosung mit
5000 kg Dunger, 5000 kg Plastik und
einige Zentner Bindfaden aus Kunst-
stoff. Hinter diesem Berg von Abfall,
welcher in der verschmihten Erde
«endgelagert» wird, verschwinden die
immerhin 40 Tonnen Tomaten bei-
nahe.

Dieser Abfallberg ist in keiner Weise zu
verantworten. Bisher ist dieses Kultur-
system aber die Norm und die Beseiti-
gung oder Wiederverwendung dieser
Materialien steckt erst in den Anfan-
gen.

Die negative Abfall-Bilanz der erde-
losen Kulturen passt sehr schlecht zum
angestrebten «Oeko-Mantelcheny,
welches die Horssol-Tomaten den

Konsumenten und Konsumentinnen
schmackhaft machen soll.

Dies haben auch die Horssol-Fachleute
bemerkt und sind entsprechend aktiv
geworden.

Nebst dem Verfahren auf Steinwolle
sind eine ganze Reihe anderer Sy-
steme, die ohne Boden auskommen
wollen, in Entwicklung: Es werden
umweltfreundliche. erdelose Kultur-
verfahren gesucht, wie sich ein belgi-
scher Fachmann ausdruckt.

Wiederverwertung als Ziel
Hauptansatzpunkte solcher Verbesse-
rungen sind ein geschlossener Nihr-
stoftkreislauf und der moglichst weit-
gehende Verzicht auf nicht wiederver-
wendbare Materialien.
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Statt dass die Tomatenpflanze in ei-
nem Steinwolle-Block auf einer Pla-
stikfolie steht, wurzelt sie in einer Po-
lyurethan-Matte, die in einer Leicht-
metallrinne liegt. Die uberschussige
Nahrlosung stromt uber diese Rinnen
in einen Tank zuruck, wo sie wieder-
aufbereitet wird. Geschlossene Sy-
steme ohne Substrat in Rinnen oder
auf Folien sind ebenfalls in Diskussion
und sind auch schon praxisreif.

Ein geschlossener Kreislauf muss zur
absoluten Bedingung fur Horssol-Kul-
turen gemacht werden, denn eine To-
matenkultur auf Steinwolle wird mit
einem Uberfluss an Diingerlosung ver-
sorgt. Der Uberschuss. das sind im-

merhin je nach Fuhrung der Kultur,
jahrlich zwischen 400 und 1000 kg
Stickstoft pro ha, versickert in den Bo-
den und gelangt zum grossen Teil ins
Grundwasser.

Polyurethan-Matten konnen im Ge-
gensatz zu Steinwolle sterilisiert und
bis zu zehnmal wiederverwendet wer-
den. Nach der Verwendung im Gemii-
sebau sind sie noch als Isolationsmate-
rial zu gebrauchen. Nebst den kompo-
stierbaren Tomatenstauden bleiben
aber trotz allem noch rund 25 m? Pla-
stikfolie zuruck. Solche Folien konnen
heute in Wiederaufbereitungsanlagen
zu neuem  Ausgangsmaterial  fur
Kunststoffe verarbeitet werden — Be-
dingung dafur ist aber die Bereitschaft,
dies auch zu tun!

Von diesen Wiederverwertungsideen
ist in der Praxis aber erst wenig reali-
siert.

Niissler ab Band

und schwimmende Radiesli

In solchen Alu-Rinnen werden die ver-
schiedensten Gemuse kultiviert: Nebst
Tomaten und Gurken, auch Peperoni,
Auberginen, Radies, Kopfsalat, Niiss-
ler, Kohlrabi usw.

Die Ernte ist bei den Salaten weitge-
hend mechanisiert: Kopfsalate und
Nussler werden maschinell ab den
Substrat-Bandern geholt — hochstens
das Einpacken ist noch Handarbeit.
Dem Erfindergeist scheinen im Ent-
wickeln neuer Verfahren ohne Erde
kaum Grenzen gesetzt zu sein: Fur Ra-
dies ist eine Polystyrol-Platte mit klei-
nen Vertiefungen, in welche die Samen
kommen, entwickelt worden. Dank ih-
rem geringen spezifischen Gewicht
schwimmen diese auf der Nahrlosung.
In geeigneten Abstinden werden neue
Platten besit und eingesetzt, so dass
die bereits wachsenden Radiesplatten
weitergeschoben werden. Nach einigen
Wochen gelangen die altesten als ern-
tereife Radiesli ans andere Ende der
Wanne, wo sie ohne schmutzige oder
gar kalte Finger geerntet werden kon-
nen. So schon kann Horssol sein!



Kaum Probleme mit Krankheiten

Bisher traten noch kaum Probleme mit
Krankheiten und Schadlingen auf. so
dass der Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln  gegenuber herkommlichen
Kulturen tatsachlich eingeschrankt
werden kann.

Wie lange dies allerdings, auch bei op-
timalster Klimaregulierung, der Fall
sein wird, weiss eigentlich niemand. So
gefugig und wehrlos wird die Natur
auch in einem so ausgeklugelten Tech-
no-Korsett auf die Dauer wohl kaum
sein.

Die Riesenertrage

Dass die Ertrage. immerhin wird heute
mit 45 kg pro Quadratmeter im
Durchschnitt gerechnet, den Machbar-
keitsglauben beflugeln, wird an Zu-
kunftsvisionen von gegen hundert
Kilogramm Tomaten pro Quadratme-
ter deutlich. Fur Tomaten und Gurken
als Ganzjahreskulturen werden Mehr-
ertrage von mindestens 20 bis 40 Pro-
zent gegenuber Erdkulturen erreicht.
Eine herkommliche Erdkultur Toma-
ten bringt als guten Ertrag 16 kg/m-:
Bio-Betriebe erreichen maximal 10 bis
12 kg/m-.

Wenn rund ums Jahr geerntet wird, so
kann neunmal Kopfsalat und bis zu
zwolfmal Nussler vom Band abge-
wickelt werden!

Und wie schmecken denn diese boden-
losen Erzeugnisse? Alle wissenschaftli-
chen Untersuchungen mit Gehaltsana-
lysen und Degustationen kommen bis-
her zum Schluss. dass zwischen Toma-
ten aus Horssol und Erdkultur kein
eindeutiger Unterschied festzustellen
ist. Dieses Urteil sollte aber eigentlich
den Konsumenten und Konsumentin-
nen uberlassen werden. denn der Ge-
schmack ist bekanntlich eine sehr per-
sonliche Angelegenheit, woruber leicht
gestritten werden kann — Wissenschaft
hin oder her!

Energiebilanz

Schweizer Forscher betassten sich in ei-
ner Studie mit dem Energieaufwand
ber Horssol-Kulturen und sind zum
Schluss gekommen. dass trotz grosse-
rem Aufwand an Verbrauchsmaterial
insgesamt weniger Energie pro kg To-
maten verbraucht wird als in Erdkultu-
ren. Dies vor allem darum, weil bei
Erdkulturen wesentlich mehr Heiz-
energie verbraucht und der Boden we-
gen Krankheiten und Unkrautdruck
mit grossem Energieaufwand sterili-
siert wird, die Ertrige aber deutlich tie-
fer sind.

Berechnet man aber den Gesamtener-
gieverbrauch pro Quadratmeter und
verzichtet auf die Horssol-Tomaten im
Marz, so sieht das Ganze etwas anders
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aus: Die Horssol-Tomaten-Kultur ver-
schlingt pro Quadratmeter rund das
Doppelte an Energie. wenn sie als
Langzeitkultur im Januar gepflanzt
wird, als eine Erdkultur, die im April in
den Boden kommt. Das eine Mal be-
ginnt die Ernte im Marz mit dem dop-
pelt so hohen Brennstoffverbrauch, das
andere Mal eben erst anfangs Juni!
Fur den Gesamtenergieverbrauch ist es
also entscheidend. ob wir im Winter-
halbjahr Tomaten essen «mussen»
oder ob wir auf saisongerechte Toma-
ten anfangs Sommer warten konnen.
Die Machbarkeit der Jahreszeiten ko-
stet auch bei Horssol-Kulturen in er-
ster Linie viel nicht erneuerbare Ener-
gie, deren Erzeugung unsere Luft bela-
stet, zur noch rasenderen Verknap-
pung beitragt und zu deren schlimmen
Folgen. wie Krieg um Rohstoffe, fuhrt.
Denn je mehr fossile Brennstoffe wir
fur unsere Luxusproduktionen brau-
chen, um so abhangiger sind wir von
den rohstoffreichen Liefergebieten und
um so unerbittlicher die Auseinander-
setzungen um die Verteilung der Roh-
stoffe — von Gerechtigkeit kann keine
Rede sein!

Die Sonne liefert uns erncuerbare
Energie im Uberfluss und erst noch
ohne Luftbelastung, aber eben zu ihrer
Zeit!

Was kostet der Spass?

Der Quadratmeter vollausgerustetes,
betriebsbereites Horssol-Gewachshaus
kostete im Sommer 1990 in Belgien
umgerechnet 160.— Schweizer Fran-
ken. Das sind fur | ha, was in Belgien
ein  Horssol-Normalbetrieb braucht,
immerhin 1.6 Millionen Franken.
Eine schone Summe Geld. vor allem,
wenn man noch das Preisniveau in der
Schweiz einrechnet! Horssol ist also in
erster Linie fur finanzkraftige Unter-
nehmer erschwinglich. Dass so hohe
Investitionen auch eine entsprechende
Intensiv-Produktion erfordert. um die
notwendigen Verzinsungen und Ab-
schreibungen zu tatigen. versteht sich
von selbst.
Mit zunehmender Horssol-Flache wer-
den auch die Probleme bei der Bewalti-
gung der produzierten Mengen nicht
lange auf sich warten lassen und das
heisst zuerst einmal Preiszerfall.
Ein solcher Preisabbau betrifft dann
sicher auch die Tomaten und Gurken
aus Erdkultur, die saisongerecht ange-
baut wurden. Je starker der Preisdruck,
um so grosser auch die Preisschere
zwischen konventioneller und biolo-
gischer Produktion — das heisst, auch
die Preise fur Bio-Tomaten kommen
unter Druck.

Martin Lichtenhahn, AVG Galmiz

Forderungen an Horssol

Eine Mehrheit der Bevolkerung verlangt

eine moglichst naturnahe, bauerliche

Landwirtschaft ohne Uberschusse. Eine

hemmungslose Ausdchnung der Hors-

sol-Kulturen widerspricht sowohl die-
sem Wunsch als auch den Oberzielen
der Schweizer Agrarpolitik.

Mit folgenden Forderungen sollte eine

gesetzliche Einschrankung des Horssol-

Anbaus erreicht werden:

— Bewilligungspflicht fur erdelosen An-
bau. Zulassung nur bei erwiesener
okologischer und agrarpolitischer
Vertraglichkeit.

— Keine erdelose Pflanzenproduktion
in der Landwirtschaftszone.

— Kein Grenzschutz fur Produkte aus
erdelosem Anbau.

— Deklaration des Anbausystems auf
allen in- und auslandischen Agrar-
produkten.

Die Tomatenimporte von Januar bis

April haben sich seit 1958 mehr als ver-

siecbenfacht.

Insgesamt stammt cin Drittel der Toma-

ten aus dem Inland. Schweizer Tomaten

kamen 1989 zu knapp 20 Prozent aus

Horssol-Kulturen. wahrend bei den Im-

porten annahernd jede zweite Tomate

aus erdeloser Kultur stammt.

Noch einige personliche
Gedanken zu Horssol

Je mehr Energie und Material zur Erzeu-
gung von Nahrungsmitteln gebraucht
wird, um so grosser ist auch die Abhan-
gigkeit der Landwirtschaft von der Zulie-
ferindustrie und den Geldgebern. Solche
weitgehenden Abhangigkeiten erweisen
sich aber fur den Bauern auf lange Sicht
sicher als heimtuckische Falle. Allzu
gern wird er von seinen Zulieferern in
ein Netz eingesponnen, aus dem nur
schwer zu entrinnen ist. Solche Abhan-
gigkeiten zu vermeiden, ist seit je eine
wichtige Absicht des Bio-Landbaus, die
sich bewahrt hat.

Horssol-Kulturen sind vollig naturent-
fremdete Systeme, welche die Pflanze
auf ihre rein physiologischen Funktionen
reduzieren und alle Wechselbeziehun-
gen mit dem Boden und den anderen
Lebewesen moglichst weitgehend aus-
schalten.

Diese Isolierung widerspricht grundsatz-
lich der Auffassung des Bio-Landbaus.
In diesem Sinne scheint mir die Horssol-
Kultur auch ein grundlegender Irrtum zu
sein. Erst die Entlassung der Natur aus
der Nahrungsmittelerzeugung erlaubt
eine solche seelenlose Rationalisierung,
welche die Wunder der Natur auf ein rein
technisches Funktionieren beschrankt.
Dabei wird der Machbarkeitswahn
des Menschen zum Massstab seiner
Tatigkeiten — er verliert den Glauben
an die Natur und damit auch an sich
selbst!

Der Boden gehort zur Pflanze wie das
Herz zum Menschen!

Literatur zum Thema Hors-Sol
auf Seite 15!
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