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Bio-Landbau aus betriebswirtschaftlicher Sicht

Jorg Miihlebach, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik (FAT)

Bio-Betriebe konnen unter den gegenwirtigen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen ebenso erfolgreich sein wie vergleichbare
konventionelle Betriebe. Eine zentrale Bedeutung kommt dabei den hoheren Preisen fiir Bio-Produkte zu. Diese dienen zum Aus-
gleich der generell tieferen Ertrige und zur Abgeltung der arbeitsaufwendigeren Produktionsweise. Die Wirtschaftlichkeit des
biologischen Landbaus hingt somit entscheidend davon ab, ob die Marktverhiltnisse hohere Preise fiir biologisch erzeugte Pro-

dukte zulassen.

Als Datengrundlage fur die betriebswirt-
schaftliche Analyse standen die Buchhal-
tungsergebnisse von 20 anerkannten Bio-
Betrieben zur Verfigung. Die meisten
dieser Betriecbe waren kombinierte
Acker-Grunlandbetriebe oder Rindvieh-
haltungsbetriebe. 16 der untersuchten
Betriebe wurden organisch-biologisch,
4 biologisch-dynamisch  gefuhrt. Zur
Beurteilung der wirtschaftlichen Verhalt-
nisse wurde die Methode des Betriebs-
paar-Vergleichs gewahlt. Danach wurde
jedem biologischen Betrieb ein konven-
tionell gefuhrter Partnerbetrieb zugeord-
net. Die Zuordnung erfolgte aufgrund
der naturlichen Standortbedingungen,
der Betriebsgrosse, der Produktionsaus-
richtung sowie der bestehenden Eigen-
tumsverhaltnisse.

Unterschiedliche Ackernutzung —
vergleichbarer Tierbestand

Im Mittel der Rechnungsjahre 1986 bis
1988 bewirtschafteten die Bio-Betriebe
rund 14,3 ha landwirtschaftlichere Nutz-
flache (LN). Mit 7.5 ha war die Frucht-
folgeflache in den biologisch gefuhrten
Betrieben rund 15 Prozent geringer als in
den konventionellen Partnerbetrieben.

Dieser Unterschied entstand infolge
eines kleineren Ackerlandanteils
(Tab. 1).

Fur Bio-Betriebe bezeichnend ist die
grosse Bedeutung des Brotgetreide-
anbaus. Neben Weizen bauten diese Be-
triebe oft auch Roggen und Korn an.
Futtergetreide (Gerste) fand vor allem als
Kraftfutterersatz in der Rindviehhaltung
Verwendung. Der Kartoffelanbau spielt
in vielen Bio-Betrieben im Hinblick auf
die Direktvermarktung eine wichtige
Rolle. Mit rund 15 Prozent der Ackerfla-
che war der Umfang in beiden Bewirt-
schaftungsformen vergleichbar. Demge-
genuber pflanzten Bio-Betriebe anstelle
von Kornermais, Zuckerruben und
Raps, die keine Vermarktungsvorteile
bringen, vermehrt Gemiuse an. Die An-
bauflache richtet sich dabei in erster Li-
nie nach den verfugbaren Arbeitskraften
und den bestehenden Absatzmoglichkei-
ten. Der weitaus grosste Teil der land-
wirtschaftlichen Nutzfliche wurde fut-
terbaulich genutzt. Im Durchschnitt be-
notigten die analysierten Bio-Betriebe
48.5 Aren Hauptfutterfliche je Rauhfut-
ter-Grossvieheinheit (RGVE), rund 9
Prozent mehr als die konventionellen
Partnerbetriebe.

Mit einem Kuhanteil von 70 Prozent am
gesamten Rindviehbestand lag der Pro-
duktionsschwerpunkt in beiden Bewirt-
schaftungssystemen bei der Milchpro-
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duktion. Kalber- und Grossviechmast ka-
men in den Bio-Betrieben ebenfalls vor:
thre Bedeutung war jedoch gering. Der
Umfang der Schweinehaltung war im
Mittel der beiden Betriebsgruppen in
etwa gleich. Insgesamt betrug der Vieh-
besatz rund 1,5 RGVE je Hektare LN.

Mehrarbeit bewiltigen

Im Durchschnitt wendeten Bio-Betriebe
jahrlich 675 Arbeitstage auf (Tab. 2).
Dies waren 81 Tage oder knapp 14 Pro-
zent mehr als in den vergleichbaren kon-
ventionellen Betrieben. Dabei handelt es
sich nicht allein um Mehrarbeit, die sich
aufgrund der biologischen Wirtschafts-
weise ergibt. Wahrend systembedingter
Mehraufwand vor allem als Folge der ar-

beitsintensiveren Produktionsverfahren
und der geringeren Spezialisierung an-
fallt, ist der Mehraufwand im Zusam-
menhang mit der Ubernahme von Ver-
marktungsfunktionen grundsatzlich an-
ders zu beurteilen. Obwohl fur viele Bio-
Betriebe charakteristisch, ist die Direkt-
vermarktung nicht ursidchlich mit der
biologischen  Wirtschaftsweise  ver-
knupft.

Sowohl absolut als auch im Verhaltnis
zum gesamten Arbeitsaufwand entfielen
in den Bio-Betrieben weniger Arbeitstage
auf Angehorige der Betriebsleiterfamilie.
Die Mehrarbeit im biologischen Land-
bau wurde somit vor allem mit Hilfe von
Angestellten bewaltigt.

Kosteneinsparungen allein
geniigen nicht

Der Rohertrag je Hektare LN fiel in den
Bio-Betrieben mit Fr. 11 254.— um rund
9 Prozent geringer aus als in den konven-
tionellen Partnerbetrieben (Tab. 3 auf
S.12). Mit 64 Prozent (Bio-Betriebe)
bzw. 63 Prozent (Partnerbetriebe) kam
der grosste Beitrag aus der Tierhaltung.
Absolut betrachtet lag der Rohertrag aus
der Tierhaltung allerdings um uber
Fr. 500.— je Hektare unter dem Niveau
der Partnerbetriebe. Hauptursache fur
diese Differenz war der im Bio-Landbau
— im Durchschnitt — tiefere Milchertrag
je Flacheneinheit. Der Pflanzenbau steu-
erte in beiden Bewirtschaftungsformen
rund einen Viertel des Rohertrages bei.
Der Rest entfiel auf die tubrigen Ertrage
des Betriebes (Kosten- und Betriebsbei-

Tabelle 1:
Nutzung der Fruchtfolgefliche bei biologischer und konventioneller Wirtschaftsweise
(1986/88)
Bio-Betriebe Partner-Betriebe
Kunstwiese 44% Kunstwiese 35%
ubrige 7% ubrige 21%
Gemuse 4% Gemuise 0%
Kartoffeln 8% Kartoffeln 9%
Getreide 36% Getreide 34%
k %k ok
Tabelle 2:
Arbeitsintensitdt biologischer Betriehe im Vergleich zu dhnlichen konventionellen
Betrieben (1986/88)
Merkmal Einheit Bio- Partner-
Betriebe Betriebe
Anzahl Betriebe n 20 20
Total Arbeitstage Betrieb Tage 675 594
davon: durch die Familie Tage 401 432
durch Angestellte Tage 274 162
Anteil Familienarbeitstage % 60 73
Arbeitstage je ha LN Tage 47 41
—



Sorteneignung im biologischen Weizenanbau

Ertragreichere und resistentere Sorten stehen uns aus der Ziichtung der Eidgenossichen Forschungsanstalten fast jihrlich neu zur Verfii-
gung. Spezielle Versuche, betreut durch die kant. Beratungsstelle fiir biologischen Landbau am Strickhof, testen diese Sorten fiir den bio-

logischen Anbau.

Erfolgreiche Zucht neuer Sorten

Der Verzicht auf CCC, Pilz- und Insekten-
bekampfung in der offiziellen Sortenpri-
fung ist sehr positiv zu werten, doch ver-
zichtet der biologische Anbau auch auf
Herbizide und chemischen Stickstoff. Des-
halb wird seit 1984 auf 4 Zurcher und
einem Waadtlander Betrieb ein Sorten-
vergleichsversuch durchgefiihrt.

Alte Sorten verdrangt

Die Ergebnisse bestatigen die offiziellen
Empfehlungen weitgehend. Nur in Lagen,
wo ohnehin nicht Spitzenertrage erzielt
werden, kann sich Probus noch etwas be-
haupten, denn er kompensiert etwas zu-
ruckhaltendes Fruhlingswachstum durch
schone Ahrenausbildung. Doch beachte
der Anbauer die schlechte Standfestigkeit
und die sehr schlechte Krankheitsresi-
stenz.

Aber auch neuere Sorten wie Bernina ha-
ben sich nicht bewahrt. Obwohl anféinglich
mehltausresistent, ist er heute enorm anfal-
lig und hat seine Fuhrungsrolle im Ertrag
klar verloren.

An seiner Stelle haben wir Obelisk als Bis-
cuit- oder Flockliweizen getestet. Diese
Sorte ist sehr robust und brachte gute Er-
trage auch bei massiger Nahrstoffversor-
gung. Bei gutem Angebot sogar bis 73 kg/a.
In der Sortenliste figuriert Obelisk in Klasse
V.

Iena (Klasse I11) imponiert durch gute Resi-
stenzen und gute Standfestigkeit. Er
braucht aber ein gutes Nahrstoffniveau, um
genugend Halme auszubilden und um die
Ahren voll zu fullen. Iena ist geeignet fur
gute Boden oder hohe Hofdungergaben.
Spitzenwerte bis 67 kg/a, etwas trocken-
heitsempfindlich. Bei grossflachigem An-
bau Absatzmoglichkeiten beachten!

Forno findet man in den vordersten Ran-
gen. Allerdings hatten wir keinen nennens-
werten Befall von Spelzenbraune. Deshalb
ist Vorsicht am Platz. Standfestigkeit gut.
Arina, Arina-Eiger und Eiger gehoren im-
mer noch zum guten Mittelfeld. Bewahrt
hat sich die Mischung Arina-Eiger nicht

nur wegen des geringeren Krankheitsrisi-
kos, sondern auch wegen der hohen Quali-
tat von Eiger. Erstaunlich gut waren die Er-
trage von Arina trotz kraftigen Braunrost-
befalls 1989. 1990 war die Mischung
wiederum besser als die Einzelsorten.

Mit Arina-Sardona und Sardona muss ich
zu Vorsicht in trockenen Gebieten
mahnen. Ertrag zwar hoch, aber hoher An-
teil Schmachtkorner. 1990 figuriert Sar-
dona im mittleren Ertragsbereich.

In Garmil haben wir grosse Hoffnungen ge-
setzt, weil er gegenuber allen Krankheiten
eine gute Resistenz aufweist. Er konnte sich
aber im Mittel der drei letzten Jahre nicht
im vorderen Bereich halten und sich erst
im Braunrostjahr 89 knapp vor Arina
schieben. Vielleicht bewéhrt sich Garmil in
einem ungunstigen Jahr mit feuchtem
Fruhling, trockenem Sommerbeginn und
feuchter Abreife, weil Mehltau, Braunrost
und Spelzenbraune andere Sorten starker
schadigen.

Ramosa hat uns in den letzten Versuchen
durch seine Standfestigkeit und seinen ho-
hen Ertrag beeindruckt. Leider reift er et-
was spat ab und neigt zu Auswuchs. Als
Zweitklassweizen im Auge behalten.
Boval ist eine neue Sorte der Klasse II. Gute
Resistenzeigenschaften und hoher Ertrag
machen diese Sorte als Ersatz von Arina at-
traktiv. Leider nicht standfester als Arina.
Sehr gut hat auch Boval-Forno abgeschnit-
ten.

Wie wahlt der Praktiker?

Neben den angefiihrten Hinweisen kann
die nachstehende Ertragstabelle als Orien-
tierungshilfe dienen (Ergebnisse 1990 pro-
visorisch). Da die Ertrage der wichtigen
Sorten nahe beieinander liegen, wird der
Landwirt nach Betriebsgegebenheiten,
Standortbedingungen und personlicher
Neigung seine Wabhl treffen.

F. Strasser, Strickhof

Mittelwerte der Ertrage der Weizensorten im biologischen Anbau (Embrach, Zunikon,
Hettlingen, Maschwanden, Cottens)
Mittel 87 bis 89 Mittel 89 Mittel 90 (prov.)
Iena 47.2 Obelisk 58.5 Obelisk 55.2
Bernina 46.2 Iena 53.6 (88.6) Ramosa 53.5
Forno 46.1 Bernina 52.7 (86.3) Boval 50.9
Sardona 46.0 Forno 5241 Forno/lena 50.9
A/E 44 .4 Sardona 50.3 (77.1) Forno/Boval  50.5
Eiger 44.2 Zenith 50.2 Forno 49.8
Arina 44.0 Eiger 49.0 Iena 49.4
A/S 44.0 S/E 48.7 Sardona 479
Zenith 439 Eiger ung. 48.6 Arina/Eiger  47.8
Arina ung. 43.8 Garmil 48.5 Ar/Sar/Ei 47.5
Garmil 42.6 A/S 48.5 Ar/Sardona 46.6
Probus 39.9 Arina 47.9 Arina 46.4
A/E 47.8 Sar/Eiger 45.8
A/S/E 47.4 Eiger 45.2
Mittel 88/89 Arina ung. 47.5 Zenith 43.0
Eiger ung. 44.9 Probus 434 Probus 39.3
Ar/S/E 443
S/E 46.1 F. Strasser, Strickhof, 1990

trage, Gebaudemieten, Eigenleistungen
usw.).

Bedeutend niedriger waren die Sach-
kosten im biologischen Landbau. Sie be-
trugen im Mittel der Bio-Betriebe
Fr. 5224.—/ha gegenuber Fr.6114.—/ha
in den Partnerbetrieben. Dank geringerer
Produktionsintensitat (Dunger- und
Pflanzenschutzmitteleinsatz) liessen sich
vor allem im Pflanzenbau bedeutsame
Kosteneinsparungen realisieren. Da die
Mehrarbeit auf den untersuchten Bio-
Betrieben zu einem erheblichen Teil von
entlohnten  Personen  ubernommen
wurde, ergaben sich im Vergleich zu den
konventionellen Betrieben fast doppelt
so hohe Angestelltenkosten. Als Folge
davon blieb das landwirtschaftliche Ein-
kommen der Bio-Betriebe rund
Fr. 500.— je Hektare unter dem Niveau

vergleichbarer konventioneller Betriebe.
Der — bezogen auf eine Hektare — tiefere
Rohertrag biologischer Betriebe konnte
somit durch Einsparungen auf der Ko-
stenseite nicht vollumfanglich ausgegli-
chen werden.

Im Mittel der Jahre 1986/88 erreichten
die Bio-Betriebe noch 75 Prozent des
kalkulierten  Soll-Einkommens  (Pa-
ritdtslohnanspruch der Familie + Zins-
anspruch des Eigenkapitals) im Ver-
gleich zu 80 Prozent der Partnerbetriebe.
Da die Differenzen zwischen den einzel-
nen Betriebspaaren stark streuten, fithrte
die statistische Prufung der Einkom-
mensdifferenzen jedoch zu keinem gesi-
cherten Ergebnis.

Ebenfalls statistisch nicht gesichert sind
die Unterschiede beim Arbeitsverdienst
je Tag. Obwohl diesem Wert in der agrar-

politischen Diskussion grosse Bedeutung
zukommt, eignet er sich als Vergleichs-
grosse schlecht. Als Restgrosse aus der
Differenz zwischen dem Arbeitseinkom-
men des Betriebes und den Angestellten-
kosten hangt der Arbeitsverdienst stark
vom nicht-systembedingten Arbeitsver-
haltnis (Familienarbeitstage zu Ange-
stelltenarbeitstage) des Betriebes ab.

Wettbewerbsfihigkeit mit Vorbehalt

Grundsatzlich darf davon ausgegangen
werden, dass Bio-Betriebe unter den be-
stehenden Wirtschaftsverhaltnissen wett-
bewerbsfahig sein konnen. Diese Wettbe-
werbsfahigkeit hat allerdings keine abso-
lute Gultigkeit. Sie besteht primar ein-
mal gegenuber den zugeordneten Part-
nerbetrieben. Aufgrund der Zuord-
nungskriterien handelt es sich bei diesen

1



Tabelle 3:
Betriebsergebnisse je ha LN (1986/88)

Position Einheit Bio- Partner-

Betriebe Betriebe
Anzahl Betriebe n 20 20
Rohertrag Fr./ha 11254 12 375
davon Pflanzenbau Fr./ha 2994 3185
Tierhaltung Fr./ha 7 240 7817
Sachkosten Fr./ha 5224 6114
Angestelltenkosten Fr./ha 1 350 717
Pacht- und Schuldzinse Fr./ha 507 868
Landwirtschaftl. Einkommen Fr./ha 4173 4676
in % des Soll-Einkommens % 75 80
Arbeitsverdienst je Tag Fr./ha 114 124

Betrieben uberwiegend um kombinierte
und Rindviehhaltungsbetriebe. Acker-
baubetriebe, Sonderkulturbetriebe und
Betriebe mit tierischer Veredelung sind
unverhéltnisméassig wenig oder uber-
haupt nicht vertreten. Die Partnerbe-
triebe sind somit fir die Gesamtheit der
Buchhaltungsbetriebe des Talgebietes
nicht reprasentativ. Zudem gehoren sie
uberwiegend jenen beiden Produktions-
struktur-Gruppen an, deren wirtschaftli-
che Erfolgszahlen unterdurchschnittlich
sind. Verglichen mit der Gesamtheit der
konventionellen Betriebe ist die Wettbe-
werbsfahigkeit des biologischen Land-
baus daher vorderhand noch in Frage zu
stellen.

ERNAHRUNG

Natiirlich konservieren — aber wie?

Obst, Gemiise, Pilze und Kriuter — mit ihrem ureigenen Geschmack natiirlich
konserviert — durch Milchsiuregirung, durch Trocknen und Dérren — findet
heute wieder viele neue Freunde. Kein Wunder: Wahrscheinlich ist auch so man-
ches chemische Konservierungsmittel in fixfertigen Produkten eine der Ursachen
fir Schleimhautentziindungen, Asthma und Nesselsucht. Selbst das bequeme
und nahrstoffschonende Tiefgefrieren hat seinen Preis: den Stromverbrauch bei
der Lagerung. Angesichts dieser neuen Probleme lohnt es sich, die altbewihrten
Konservierungsmethoden aus Grossmutters Zeiten aufblithen zu lassen.

Die Grundlage aller Verfahren, Le-
bensmittel haltbar zu machen, ist
gleich. Faulnis und Garung bei Nah-
rungsmitteln wird durch kleine Lebe-
wesen herbeigefuhrt, wie zum Beispiel
Pilze oder Bakterien. Wenn man also
Nahrungsmittel vor dem Verderben
schutzen und damit «erhalten» will,
muss man die vorhandenen Keime
zerstoren oder stark reduzieren — in
Schach halten — sowie das Hinzukom-
men von neuen verhindern. Hier wer-
den nur Arten der Konservierung vor-
gestellt, bei denen dieses Ziel nicht
durch Chemikalien oder durch Un-
mengen Zucker (die oft den Ge-
schmack der Frucht kaum noch er-
ahnen lassen) erreicht wird.

Etwas iiber die Wirkungsweise

Bei den verschiedenen Methoden der
Konservierung werden unterschiedli-
che Mittel benutzt, um erwinschte
Prozesse im Konservierungsgut zu er-
reichen und unerwunschte zu verhin-
dern.

® Beim Trocknen und Dorren ent-
ziecht man dem Konservierungsgut das
Wasser und verhindert so den Befall
durch Mikrolebewesen, die zum Leben
(und damit zu ihren fur unsere Zwecke
schadlichen Tatigkeiten) genau wie wir
Wasser brauchen. Allerdings gehen
hierbei empfindliche Vitalstoffe wie
Vitamin C bereits verloren.
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® Beim Einsduern erzeugen Milch-
saurebakterien eine saure Flissigkeit,
in der das Gemuse lagert und in der
schidliche Keime nicht gedeihen kon-
nen.

® Beim Einkochen, beim Saften mit
Hitze, bei Sirup werden die zu konser-
vierenden Fruchte so stark und so
lange erhitzt, bis die Keime abgetotet
sind. Durch Luftabschluss koénnen
keine neuen Keime eindringen — und
die Lebensmittel sind haltbar. Leider
werden dabei auch die hitzeempfindli-
chen Substanzen wie zum Beispiel
Vitamin C zum grossen Teil zerstort.
® Beim Tiefkihlen wird die Tatsache
ausgenutzt, dass der Stoffwechsel der
Mikrolebewesen, die zum Verfall fih-
ren, bei Dauertemperaturen von —18
Grad Celsius sehr stark behindert ist.
Alles geschieht langsamer als sonst, be-
sonders aber die Vermehrung. Die Le-
bewesen werden nicht abgetotet, nur
ihre Aktivitat verringert. Hier bleiben
die wichtigsten Néihrstoffe am besten
erhalten.

Nach diesen grundsatzlichen Bemer-
kungen wird mit den folgenden Aus-
fuhrungen versucht, die einfachen und
nattrlichen Konservierungsmethoden
Milchsauregarung, Trocknen und
Dorren etwas naher vorzustellen.

Gemiise natiirlich gesiuert

Die milchsaure Garung ist eine uralte
Konservierungsart. Mit ihr machten

schon die Chinesen vor 6000 Jahren
aus verderblichem Kohl haltbares Sau-
erkraut. Auch Ruebli, Randen und
Sellerie werden nicht gekocht, sondern
durch Milchsaurebakterien haltbar ge-
macht. Der Vorteil: Die Inhaltsstoffe
bleiben voll erhalten, ja, der Gehalt ei-
niger Vitamine (z. B. Vitamin B, steigt
sogar. Im Vergleich mit anderen Kon-
servierungsmethoden hat die Milch-
sauregarung noch weitere Pluspunkte:
Herstellung und Lagerung verbrau-
chen keinen Strom. Auch Vitamin C
halt sich in diesem Milchsauremilieu
erstaunlich gut. Gargemuse ist leicht
verdaulich: Zum einen ist das feste Ge-
fuge der pflanzlichen Zellen durch die
Tatigkeit der Mikroorganismen etwas
aufgelockert, zum anderen stimuliert
die Milchsaure die Bauchspeichel-
druse, so dass reichlich Verdauungs-
safte fliessen. Die Milchsiaure wirkt im
Korper wie ein Besen: Sie tut nicht nur
der Darmflora gut, sondern kurbelt
auch den Leberstoffwechsel an und
hilft so, den Korper zu entschlacken.

Gesunde Siisse aus Trockenfriichten

Eines der altesten Verfahren der natiir-
lichen Konservierung von frischem
Obst ist das Trocknen. Dorren, wie
dieses Verfahren auch oft bezeichnet
wird, beruht auf einem einfachen Prin-
zip. Der Wassergehalt der frischen
Frichte — er betragt zwischen 80 und
90 Prozent — wird auf etwa 10 bis 25
Prozent verringert. Das geschieht
durch Luft- und Warmezufuhr. Durch
das Trocknen bleibt der grosste Teil
der Nahrstoffe erhalten, und es tritt
eine Konzentration aller Inhaltsstoffe,
zum Beispiel der Mineralstoffe und der
Kohlenhydrate, ein. Trockenfrichte
sind daher reich an Kalium, Kalzium,
Magnesium und anderen Wertstoffen.
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