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tung — besonders durch Blacken — be-
steht. Eine Erhohung des Weidebesat-
zes wirkt sich zudem positiv auf degra-
dierte und unternutzte Pflanzenbe-
stande aus.

Auf
nicht raygrasfihigen Boden

muss man meist mit zwei, gegebenen-
falls mit drei Schnitten zufrieden sein.
Im allgemeinen darf nur ein knapp be-
friedigender Bestand erwartet werden.
In der Regel werden diese Parzellen als
Heuwiesen genutzt. Friuher waren sie
besonders arten- und blumenreich und
unter der Bezeichnung «Fromental-
wiesen» bekannt. Wer sie aber so
nutzt, nutzt sie spdt. Eine alljihrlich
wiederkehrende spdte Nutzung fiihrt
bei schwacher Diingung zu grdserrei-
chen Pflanzenbestinden und bei star-
ker Diingung zur Ausdehnung der Dol-
denbliitler und Blacken. Der Licht-
mangel dicht iber dem Boden und die
spate Nutzung schaden selbst den Gra-
sern, denn ihre Adventivknospen ster-
ben wegen der langen Beschattungs-
dauer ab. Die Bestockung geht zuruck
und zwischen den einzelnen Pflanzen

Indikatorpflanzen —

treten Licken auf, die nach dem
Schnitt sehr bald durch keimendes Un-
kraut besiedelt werden. Solche Pflan-
zenbestdnde konnen im ersten Schnitt
noch befriedigende, wenn auch rohfa-
serreiche Ertrdge liefern; im zweiten
und allenfalls im dritten Schnitt aber
sind sie unbefriedigend, denn es fehlt
an fullendem Material aus den mittle-
ren und unteren Bereichen.
Diese Entwicklung verliauft nicht so
gravierend, wo es moglich ist, von der
reinen Mihnutzung zur Mihweide-
nutzung Uberzugehen oder wo man die
Parzellen abwechslungsweise auch als
frihe Grasigmatten nutzen kann.
Wer schliesslich eine Verschiebung des
Kalis von den Heuwiesen auf die Gra-
sigmatten verhindern mochte, verteilt
Mist und Jauche gleichmaéssig auf alle
futterbaulich genutzten Parzellen.
Auf den biologisch gefithrten Betrie-
ben muss der verlustarmen Lagerung
und Verteilung der Hofdunger grosste
Aufmerksamkeit geschenkt werden.
Leider zeigen aber auch sie — trotz be-
schranktem Dungeranfall — namhafte
Unterschiede, und hofnahe, mastige
Kerbelstinde sind keine Seltenheit.
M. Biichi, Ing. agr.

die biologische N __-Bodenanalyse?

Ausgewogene botanische Zusammensetzung
Bilder: M. Buchi

Die sicherste und genaueste Methode, Fehler bei der Stickstoffdiingung von Gemiisekulturen zu vermeiden, ist zweifellos die
Bodenuntersuchung. Sie erfordert jedoch zu Kulturbeginn eine Probeentnahme und umgehende Analyse in einem Labor oder
mit einem Schnelltest. Viele Anbauer scheuen diesen Aufwand in einer Zeit, die ohnehin sehr arbeitsintensiv ist. Daher gibt es
immer wieder Bestrebungen, den Stickstoffgehalt des Bodens mit weniger aufwendigen Methoden abzuschéitzen.

Das Diingefenster — nicht auf
den Gemiisebau iibertragbar

In der Landwirtschaft hat sich als Me-
thode zur Abschatzung des Stickstoffge-
haltes des Bodens das Dungefenster be-
wahrt. Ein Teilstiick des Schlages erhalt
eine geringere Grunddungung als der
Rest des Bestandes. Zeigt dieses Teil-
stick Mangelsymptome in Farbe und
Grosse, so wird der gesamte Schlag ge-
dungt. Die Ubertragung des Dungefen-
sters auf den Gemiusebau erwies sich als
schwierig, da die Mangelsymptome an
den Pflanzen oft erst zu einem Zeit-
punkt auftraten, zu dem eine Kopfduin-
gung des Bestandes nicht mehr moglich
war. Aus diesem Grund wurde tuberlegt,
das nicht gedungte «Fenster» mit einer
Indikatorpflanze zu bestellen.

Indikatorpflanzen

Die wichtigsten Anforderungen, die In-
dikatorpflanzen erfullen mussen, sind:

— rasche Keimung und Jugendent-
wicklung
— hohes  Stickstoffaneignungsvermo-
gen
— rasche Durchwurzelung des Bodens
— fruhzeitige Anzeige von Mangel-
symptomen
— fruchtfolgeneutral im Gemiisebau
1989 wurden an der Lehr- und Ver-
suchsanstalt fur Gartenbau in Hanno-
ver-Ahlem verschiedene Pflanzenarten
auf ihre Eignung als Indikatorpflanze
gepruft.

Olrettich zeigt den N
am besten

Dabei erwies sich Olrettich (Raphanus
oleiformis) als uberlegen. Wie die Ab-
bildung | zeigt, weist Olrettich von al-
len gepriiften Pflanzenarten das hochste
Stickstoffaneignungsvermogen auf. Bei
einem Stickstoffangebot von 50 kg/ha
in 0-90 cm zur Saat nahm Olrettich in-

,-Gehalt

nerhalb von 6 Wochen mehr als 60 kg
N/ha auf. Da das Angebot zur Saat in
0-90 cm 50 kg N/ha betrug, hat der Ol-
rettich daruber hinaus also auch den ge-
samten zwischenzeitlich mineralisier-
ten Stickstoff aufgenommen und den
Boden vollig entleert.

Nicht kohlhernieanfallig

Kreuzblutler stellen im allgemeinen in
einer gemusebaulichen Fruchtfolge we-
gen der Kohlhernie ein Problem dar.
Abbildung 2 zeigt, dass es zwischen den
Arten grosse Unterschiede gibt. So wur-
den bei Kresse keine befallenen Pflan-
zen gefunden, bei Olrettich nur 2 Pro-
zent, wiahrend Rettich, Sommerraps,
Chinakohlrubsen und Senf einen deut-
lich hoheren Befall auswiesen. Man
kann also davon ausgehen, dass durch
den Anbau von Olrettich zumindest
keine Forderung der Kohlhernie er-
folgt.
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Abb. 1:

Stickstoffaufnahme verschiedener Pflanzenarten innerhalb von 6 Wochen

(N, -Gehalt des Bodens zur Saat etwa 50 kg N/ha in 0-90 cm)
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Abb. 2: Kohlherniebefall verschiedener Kreuzblitler

Pflanzenhohe, Blattfarbe
und Blattgrosse als Mass

Olrettich zeigt das Stickstoffangebot des
Bodens an verschiedenen Merkmalen
sehr deutlich an. Wie Abbildung 3 zeigt,
wird neben der Pflanzenhohe auch die
Farbe entscheidend beeinflusst. Bei ei-
nem Stickstoffangebot von 40 kg/ha zur
Saat in 0—60 cm sind die Pflanzen nach
4 Wochen knapp 15 cm hoch und hell-
grun, wihrend sie mit einem Angebot
von 220 kg/ha im selben Zeitraum
knapp 40 cm erreichen konnen und
eine satte dunkelgrine Farbe aufwei-
sen. Auch die Blattgrosse wird von der
Stickstoffversorgung beeinflusst.
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3: Pflanzenhdhe und -farbe von Olrettich
bei unterschiedlichem N-Angebot des Bodens

Eine Einteilung in drei bis
vier Klassen ist moglich

Mit Hilfe von Indikatorpflanzen kann
der Stickstoffgehalt des Bodens zwar
nicht exakt bestimmt werden; es ist je-
doch moglich, Angebotsklassen, wie in
Tabelle 1| zusammengestellt, abzu-
schatzen. Nach etwa 2—-3 Wochen er-
reichen die Pflanzen eine Durchwurze-
lungstiefe von 30 cm. Fur diese Boden-
schicht kann dann anhand des Pflan-
zenbestandes eine Einteilung in die
Klassen < 30 kg N/ha, 50—-80 kg N/ha
und > 100 kg N/ha vorgenommen
werden. Wenn die Pflanzen nach etwa
4-5 Wochen eine Durchwurzelungs-
tiefe von 60 cm erreichen, kann fur das
Stickstoffangebot der Schicht 0-60 cm
eine Abschitzung der Klassen < 50 kg
N/ha, 70—100 kg N/ha und > 150 kg
N/ha erfolgen.

Eine Schatzgenauigkeit,
die sich sehen lassen kann

Es stellt sich naturlich die Frage, wie ge-
nau eine solche Schatzung des Stick-
stoffversorgungsgrades des Bodens im
Vergleich zu einer N, -Bodenanalyse
ist. Um dies zu prufen, wurden im
Fruhjahr 1989 auf 12 verschiedenen
Flachen der LVG Ahlem Olrettichpar-
zellen angelegt. Etwa 6 Wochen nach
der Saat wurde das N-Angebot des Bo-
dens von 6 verschiedenen Personen ab-
geschatzt. Da das Fruhjahr relativ kalt
war, entwickelten sich die Pflanzen nur
sehr langsam. Deshalb wurde das Stick-
stoffangebot nur fir die Bodenschicht
0-30 cm abgeschatzt. Die Ubereinstim-
mung zwischen dem zur Saat gemesse-
nen und dem anhand des Pflanzenbe-
standes geschatzten N, -Gehalt des
Bodens war recht gut. Keine Schatzung
lag um mehr als eine Klasse niedriger
oder hoher als der gemessene Wert, das
heisst die Abweichungen betrugen nicht
mehr als 30 kg N/ha. Die Gefahr einer
volligen Fehleinschatzung ist also ge-
ring anzusetzen.

Diese Schatzung wurde auch mit vollig
unerfahrenen Personen durchgefiihrt,
die Ergebnisse lagen ahnlich gut wie bei
Personen, die mit Indikatorpflanzen
bereits Erfahrung hatten.

Tip far den Praktiker: Er kann ein Teil-
stiick (z. B. 1 m? der eigentlich unge-
dungten Indikatorpflanzenparzelle mit
10 g N/m? [= 100 kg N/ha]) dingen
und daran die Beurteilung der Pflanzen
eichen. Tritt zwischen den gedungten
und den ungedingten Indikatorpflan-
zen kein Unterschied auf, so muss man
davon ausgehen, dass im Boden in
0-30 cm zur Saat schon mehr als 100



hellgrine bis gelbe Keimblatter gelb, sattes, dunkles Grun,

Blatter, Mangel- Bestand grun, mastige Pflanzen,
symptome schon bei normaler Wuchs dicke Stengel
den Keimblattern
a) < 30 kg N/ha 50-80 kg N/ha > 100 kg N/ha (in 0-30 cm)
8 cm 12 cm 15 cm
b) < 50 kg N/ha 70-100 kg N/ha > 150 kg N/ha (in 0-60 cm)
15 cm 22 cm 35 cm

a) = nach 2-3 Wochen Pflanzenhohe

b) = nach 4-5 Wochen Pflanzenhdhe

Tabelle 1: Stickstoff-Angebotsklassen des Bodens, die mit Hilfe von Olrettichparzellen

abgeschatzt werden konnen

Tabelle 2:
Hinweise fiir die Anlage
einer Olrettichparzelle

Pflanzenart:
Olrettich, z. B. 'Pegletta’, 'Nemetta’

Aussaatstarke:
10-15 g/m?

Aussaatflache:

mindestens 3—-4 m?, besser langere
Streifen von etwa 1,5 m Breite

Aussaat:

beste Ergebnisse bei Aussaat mit der
Samaschine, Reihenabstand etwa 10 cm,
keine Abdeckung erforderlich.

Bei Handaussaat hinterher einharken,
Abdeckung gegen Vogelfrass empfehlens-
wert.

Zu beachten:

@ die Testflache muss fur den Schlag
reprasentativ sein — kein Randstreifen
@ Olrettich reagiert empfindlich auf
Bodenverdichtungen — nicht im
Vorgewende

@ Auflaufschwierigkeiten bei trockenem
Boden — eventuell beregnen

® bei N-Dungung muss die Testparzelle
ausgespart werden (eventuell Folien-
abdeckung)

@ bei Herbizidbehandlung muss die
Testparzelle ausgespart werden (eventuell
Folienabdeckung)

NOTIZEN

Unkrautbekampfung
durch Pilze
bald moglich

Unkrauter werden genauso von Pilzkrank-
heiten befallen wie Kulturpflanzen. Die
Pilze gezielt einzusetzen, um Unkrauter zu
vernichten. wird in spitestens drei Jahren
moglich sein. meinen Forscher in England.
Sie arbeiten an sogenannten Mykoherbizi-
den. Diese bestehen aus naturlich vorkom-
menden Pilzen. die von Unkrautern isoliert,
anschliessend extrahiert und vermehrt wer-
den. um sie dann gezielt gegen die Unkréiu-
ter einzusetzen. Wie die englische Zeitschrift
«Farmers Weekly» schreibt. sind fur zwei
Unkrauter solche Mykoherbizide praxisreif
entwickelt. AID

Aus: «Garten organisch» 2/90

kg N/ha enthalten waren. Je grosser der

Unterschied zwischen den beiden Teil-

stucken, desto geringer ist das Stick-

stoffangebot des Bodens.
Hans-Christoph Scharpf
und Mitarbeiter

(Nachwort der Redaktion: Wir haben die-
sen Beitrag aus Platzgriinden stark gekurzt.
Die ungekurzte Fassung ist gegen Einsenden
von Fr. 5.— in Briefmarken bei der Biofarm,
4936 Kleindietwil, erhiltlich.)
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AUS DEN QUELLEN

André Voisin

kann nicht als Pionier des biologischen
Landbaus angesprochen werden, jedoch
als Beispiel eines Forschers, der in Zu-
sammenhdngen denken konnte. Er war
Lehrbeauftragter an der Nationalen
Tierarztlichen Hochschule Alfort, Paris.
Sein besonderes Anliegen war die Be-
obachtung der Zusammenhidnge von
Boden, Pflanze und Tiergesundheit, Zu-
sammenhange, die die moderne Land-
wirtschaft nur allzuoft vergessen hat.
Wir lassen ein paar wichtige Ausschnitte
folgen aus dem Buch «Boden und
Pflanze — Schicksal fuar Tier und
Menschy.

® Wenn wir das Gleichgewicht des Bo-
dens durcheinanderbringen, verin-
dern wir auch das Gleichgewicht im
Blut.

Wenn man einer Futterpflanze Kali ver-
abreicht, verschluckt sie es aufeinen ein-
zigen Zug und treibt das, was die Ameri-
kaner Luxuskonsum nennen. Es ergibt
sich aus dieser Kalidingung eine
enorme, aber nur relativ kurzzeitige An-
reicherung der Pflanze mit Kali (...).
Da die Kalidungung die Tendenz hat,
gleichzeitig die absorbierten Mengen
von Magnesium und Kalzium zu verrin-
gern, ergibt sich daraus eine Storung des
mineralischen  Gleichgewichts  der
Pflanze (...), einer der Grunde der
Weidetetanie.

® Man muss den Boden heilen, um
nicht die Krankheit der Tiere und
Menschen kurieren zu miissen.

Die Fruchtbarkeit des Tieres ist eine
Funktion der Fruchtbarkeit des Bodens.
(...). Eine Mangelerscheinung im Bo-
den., die an sich nicht hinreicht, um den
Stoffwechsel aller Zellen des Tieres zu
storen, kann trotzdem imstande sein,
den viel empfindlicheren Mechanismus
der Fortpflanzung zu storen. «Die
grosste physiologische Aufgabe, welche
die Kuh zu erfullen hat. ist die Fort-
pflanzung. Die erste schadliche Wir-
kung von Mangelerscheinungen des Bo-
dens wird sich im Fortpflanzungsappa-
rat der Kuh bemerkbar machen»
(ALBRECHT). Eine mittelmassige Bo-
denfruchtbarkeit bringt auch nur Kuhe
mit der gleichen mittelmassigen Frucht-
barkeit hervor.

® Das Spurenelement wirkt nicht in der
gleichen Weise, wenn es entweder in
den Boden gebracht oder der Futter-
ration einverleibt wird.
Man vermutet (falschlicherweise). dass
die Beigabe von Kalk oder Phospor zur
Ration denselben gunstigen Einfluss
hat, wie wenn man diese Elemente
durch die Pflanze laufen lasst (.. .). Nun
werden aber die Mineralelemente des
Bodens durch die Pflanze in organische
Verbindungen uberfuhrt, die einen sehr
verschiedenen didatetischen Wert dessel-
ben Elementes gegentber seiner minera-
lischen Form haben. ST.
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