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Molekularbiologie
und biologischer Landbau

Hochverehrter Herr Dr. Miiller!

Darf ich mir erlauben, Ihnen beiliegend zwei kleine Beitrdage fiir
Thre Zeitschrift «Kultur und Politik» zur Verfiigung zu stellen.
Sie sind als eine Art Antwort gedacht auf einige Anfragen und
Diskussionsgespriche, an denen ich beteiligt war. Es sollen
damit vor allem auch geduBerte Bedenken zerstreut werden.

Heinrich Brauner
Die Wasser — Unldoslichkeit des Patentkalis

Das Patentkali ist eine in der Natur vorkommende Mischung
des wasserldslichen Kaliumsulfates K,SO,, und der wasserun-
I8slichen Form des Magnesiumsulfates MgSO,. H,O, des soge-
nannten Siderits. Dieses Siderit wird erst durch sehr langsame
Aufnahme von 6 Molekiilen Wasser in die wasserlosliche Form
des Bittersalzes, MgSO,, 7 H,O iibergefiihrt. Durch Kochen
geht diese Wasseraufnahme rascher vor sich. Im Boden geht
diese Umwandlung nur sehr langsam vor sich, so daB auch das
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vom Siderit umgebene Kaliumsulfat nur langsam gelost wird,
es entsteht zunichst der Eindruck der Unldslichkeit. Die Be-
zeichnung «unléslich» trifft wissenschaftlich nur fiir den Side-
rit zu, fiir das Patentkali ist der Ausdruck «langsam l6slich» zu-
treffend. Das Wesentliche ist, daB durch die langsame Ldoslich-
keit keine wesentliche Konzentrationserh6hung der Bodenl6sung
eintritt, worauf es ja letzten Endes ankommt.

Die von vielen geduBerte Ansicht, daB das Patentkali leicht 16s-
lich sei, ist unrichtig, ihnen ist die wasserunldsliche Form des
Siderits unbekannt.

Molekularbiologie und biologischer Landbau

Durch Jahrhunderte glaubten die Bauern, daB die Pflanzen sich
vom Humus erndhrten. Der Begriinder der Landwirtschafts-
wissenschaften, Dr. Albrecht Thaer, iibernahm diese An-
schauung in sein Lehrgebiude, allerdings ohne sie beweisen zu
konnen. Die Entdeckung Liebigs von der Aufnahme wasserlos-
licher Salze lieB diese bauerliche Ansicht zwar verblassen, aber
nie ganz vergessen. Auch unser verehrter Herr Dr. Miiller
spiirte dieser biauerlichen Meinung nach. Er war fasziniert vom
Wachstum der Moose, Flechten und anderen Pflanzen auf den
Felsen im Hochgebirge, denen doch keine wasserloslichen Néahr-
stoffe zur Verfiigung standen. Seine Dissertation befaBte sich
mit diesem Thema kurz nach dem Ersten Weltkrieg. Sie bildete
gleichsam die Keimzelle fiir die spidtere Entwicklung des orga-
nisch-biologischen Landbaues.

Virtanen befaBte sich sehr eingehend mit der Nahrstoffaufnahme
der Pflanzen. Es gelang ihm bereits 1929 in einem geradezu klas-
sischen Versuch, die direkte Aufnahme organischer Substanzen
in gan zer Form, wie er ausdriicklich feststellte, nachzuweisen,
wofiir er mit dem Nobelpreis ausgezeichnet wurde.

Er setzte in eine stickstoff- und keimfreie N&ahrlosung eine
Erbsen- und eine Gerstenpflanze. Die Gerstenpflanze verhun-
gerte nicht, wie man erwarten mubBte, sondern gedieh préchtig,
auch ohne Stickstoffzufuhr, weil sie die von den Kndllchenbak-
terien der Erbse ausgeschiedenen Aminosduren aufnahm. Die
Gerste konnte gar nicht die Fiille der ausgeschiedenen Amino-
sauren aufnehmen, es blieb ein ansehnlicher UeberschuB in der
Nidhrlosung librig, von dem man annehmen kann, daB er auch
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eine zweite Pflanze hitte mitversorgen konnen. Die ofters ge-
duBerte Ansicht, daB die von den Kndllchenbakterien ausgeschie-
denen Aminosduren fiir die Erndhrung anderer Pflanzen vollig
unzureichend und bedeutungslos sei, ist dadurch widerlegt. Da-
mit war die Richtigkeit der alten bduerlichen Ansicht, daB die
Pflanzen sich vom Humus erndhrten, bewiesen. Die Entdeckung
der Aufnahme ganzer organischer Substanzen durch die Pflan-
zen ist ebenso epochal wie diejenige Liebigs von der Aufnahme
wasserloslicher Salze. Sie wird jedoch noch verschwiegen oder
herabgespielt.

Dieser Versuch bestétigt liberdies die organisch-biologische Er-
fahrung, daB am Griinland, an Wiese oder Weide, das giin-
stigste Verhiltnis zwischen Leguminosen — Kleearten — und
Grasern 1:2 betridgt, weil die letzteren von den ersteren mit
Aminosduren versorgt werden.

Ein anderer, ebenso grundlegender Versuch, an der ETH Ziirich
1963 durchgefiihrt, erbrachte den Nachweis, daB auch Nicht-
leguminosen imstande sind, den Luftstickstoff direkt zu verwer-
ten. In eine stickstoff- und keimfreie Nahrlosung wurde eine
Maispflanze gesetzt und eine Spur des fiir die Stickstoffassimi-
lation verantwortlichen Vitamin B,, beigefiigt. Siehe da, der Mais
begann den Luftstickstoff direkt zu verwerten.

Fiir den biologischen Landbau ergibt sich daraus die Lehre, daB
eine gesunde, vielseitige, iippige Bakterienflora im Boden in der
Lage ist, sowohl aus den Kndllchenbakterien als auch durch an-
dere Bakterien oder Algen, Spuren von Vitamin B,, auszuschei-
den, und damit vielen Pflanzen die direkte Aufnahme von Stick-
stoff aus der Luft zu ermdéglichen. Die von Schanderl schon vor
40 Jahren gezeigte Stickstoffbindung durch viele Pflanzen diirfte
auf die enzymatische Wirkung des Vitamin B,, zuriickzufiihren
sein.

Dies diirfte auch die Ansicht Schanderls erhédrten, daB die Stick-
stoffbindung nicht nur in den Kndllchen, sondern auch in den
griinen Teilen der Pflanzen erfolge.

Das aus den Knollchenbakterien ausgeschiedene, fiir die Stick-
stoffbindung verantwortliche Vitamin B,, zeigt uns die wunder-
bare Aufbaufdhigkeit der Bakterien: es ist ein in mehreren Rin-
gen aufgebautes GroBmolekiil, das an einer ganz bestimmten,
nicht auswechselbaren Stelle ein einziges Phosphor- und ein
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einziges Kobalt-Atom enthidlt. Die Einzeller, die Urform des
Lebens, sind in der Lage, das Wunderwerk zu vollbringen, aus
anorganischen Substanzen die kompliziertesten organischen
Substanzen herzustellen, und die Mineralstoffe und Spurenele-
mente in einer nur der Natur moglichen, und vom Menschen
nicht wiederholbaren Form an ganz bestimmten Stellen einzu-
bauen. Das Wesen der lebenden Substanz, zum Unterschied von
der leblosen, liegt in dieser ganz individuellen Stellung gewisser
Atome, Atomgruppen, zueinander, wie sie nur die Natur zustan-
debringt, und vom Menschen nicht in genau derselben Stellung
wiederholt werden kann. Die Wissenschaft hat dafiir den Namen
«aperiodisch» gewdhlt. Durch kiinstliche Eingriffe des Men-
schen, zum Beispiel die Giftwirkung mancher Biozide, ist es
moglich, diese von Natur einmalige Stellung eines Atoms oder
Molekiils zu verdndern, damit jedoch auch deren lebendige
Funktion zu verdndern, was gleichbedeutend ist mit Funktions-
schwidchung oder Erkrankung. Das, was wir als «biologische
Qualitdt» bezeichnen, besteht, molekularbiologisch gesehen, in
dieser einmaligen, aperiodischen Stellung der Atome oder Atom-
gruppen oder Molekiile zueinander, wie sie nur die Natur her-
vorbingen kann, und der Mensch nur ungilinstig beein-
flussen kann. Deshalb vermeidet der biologische Landbau so-
wohl die Kunstdiingeranwendung als auch Biozidanwendung,
die fast stets mit solchen, chemisch nicht feststellbaren Quali-
tdtsverlusten verkniipft sein konnen.

Die Stickstoffversorgung der Pflanzen im biologischen Landbau
wird durch die vielseitige, iippige, leistungsfiahige Mikroflora,
die auch das wie ein Enzym wirkende Vitamin B,, erzeugt,
ebenso gesichert wie durch die pflegliche, aerobe Behandlung
von Jauche und Stallmist, geeigneten Zwischenfruchtbau und
Fruchtfolge. Erst wenn wir durch kiinstliche, schiddliche Ein-
griffe unsere wunderbare chemische GroBfabrik der Mikroflora
ausschalten, geht diese billigste, wassersparende, ohne Energie-
und Rohstoffaufwand funktionierende Direktversorgung der
Pflanzen mit fertigen organischen Substanzen verloren. Dann
bleibt der Pflanze nichts mehr anderes iibrig, als sich kiinstlich,
mit Hilfe der Zwangsosmose zu erndhren, und aus der konzen-
trierten Bodenldsung alles aufzunehmen, gleichgiiltig, ob sie
es brauchen kann oder nicht. Desahlb ernédhren wir im biolo-
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gischen Landbau nicht die Pflanzen direkt, sondern die Mikro-
flora, die den Pflanzen in «vorgekauter» Form alles darbietet,
was sie brauchen, richtig dosiert und ohne ungiinstige Neben-
wirkungen. Unsere Bodenfruchtbarkeit, aufgebaut auf -einer
leistungsfdhigen Mikroflora, ist unser kRostbarstes Gkologisches
System, und die Grundlage der bduerlichen Unabhdngigkeit. In
ihr offenbart sich die groBe Einheit alles Lebendigen.

Die moderne Molekularbiologie bestidtigt die ungeheure Ein -
heit in der gesamten belebten Welt im mikroskopischen Be-
reich. Die biochemischen Vorgidnge sind im Einzeller die glei-
chen wie in den kompliziertesten Zellen des Menschen. Alle
Lebewesen setzen sich aus denselben Hauptklassen von Ei-
weiBen — Proteinen — zusammen, die aus 20 Grundformen von
Aminosduren in den verschiedensten Kombinationen gebildet
werden. Jede Zelle, jeder Zellkern enthélt eine Menge arteigener
Proteine. Monod zum Beispiel gibt an, daB im Zellkern des Bak-
teriums Eschehichia coli schidtzungsweise 2000 verschiedene
arteigene EiweiBstoffe enthalten sind, und im Zellkern hoherer
Organismen eine Million. Die Vererbungsvorginge in den Chro-
mosomen werden hingegen nicht von den Proteinen, sondern
von den sogenannten Nucleinsduren wahrgenommen, von denen
es nur vier gibt, in verschiedenen Varianten und Kombinationen.
Fiir den biologischen Landbau ist nun wesentlich, daB diese
hochst komplizierten, enzymgesteuerten Vorgidnge in den
schwachen Losungen der Zellsédfte verlaufen, und durch Kon-
zentrationserhohungen des Zellsaftes gestort werden koOnnen.
Genau so wie es keinem Arzt einfallen wiirde, dem Menschen
eine stdrkere Konzentration einer LOsung dem Blute einzu-
spritzen, als die Konzentration des Blutes betriagt — eine soge-
nannte isotonische Losung von 0,7 bis 0,9 % — genau So wenig
soll die Konzentration der Zellséfte in der Pflanze gedndert wer-
den. Dies ist jedoch durch gréBere Kunstdiingergaben und ein-
seitige Diingung unvermeidlich. Diese zwingen ja die Pflanzen
zur Mehraufnahme, unharmonischer getriebener Entwicklung.
Es ist hochst unsicher, daB die Pflanze bei einem Ueberangebot
an kiinstlichem Stickstoff in NH,- oder NO,-Ionenform die vie-
len Hunderte arteigenen EiweiBe selbst erzeugen, und die Spu-
renelemente noch selbst einbauen kann, die sie im biologischen
Landbau bereits gratis von den Bakterien geliefert bekommt.
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Fehlt es aber an den arteigenen EiweiBen, dann sind Gesund-
heitsstorungen und Verluste an Widerstandskraft unvermeid-
lich.

Im biologischen Landbau kommt es also unter anderem darauf
an, im Boden und in der Bodenlésung ungefiahr dieselben iso-
tonischen Verhdltnisse herzustellen, wie sie in Zellsédften vor-
handen sind. Dann konnen die vielen Tausende mikrobiologi-
schen Prozesse in den Zellkernen ungestort vor sich gehen, und
die Gesundheit und biologische Qualitdt bleiben gewahrt. Sollte
es aber dazu gekommen sein, daB durch Gift — oder andere Ein-
griffe des Menschen die Gesundheit der aperiodischen Mole-
kiile gelitten haben, und die biologische Qualitdt verloren ge-
gangen ist, so kann durch Zufuhr von gesunder Nahrung — die
noch die ungestorte aperiodische Atom- und Molekiilstellung
enthdlt — selbst eine derart geschadigte Keimsubstanz wieder
geheilt werden, wie Lederberg nachgewiesen hat. Die Moleku-
larbiologie bestdtigt also, wenn auch nicht direkt, so doch in-
direkt, den Heilwert gesunder Nahrung, der meist noch vollig
unterschdtzt wird.

Die mikrobiologischen Fragen der Ndhrstoffaufnahme der
Pflanzen in Verbindung mit der Tdtigkeit der Wurzelbakterien,
der biologischen Qualitdt und der lebenden Substanz, bildeten
von Anfang an ein Kernstiick des organisch-biologischen Land-
baues.

Die Arbeiten der Nobelpreistriager Virtanen, Schrodinger, Leder-
berg, Stanley und Monod bestédtigen die Praxis und bilden die
Grundlage fiir den von den Pionieren Dr. Miiller und Dr. Rusch
entwickelten organisch-biologischen Landbau. Es wiére an der
Zeit, ihnen die geblihrende wissenschaftliche Anerkennung nicht
ldnger zu versagen.

Aus der Praxis des organisch-biologischen Land- und Gartenbaues

Abschied vom Unkrautjahr

Warum Unkrautjahr? Nicht, daB mehr Unkraut gewachsen wire
als sonst, aber durch das stete Regenwetter war die mecha-
nische Unkrautbekdmpfung und das «Jiten» von Hand nicht
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