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das aus der Schweiz stammt. Dort hatten zufillig ein Kunst-
diinger-Bauer und einer der biologischen Schule einen Weinberg
nebeneinander; der Kunstdiinger-Weinberg erschien in den all-
bekannten Plakatfarben der chemischen Spritzungen, der humus-
bewirtschaftete in gesundem, prachtigem Griin, auch in der dem
gespritzten Berg ndchststehenden Reihe.

Eine Deutung dieser und hunderter dhnlicher Beobachtungen ist
wohl iiberfliissig, es sei denn, wir stellen fest, daB auch die hoch-
geziichtete und empfindliche Kulturpflanze «Weinrebe» ihre
volle Resistenz, also ihre Grundgesundheit wiedererlangt, sobald
sie richtig erndhrt wird.

In wiederholten, also beliebig reproduzierbaren Vergleichsversu-
chen haben wir viruskrankes Kartoffel-Saatgut drei Jahre lang
auf Parzellen gezogen, von denen die eine nach den Regeln der
Kunstdiingung — nach amtlicher Mineralanalyse und auch mit
Stallmist! — die andere nach den Regeln der Humuswirtschaft —
auch unter Verwendung der Bakterienimpfung des Bodens —
angebaut wurden. Das Resultat (man erspare mir die Tabelle,
von denen wir noch genug notig haben): Die Kunstdiinger-Kar-
toffeln verminderten ihren Hektarertrag bis auf indiskutable
Werte und blieben auch im 3. Jahr viruskrank; auf der Humus-
parzelle stieg der Ertrag an, und die Erscheinungen der Virus-
krankheit waren im 3. Jahr verschwunden. Inzwischen weiB ja
jeder Humusbauer, daB er selbst daran schuld ist, wenn Zei-
chen verminderter Qualitdt auftreten, er weiB dann, daB er den
Boden noch nicht richtig genug erndhrt hat und: Wiederum ist
es ganz unnotig, die spezielle Diagnose zu stellen, und gleich-
giiltig, um welches Virus es sich handelt.

Immunitﬁt Durch das Wissen um das Bessere
- verliert das anscheinend Gute
ulld ReSlStenz seine Glaubwiirdigkeit.

Es hat zu allen Zeiten Tatsachen und Erfahrungswerte gegeben,
flir die man keine wissenschaftlichen Erkldrungen zur Hand
hatte. Sollen wir aber sichtlich Vorhandenes, das erwiesener-
maBen nicht auf Sinnestduschung beruht, nur deshalb nicht
anerkennen, weil wir noch keine wissenschaftlich fundierte
Erkldarung haben? Noch unverstdndlicher ist es aber, wenn ein
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Zweig der Wissenschaft neue Forschungsergebnisse kundtut
und ein anderer sich berufen fiihlt, solche Entdeckungen in
Frage zu stellen oder sie rundweg abzuleugnen.

Die Natur wird uns immer neue Réitsel aufgeben, und dieses
Noch-nicht-Wissen ist ja letzten Endes der Motor, der Anreiz
fiir jede Forschung, die dahinterkommen will und nach immer
neuen Wegen sucht. Forschung darf nicht nur Weiterentwick-
lung bereits bekannter Dinge sein, es muB daneben auch ein
Herausheben aus alten eingefahrenen Gleisen geben, auf
denen wir, mit abgebrauchtem Gedankengut belastet, dahinrum-
peln.

Kunstdiinger- und Humuswirtschaft sind mit ihren Lehrmei-
nungen und Betrachtungsweisen so gegensitzlich, daB es miiBig
wire, einen brauchbaren KompromiB in Betracht zu ziehen.
Bedient sich die Agrochemie des exakten Stoffdenkens und sind
thre analytischen Methoden der WertmaBstab aller Dinge, so
sieht die biologische Wirtschaftsweise unter Beachtung natur-
gesetzlichen Wachsens und Vergehens, im Kreislauf der leben-
den Substanz, die Voraussetzung fiir jede gesunde Entwick-
lung. Gesundheit ist fiir sie ungestortes, harmonisches Zusam-
menwirken sdmtlicher Organe eines Lebewesens, und die dar-
aus resultierende Fruchtbarkeit ist der Ausdruck hochster Lei-
stung, die ein Individuum hervorzubringen vermag.

Tatsache ist, daB im herkommlichen Land- und Gartenbau der
Schwund der Fruchtbarkeit immer groBere Kreise zieht — z. B.
Sortenabbau, der zum hdufigen Saatgutwechsel fiihrt — ganz zu
schweigen von den Schwierigkeiten mit den Tieren im Stall,
deren Krankheitsanfilligkeit und Fruchtbarkeitsstorungen zu
ErtragseinbuBen fiihren.

Tatsache ist, daB es im biologischen Landbau keinen Schwund
der Fruchtbarkeit gibt, daher bleiben auch die Schwierigkeiten
im Stall aus. Mit der Aktivierung des Bodenlebens geht ein ge-
sunder Pflanzenwuchs Hand in Hand, der aller chemischen
Schutzmittel — meist gefdhrliche Gifte — entraten kann, ohne
die die herkommliche Pflanzenproduktion nicht auskommt.
Nur gesunde Lebewesen verfiigen namlich iiber jenes MaB von
Abwehrstoffen, die zur Arterhaltung ohne Degenerationser-
scheinungen notwendig sind. Diese Abwehrkriafte sind unter
den Namen Immunitdt und Resistenz bekannt. Bedeuten sie
aber das gleiche?
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Unter Immunitdt verstehen wir die natiirlich vorhandene oder
durch Impfung geschaffene Abwehrkraft bei Mensch und Tier
gegen bestimmte Krankheiten. Sie hilt verschieden lange an
und ist auf die Nachkommenschaft nicht iibertragbar, also nicht
erblich.

Resistenz hingegen ist die einem Lebewesen von Natur aus
gegebene Abwehrkraft gegen Schadigungen seines Organismus.
Sie ist dem Individuum durch UmwelteinfluB im Laufe der Zeit
verliehen worden oder in ihm durch die menschliche Kunst der
Ziichtung erst entstanden. Was die Resistenz aber grundlegend
von der Immunitédt unterscheidet, ist ihre Erblichkeit.

Die Erbeigenschaften eines Lebewesens ruhen im Zellkern,
in den sogenannten Chromosomen oder Kernschleifen. Man
konnte sie mit Perlenschniiren vergleichen; die Perlen, Gene ge-
nannt, sind die eigentlichen Triager des Erbgutes. Um sich eine
GroBenvorstellung von diesen Genen zu machen, sei noch er-
wéahnt, daB etwa 35 000 auf einen Millimeter gehen. Diese Gene
sind das Kostbarste, was auf der Erde besteht. Jede Anderung
der Gene hat eine Verdnderung in den LebensduBerungen des
betreffenden Lebewesens zur Folge. Damit sind wir aber bei
dem Punkt angelangt, der uns den Begriff der Resistenz erst
richtig begreiflich macht.

In dem Buch «Silberne Schleier» von C. J. Briejér wird {iber die
Wirkung des so populdar gewordenen DDT — chlorierter Kohlen-
wasserstoff — folgendes berichtet: «Es begann in Schweden, wo
hygienische Probleme aufmerksam verfolgt werden. 1943 riick-
te man den Fliegen kréftig mit DDT zu Leibe. Der Erfolg war
groB, es gab beinahe keine Fliegen mehr. Doch kehrten die In-
sekten, obgleich die Bekdmpfung fortgesetzt wurde, drei Jahre
spater zuriick. Das Wundermittel versagte. Dasselbe geschah
in Ddnemark, der Schweiz, Italien und 28 anderen Lindern.
Uberall zunachst ein groBer Erfolg, aber bald danach Riickkehr
der Fliegen. Man hatte Verdacht auf untaugliches DDT, Nachlis-
sigkeit der ausfiihrenden Personen oder zu niedrige Temperatur.
Aber um das Jahr 1947 zeigte man mir in einem d#nischen La-
boratorium Fliegen, die ohne nachteilige Folgen seelenruhig in
DDT-Pulver herumliefen wie primitive Zauberer auf gliihenden
Kohlen. Die Fliegen waren resistent gegen DDT.»

Wie ist es dazu gekommen? Dazu sagt Dr. Briejer, der ein auf
Insektenkunde spezialisierter Biologe ist und Leiter des staat-
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lichen Niederldndischen Pflanzenschutzdienstes war: «Resistenz
entsteht nicht durch die Bekdmpfung, sie ist bereits in einer
Anzahl von Exemplaren vorhanden. Die nicht resistenten Insek-
ten gehen, vom Giftstrahl getroffen, zugrunde. Die Uberleben-
den aber bauen eine resistente Art auf, was bei der ungeheu-
ren Vermehrung der Insekten keine groBen Zeitrdume in An-
spruch nimmt. Wohl vermehren sich zunichst auch noch die
nicht getroffenen, unresistenten Exemplare, aber da man stur
weiterspritzt, verfallen auch sie schlieBlich der Ausrottung.
Was iibrigbleibt, sind durchwegs resistente Tiere, denen das gif-
tige Spritzmittel nichts mehr anhaben kann.»

Aber nun gleich zur nédchsten Frage: Bleibt die durch den
menschlichen Eingriff herbeigefiihrte Resistenz erhalten oder
verliert sie sich wieder? Und wenn ja, in welcher Zeit? Auch
diese Frage wurde in den Forschungslaboratorien untersucht.
Dr. Briejér berichtet dariiber: «Erst nach 10 Jahren und 172 Ge-
nerationen lieB sich eine leichte Abnahme feststellen, die durch
eine einzige Besprithung wieder riickgingig gemacht werden
wiirde. Das Merkwiirdige bei alledem ist, daB die Erbfaktoren,
auf denen die Resistenz beruht, schon Millionen Jahre vorhan-
den sein miissen. Das heiBt natiirlich nicht, daB diese Insekten
bereits vor so langer Zeit die Eigenschaft der Resistenz gegen
DDT zuerkannt bekamen; vielmehr sind die Arten so variiert,
daB sie sich in viele Richtungen entwickeln konnen. Wenn
sich die Umstdnde dndern, gibt es meistens einige Exemplare,
die eine solche Anderung aushalten, selbst eine Umwelt von
DDT.»

Da sich dieses Resistentwerden auch bei anderen Schidlingen
und bei anderen giftigen Bekdmpfungsmitteln wiederholt, miis-
sen wir uns wohl die berechtigte Frage stellen, ob es wirklich
sinnvoll ist, durch andauerndes Giftspriihen geradezu Resistenz
bei Schidlingen aufzubauen, eine erbliche Widerstandskraft un-
freiwillig zu ziichten, die uns immer mehr in einen Teufelskreis
hineinfiihrt, statt aus ihm herauszukommen.

Waire es nicht an der Zeit, neue Forschungswege zu beschreiten,
um der Menschheit nicht nur ausreichende, sondern auch voll-
wertige, gesunde Nahrung sicherzustellen? Es wird in erster Li-
nie Sache der Biologen sein, hier — wo es um das Leben und
Uberleben geht — ein entscheidendes Wort mitzureden. Auf ihr
Wort sollte man auch im Lager der Chemie horen.  Franz Frank
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