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und Feldern — durch Hohen und Tiefen hat sich in seinem Leben
der tiefe Sinn und die Wahrheit des Wortes erwiesen:

«Werfet euer Vertrauen nicht weg,
denn es hat eine grofle Belohnung!»

Diese Erfahrung, die wir einem harten Bauernleben abgerungen,
ist wohl das wertvollste Vermichtnis, das wir unserer jungen Gene-
ration zuriicklassen. Traugott Miiller

Bodenwissenschaft
UND S@unftbﬁnger

Priv. Doz. Dr. med. habil. H. P. Rusch

Vor rund hundert Jahren entdeckte der Chemiker LIEBIG die
Fihigkeit der Pflanzen, wassergeloste Salzverbindungen von Ele-
menten mit dem stindig flieBenden Strom des Wassers aus dem
Boden aufzunehmen und als Nihrstoff zu verwenden. Diese «Kunst-
diinger» werden durch AufschlieBen natiirlicher Minerale mit Siu-
ren hergestellt oder als Ablagerung in Salzschichten der Erde ge-
funden. Spiter kam auch die Verwendung von Salpeter als Diinger
dazu, und als im ersten Weltkrieg die Stickstoffsynthese aus der
Luft erfunden war und man nach dem Krieg kein Pulver mehr
brauchte, da steigerte die Wirtschaft den Verbrauch von Stickstoff-
salzen von Jahr zu Jahr bis zu den heute verbrauchten ungeheuren
Mengen. In Millionen von Parzellen- und GroBversuchen wurde
dem Bauern immer wieder bewiesen, was des Beweises lingst
nicht mehr bedarf: daB die Kulturpflanzen auf die Kunstdiingung
unabhingig von Boden und Witterung mit einer Schnelligkeit und
Sicherheit reagieren, wie sie anders nicht zu erreichen ist. Nach-
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dem die groberen Fehler der kiinstlichen Diingung durch allge-
mein giiltice Regeln und Schulung der Landwirte seitens Agrikul-
turchemie und Industrie fast ausgemerzt sind, wurde die Kunst-
diingung zu einem fast ausschlieBlich angewandten Verfahren.

Kluge Bodenkundler in aller Welt gaben sich damit nicht zu-
frieden. Manche Beobachtungen hielten ein Mif3trauen wach gegen-
tiber der schrankenlosen Verwendung von Mineralsalzen als
Hauptbestandteil der Diingung. Schon die Gefahren der «Ueber-
diingung» lieBen bedenken, dafl man es offenbar doch nicht mit
einem natiirlichen Verfahren zu tun habe — es wire sonst nicht
denkbar, daB3 eine Ueberdiingung Schaden stiften kann; ein «Zu-
viel» an echter Fruchtbarkeit gibt es nicht, wohl aber ein «Zuviel»
an Salzdiingern.

Spater kam die Beobachtung dazu, daB3 die reine Kunstdiingung
auf sehr vielen Boden zu einem Verfall der Kriimelstruktur, zur
vermehrten Bildung ungebundener mineralischer Feinsubstanz mit
Verkrustung, Verschlemmung und Verdichtung der Boéden fiihrte,
dal} die Regenwiirmer verschwanden und die Abhingigkeit der
Fruchtbarkeit von regelmaBigen Niederschligen stark zunahm; die
Agrikulturchemie gibt in letzter Zeit sogar zu, daf} sie «gesiindigt»
habe, und dal unter einer Trockenperiode diejenigen Aecker am
meisten leiden, die nach allen Regeln der Chemie sorgfiltig be-
handelt wurden. Mikrobiologen entdeckten, daB «Kunstdiinger-
Aecker» an Mikroorganismen auffallend verarmen.

Zugleich zeigte sich, dafl Schidlinge und Krankheiten der Pflan-
zen — die es an sich immer gegeben hat und die hie und da auch
MiBernten verursachten —, allmédhlich zu einer alljihrlich und
uiberall drohenden Gefahr wurden. Man konnte und kann sich nur
damit helfen, da} man mit starken Giften gegen sie vorgeht mit
dem Ziel, diese «Feinde» moglichst auszurotten. Das ist bisher nicht
gelungen und wird wohl auch nie gelingen. Das sollte schon langst
zu denken gegeben haben, aber bisher sind nur wenige Menschen
zur Ueberzeugung gekommen, dafl das heutige Diingersystem
falsch ist.

Die Diingemittelindustrie und ihre wissenschaftlichen Stiitzen
bemiihen sich offensichtlich, die alte Anschauung aufrechtzuerhal-
ten, daB die Pflanze nur wassergeloste Mineralverbindungen auf-
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nehmen konne, und daf} sie also das einzig richtige «Futter» fiir
die Pflanzen seien. Und sie haben es leicht; denn landwirtschaft-
liche Produkte werden immer noch lediglich nach dem Gewicht
bewertet und bringen daher um so mehr Geld ein, je friiher sie
fertig sind und je mehr man an Menge aus dem Boden stampft.

In der Tat vermag zum Beispiel die Stickstoffdiingung in weni-
gen Tagen sichtbare Treibwirkungen hervorzuzaubern, wihrend
die unbeeinfluflt wachsende Pflanze die Bindung von Stickstoff
den natiirlichen Bedingungen anpassen muf3 und niemals ein plotz-
liches, geiles Wachstum produziert. Aber je mehr die Bodenwissen-
schafter zu der Ueberzeugung kommen, daB3 die alte Ndihrstoff-
theorie nicht nur unvollstindig, sondern iiberhaupt falsch ist, um
so hartnackiger macht die Diingemittelindustrie Propaganda fiir
einen lingst iiberholten Standpunkt und schreckt auch nicht vor
der Geschmacklosigkeit zuriick, die Kunstdiinger als «biologische»,
«natiirliche» Produkte zu bezeichnen, weil ja die Minerale alle
aus der Natur stammen. ..

In Wahrheit gibt es im natiirlichen, lebendigen Boden von selbst
kaum nennenswerte Mengen wasserloslicher Mineralien. Was die
Pflanze fiir den Aufbau ihres Aschengeriistes und zur Bildung ihrer
Wirkstoffe braucht, holt sie sich durch einen echten Verdauungs-
vorgang selbst aus dem Boden und seinen unloslichen Mineralen
heraus. Kunstdiinger braucht die Pflanze nicht, sie muf3 sie auf-
nehmen, weil sie das Wasser braucht, in dem sie gelost sind. Dann
aber fehlt ihr jede Kontrolle iiber Menge und Art der aufgenom-
menen Substanz. Wird sie kunstgediingt, so muB} sie versuchen, die
widernatiirlich und oft stoBweise eingefiihrten Salze auf jede mog-
liche Weise rasch zu verarbeiten; sie baut nicht nach ihrem eigenen
Gesetz und lagert zuweilen sogar die Salze, die sie ja nicht mehr
los werden kann, ungenutzt ab. Bei einem echten Verdauungsvor-
gang aber produziert sie iliberhaupt nur soviel losende Sifte, wie
sie jeweils braucht; sie wiahlt sich jedes Atom nach ihrem Gesetz
aus, ehe sie es in ihren Organismus aufnimmt. Die NPK-Diingung
umgeht zwar die Kontrollorgane der Wurzelsphire und wirkt trei-
bend sogar in Zeiten, in denen sonst die Pflanze vielleicht kaum
gewachsen wire; niemals aber vermag sie die aktive Arbeit des
Organismus Pflanze auch nur annihernd zu imitieren und die
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Mineralaufnahme so fein zu regulieren, wie es die gesunde Pflanze
auf dem richtigen Boden von selbst tut.

Wenn man den Standpunkt der Diingemittelpropaganda konse-
quent durchfiithrt, dann braucht man den Ackerboden iiberhaupt
nicht mehr. Er wiare dann nur noch der zufillige Standort und nur
noch dazu da, daB die Pflanze aufrecht stehen und Salzlésungen
aufnehmen kann, wie in der Wasserkultur. Wenn es nach der
Chemie ginge, dann wiire fiir alle Zukunft der Acker nichts anderes
wie der Bimskies der Hydrokultur, und die Landwirtschaft waire
nur noch eine Hydrokultur auf dem Acker. Dann wire auch jede
Bodenwissenschaft ganz iiberfliissig und mit ihr das tausendfiltig
wechselnde, organisch-produktive Leben des Erdbodens.

Eine einfache, aber verniinftige Ueberlegung kann jedermann
die Gefahr der zwangsweisen Mineralfiitterung durch Kunstdiinger
deutlich machen: Die Naturpflanze bekommt nichts geschenkt; sie
mul3 mit dem lebendigen Boden um ihre Nahrung kimpfen. Das
fallt ihr je nach Witterung und Reifezustand des Bodens einmal
schwerer, einmal leichter. Immer aber ist sie als Organismus auf
einen anderen Organismus, namlich den Boden, angewiesen. Stiick
fiir Stiick muB} sie ihm lebende und tote Bausteine entreiBen und
sich gegeniiber dem Lebenswillen des Bodens mit ihrem eigenen
Lebenswillen durchsetzen. Das ist naturgewollt und nirgendwo an-
ders auf Erden. Umgekehrt ist aber auch der Boden auf die
Pflanze angewiesen, denn wenn es keine Pflanzen gabe, wiirde
bald auch das Bodenleben sterben (Vertorfung). Das ist ein Gesetz,
welches an den Reifungsvorgingen des Humus leicht abzulesen
ist: Die Pflanze braucht nicht die Mikreoorganismen des Bodens
zum Leben, sondern ihren Abfall, ihre sterblichen Ueberreste. Sie
wichst um so besser, je reifer der Boden ist; er ist aber erst reif,
wenn sein Leben altert, wenn es abzusterben beginnt. So wandelt
dann die Pflanze am Licht wieder zum Lebendigen, was sonst ver-
torft fiir das Leben verloren wire, sie gibt es aber nach ihrem
eigenen Tode verwandelt wieder dem Boden zuriick. So ist eines
vom anderen abhingig in ewigem Wechselspiel, im Geben und
Nehmen nach dem Willen der Schopfung. Ein jedes braucht seine
Krifte, um sich zu erhalten , keines aber kann ohne das andere
leben.
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Von diesen Dingen weil der Chemiker nichts; er zerstort das
Kriftespiel zwischen den Organismen, nimmt die Pflanze am lieb-
sten aus dem Boden heraus und fiittert sie, wie man Génse brutal
mistet. Sie bekommt N, P und K eingepumpt, ob sie will oder
nicht. Der Chemiker fragt sie nicht, ob sie gerade dann, wenn
er Stickstoff verteilt, ihn auch verdauen will und kann — sie muf3
wachsen. Sie tut es leider, weil sie ein Wunderwerk ist und viel-
leicht oft auch, weil sie nicht Nase und Instinkt der Hasen und
Rehe hat, die den Kunstdiinger meiden. Und sie hat es ja sehr
gut: Sie braucht nicht mehr um Stickstoff zu kampfen, sie be-
kommt ihn gratis und franko ins Haus geliefert, nicht nach den
Launen des Bodens und der Witterung, nicht jeden Tag ein wenig,
wie in der knauserigen Natur, sondern in Hiille und Fiille, gleich
fiir ein paar Wochen auf einmal.

Manche Kulturpflanze hat sich lingst daran gewdéhnt, sie streikt,
wenn sie keine Salze bekommt. Thre Fihigkeiten, dem Boden die
Nahrung abzuringen, sind so gering geworden, dal} sie iiber dem
Auffressen der Salze sogar vergif3t, daB3 sie noch mehr zum Leben
braucht als nur Leibesfiille — sie wird anfallig wie ein gemistetes
Schwein. Sie ist nicht echt gesund, sondern kiinstlich, und sie
braucht Pillen und Spritzen, um den Herbst zu erleben. Gewil3,
die Riiben werden vom Kunstdiinger dick wie die Kapaune, aber
sie haben Rheumatismus, Asthma und kalte Fiile...

&

Es ist in Wirklichkeit langst bekannt, da3 man der Pflanze die
Auswahl der Mineralstoffe selbst iiberlassen muf8, wenn sie erbge-
sund bleiben soll. Als Beispiel typisch sind Beobachtungen, die
man bei der Anwendung von Spurenelementen gemacht hat. Die
Agrikulturchemie versteht darunter natiirlich die wasserloslichen
Formen von Spurenelementen — sie eignen sich allein fiir eine
rentable Industrie, denn die unloslichen findet man ja fertig vor.
Bei den wasserloslichen Spurenelementen kann es sehr leicht vor-
kommen, dal man sie iiberdosiert; man braucht die richtige Dosis
nur um ein Geringes zu iiberschreiten, um gleich schwere Schiden
zu bekommen; die Hydrokultur wei8 davon zu berichten. Hier
haben wir ein Beispiel dafiir, wie unsicher die Dosierungsfrage was-
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serloslicher Mineralsalze iiberhaupt ist. Auch aus diesem Grunde
ist es auf dem Acker nicht nur schwer, sondern iiberhaupt unmég-
lich, die Salzdiinger so zu dosieren, dafl die Dosis den natiirlichen
Wachstumsgesetzen und Anspriichen der Pflanzen entspricht.

Gibt man aber der Pflanze Gesteinsmehle, die die Spurenele-
mente in ihrer urspriinglichen, ungelésten Form enthalten, so 16st
sie sich jeweils nur das heraus, was sie braucht, ganz gleich, ob
man viel oder wenig Gesteinsmehl in den Boden bringt. Selbst
dann, wenn man Bor, Mangan, Eisen, Kobalt u. a. in diesem Falle
ganz bedeutend iiberdosiert, passiert nicht das geringste, nur die
Mangelsymptome verschwinden. Ueberlassen wir also der Pflanze
die Auswahl selber, dann macht sie es richtig; tiberlassen wir es
dem Chemiker, so kostet es mehr und ist niemals sicher. Die Natur-
pilanze ist sogar — wie ich aus meinen eigenen Versuchen schlief3e
—- noch kliiger: Sie iiberlaBt die richtige Auswahl dem Boden und
seinen Mikroben. Fiittert man Mikroben zum Beispiel mit unlés-
lichen Borverbindungen, so nehmen sie sich nur, was sie vertragen
— mit gelosten sterben sie bei der geringsten Ueberdosierung. Be-
lebt man nun mit diesen Mikroben den Boden in normaler Menge,
so verschwinden die Mangelsymptome genau so rasch, als wenn wir
die genau richtige Dosis direkt in die Erde getan hitten. Also kann
die Pflanze auch hier den Boden und sein Leben als Helfer be-
nutzen.

Bei solchen Versuchen aber kommt man zu ganz merkwiirdigen
Feststellungen: Es scheint so, als ob die Pflanzenwurzeln Spuren-
elemente auch ohne Gegenwart von Wasser aufnehmen kénnen.
Ich hielt diese Beobachtung zuerst fiir eine Tauschung, bis ich auf
eine Mitteilung aus dem State College in Michigan USA. stiel}, in
der amerikanische Bodenforscher angeben, dafl Pflanzenwurzeln
die benétigten Mineralien sogar ohne die Vermittlung des Wassers
aufnehmen kénnen.

Wenn der Humus keine wassergelosten Mineralsalze enthilt,
wenn eine zu grof3e Gabe von Salzen zu Ueberdosierung und Scha-
den der Pflanze fiihren kann, wenn die nicht-loslichen Mineralien
aber niemals zur Ueberdosierung in der Pflanze fiihren und wenn
schlieBlich nachzuweisen ist, daf} die Pflanze Mineralien sogar
ohne Wasser in thre Sifte iiberfiihren kann, dann muf3 die Mei-
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nung, die Pflanze bediirfe zum Leben wassergeloster Mineralien,
falsch sein.

Es gibt logischerweise keinen anderen Schluf}. Der nachste lo-
gische SchluB8 aber ist dann der:

Die Kunstdiingung ist ein nicht-natiirliches Diingeverfahren und
widerspricht den Wachstumsgesetzen. Damit ist sie verdichtig,
schuld an den zunehmenden Schwierigkeiten der Landwirtschaft
zu sein, auch ohne weitere Beweise.

Bder (ich vornimmt, Butes zu wicken,
darf nidyt ecwwarten, dag die Prien(dren
ihm deswegen Steine aus dem Bege cdumen,
fondern muR auf das Sdiictlalshafte gefat [eirn,
daR (ie ihm weldre dacauf collen.
TTur die Rreaft, die in dem Grleben
diefer VGiderftdnde inneclichy lauterer

und [tdefer wicd, Lann [ie Gbecwinden.
ALBERT SCHWEITZER

Aber es spricht noch mehr gegen die chemisch-anorganische
Diingelehre. Das Gegenstiick ihrer Hypothesen ist bekanntlich die
Behauptung, die Pflanzen konnten keine organische Substanz aus
dem Boden aufnehmen. Auch diese Meinung ist falsch. Aus mei-
nen eigenen Arbeiten und denen mehrerer Mitarbeiter geht hervor,
daB} die Pflanze sogar imstande ist, Riesenmolekiil-Verbiande eiweil3-
artiger lebender Substanz in sich aufzunehmen; Molekiilverbande,
die so groB sind, da} man manche von ihnen noch in einem guten
Mikroskop sehen kann. Es ist mir sogar gelungen, zu beweisen,
daBl ganz spezifische biologische Eigenschaften solcher kolloidalen
Bodenteilchen vollkommen erhalten bleiben und nach ihrer Ein-
wanderung in die Pflanze nachweisbar sind. Also hat sich sogar
an ihrer sehr empfindlichen, hoch-spezifischen Struktur nicht das
Geringste geiandert. Andere Forscher haben Aehnliches neuer-
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dings mitgeteilt, so zum Beispiel die unverinderte Aufnahme von
antibiotischen Wirkstoffen in die Pflanze. Damit steht fest, daf3 die
Pflanze aus dem Boden nicht nur kleine Salzmolekiile, sondern
auch alle organischen Riesenmolekiile bis zu den grofSten unver-
indert als Nahrung verwertet. Und damit wird das letzte Glied
der Kette sichtbar, mit der die Pflanze an die gesamte tibrige
Lebewelt geschlossen ist. Denn was fiir die Pflanze gilt, gilt fiir
jedes andere Lebewesen genau so: Alle Lebewesen konnen orga-
nische Substanz von anderen Lebewesen empfangen und verwerten.

Das bedeutet fiir die Pflanze selbst, da3 sie die schwierige Arbeit
des Aufbauens von komplizierten Wirkstoffen fiir Wachstum, Bliite
und Fruchtung natiirlicherweise nicht allein zu leisten braucht,
sondern komplette Bausteine aus der Umwelt aufnimmt und da-
durch Zeit und Kraft gewinnt, sich dem Produzieren aller jener
eigenen EiweiBstoffe zu widmen, die sie zur Erhaltung ihrer Ge-
sundheit, zur Vervielfaltigung ihrer Erbsubstanz und zur erfolg-
reichen Abwehr von Angriffen und Krankheiten braucht. Es fallt
ihr dann auch um so leichter, den Verdauungsvorgang in ihrem
Wurzelbereich so zu lenken und mit den notigen Siften zu ver-
sehen, wie sie es in ihrem Wachstumsstreben nétig hat. Die Pflanze
kann das ihr innewohnende Gesetz der Selbsterhaltung und Fort-
pflanzung um so vollkommener erfiillen, je mehr ihr die Arbeit
durch die Vollkommenheit der Nahrung erleichtert wird, mit
anderen Worten:

Die Pflanze gedeiht um so vollkommener, je mehr sie sich auf
die Vorarbeit des lebendigen Bodens verlassen kann, der ihr die
Nahrung reicht.

Geben wir ihr aber fertig geloste Salzgemische, so wird sie das
Prinzip ihrer eigenen Aktivitdt vernachlissigen, weil sie die Mit-
arbeit des Bodens nicht braucht; nur der Boden aber kann ihr —
aufler den leblosen Bausteinen der Minerale — die organische, die
lebendige Sustanz vermitteln, die sie braucht.

Aufgabe der Diingung ist also die Bodenpflege; damit bekommt
ein Wort von Dr. CASPARI seine wissenschaftliche Bestitigung:
«Diingen heiB3t nicht, die Pflanzen fiittern, sondern den Boden
lebendig machen!»> Deshalb wird in Zukunft nicht der Chemiker,
sondern der Boden-Biologe, nicht die Retorte, sondern das Mikro-
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skop die Entwicklung der Landwirtschaft bestimmen. Die Zeit ist
nicht mehr so fern, wie es scheint, wo wir zur Humuswirtschaft in
einer modernisierten Form zuriickkehren werden. Denn das, was
man Humus nennt, ist die Statte, an der die Pflanzennahrung be-
reitet wird, das ist der Organismus, der die letzte Vorarbeit leistet
fir die vollkommene Erndhrung der Pflanze, besser, als es die
beste chemische Fabrik jemals konnen wird.

Was aber ist Humus? Niemand wei3 darauf eine klare Antwort.
Auch die Frage, ob die Kunstdiingung nicht nur die Pflanze, son-
dern auch den Humus schiadigt, wird nicht eher wirklich entschie-
den werden konnen, bis klare Begriffe iiber das Wesen des Humus
vorliegen. Immerhin haben sich aus meinen eigenen Untersuchun-
gen deutliche Anhaltspunkte dafiir ergeben, wie man sich das Ge-
bilde Humus etwa vorzustellen hat.

Zweifellos handelt es sich bei der Bildung der «Gare» und der
sog. Kriimelstruktur um einen Vorgang, der mit einer echten Hu-
musbildung identisch ist: Anorganische Substanz ist im Kriimel
durch organische Substanz miteinander fest verkittet. Der Kriimel
ist also eine Ehe zwischen leblosem Mineral und lebendiger Sub-
stanz. Das ist das gleiche Prinzip, nach dem auch pflanzliche und
tierische Zellgewebe gebildet werden; ich betrachte deshalb den
Humus als ein lebendiges Gewebe, das identisch ist mit dem der
Pflanzen und Tiere, Humus ist nur eine primitivere Form von
Gewebe.

Wie hohere Gewebsformen, so hat auch der Humus eine Art von
GefiBsystem in Form von Hohl- und Kapillarriumen, in denen
Wasser, Kohlensiaure, Sauerstoff, Stickstoff und Mikroben bewegt
werden und das die Atmung des Humus sichert. Ebenso braucht
das Humusgewebe zu seinem Wachstum ganz bestimmte Minera-
lien, unter denen Ton und Kalk die wichtigsten sind, und dazu ein
Angebot an lebender Substanz. Kalk findet sich als Abfall der
Lebenstitigkeit von Organismen, lebendige Substanz geht — soweit
ich bisher sehe — ausschlieBlich aus dem Zerfall niederer und
hoherer Organismen hervor; fiir eine Neubildung lebender Sub-
stanz im Humus findet sich vorliufig kein Anhaltspunkt: Es
wird immer nur soviel Humus gebildet, wie lebendige Substanz zur
Verfiigung steht. Sehr interessant ist die Tatsache, daB Humusbil-
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dung immer nur in Gegenwart der Elemente Silizium und Kohlen-
stoff stattfindet; offenbar deutet sich darin heute noch an, daB3 der
Humus wohl das erste lebende Gewebe war, das es auf der Erde
gegeben hat, und dal} die Zeit seiner Bildung noch in ein Zeitalter
fallt, in der das Silizium noch eine groflere Rolle gespielt hat als
der Kohlenstoff — heute ist es in der lebendigen Welt umgekehrt.

Es steht fest, da3 eine Humusbildung nicht ohne weiteres zu-
standekommt, wenn man die erforderlichen Mineralien und leben-
digen Substanzmassen zusammenbringt. Der Komplex Humus wird
erst aufgebaut, wenn die lebendige Substanz aus den Abfillen von
Lebewesen von einer Kette verschiedenster Mikroorganismen auf-
genommen und wieder abgegeben wird; das letzte Glied dieser
Kette sind die physiologischen Bodenmikroben. Erst dann, wenn
zwischen den verschiedensten Formen lebendiger Abfall-Substanz
soweit ein Ausgleich stattgefunden hat, daB3 ihre kolloidalen, elek-
trischen Eigenschaften die Bildung eines groBeren Gemeinschafts-
gewebes erlauben, erst dann bildet sich die Kriimelstruktur, die
Gare. Und erst dann ist die Nahrung fiir die Pflanze fertig.

Voraussetzung fiir die Humusbildung ist also neben den minera-
lischen Baumaterialien die Reifung der lebendigen Substanz, ihr
biologischer Ausgleich bis zur Kriimelbildungsfihigkeit und zur
Vollhwertigkeit als biologische Pflanzennahrung. Das geht etwa so
vor sich: Wenn irgendeine spezifische lebende Substanz von einer
Zelle, zum Beispiel von einer Mikrobe, aufgenommen wird, so
mul} sie sich notfalls eine Umbildung gefallen lassen, damit sie
in die Zelle hineinpaflt und nicht stort. Sie wird dann je nach der
Art der Zelle umgebildet; wenn sich nun mehrere Zellarten hin-
tereinander in der Umbildung ablésen, und zwar in einer biolo-
gisch genau festgelegten und sinnvollen Reihenfolge, so bekommen
wir am Ende eine gegeneinander mehr und mehr ausgeglichene
lebende Substanz, die nun reif ist zur Humusbildung. Auf diese
Weise wird zum Beispiel krankheitserregende Substanz (zum Bei-
spiel Viren), iiberhaupt alle irgendwie «extravagante» Substanz
beseitigct und eignet sich nun zur Bildung eines Gemeinschafts-
wesens, genau so, wie sich ein Volk oder Staat auch nur bilden
kann, wenn die Freiheit des Individuums ihre Grenzen in den
gemeinschaftlichen Aufgaben sieht.
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Theoretisch ist die fruchtbarste Form garen Bodens von Mikro-
ben frei und besteht nur noch aus dem Gewebe Humus. Denn wenn
die Mikroben ihre Arbeit getan haben und alle lebende Substanz
zur Kriimelbildung, zu einer festen, biologisch ausgeglichenen
Lebensgemeinschaft geworden und als Mértel beim Bau des Hau-
ses « Humus» aufgebraucht ist, haben die Mikroben keine lebendige
Nahrung mehr und verschwinden zusehends. Dieser Idealzustand
bakterienfreien Bodens kommt aber sehr selten vor, einfach des-
halb, weil alle Vorginge des Ab- und Aufbauens und der Humus-
bildung stets nebeneinander herlaufen und die Umwandlung der
Materie niemals stillesteht.

Wir haben uns nun zu fragen, ob dieser Lebensprozel3 der Hu-
musbildung durch Mineralsalze gestort werden kann. Die Antwort
ist nicht schwer, nachdem wir wissen, daB3 der Humus ein lebendes
Gewebe ist, dessen Wachstum sehr leicht durch jede Aenderung
des biologischen Gleichgewichtes im Boden gestort werden kann.
Wasserlosliche Mineralien verschieben unmittelbar das elektrische
Potential und damit die Lebensbedingungen fiir die Bodenkolloide.
Wiren sie isoliert und ohne jeden Schutz der Salzwirkung ausge-
setzt, so wiirde jede Tendenz zur Humusbildung sofort aufhéren;
nur die Tatsache, daB} sie zum gréBeren Teil in Humus und Mikro-
ben gebunden und geschiitzt ist, bewahrt sie davor. Die Kunst-
diingung konnte diesen Schaden nur dann vollkommen vermei-
den, wenn es ihr gelinge, die Mineralsalze tiglich und stiindlich
nur in der Menge in den Boden zu bringen, die vom Boden selbst
jeweils aus den unloslichen Naturmineralen herausgelost werden;
das ist aber praktisch unmdéglich. Die unnatiirliche Salzwirkung
kann am ehesten noch ein lebendiger Boden abfangen, der Scha-
den ist umso groBer, je weniger gebundene lebende Substanz vor-
handen ist. Aus allen diesen Griinden wird die Humusbildung
durch die Kunstdiingung zwar nicht sofort, im Verlaufe mehrerer
Jahre aber mit Sicherheit verhindert, weil sie ebenso brutal in das
Wachstum des Gewebes «Humus» eingreift wie in das Wachstum
des pflanzlichen Gewebes.

Der Humusschaden durch Salzdiinger hat noch eine Reihe von
anderen Griinden. Die Beimengungen an Spurenelementen bewir-
ken auf die Dauer geradezu chaotische Zustinde im Bereich der
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FElement-Systeme, also nicht nur eine Verarmung an einzelnen
Elementen, sondern auch grundlegende Abinderungen des gesam-
ten mineralischen Milieus. Auch das bewirkt selbstverstindlich
Storungen der physiologischen Humusbildung.

Und weiter: Jede Pflanzenwurzel ist an sich ein Humuszerstorer,
denn sie versucht auf jede Weise, den Kriimeln ihre Substanz zu
entreiBBen, um zu wachsen. Wenn man nun eine Pflanze treibt und
in ein «Wachstumsfieber» bringt, gleichzeitig aber den Humus
schiadigt, so steigert sich der Hunger der Pflanze iiber das natur-
gewollte MaB3 hinaus und fiihrt zur iibermidBigen Kriimelauflosung,
mit welcher die Neubildung nicht mehr Schritt hilt. Das Ergeb-
nis ist ebenfalls ein zunehmender Humusschwund.

Praktisch aber wird die Humusverarmung wohl am meisten da-
durch gefordert: Wer kunstdiingt, vernachlissigt den Boden, weil
er ithn nicht mehr braucht; er fiittert ihn nicht mehr mit organi-
scher, mit lebender Substanz; ohne sie aber gibt es keine Humus-
bildung.

Aus alledem geht hervor, dal3 die Kunstdiingung sowohl den
Humus wie die Pflanze zu einer grundsitzlichen, unnatiirlichen
Abwandlung der Lebenstitigkeit und des Wachstums zwingt. Sie
produziert einen Humus und eine Pflanze, die folgenschwere biolo-
gische Miangel aufweisen miissen, weil sie ihre Nahrung nicht mehr
aus einem Lebensprozefl in titiger Auseinandersetzung mit der
Umwelt beziehen. Den Schaden haben Mensch und Tier zu tragen,
die davon leben miissen. Eine zukiinftige Landwirtschaftswissen-
schaft wird die praktische Frage zu l6sen haben, wie man die
Aecker mit humusfihigen organischen Stoffen ausreichend versor-
gen kann. Sollte sich dann herausstellen, dafl manche B6den trotz-
dem noch Mineralersatzes bediirfen, dann wird man sich dariiber
Gedanken machen miissen, wie man diese Mineralien in ihrer ur-
spriinglichen, nichtléslichen Form beschaffen kann.

#
Die Entwicklung der Bodenbiologie bringt etwas mit sich, was
die Wissenschaften heute ganz allgemein kennzeichnet: Sie bringt

uns mehr und mehr an die Grenzen unserer Kiinste, und das ist
gut so; denn sie lehrt uns wieder, was der Naturwissenschafter der
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letzten hundert Jahre oft genug vergessen hat: Die Ehrfurcht vor
den Wunderwerken der Schopfung und dem wvielfdltigen Wirken
ihrer Organismen, deren letztes Geheimnis uns immer ein Buch
mit sieben Siegeln bleiben wird und das wir niemals nachahmen
konnen. Wenn die Zivilisation versucht, sich von der biologischen
Ordnung der Natur zu lésen und sie auf Menschenweise zu imitie-
ren, so bereitet sie damit ihren eigenen Untergang vor. Das Leben
auf der Erde ist eine untrennbare Einheit, und wenn der Humus
der Aecker zugrundegeht, so verfallt nicht nur unsere korperliche,
sondern auch unsere geistige, seelische, moralische und politische
Gesundheit und Vernunft.

Nur der Bauer, der die Gesundheit seiner Erde liebt und pflegt,
um ihr tausendfiltiges Leben zu bewahren, hat den wachen Sinn
fiir das Gute, Wahre, Schone seiner Berufung. Das materialistische
Prinzip der Kunstdiingung mit seinen naturwidrigen Folgen ver-
dirbt nicht nur den Humus und die Pflanzen, es verdirbt auch den
Bauern und seine Familie. Denn ein Acker, der zur Pflanzen-
fabrik herabhgewiirdigt wird und an dem man nichts mehr zu tun
braucht als mit Sa-, Diinge- und Erntemaschinen auf ihm herum-
zufahren — dieser Acker ist keine Heimatscholle mehr, und die
Landflucht beginnt. Lassen wir die Jugend wieder lernen, daB3 es
eine hohe, heilige Aufgabe ist, lebendige Nahrung zu schaffen auf
einem gesunden Acker, und nehmen wir ihnen die Diinge- und
Spritztabellen aus der Hand, dann werden sie wieder gern Bauern
sein und bleiben, dann werden sie wieder lernen, daB3 sie einen
viel schoneren Beruf haben als alle Stadtmenschen zusammen.

Die schweren Probleme,
mit denen wir es zu tun haben,
selbst diejenigen, die ganz auf materiellem
und wirtschaftlichem Gebiete liegen,
sind in letztem Sinne nur durch Gesinnung
zu lésen. Albert Schweitzer
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