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MengenmaBige Vermehrung

und qualitative Verbesserung
epmunp ernst (6§ Ertrages durch

organisch-biologischen Landbau

In der Mirznummer 1951 der <«Vierteljahrsschrift fiur Kultur und Peo-
litik» hat sich E.Ernst mit den Grundlagen des organisch- biologischen
Landbaues und den Einwinden dagegen auseinandergesetzt. Er wies dabei
auf die biologischen Pridparate hin. Ihrer Wirkung im Kompost und in der
Ackererde, soweit diese zahlenmiBig erfaBbar ist, gilt seine anschlieBende
Arbeit ganz besonders. Wir freuen uns, den Freunden der «Vierteljahrs-
schrift fiir Kultur und Politik» damit eine wertvolle Voraussetzung und
Moglichkeit zu griindlicher Vertiefung ihres Wissens auf diesem Gebiete
bieten zu koénnen.

Die stoffliche Anreicherung der Diingmittel vollzieht sich bei der
biologisch-organischen Betriebfithrung auf drei Stufen: zum ersten
bei der Umwandlung des Naturstoffes, sei es einer Pflanze oder
eines Minerals in das fertige Praparat; zum zweiten bei der Impfung
des Naturdiingers durch die Priparate und zum dritten bei der
Uberfiihrung des mit den Priparaten geimpften Naturdiingers auf
den Acker- oder Wiesbhoden.

Dabei 1aBt sich feststellen, daB3 die Anreicherung auf der ersten
Stufe bis ins Hundertfache gehen kann, auf der zweiten Stufe bis
ins vierfache, auf der dritten Stufe ins anderthalb- bis zweifache.

Nehmen wir vorerst einige Beispicle aus der ersten Stufe. Die
Kamillenbliite hat in ihrem Naturzustand einen Calciumgehalt von
0,05 Prozent. Das fertige Kamillenbliitenpriparat erhoht den Cal-
ciumgehalt beinahe um das zehnfache auf 0,41 Prozent. Der Nitrat-
stickstoff steigt von der Naturbliite zum fertigen Kamillenpriparat
um das 77,5fache von 0,04 Prozent auf 3,1 Prozent. Die Phosphate
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steigen von 0,08 Prozent auf 0,75 Prozent um das 9,4fache. Hingegen
sank bei diesem Priparat der Kaliumgehalt und der Magnesium-
eehalt. Dafiir sind im dem Priparat eine Menge von Spurenelemen-
ten enthalten, deren Bedeutung nachfolgend noch hervorgehoben
werden soll. Se ist im Kamillenpriparat enthalten eine Spur von
Silber, 0,1 Prozent Bor, 0.1 Prozent Barium, 0,001 Prozent Chrom,
(,01 Prozent Kupfer, 0,01 Prozent Mangan. Aluminium stieg um
das fiinffache bis 10 Prozent, Eisen auf 1 Prozent, Silicium auf
1 Prozent um das zehnfache, Titanium um das hundertfache von
(0,001 Prozent auf 0,1 Prozent. Andere Stoffe treten im Praparat
ganz neu auf, ohne vorher in der Naturbliite der Kamille enthal-
ten zu sein: so das Blei mit 0,001 Prozent, Nickel mit 0,001 Prozent,
Zirkonium mit 0,001 Prozent. Die fiir die Stickstoffbildung un-
umginglichen Stoffe Molybdin und Vanadium sind mit 0,0001 Pro-
zent in dem Kamillenpriparat enthalten.

Wir sehen aus diesem Beispiel, daf} nicht nur eine Anreicherung
der seit langem fiir die Diingung benétigten Stoffe stattfindet, son-
dern daB3 auBlerdem eine Reihe von neuen Stoffen in dem Priparat
auftritt, so da} wir nicht nur vor einer Vermehrung der bekannten
Diingerstoffen stehen, sondern auch vor einer Vermannnigfaltigung
der stofflichen Substanzen, die in dem fertigen Priparat auftreten.

Anders als im Kamillenpraparat ist die Zusammensetzung und
die Anreicherung im Eichenrindenpriparat. Sein Calciumgehalt
betrdagt bloR 10 Prozent. Der Kaliumgehalt 0,013 Prozent. Der
Phosphatgehalt steigt von der naturhaften Eichenrinde von 0,01
Prozent im Praparat auf 0,03 Prozent. Der Aluminiumgehalt steigt
von 0,1 Prozent auf mehr als 1 Prozent, Magnesium, das im Kamil-
lenpraparat abgenommen hatte, steigt fim Eichenrindenpriaparat
von 0,1 Prozent auf 1 Prozent. Natrium steigt von einer schwachen
Spur auf 0,1 bis 1 Prozent. Vanadium und Molybdéan sind in glei-
cher Menge enthalten wie im Kamillenpriparat. Silicium steigt von
0,1 Prozent auf 1 Prozent, Titan ebenfalls von 0,1 Prozent auf 1
Prozent, Nickel tritt neu auf mit einem Gehalt von 0,001 Prozent.
Unverindert bleiben Eisen und Mangan mit je 0,1 Prozent, Blei mit
0,001 Prozent, Natriumstickstoff mit 0,073 Prozent, Chrom mit
0,01 Prozent.



Das Schafgarbenpriaparat wiederum enthilt 0,13 Prozent Kalium,
0,375 Prozent Calcium, das um das fiinfundsiebzigfache gestiegen
ist. Der Magnesiumgehalt betrigt 0,005 Prozent, Phosphate 0,06
Prozent. Der Nitratstickstoff steigt im Schafgarbenpriparat von
0,07 auf 2,5 Prozent um das 35,8fache. Die Spektralanalyse zeigt ei-
nen Gehalt an Aluminium von 0,1 Prozent, Bor 0,1 Prozent, Chrom
0,001 Prozent, Mangan 0,01, Blei 0,001 Prozent, Silicium 1 Prozent,
Eisen 1 Prozent, Nickel 0,001 Prozent, Titanium 0,1 Prozent, Zir-
konium eine schwache Spur, Molybdin und Vanadium ebenfalls
wie im Kamillen- und Eichenrindenpriparat.

So kann man in all den verschiedenen Praparaten denselben
Tatbestand aus der chemischen und spektralanalytischen Unter-
suchung feststellen. Es findet eine stoffliche Anreicherung statt,
die sich in zwei Arten ausweist. Zum ersten tritt im fertigen Prapa-
rat eine Vermehrung der schon im Ausgangsmaterial vorhandenen
Stoffe statt. Zum zweiten treten im fertigcen Priparat neue Stoffe
auf, die in der Naturbliite oder im Naturmineral nicht enthalten
waren.

Wenn wir uns nun einem einzelnen Stoffe zuwenden, so konnen
wir dabei verschiedene Erkenntnisse gewinnen. Wir stellten fest,
dafl die Anreicherung des Nitratstickstoffes im Kamillenpriaparat
um das 7714fache steigt. Wird der Naturdiinger, sei es Stallmist
oder Kompost oder Jauche mit den Priparaten geimpft, so steigt
der Stickstoffgehalt dieses Naturdiingers im Zeitraum von etwa
sechs Wochen um das vierfache an.

Nun hat man bei der mikroskopischen Untersuchung dieses Vor-
ganges herausgefunden, dafl dabei jedenfalls eine besondere Bak-
terienart auftritt, der man den Namen Azotobacter gab.

Wo diese Bakterienart fehlt, findet keine Stickstoffassimilation
statt. Des Ferneren fand man, dafl diese Bakterienart nur tatig
wird, wenn eine Spur von Molybdan und Vanadium vorhanden ist.

Fehlen Molybddn wund Vanadium, so bleiben diese Bak-
terien untiitig. Nun zeigte die chemische Untersuchung der Pripa-
rate, daB} in all den Pflanzenpriparaten sowohl Molybdin als auch
Vanadium enthalten ist. Bei dem Brennesselpriiparat, das fiir die
Stickstoffassimilation besonders wichtig ist, zeigte sich gegeniiber
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der Brennessel im Naturzustand sogar eine Verhundertfachung des
Molybdin- und Vanadiumgehaltes.

Damit kommen wir auf einen weiteren Punkt der Anreicherung,
der sich diesmal nicht auf die rein stofflichen Substanzen bezieht,
sondern auf die Lebenstitigkeit, die in den Priparaten sich ab-
spielt und die durch die Priparate vorerst in den mit ihnen ge-
impften Naturdiingern sich fortpflanzt, um alsdann durch diesel-
ben sich im gediingten Erdboden fortzusetzen.

So hat beispielsweise die Schafgarbenbliite im Naturzustand 30
Millionen aerobe Bakterien pro Gramm. Das biologische Schafgar-
benpriparat weist dagegen pro Gramm 910 aerobe Bakterien auf.
Sie haben sich also um das dreiligfache vermehrt. Die Kamillen-
bliite zeigte im Naturzustand 90 Millionen Bakterien pro Gramm,
das Kamillenpriparat dagegen 800 Millionen. Die Brennessel zeigte
im Naturzustand 60 Millionen aerobe Bakterien, das fertige Brenn-
nesselpraparat dagegen 470 Millionen. Die frische Eichenrinde
zeigte pro Gramm 30 Millionen aerobe Bakterien, das fertige Pri-
parat 2000 Millionen, also fast siebzigmal mehr. Die Lowenzahn-
bliite zeigte im Naturzustand 70 Millionen aerobe Bakterien, das
fertige Lowenzahnpriparat 360 Millionen aerobe Bakterien pro
Gramm, ferner 180 Millionen anaerobe und eine weitere Art, die
nicht geziahlt werden konnte, weil sie sich zu stark vermehrt hatte.
Es beginnt also ein Heer von Lebewesen in Wirksamkeit zu treten.

Es wird demgemidfl durch die Priaparate nicht nur der Erdboden
mit stofflichen Substanzen angereichert, sondern es beginnen in
der Erde die Bodenlebewesen sich stark zu vermehren. Die organi-
schen Diingersubstanzen rufen ein Heer von Lebewesen als Hilfs-
krifte aus der Natur selbst zur Mitwirkung auf. In einem lebendi-
gen Humus befinden sich pro Hektare 4500 Kilo Bodenlebewesen,
einschlieBlich der Regenwiirmer, der Bakterien, der Algen usw.
Sie erzeugen pro Jahr 75 Tonnen Humus: also viel mehr, als durch
jede Diingung an stofflicher Anreicherung dem Erdboden zugefiihrt
werden kann.

Wenn wir zuerst ausgegangen sind von der rein stofflichen An-
reicherung und dabei eine doppelte Art fanden, indem wir sowobhl
eine Vermehrung der bereits vorhandenen Stoffe als auch ein Neu-

11



auftreten von Stoffen feststellten, so stehen wir nunmehr vor einer
dritten Art der Anreicherung, die einen rein organischen Charakter
aufweist. Es findet eine Steigerung der Lebenstitigkeit statt, indem
nicht nur die Bodenlebewesen mengenmiBig vermehrt auftreten,
sondern auch eine gesteigerte Tatigkeit dieser Lebewesen stattfindet.

Wir stehen hier vor dem Gesetz der Wahlverwandtschaft, das in
allem organischen Leben eine bedeutende Rolle spielt. Wenn mua.
beispielsweise erfihrt, dafl der Ertrag des Kartoffelackers unter
der Voraussetzung der biologisch-organischen Behandlung grofler
wird, wenn man an jedem Ende desselben einen Meerrettich
pilanzt, oder da3 der Ertrag des Getreidefeldes grofler wird, wenn
als Randpflanze Esparsetten oder Schafgarben wachsen, weil durch
das Gesetz der Wahlverwandtschaft solche Pflanzen ihre Lebens-
tatigkeit gegenseitig fordern, so stoflen wir hier vor dieses Gesetz
der Wahlverwandtschaft auf dem Gebiete der Kleinlebewesen, die
nur auf mikroskopischem Wege der menschlichen Beobachtung
zuganglich sind. Das Zusammenspiel der Krifte und Stoffe mit den
Bakterien, die in den Priparaten enthalten sind, bewirkt eine solche
organische Fortpflanzung und Vervielfalticung sowohl in der stoff-
lichen Anreicherung als auch in der Steigerung der Lebenstitig-
keit. Indem durch die Priparate sowohl die Diingerstoffe als auch
die Spurenelemente und die Bakterien in den Naturdiinger einge-
filhrt werden, entsteht der Umstand, daB mit jeder Krume von
pripariertem Stallmist oder Kompost, oder mit jedem Tropfen
priaparierter Jauche auf dem Ackerland und auf dem Wieshoden
sowohl die mengenmiBig vermehrten Diingerstoffe als auch die
gesteigerte Lebenstitigkeit wirksam werden.

Man versteht nunmehr, weshalb man in Amerika dazu kam, fiir
die Stoffe, die man bisher als «Spurenelemente» bezeichnete, ein
neues Wort vorzuschlagen: niamlich «lebenswichtige» Stoffe. Trotz-
dem von Molybdin und von Vanadium wirklich nur geringe Spu-
ren von 0,0001 Prozent vorhanden sind, ist doch diese geringe Spur
s0 lebenswichtig, dafl ohne sie die Stickstoffassimilation nicht
stattfinden konnte. Die ganz geringe Spur solcher Stoffe bringt die
Titigkeit der entsprechenden Bakterien in Vollzug. Zuerst treten
sie auf in den Priparaten. Durch diese gelangen sie in den Natur-
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diinger und setzen dort ihre Tatigkeit in vervielfiltigter Kraft fort,
um sie endlich auf dem Ackerboden zur Vollendung zu bringen.
Wir bringen also nicht nur neue Stoffe durch das biologisch-or-
ganische Verfahren auf den Ackerboden, sondern, was wichtiger
ist, auch neues Leben. Auf diese Art wird es auch verstindlich, wie
sich die Fortpflanzung des Lebens abspielt. Fortpflanzung und
Wachstum ist ja das Kennzeichen allen organischen Lebens. Eine
organische Diingung zeichnet sich gegeniiber der chemischen Diin-
cung dadurch aus, daf} sie sich in schopferischer Weise fortpflanzt.
Sie bringt nicht nur eine tote Anreicherung von Stoffen mit sich,
sondern auch eine Steigerung des Lebens im Ackerboden.

Wenn durch die chemische Diingung eine Ermiidung des Bodens
eintritt, so ergibt sich aus der biologischen Diingung das Gegenteil.
Die im Erdboden durch chemische Behandlung gelihmten Lebens-
prozesse werden zu neuem Wirken erweckt. Der miide gewordene
Erdboden wird gewissermallen wieder fleilig. Der Humusgehalt
steigt. Der Erdboden verjiingt sich. Er wird ertragreicher.

Damit sind wir aber noch nicht am Ende der Anreicherungspro-
zesse, welche durch das biologisch-organische Verfahren entstehen.
Zu den zwei bisherigen Faktoren der mengenmiBigen stofflichen
Vermehrung und der Steigerung des Lebens tritt ein dritter Faktor
der Anreicherung: der Prozel der Gesundung. Organische Diin-
cung ist heilkraftig. Dieser dritte Faktor sei am Beispiel des Bo-
denspritzmittels illustriert.

Dieses Praparat besteht seiner materiellen Stofflichkeit nach aus
Stalldiinger: aus Kuhmist. Aber der priaparierte Kuhmist im Bo-
denspritzmittel hat nicht nur eine andersartige stoffliche Zusam-
mensetzung als der Naturkuhmist, sondern auch eine andere
Qualitdt. Seine heilkriftige Qualitiat liel sich durch mikroskopische
Untersuchung feststellen.

Durch die Priparation zeigt sich in diesem Bodenspritzmittel
rein stofflich zum Beispiel eine Zunahme des Nitratstickstoffes ge-
genitber dem Naturdiinger von 0,06 Prozent auf 1,7 Prozent. Das
ist eine 28fache Vermehrung des Nitratstickstoffes. Bakteriologisch
zeigt sich nun ein besonderer hygienischer Charakter des Prapara-
tes. Durch die Priparierung erhilt die Natursubstanz des Aus-
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gangsstoffes eine andere Mikroflora, die derjenigen der Regenwurm-
exkremente gleicht. Es verschwinden namlich durch die Priparie-
rung die Darmbakterien, die im Kuhmist vorhanden sind. Nun sind
manche Darmbakterien dafiir bekannt, daf3 sie Stickstoff zu Amo-
niak oder Nitrit abbauen, was einen vollstindigen Verlust an Stick-
stoff zur Folge haben kann. Diese schiddliche Bakterienart ist es
nun, die vollig aus dem Kuhmist, der als Bodenspritzmittel ver-
wendet wird, verschwindet. An die Stelle dieser verlustbringenden
Bakterien treten dafiir andere: namlich stickstoffassimilierende
Bakterien. Man hat an diesem Beispiel ein anschauliches Bild fiir
die qualitative Umbildung der Substanz durch die biologisch-orga-
nische Priaparierung. Ohne Priparatwirkung tritt Stickstoffverlust
ein. Durch die Préaparatwirkung tritt Stickstoffanreicherung ein,
weil an Stelle der zerstorenden Bakterien aufbaukriftige Klein-
lebewesen treten.

Damit stehen wir vor einer Tatsache, die eigentlich viel wichtiger
ist als die rein mengenmiflige stoffliche Anreicherung. Der auf or-
canischem Wege biologisch entstandene Diingerstoff, sei es Phos-
phor, Kali, Calcium, Stickstoff oder was auch immer, hat einen
andern Charakter als der chemische Stoff, der zwar den gleichen
Namen trigt, aber trotzdem seinem Gehalte nach etwas ganz ande-
res ist. Dieser qualitative Unterschied geht vielleicht aus einem
Untersuchungsergebnis hervor, das an der staatlichen Versuchs-
anstalt in Beltsville Md iiber die amerikanischen Verhilinisse ge-
macht wurde. Dort wurde festgestellt, daB nur 2—10 Prozent,
bestenfalls 20 Prozent des dem Erdboden zugefiihrten Superphos-
phates fiir die Pflanze loslich ist. Der Rest verschwindet oder bleibt
liegen. Die biologisch-organischen Diingersubstanzen sind nun fiir
die Pflanzen nicht zum groBten Teile unerreichbar und unverdau-
lich. Sie sind fiir die Pflanzen voll erschlossen. Und aulerdem er-
schlieen sie die im Erdboden enthaltenen, aber noch nicht orga-
nisch erschlossenen Stoffe.

Die chemischen Diingerstoffe miissen durch den WasserprozeB3
der Erde zuerst aufgelost werden. Die organischen Diingersubstan-
zen haben einen solchen Auflésungsprozef3 nicht notig. Sie wirken
sich daher in trockenen Jahren ebenso aus wie in feuchten Jahren.
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Sie dringen bis in das feste Geriist der Pflanze hindurch, wihrend
die chemischen Diingemittel nur den Wasserproze8 im Pflanzen-
wachstum aufschwemmen. Organisch gediingte Boden ergeben daher
eine Ernte, die einen geringeren Gewichtsverlust bei der Lagerung
aufweist und deren Produkte eine groflere Haltbarkeit haben.

Der Unterschied zwischen organischer Substanz und chemisch
behandelter Substanz, trotzdem hier die chemische Behandlung
eine minime zu sein scheint, ergibt sich beispielsweise am Qualitits-
unterschied der verschiedenen Wasserarten. Regenwasser hat eine
andere Qualitat als Leitungswasser. Der Gértner erfihrt diesen Un-
terschied auf seinen Kulturen. Begief3t er Salatpflanzen zu oft und
zu reichlich mit Leitungswasser, so wird der Salat hart, zih und
bitter. Begie8t er den Salat mit Regenwasser, bleibt er zart. So
wird denn auch bei der biologischen Betriebsfithrung empfohlen,
bei den Spritzmitteln neben gekochtem Wasser immer auch zur
Hilfte Regenwasser zu verwenden, so daB die Mischung auf Hand-
wirme kommt.

GroBer als dieser Unterschied ist derjenige zwischen Phosphor,
Stickstoff, Kali, Calcium, das auf biologisch-organische Weise ge-
wonnen wurde, und denjenigen Stoffen gleichen Namens, die auf
chemische Weise entstanden. Denn sie enthalten Sduren und Lau-
gen. Sie haben nicht nur verhirtende, sondern auch itzende Wir-
kung. Dadurch gefihrden sie die Lebenstitigkeit im Erdboden. Die
biologisch-organischen Diingerstoffe steigern diese Lebenstiitigkeit.

Es ist ja ein Gliick fiir die Landwirtschaft, da8 man die organi-
schen Krifte, die mit dem Lichte, der Luft und dem Wasser alles
Leben durchdringen, nicht ginzlich ausschalten kann. Dadurch
wird immer noch ein Rest organischen Lebens auch dort aufrecht
erhalten, wo mit chemischen Diingemitteln gearbeitet wird. Aber
durch die biologisch-organische Betriebsfithrung besteht die Mog-
lichkeit, die gesamte Betriebsfiihrung wieder in die heilkriftige
organische Wirksamkeit zuriickzufiihren. Uber die dabei erzielten
Ergebnisse berichten die «Weleda Nachrichten» von Ostern 1951,
daB auf einer amerikanischen Farm der. Nitratstickstoffgehalt der
Felder durchschnittlich vor der biologischen Behandlung 17,9 kg
pro Hektare betrug. Nach vier Jahren biologischer Behandlung
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stieg er auf durchschnittlich 26,5 kg. Wéahrend der frithere Besitzer
erklirte, dafl der Klee auf dieser Farm lingstens zwei Jahre halte,
geben heute die Kleefelder auf dieser Farm nach fiinf Jahren noch
eine gute Ernte. Der Humusgehalt stieg dort beispielsweise von 29,2
Prozent auf 45,5 Prozent. Zur Untersuchung der organischen Sub-
stanz muBlten die Apparaturen, die in Amerika iiblich sind, abge-
dndert werden, weil sie nicht ausreichten, um den Gehalt aufzu-
zeigen. Sie hatte also das amerikanische Normalma@} iiberschritten.

Wenn wir zusammenfassen, was die bisherigen Untersuchungen
und Erfahrungen zeigten, so finden wir, da3 mit der biologisch-
organischen Betriebsfiithrung nicht nur eine stoffliche mengen-
mifige Anreicherung von Diingemitteln im Erdboden erreicht wird,
sondern auch eine Vermannnigfalticung der Stoffe. Auflerdem er-
halten wir mit dieser stofflichen Anreicherung eine Steigerung der
Lebenstatigkit im Erdboden, die sich in der Gesundung der Pflan-
zenkulturen und in einer Krifticung des Viehstandes auswirkt.
Endlich zeigt die Analyse der organischen Diingerstoffe eine hygie-
nische Umbildung der stofflichen Substanz indem schadliche Lebe-
wesen verschwinden, an deren Stelle aufbaukriftige treten.

Wir dirfen daher nicht nur von einer Anreicherung in materiel-
lem Sinne sprechen. Wir miissen vielmehr festhalten, daf} sich durch
die biologisch-organische Behandlung des landwirtschaftlichen Be-
triebes eine Steigerung des Naturgeschehens auf allen seinen Stufen
zeigt.

Unsere Sprache wird heutzutage oftmals ebenso miBBhandelt,
wie der Erdboden, wenn er mit chemischen Diingemitteln iibersit
wird. Vielfach kann man heutzutage in Handelsberichten lesen, daf3
ein Betrieb eine «Steigerung» des Ertrages erzielt habe, wenn er
einen héheren Gewinn abwarf. Mit einer rein quantitativen Ver-
mehrung des Gewinns erzielt man aber keine «Steigerung», sondern
eben nur eine «Anreicherung» des Gewinnes. Eine Steigerung liegt
dort vor, wo mit der mengenmifligen Vermehrung zugleich eine
qualitative Verbesserung des Ertrages erzielt wurde. Eine solche
wirkliche Steigerung erzielt der Landwirt, wenn er seinen Betrieb
nach dem biologisch-organischen Verfahren behandelt.
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