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Was ijt Lidt?

von Naxr Frant
0O

Unjer ganzes irdijches Leben ijt lepten Cudes durd)
Ote Wirfung desd Lidhtes bedingt, dad unsd in umerntiidli-
dem Bilidhteifer die Sonne ujtrahlt. Daher ijt es aud
natitr(id), daB der Menjd) von jeHer Dejtrebt mar, gerade
{iber dad Lidht und feime Wirfungen Keuntuijje zu er-
langen.

Wodurd) und mwie entjteht dasd Licht? Gewip werden
viele diefe naheliegende Frage nicht beantworten fonuen.
Und jo einfach jie jdheint, jo jdhmwer ijt fie zu erledigem.
Mian it vielmehr auf eine von Gelehrten aufgejtellte Hy-
potheje angemwiejent, die man, durd die verjdiedenen opti-
jdhen Gdnge unterjtiigt, zu eimer annehmbaren FTheorie
andgebaut Hat, welde mande jonijt vdatjelhafte Crideinun-
gen gut erfldrt. NMan nimmt aun, daB e auBer den bhis-
fer auf demijdhem Wege nadygemwiejenen Stoffen nod) eine
Dtaterie gibt, die jich in den feinjten Poren und Liicen,
wie fie alle KOrper Haben miijjen, wenn wir jie aud nidt
jejtitellen fonmen, befindet. Diejem Stoffe, von dem man
annimmt, daB er infolge jeimer Feinheit gemwidhtslns iit,
hat man den Namen ,Ridtdther” gegeben.

Wird nun diefer Lidtdther durd) eimen audern Kor-
per auf irgend eime Wetje in jdhmwingende BVemwegung ge-
fest, {o entijteht die Crideinung, die wir Lidt nennen. Den
Sorper, der dieje Vewegung verurjadt, bezeidhnen wir in
der Prarid als ,leudhtend” oder alsd ,Ridhtquelle”. Leud-
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fende Korper entjtehen vor allem durd) Verbrennen oder
durd) jtarfed Crhigen. AUndere Korper (mwie PHodphor)
leuchten auch in gewdhulichem Jujtande. Auch eingelme
Tiere (Glithmiirmden, Bafterien) DHaben die Cigenjdait,
31 leuchten.

Die mreijten Korper jemden fein Lidht aus, jind des-
Halb nur dann jidhtbar, wenn fie vom Lidhte bejdhienen
werden und dann dasd empiangene Licht gang oder teilweije
reflefticren.

®Gerit ein Aetherteildhen aber in jdmwingende VBeme-
gung, o reiBt e3 dasg benachbarte 3Aetherteilchen Hierbet
mit, dad nun die gleidhe Hin= und Herjdhmwingende BVemwe=

barjdaft mitreipt. Auf diefe Weife pilanst jich dad Lidyt
in grogter Sdnelligfeit fort, und zwar legt e in der Se-
funde rund 40,000 Nteilen gleidh 300,000 Kilometer uriic,
braudt jomit, um von der Sonne Zu unsd u gelangen,
itber 8 Minuten.

Die Schwingungen ded Adetherd gehen alip in analoger
Weije vor fidh) wie die Shmwingungen ded rubigen Waijjers,
wenn wir in diefed ein Stein mwerfen. Wie im Wafjer die
Fortpflangung der Vewegung wellenformig gejdhieht (die
genaue Ueberlequng ergibt died aud) flar), o ijt aud) die
Verbreitung desd Lidhts die gleiche. Wir reden dabher Hiex
von Lidhtwellen, von Wellental und Wellenberg. Cin Wel-
lental und ein Welenberg geben zujammen eine Wellen=

ldnge, die, je nad) dem Teil des Speftrums von veridie-

Dener LQinge ijt. Die Wellen ded vinletten Lidhtes Hhaben 3.
B. eine Range von etwa 400 Millimifron (Wiilliontel Mi=
limeter). '
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Die Shmingungen ded Aethers, alio die Lidhtmwellen,
pflangen fidh nad) allen Ridtungen Hin jort, aber in gera-
den Rinien, d. h. {olange der Lidtitrahl in dem gleichen
Stoff bleibt. Dap der Weg desd Lidhtesd eine gerade Linte
bildet, davon fonnen wir uns im taglichen Leben oft itber-
gengen. So vermdgen wir etwa nidt, durd) eine gebogene
Rohre ein am Ende derfelben befindlidhesd Lidht 31t {ehen.

€35 tit nun moglidh, dap zwei Lidhtwellen, die die gleidhe
Ridtung Haben, zujammentreffen. Died fann auf ver-
jdhiedene Weife vor {ich gehen. Haben Hierbei die beéiden
Wellen zu gleidher Jeit Wellenberg und Wellental, fo ver-
jtarfen fie fidhy gegenfeitig. Iritt jedod) Dder entgegenge-
febte Fall eiri, befindet jich die einme Welle derade tm Sta-
dium ded FWellenberged, mwahrend bdie zweite Welle ein
Lellental bildet, {0 Heben fich die beiden Lidhtwellen auf,
find aljo ohne Wirfung. Died fommt, um e3 mit andern
Worten zu jagen, dann vor, wenn die eine Welle ungefihr
um eine Halbe (oder anderthalbe ufmw.) Welle Hinter dex
andern urite ift. Pan Hhat fitr diefe Erjdheinung den
Ausdrud ,ftehende Wellen” eingefithrt, wahrend man dad
Sujammentreffen zweier Wellen itberhaupt alsd ,Juterfe-
reny” begeidhnet.

BWir haben jhon angedeutet, dap die eingelnen farbi-
gen Lidtitrahlen, ausd denen das mweipe Lidht DLejteht, ver-
fdhiedene Wellenlinge haben. Wenn daher fitr einen Lidht-
ftrahl bejtimmter Wellenlinge die Moglichfeit gegeben
ift, ftehende Wellen zu Hilden, {o werden die Strahlen von
andever Wellenlinge diefe Moglichfeit nicht Haben. Fallt
nun auf ein {ehr diinned Bldattchen ein jdhiefer Lidhtitrahl,
fo wird ein Teil von Her Oberfldache vefleftiert, ein an-
Dever eil geht durd) das Vlittdhen, mwird gebrodhen, von
der Riicjeite refleftiert und tritt parallel dem jdhon von
der Oberfladhe refleftierten Teil mieder mtd. Frifft nun
an diefem Austrittd8puntt gleidhzeitig ein mit dem erjten
paralleler Strahl von gleicher Wellenldange, jo fallt der
fhon von der Vberflade refleftierte Teil diefed zmweiten
Gtrahled mit dem ausd dem Blittchen audtretenden Teil
0e3 erften Strahles ujammen. e naddem nun, mwie dick
Das Bldattdhen ift, fanun nun die BVerzbgerung desd eriten
Strahles derart fein, daf die beiden zujammentreffenden
Wellen fich verjtirten oder fich gegenfeitig aufheben. Trifft
nun mweigesd Lidht auf, o fonnen fidh etwa die griinen
Strahlen Dedfelben aufheben. €38 gelangt dann bei der
Reflexion nur der iibrigbleibende Teil desd tweiBen Lid-
ted in unjer Auge, der nun die Komplementarfarbe von
®Griin, aljp Rot ergibt. Verjtarfen fidh dagegen die Wel-
len beftimmter Qéangen, jo tritt diefe JFarbe bejondersd Her-
vor. Wir fonnen diefe Crideinungen zum VBeijpiel bei
Geifenblajen beobadhten. Auf ihren baut fich die Tynter-
ferengphotographie auf, die auf direftem Wege natirfar-
bige Bilder liefert, ein Verfahren, dasd aber nod) nidht ge-
nitgend ausdgebaut ift.

Die Starfe ded Lidhtitrahled mwird unt o geringer, je
grofer der Weg ift, den ex uriictlegt. Und zwar nimmt die
Lichtitdrfe im BVerhaltnis zu der) Cutfernung im Quad-
vate ab, D. h. um ed an einem Beifpiel zu zeigen: Fit die
Cntfernung zwei Nal o groB, jo ift die Lidhtitarfe 2 mal
4 ift 4mal jo gering, bei dreimalgier Cntfernung neunmal
o gering ufm.

Die Wirfung des Lidtes ift fermer am gripten, mwenn
ed jenfredt auf die zu beleuchtende Fldade fallt, mwahrend
bei {dhrdagem Ruffallen die Beleudhtung geringer mird,
denn dann treffen nicht jo viele Lidptitrahlen, die fich ja
von der RLidtquelle nach allen Seiten Hin verbreiten, Ddie
Slace. '

Frifft ein Lidtitrahl einen volljtandig glatten Gegen-
ftand, der infolge jeiner Bejdaffenheit dasd Licht nicht durdh-
lagt, alip undurdiidtig ijt, jo wird entweder dasd Lidt ab-=
{orbiert, wobei e8 in eine andere Energieart vermandelt
mwird, in Wdrme, Cleftrizitdt, demijdhe Arbeit ujmw., oder
gang oder teilmeife zuriidgemworfen (refleftiert). Jm les-
tereen Fall reden wir, menn dabei feine Jerjtrenmung ftatt-
findet, von einem Gpiegeln. Dierbei gelten folgende
Grundgejese: Fallt der Lichtitrahl jentredht auf eine ebente
©piegelflddhe, {0 wird er in die gleihe Richtung wiedex
suriidgemwnrien. Bei {dragem Auftreffen refleftiert der
©piegel den Lidytitrahl nad) der entgegengejepbten Seite,
wobei der Cinfall8mwintel, der von dem auffallenden Lidt-
jtrahl und der in dem Cinjall8punft ervridhteten Sentfrech-
ten gebildet wird, und der Refleriondmwintel, der von dem
refleftierenden RKidtitrahl und der Senfredten gebildete
BWintel, gleich jind und in der gleichen Ebene [iegen. EB
fommen DHierbei Spiegelbilder zujtande, die gerade jomweit
hinter dem Gpicgel 31t jein jdhetnen, ald fic) der Gegenjtand
vor demielben befindet. Hierbet find redhtd und (infs mit
etnander vertaufdt.

Die Lehre von der Juriicfmwerfing ded Lichted mennt
man die Qatoptrif. Widtiger ald dieje ijt tn der Praxis
aber die Dioptrif, dad ijt die Lehre von der Vidytbered;-
nung, denn auf ihr baut fidh vor allem dad photographijdhe
Objeftiv, dad Mifrojfop ujw. auf.

®Geht nun ein Lidtitrahl von eimem Stoffe oder Kbr-
per (aud) die Luft it ald ein joldexr zu betradtén) tu einen
anderen durdiidhtigen Korper itber, der eine andere Didhte
aufmweift, jo wexrden die RLidhtjtrahlen, jomweit fie {Hhrdg auy
diefen fallen, gebrochent, d. h. in ihrer Ridhtung abgelentt.
Das Breden ded Lidhted entiteht dadurdh, daf die Liht-
quellen i) dejto langjomer fortpflamzen, eine je grogere
Didhte (von der ja dad fpezififhe Gewidht abhiangt) der
betreffende Kbrper hat. Fallt nun eine Lidhtwelle Jdhief auf
eine ebene Fladhe einer gleidhjalld durd)jidhtigen didhteven
Subjtang, jo wird dad einte Ende der Welle die Trenmuings=
fladhge zmwifden die beiden Subitangzen eher erreichen ald
a8 andere Wellenende, dasd nod) ein Stitc von der Tren=
nungdebene entfernt ift. Wdahrend nun diefed Cude fidh
einftioeilen noch mit unverminderter Gejdhmwindgifeit fort-
pilanst, vexlangjamt {idh die Fortpflanzung bet dem andern
Gude, dasd jdhon in den didhtern Korper eingedrungen iit;
Die Welle legt alfp Hier in der gleidhen Beit eine fitrzere
Strede suriif. Sobald aber die gange Welle in den didhte-
ren Korper itbergegangen ijt, wird mwieder die Gejdhmwindig-
feit der beiden Gnden die gleiche. Natitrlich findet zwi-
fehenr den Detden Enden ein allmdahlicher Webergang fjtatt.
Hierdurd ift nun dic Verlingerung der Fortpflanzungs-
ridhtung beim Uebergang ded Lidhtitrahled von einem Stoff
in einmen andern von anderer Dicdhte bHedingt. Und zmwar
wird beim Cintritt in einen didhteren Stoff der Ldbtjtrahl
dem Cinfall3lot (dad ift die in dem Cintrittdpuntt auf der
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Grenzflade ervidtete Senfredte), bezmw. deren Verldnge-
rung it gebrodhen. JIm umgefehrien Falle, mwenn alfo
der Lidtitrabl in ein weniger didhted Medium itbergeht,
findet cime Berednung itn entgegengejebter Weife jtatt.
Der Lidhtitrahl wird von dem Einfalldlot fortgebrodyen.
Hier ift der Veredhnungswinfel groBer ald der Cinfalls-
mwinfel; tm erfteren Falle ijt diefer jedoch groger. Aduf den
Beredhnungsgejesen beruhen die Wirfungen der in dex
Optif vermandten Glasdlinfen fitr photographijche, mifros-
fopiiche, aftronomijdhe Bmwede ujw. E8 witrde it weit
fithren auf diefen FTeil der Optif niher eingutreten.
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Allgemeine Rundjchau.

Sdhweis.
— Die Winterthurer Rommijjion des grofen Stadt-
rates, welhe den Verwaltungsdberidht ded engern Stadt-

vated fitr Das Jabhr 1914 zu pritfen hHatte, witnjdht unter an-
derem, daf die Kinematographentontrolle verjddrit werde.
Die Luzerner Kommijfion de3 Grofen Stadtrats,
1welde den Verwaltungsbericht ded engern Stadtrated fitr
Das Jabhr 1914 zu pritfen Hatte, witnjdht nuter anderem
paf die Kinewmatographenfontrolle verjdharit werde.

— us dem Bermer Grogen Rate. Der Rat fithrte
0 erfte Bervatung ded Gejesesd iiber dad Lidytipiclwvefen
wnd Veapnahmen gegen die Schundliteratir ju Cnde. Hin-
{tigtlich) der Lidhtipiele murde dasd jdhupbediirftige Alter der
igend mit dem fhulpflichtigen Adlter in Cinflang ge-
Lzadit und die Filmitewer jallen gelajjenn, wm dic Kontrolle
;1 erfleichtern und die Hauptetwminde der KinobefiBer 3u
Dejeitigen.

— Wallis. Der Grofe Rat genehmigte in gweiter Le-
fuig bag Gefeg itber den Betrieb der Kinematographen,
Deffen Bmwed darin bejteht, die Gffentliche Moral gegen dic
Ausmwitdhfe der Rinmeatographenvorftellungen u {ditten.
Dad Gefes unterjagt indbejondere den Kindern unter 16
Jahren den Bejud) der Kinematographen und verbietet
ferner alle Vorjtellungen, die gegen die Hffentliche Ord-
nung und die guten Sitten verftofen. Aljo tn der ganzen
Sdmwets herum Hheikts ,Gefee vor gegen die Kinos!
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Nusdland.

Srankreidh). Der RKinoroman. Die Parifer Ha-
ben mieder etwad gang Neues. Das jpannende Roman-
fapitel wird abends im KRino gezetat. Man fann jest jei-
nen Roman tm Kino erleben, ftatt ihn in der Jeitung zu
fefen. Der erfte in Parid verdffentlichte Rinoroman in
abendliden Fortfepungen ift von Gugene Sue: ,Dic Ge-
heimniffe von Newyort’. Die wichentliche Serie von Epi-
foden erfdeint auf zmwet Bobinen, jede vonm 300 Metern
Linge. ,€8 ift nidht unbedingt notwendig, dap man den
Anfang gejehen Hhaben mup, um dag Gude v verjtehen
(oder umgefehrt —)” verfidhern etfrig ,Rinologen.”
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— Gin Filmdrama der Kbnigin von Rumdnien. Dic
Kontgin von Rumdnien, die, wie befannt, eime Rethe von
epijchen Werfen verfapt Hat, ijt unter die Filmdidter ge-
gangen. Die Konigin hat ein Lidhtipiel verfaht, das jidh) in
vielen Bildern fpiegeln joll. Die Handlung jdildert die
Qiebe eined armen, jungen NManmed, der in jabhzormiger
Mitfregung den Werber erjdhligt und dieje Tat mit {dhmwe-
rer Bmwangdarbeit biigen mup. Dad Mdadden ftirbt tw
QUlofter. Rumanijde Volfsfejte, dad Bauernleben und die
Bmwangsarbeit in den Salzbergwerfen mwerden tm Rabhnve::
diefer Handlhung erfdheinen. Fitr die Aufrnahmen zu dem
Filmmwerf hat die Konwigin den Filmregiffeur Georg JFacv-

by nadhy Butarejt fommen lajjen, unter defjen Leitung dex
Film juftande fommen joll.

Gine blutige Filmidladt. Amerifa it befannter-
maBen dag Land, in dem aud) das Unmbglidhite Greignis
wird. So ift denn fiirzlich auch den um Senjationen nic
verlegenen amerifantjden Jeitungen die Gemtgfuung zu
teil gewprden, {tber einen ridtigen Krieg tm etgenen Land
ferichten zuit fomnen. €8 war nur itber einen Krieg tmr
Rahmen einer Adufnabhme i einmem JFilmipiel, dasd aber
fitr Die avmen Teufel von KRinojdaujpielern, die fich gegen
ein Gutgelt von einem Dollar tm Tag an der Kinoauf-
nahue beteiligten, zum Dblutigen Crunjt wurde. Die Ge-
jhichte mwitrde wnglaublich flingen, wenn fie nidht eben in
Amerifa jpielte. NMan gab vor dem Efinematographijdhen
Aufnabureapparat eine Sriegdjzene, die einen KLampf zwi-
jhen . Cuglandern und Deutidhen darjtellte. IJmwet Grun=
pert von Ctatiften, mit entjprechenden Uniformen be-
fletdet, und mit edhten, auf wirfliche Gemwehre anfgepflanz-
ten Bajonnetten bemwafjfuct waren. Jn Amerifa legt maiw
bejondern Wert darvaunf, daf die Ausjtattung edt ift. So
bemithten fich die Kinojhaujpieler lebendgetrew die mili-
tartjchen Bewegungen vor dem Apparat audzufithren. An
etirer  Dejtimmten Stelle fommandierte der Epielleiter:
»Bajonettangriff! Die Englander jtitvmen gegen die Deit=
fchen vor!” Die amerifanijden Filmidaujpicler, die eng-
[ijche Uniformen trugen, fithrien Diefen Befehl mit fo
ftittmifchem Temperament ausd, dap fie im Augenb(lick
gang vergahen, dap fie nur fitr Geld und gute Worte eine
mimijhe Rolle gur jpielen Hatten. Sie vergafen aber [ci-
oer auch, daB die Vajomette, die jie in der Hand Hatten,
feine Theaterwaffen waren, wie fie fich von der Biihue
ber gewobhnt waren, jondern gefdhrliche WirvtlidhLeitdmaf-
fen. Der AUngriff fiel infolgedeffen o lebendwahr aus,
0afB i) dte in den deutjdhen Uniformen jtectenden Statiften
wobl oder itbel in die Bmwangslage verfest jahen, fidh ge-
gen ihre mwie wiitend um fid) jtechenden Kameraden ernit=
[ich 31 wverteidigen. Dasd Endergebnisd diefer Filmauf-
nahme war der Verluft einer Anzahl Toter und Bermin-
deter, mwirflich vermwumndeter und mirflich Toter ovhue
Parmmenidang und Quliffenmaderei. Die Sadhe war in
der ZTat gang friegdmdapig verlaufen.




	Was ist Licht?

