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Die Sthweiz, Pionierland des Kinofernsehens

Von der Vorgeschichte.

Der am Institut fiir technische Physik
der ETH in Ziirich geschaffene erste Fern-
seh-GroBprojektor der Welt gehort zu den
grollen Pionierleistungen schweizerischer
Forschung und schweizerischen Schaffens-
Der

Fernsehfilm der Gloriafilm AG. wendet sich

geistes. diese Pioniertat schildernde
nicht an Fachkreise, sondern an alle tech-
nisch interessierte Beschauer. Deutschland
hat vor dem Kriege fiir das Fernsehproblem
— wir berichten dariiber an anderer Stelle
des Heftes — 1000 Personen beschiiftigt;
wir in der Schweiz hatten einen Stamm
von 10 Ingenieuren und Technikern seit
dem Jahre 1937. Die Anspriiche, die die
weltbedeutende Erfindung machte, sind
also sehr gering, Ein Mitglied der Equipe,
Herr Ing. A. G. Ghenzi, hat in Lugano zur
Urauffithrung des Fernsehfilms ein orien-
tierendes Referat gehalten, das wissens-
werte Einzelheiten iiber das Fernsehpro-

blem enthilt:

«Einige von Ihnen haben sicher schon
einen Fernsehempfinger in Betrieb gesehen
und das Wunder der Ferniibertragung eines
Bildes bestaunt. Aber, verwohnt durch die
Thnen die
moderne Technik zur Verfiigung stellt, sind
Sie sich wohl kaum der unzihligen Schwie-

vielen Bequemlichkeiten, die

rigkeiten bewulit, deren Ueberwindung zu die-
ser Hochstleistung erforderlich gewesen ist.

Der Gedanke der Bildiibermittlung in die
Ferne ist schon bald hundert Jahre alt.
1837 erfand Morse den ersten brauchbaren
Telegraphen und schon 1856, also kaum
zwanzig Jahre spiter, konnte Caselli, ein
Italiener, seinen Pantelegraphen vorfithren,
der es zum erstenmale erlaubte, ein un-
bewegliches Bild in die Ferne zu senden.
Dieses damals noch sehr umstindliche Ver-
fahren wurde dann verbessert durch Ver-
wendung einer 1884 von Nipkow erfun-
denen Abtastscheibe und einer Selenzelle,
die die Eigenschaft aufweist, eine Licht-
helligkeit in einen elektrischen Strom um-
zuwandeln

1876 wurde von Graham Bell das Tele-
phon herausgebracht, welches nicht nur ein-
fache

menschliche

Signale, sondern unmittelbar die

Stimme zu iibertragen ver-
mochte. Kurz darauf tauchte der nahelie-
gende Gedanke auf, das unbewegliche Bild

durch ein bewegliches Bild zu ersetzen. Das

war der Beginn des Fernsehens: 1880. Ein-
schligige Untersuchungen wurden bis gegen
1910 weitergefiihrt, jedoch nur mit spér-
lichen Ergebnissen, muflten dann aber man-
gels geeigneter technischer Hilfsmittel auf-
gegeben werden. Das Fernsehen war damals
mehr eine Utopie als ein in naher Zukunft

verwirklichbares Projekt.

Die Erfindung der Elektronenrihre oder
Radiolampe, 1920, brachte der damaligen
Technik einen gewaltigen Aufschwung, der
zunichst nur dem Rundfunk zustatten kam.
1925 erfanden Slepian und Zworykin den
Elektronenvervielfacher, der fiir eine gute
Photozelle unentbehrlich ist. Die Vervoll-
kommnung des Elektronenvervielfachers er-
10 Jahre, so dal} erst
seit 1935 eine rasche Entwicklung des Fern-

forderte aber fast

sehens einsetzen konnte, eine gewaltige
Entwicklung, denn heute haben wir nicht
nur das schwarzweille, sondern auch das

farbige Fernsehen.

Die Apparatur.

Das zu iibertragende Bild wird mit einer
Fernsehkamera aufgenommen, die gewisser-
mafen das Bild in Zeilen zerschneidet und
die Helligkeit jedes Punktes dieser Zeilen
der Reihe nach bestimmt. Dies geschieht
mit Hilfe einer Photozelle mit angebautem
Elektronenvervielfacher. Die Bildzerlegung
kann mechanisch nach dem Vorbild von
Nipkow bewerkstelligt werden, oder elek-
trisch mit Hilfe des sogenannten Ikono-
skopes erfolgen. Die ersten Fernsehsen-
dungen wurden mit 30 Zeilen vorgenom-
men. Diese Zahl ist sukzessive auf 60, 90,
180 und dann je nach Lindern auf 375,
405 und 441 erhsht worden und wird in
Zukunft noch gesteigert werden, was die
Bildqualitit enorm verbessert, Das Institut
Physik hat die
Norm angenommen, die darin besteht, daf}
das Bild in 441 Zeilen aufgelost und 25mal
in der Sekunde iibertragen wird. Das ganze
Bild setzt sich also aus 235000 Bildpunkten

zusammen. Bei 25 Bildern je Sekunde ent-

fiir technische deutsche

hilt das Fernsehsignal sechs Millionen Hel-
ligkeitsmerkmale. Die Aufgabe der Photo-
zelle besteht darin, die jeweilige Helligkeit
durch elektrische Signale wiederzugeben.
Die Photozelle muf
hohen Tempo gewachsen sein. Einzig Jie
deren Ab-

wandlungen wie Antimon-Cisiumzellen mit

dem auBerordentlich

modernen Cisiumzellen oder

angebautem Elektronenvervielfacher erfiillen
Das

nachtriglich verstirkt und zur Steuerung

diese Aufgabe. Fernsehsignal wird
eines Hochfrequenzsenders verwendet. Es
entsteht dann ein neues Signal, das soge-
nannte modulierte Fernsehsignal, welches
entweder drahtlos oder mit Kabel nach dem
Empfinger iibertragen wird. Der erste Fall,
d. h. die drahtlose Uebermittlung, entspricht
dem Rundfunk, wihrenddem der zweite
Fall, die Uebertragung mit Kabeln, mit
dem Drahtrundspruch zu vergleichen ist. In
beiden Fillen wird das Signal im. Emp-
finger wieder von der Hochfrequenz be-
freit, verstirkt und zur Steuerung einer
Braun’schen Rohre, d.h. eines Kathoden-

Der Kathodenstrahl

macht das Empfangsbild sichtbar.

strahles, verwendet,

Im Innern eines hochvakuierten Glas-
gefiBes fillt der von einer Glithkathode
ausgehende, unsichtbare Elektronenstrahl

auf einen sogenannten Fluoreszenzschirm,
der entsprechend der Stirke des Kathoden-
d.h. der Stirke des

signals verschieden helle Punkte erzeugt,

strahles, Fernseh-
die aneinandergereiht und in Zeilen geordnet
werden. Die Bewegung des Kathodenstrahles
erfolgt mit einer Geschwindigkeit von einigen
Kilometern pro Sekunde. Ein besonderes
Signal, das sogenannte Synchronisiersignal,
zeigt einerseits den Beginn jeder Zeile und

anderseits den Beginn jedes neuen Bil-
des an.
Hinter dieser scheinbaren Einfachheit

verbergen sich aber beachtliche Schwierig-
keiten. Die Verstirker beispielsweise miissen
héochsten Anspriichen geniigen und auch die
Aufnahmekameras miissen eine ausreichende
Lichtempfindlichkeit besitzen. Es kann aber
dal} es
moglich ist, Kinobilder unter Beleuchtungs-

festgestellt werden, schon heute
verhiltnissen zu iibertragen, bei denen eine
kinematographische Aufnahme nicht mehr
moglich ist. Es ist noch zu erwihnen, dal}
iiberall eine hohe Prizision erforderlich ist,
die z B. bei einem mechanischen Abtaster
eine Genauigkeit von */1000 mm und bei der
Braun’schen Riohre eine Synchronisierge-
nauigkeit von einer zehnmillionstel Sekunde
bedeutet, Die kleinste Unvollkommenheit
ist verhidngnisvoll und wirkt sich in einer
Verschlechterung des Bildes aus. Alle diese
Anforderungen sind natiirlich nicht ge-
eignet, die Konstruktion der Sender und
Empfinger, deren Prinzip allgemein ver-
stindlich ist, zu vereinfachen. Es ist un-
notig, Thnen zu sagen, daBl dadurch der
Preis der Apparate merklich beeinfluBt wird.»

(SchluB folgt.)
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