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Verena Schindler Yui

Und Beton revolutionierte den Briickenbau

gewaltig

Ein ambivalentes Gefiihl, das zwischen zwei
extremen Affekten — Hass und Liebe — plétz-
lich umschlagen kann, evoziert heute gerade
das Wort «Beton». Die weltweite galoppieren-
de Verbreitung von Billig-Betonbauten aller
Art liessen dieses im 19. Jahrhundert entwik-
kelte neue Material in der Wertschitzung zu
einem unliebsamen, grauen, billigen, kalten,
kiinstlichen, isthetisch wertlosen, verhassten
Baustoff herabsinken. Paradoxerweise ist die
heutige Bautitigkeit, so auch der Briicken-
bau, jedoch ohne Beton nicht mehr denk-
oder vorstellbar.

Asthetik des Verschwindens schon im
19.Jahrhundert

Diese Tendenz zu negativ-kritischen Ausse-
rungen haftet nicht nur dem Material Beton
an. Im 19.Jahrhundert wurde auch die Ver-
wendung des Eisens in der reprisentativen,
«ernsten» Architektur mit rigoroser Kritik auf-
genommen. Der Architeke und Theoretiker
Gottfried Semper beispielsweise betrachtete
die Pariser Bibliotheque Ste. Geneviéve von
Henri Labrouste als misslungen. Auch dem
1851 fiir die Londoner Weltausstellung errich-
teten Crystal Palace von Joseph Paxton stand
er skeptisch gegeniiber. Wo immer die Eisen-
konstruktionen zur Anwendung kimen, erin-

nerten sie sehr stérend an jene kalten und den
Zugwinden ausgesetzten Eisenbahnriumen
und machten jede gemiitliche oder feierliche
Stimmung unmdglich. Nur an Bauten ent-
schieden praktischer Bestimmung, schreibt
Semper weiter, mache sie einen befriedigen-
den Eindruck, so etwa in weitgespannten
Bahnhofshallen'. Es sind zwei Dinge, die der
einfiihlsame Kritiker beklagt: den Verlust der
baulichen Masse und die damit verlorenge-
henden Reprisentationsfunktionen. Die Nei-
gung zu immer magereren Konstruktionen
nimlich wird sich eindeutig — zumindest in
unserem Jahrhundert — als idealtypische Form
durchsetzen, und dies nicht nur im architekto-
nischen Feld, sondern auch in bezug auf unse-
ren Schénheitsbegriff des schlanken menschli-
chen Kérpers. Beim Briickenbau ist es nicht
anders. Die ersten durchgestalteten Stahlbe-
tonbriicken des Schweizer Ingenieurs Robert
Maillare (1872-1940) wurden wegen ihrer
fir damalige Werturteile aussergewdhnlich
schlanken Dimensionen abwertend als «Blit-
terteigbriicken» > verhshnt (Abb. 1). Die ele-
gant-dynamisch entworfenen Briicken geho-
ren andererseits zu den meist bewunderten
Pionierleistungen im Eisenbetonbriickenbau,
die von Ingenieuren, Architekten und Kiinst-
lern gleichermassen bis in die heutige Zeit rezi-
piert werden.
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1 Schiers im Graubiinden, Sal-

ginatobelbriicke, Gesamtan-
sicht, Robert Maillart,

1929-1930. — Der 90 m weit

gespannte Dreigelenkbogen
zeigt in drastischer Weise die

Sparsamkeit der Banweise, da
die untere G rewdilbeplatte nur
20 em dick ist. Der harmoni-
sche Ubergang vom Bogenbe-
reich zu den Anschlussbauten

ist in dieser Aufnahme von
1930 besonders gut sichtbar.
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2 Schiers, Salginatobelbriicke,
Ansicht, Robert Maillart,
1929-1930. — Heute noch fas-
zinierend: Die kiihne Konstruk-
tion, nicht zuletzt auch wegen
ihrer geringen Breite von

3,8 m, gehirt zu den bemer-
kenswertesten Briickenbauten
in Stahlbeton. Aufnahme 1989.

182

«Die Fiden fithren nach Frankreich»:
Beton und Eisenbeton vorerst nur fiir
Eingeweihte und Experimentierfreudige

Die ersten bahnbrechenden Briickenbauexpe-
rimente mit Beton gingen von Frankreich aus
und standen im engsten Zusammenhang mit
der Entdeckung der chemisch reagierenden
Bindemittel. Der franzosische Ingenieur im
Corps des Ponts et Chaussées und friihe Theo-
retiker des Betons, Louis-Joseph Vicat, unter-
suchte unter anderem den Zusammenhang
des Mortels und dessen hydraulische Wir-
kung. Von seiner 1812 im franzésischen Souil-
lac errichteten Briicke aus Beton bis zu den
heute entwickelten Produktions- und Kon-
struktionsméglichkeiten des Vorspannbetons
sind bald zwei Jahrhunderte vergangen.
Joseph Monier ist der landliufig bekannte,
aber nicht der eigentliche Erfinder des Eisen-
betons, denn davon zeugen beispielsweise die
Experimente des Gutsbesitzers Joseph Louis
Lambot aus der Provence. Bereits 1840 erfand
dieser einen Zementmértel mit einliegendem
Drahtgeflecht, aus dem er Kiibel und Ruder-
boote anfertigte. 1855 stellte er seine neuesten
Erzeugnisse auf der Pariser Weltausstellung
vor und erwarb dafiir ein franzosisches Patent.
Der Bauunternehmer aus Lyon Frangois Coi-
gnet hatte im gleichen Jahr in England ein er-
stes Patent fiir seine Erfindung der kreuzwei-
sen Bewehrung mittels verbundener Eisensti-
be erhalten. Auf nicht minder empirischem
Weg gelangte der beriihmte Girtnereibesitzer
Joseph Monier zu seinen Erfindungen, die er
erst 1867 patentieren liess. Aus den mit Rund-
eisen armierten Betonblumenkiibeln und
Rohren wurden Decken, gerade und geboge-
ne Balken, Balken in Verbindung mit Dek-
ken, und seine erste armierte Betonbriicke
von 16 m Linge und 4 m Breite soll 1875 ent-
standen sein. Durch deutsche Lizenznehmer
und die Erarbeitung der theoretischen Berech-

nungsgrundlagen erfuhren das «Monier-Ei-
sen» und die «Monierbauweise» schon friih ei-
nen entscheidenden Durchbruch in Deutsch-
land und Osterreich.

Der franzosische Unternehmer Francois
Hennebique konnte aus den Erfahrungen der
neuen Bauweise ein eigenes System entwik-
keln, das er 18781890 kontinuierlich verbes-
serte und sukzessive patentieren liess. Seine
Konstruktionsweise — dank iiberzeugender
Ausfithrungen und einer vorziiglichen Ge-
schiiftsorganisation mit vielen auslindischen
Konzessioniren — fand im letzten Jahrzehnt
des 19.Jahrhunderts rascheste Verbreitung,
nicht nur in Belgien und Frankreich, sondern
auch in England, Amerika und der Schweiz.
Als erster lancierte Hennebique im Juni 1898
die Zeitschrift «Le Béton Armé», die das
Know-how in der ganzen Welt verbreitete.

Robert Maillart: Der konstruktiv
denkende und fiihlende Ingenieur

Es erstaunt nicht weiter, dass die erste Eisenbe-
tonbriicke der Schweiz nach dem System Mo-
nier 1890 im Areal einer Zementfabrik im aar-
gauischen Wildegg? entstand, da Zement (ge-
brannter Kalk und Mergel) als Bindemittel
der wichtigste Bestandteil — neben Sand und
Wasser — dieses kiinstlichen Baumaterials ist.
Ein ephemeres Briickenwerk aus Beton war
schon 1883 einem breiteren Publikum vorge-
stellt worden. Es handelte sich um die unter
dem Spitznamen «Teufelsbriicke» bekannt ge-
wordene Bogenkonstruktion mit einer Spann-
weite von 6 m und einer Scheiteldicke von
nur 10 cm, die als prichtiges Schaustiick in
der Schweizerischen Landesausstellung in Zii-
rich grosses Aufschen und Erstaunen erregte.
Sie stellte eine unheimliche Provokation nicht
nur fiir die Fachwelt dar, denn bei einer Bela-
stungsprobe vermochte sie Gusseisenstiicke
mit dem monstrésen Gewicht von 32700 kg
zu tragen, ohne Schaden zu erleiden. Mehr als
ein halbes Jahrhundert spiter, in der «Landi
39», war die als «Elefantenriicken» * gutmiitig
apostrophierte, 6 cm diinne Zementhalle von
Robert Maillart bestauntes Meisterstiick aus
Stahlbeton, Zeugnis der neuesten Konstruk-
tionsméglichkeiten in der Schalenbauweise.
Die grossen Welt- oder Landesausstellungen
erwiesen sich einmal mehr als Bindeglied zwi-
schen den von Fachleuten erfundenen Neue-
rungen und einer breiteren Offentlichkeit.
Die Hochschulen hinkten keineswegs der
Praxis hinterher. In der Schweiz war es sicher-
lich das Verdienst Wilhelm Ritters, Professor
der Eidgenéssischen Technischen Hochschu-
le Ziirich und Lehrer Maillarts, der sich friih
mit dem Monier- und Hennebique-System
beschiftigte und seine Forschungsergebnisse
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in Form von Vortrigen und Aufsitzen dem in-
teressierten Publikum weitergab®. Entschei-
dend waren auch die von Emil Mérsch erarbei-
teten Berechnungsgrundlagen, die ab 1902
veroftentlicht wurden. Hierzulande fand das
System Hennebique grossere Verbreitung we-
gen seines kompetenten und durchdachten
Bewehrungssystems, das nicht bloss Mittel
zur Formgebung war, sondern zur Erhohung
der Standfestigkeit diente.

Diese fortschrittlichsten Erkenntnisse im
Briickenbau flossen in Maillarts Briickenent-
wurf der erst 1990 sanierten Ziircher Stauf-
facherbriicke iiber die Sihl ein®. Als Angestell-
ter im Tiefbauamt schlug der 26jihrige Bauin-
genieur 1899 eine Eisenbetonkonstruktion mit
eisernen Gelenken vor. Die architektonische
Gestaltung iibernahm allerdings der damalige
Stadtbaumeister Gustav Gull, der ihre vollstin-
dige Verkleidung mit Quadermauerwerk vor-
sah und an den Briickenenden beidseitig Pylo-
nen mit Lowen stellte. Das Ingenieurwerk, nun
unsichtbar hinter einer architektonischen Um-
mantelung und reprisentativen Ornamentik
verdeckt, sollte in den Hinden Maillarts ei-
nen eigenstindigen, autonomen und sich
selbst darstellenden Ausdruck erlangen. Der
Briickenbau, von alters her kulturwiirdig, wur-
de zum Experimentierfeld des Ingenieurs.

Aufmerksam studierte er das Verhalten des
neuen Baumaterials und der konstruktiven
Maglichkeiten und kreierte noch nicht existie-
rende, véllig innovative Bausysteme, die rich-
tungsweisend waren und neue Gestaltungs-
moglichkeiten zuliessen. Durch die Anwen-
dung von Lingswinden als Zwischenglied des
Gewdlbes und der Fahrbahn entstand ein
Tragwerk kastenformigen Querschnitts, ‘das
vorziigliche Materialausniitzung  erméglich-
te’. An seiner Innbriicke in Zuoz von 1901
und der Thurbriicke bei Billwil von 1903 be-
obachtete Maillart, dass Zugspannungen zu
kleinen Rissen oben an den Kimpfern in den
Wandteilen und der Fahrbahn fithrten. Diese
problematischen Teile erklirte er nach seinen
Uberlegungen als iiberfliissig und liess sie weg-
fallen: Durch die beidseitigen, dreiecksformi-
gen Aussparungen konnte er dusserste Spar-
samkeit mit vollkommener Materialausniit-
zung, absolute Tragsicherheit mit einer kiih-
nen schlanken Konstruktion verbinden. Die
Tavanasabriicke von 1905 ist die erste im
Hohlkasten-System  gebaute  Dreigelenkbo-
genbriicke mit diesen seitlichen Offnungen.
Thre konsequenteste und eindriicklichste Aus-
fiihrung ist die ein Vierteljahrhundert da-
nach, 1929-1930 gebaute weltberiihmte Sal-
ginatobelbriicke bei Schiers (Abb. 2).

Fiir sein Lebenswerk ist einerseits die neue
Formfindung charakeeristisch und bedeu-
tend. Sie erwiichst keineswegs aus einem neu-

en Kunstverstindnis oder «Kunstwollen.
Denn nicht der kiinstlerische Ausdruck der
Form an sich ist von Bedeutung, sondern die
Erscheinungsform als die letzte logisch-ratio-
nale Konsequenz und Erklirung der dem Ma-
terial und der Konstruktion inhirenten Geset-
ze. Sichtbare Fehler und unsichere statische
Verhiltnisse in den nach altem Steinbaumu-
ster errichteten Briickenkonstruktionen fiihr-
ten Maillart andererseits auch dazu, das inter-
aktive Tragverhalten des Systems auszuniit-
zen, indem er Gewdlbe, Vertikalplatten und
Fahrbahn organisch und rechnerisch erfassbar
zu verbinden suchte. Diese monolithisch
funktionierende Bauweise, in der nicht mehr
klar zwischen Stiitze und Gestiitztem ge-
trennt wurde, kam vor allem im versteiften
Stabbogen-System zur Anwendung. Die stark
skulpturale, ausgewogene Erscheinung, wie
sie beispielsweise in seiner 1933 erbauten, ele-
gant geschwungenen Schwandbachbriicke
bei Schwarzenburg im Kanton Bern auftritt,
rithrt nicht zuletzt von den als Einheit funktio-
nierenden Einzelelementen her (Abb. 3). Die
gekriimmte Fahrbahnplatte, der flache Bogen
und die trapezformigen Querscheiben sowie
die Tatsache, dass dieses dusserst diinnwandig
gehaltene Rahmensystem keine langen Zu-
fahrtsbereiche benétigt, trugen zu dieser ei-
genstindigen Erscheinung bei, die viele mit
grosser Bewunderung erfiillte.

Die einzige Briicke, die fiir die Eisenbahn
nach diesem System entstand, die Landquart-
briicke der Rhitischen Bahn in Klosters-Platz
von 1929-1930, schopfte auf geniale Weise®
die konstruktiven Maoglichkeiten fiir eine
stark gekriimmte Uberﬁ'jhrung aus (Abb.4).
Obwohl die Steilheit des Bogens ungewdhn-
lich ist und die Gestaltungsweisen zwischen
Briicken- und Zufahrtsbereich auffillig aus-
einanderklaffen — im Gegensatz zur gleichmiis-
sig-harmonischen Gestaltung der Salginato-
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3 Schwarzenburg, Schwand-
bachbriicke, Gesamtansicht, Ro-
bert Maillart, 1933. — Eine in-
genidise, extrem riumlich ausge-
bildete Hichstleistung in einer
Zeit der wirtschafilichen Krise.
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4 Klosters-Platz, Landquart-
briicke, Ansicht der Kurven-
innenseite, Robert Maillart,
1930. — Die Eisenbahnbriicke,
hier im urspriinglichen Zu-
stand nach der Fertigstellung,
war ein Markstein in der Ent-
wicklung des Eisenbetonbriik-
kenbaus. Das durch Kriech-
bewegung des Gotschnahanges
stark beanspruchte Bauwerk ge-
niigte den Bediirfnissen der Zeit
nicht mehr und wurde im Okto-
ber 1992 abgebrochen.

5 Klosters-Platz, Landquart-
briicke der Vereinalinie, An-
sicht, Hans Rigendinger, Mitar-
beit Walter Maag, 1993. — Die
76,5 m lange Spannbetonbriik-
ke wurde im April 1993 in
rund sechs Stunden 10 m fluss-
abuwiirts in ihre endgiiltige Posi-
tion geschoben.
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belbriicke —, gehérte die einspurige Bogen-
briicke zu den bauhistorisch wertvollen und
wissenschaftlich interessanten Marksteinen
der Entwicklungsgeschichte des Stahlbeton-
briickenbaus. Es war eine Frage der Zeit: Das
Bauwerk konnte sich weder dem Druck des
durch Kriechbewegungen sich verschieben-
den Berghangs noch dem Druck der neuen Be-
diirfnisse behaupten. Im Oktober 1992 wur-
de die Briicke des beriihmten Maillart abgeris-
sen’. Ein neuer miichtiger Briickenbau ent-
stand im Zuge der Erweiterung des Eisen-
bahnnetzes mit der Vereinalinie, die zur Ver-
bindung des Prittigaus und des Unterenga-
dins dient. Das Ingenieurbiiro H. Rigendin-
ger aus Chur erstellte eine den neuesten tech-
nischen, bahnbetrieblichen und diffizilen geo-
logischen Anforderungen gemisse Uberspan-
nung des Landquarteinschnitts . Es ist ein
zweispuriger, torsionssteifer einfacher Balken
mit einer teilweise geschlossenen Fachwerk-
tragkonstruktion aus Spannbeton, die eine

ausschliessliche, fragwiirdige Erfiillung der
wichtigsten Nutzbediirfnisse darstellt, ohne
aus der Konstruktion eine konsequente Form
zu entwickeln, aber einmal mehr vorfiihrt,
dass der Briickenbau durch und durch Ho-
heitsgebiet des am  technischen Fortschritt
orientierten Ingenieurs ist (Abb. 5).

Grenzverwischungen zwischen
Ingenieur- und Kunstwerk

Kein Ingenieurwerk genoss das Privileg, in
«avantgardistischen» Kunst- und Architektur-
kreisen eine vom Urheber unbeabsichtigte
Protagonistenrolle zu fiihren, in solchem Mas-
se wie dasjenige von Robert Maillart. Vorran-
gig war es Sigfried Giedion (1888-1968), en-
gagierter Architekturkritiker und «Generalse-
kretir» der Congres Internationaux d’Archi-
tecture Moderne (CIAM), der Maillart iiber
die Fachwelt hinaus bekannt machte. Gie-
dions historiographisches Konzept der zwanzi-
ger Jahre stiitzte sich auf die These, dass die
kithnen und zukunftsorientierten Ingenieur-
bauten des 19.]Jahrhunderts, allen voran die
Eisenkonstruktionen der Ausstellungshallen,
Bahnhofe, Briicken und das bemerkenswerte
Beispiel des Eiffelturms, von den Architekten
unbeachtet geblieben seien. Sie hitten jedoch
bahnbrechend in die bautechnische Entwick-
lung eingegriffen und bildeten unbemerkt das
«Unterbewusstsein»  der Architektur. Gie-
dions Interesse an den Konstruktionen Mail-
larts trat in Erscheinung, als er die Anzeichen
einer Uberwindung dieser Kluft feststellte.
Die neuen Tendenzen, die mit der Griindung
des Bauhauses unter der Leitung von Walter
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Gropius einen Entfaltungsort erhielten, ziel-
ten auf eine Anniherung zweier Kreativitits-
begriffe, die wegen der fortschreitenden Spe-
zialisierung immer mehr auseinanderklafften:
kiinstlerisches Schaffen und technisch-indu-
strielles Produzieren sollten zu einer neuen
Synthese verschmelzen. Im ingenidsen Den-
ken sah man den Inbegriff des bewunderungs-
wiirdigen zeitgemiss-richtigen und gleichzei-
tig ehrlich-lebensnahen Vorgehens. Die Inge-
nieurwerke Maillarts symbolisierten den ge-
lungenen Briickenschlag zwischen techni-
schem Konnen und schopferischer Intuition
in hochstem Masse. «Auch Konstruktion ist
nicht bloss Ratio», schrieb Giedion 1928.
«Wir meinen die Konstruktion selbst, die kei-
neswegs nur Zweck bedingt ist, sondern iiber
den rationalen Wert hinaus ausdrucksgesit-
tigt erscheint. Damit wird auch einem alten
Vorurteil  entgegengearbeitet, das meint,
Kunst und Konstruktion kénne man dadurch
reinlich scheiden, dass man die Kunst als «ab-
sichts- und zweckloss und die Konstruktion
als allein zweckbetont hinstellt.» ' Die gefor-
derte Grenzverwischung zwischen diesen ge-
gensitzlichen Auffassungen sollte eine drin-
gend notwendige Ausweitung des «zu eng ge-
wordenen» Begriffs «Architektur» (Giedion)
in Gang setzen.

Der Ruf nach einer idhnlich facettierten
Durchdringung zweier anscheinend nur dus-
serlich unterschiedlicher Prinzipien kam in
den dreissiger Jahren aus dem Lager der
Kunst, insbesondere der konkreten Kunst, de-
ren Konzept die Formwerdung des Gedan-
kens, der Idee, der Erkenntnis anstrebte. Max
Bill nannte diese Kunst «konkret», «weil sie
reale Tatsache ist, materialisierte geistige Vor-
stellungy '2. So sind denn auch fiir Bill die Wer-
ke Maillarts «von jener Gewagtheit der Kon-
zeption, von jener Unbedingtheit der Idee ge-
tragen, die vom Materiellen ins Geistige, vom
Technischen ins Kiinstlerisch-Visionire iiber-
schligt» 13, In spiteren Jahren konstatiert er,
dass der Unterschied zwischen den tiglich
sich stellenden Gestaltungsproblemen und
den Werken der Malerei und Plastik lediglich
cin gradueller, nicht ein prinzipieller sei'®.
Der Vorstoss zu grenziibergreifendem Den-
ken kam unmissverstindlich diesmal von sei-
ten der Kiinstler, die sich die Eréffnung neuer
Blickfelder erhofften.

Maillare selbst dusserte sich vermehrt ab
1925 iiber isthetische Fragestellungen, als er
die Phase der Analysen und Erfindungen weit-
gehend hinter sich gelassen hatte. Seine «ketze-
rischen Anschauungen» (wie er selber sagte)
gingen jedoch stets von einem praktisch-6ko-
nomischen, materialgerechten Denken aus:
«Die Entwicklung ist noch in vollem Fluss;
noch muss sich der Eisenbeton zu rationell-

ster Materialausniitzung und ehrlicher For-
mensprache durchringen, was die Uberwin-
dung veralteter oder allzu theoretischer An-
schauungen, sowie iiberlieferter Schénheitsbe-
griffe bedingt.»™ An anderer Stelle schreibt
er: «Moge sich also der Ingenieur von den
durch die Tradition der ilteren Baustoffe gege-
benen Formen lésen, um in voller Freiheit
und mit dem Blick auf das Ganze, die zweck-
missigste Materialausniitzung zu erzielen.» 16
Seine Experimentierfreudigkeit und sein ana-
lytisches Denken liessen ihn an die Grenzen
seiner Moglichkeiten stossen. Er bewies, dass
die «unbegrenzte Formfihigkeit» des Stahlbe-
tons, die schon Alfred Gortthold Meyer voraus-
gesagt hatte, nicht eine grosse Gefahr, son-
dern einen unschitzbaren Vorteil darstellte 7.

Auf den Fussstapfen des Meisters
zu neuen technischen Héochstleistungen

Wenn man es versiumt, genau hinzuschauen,
so kénnte man die frithen Briickenbauten von
Christian Menn auch Maillart zuschreiben.
Sie sind fast zum Verwechseln ihnlich. Die
Letziwaldbriicke im biindnerischen Avers von
1959 spannt sich mit dusserst flachem Bogen
kraftvoll und elegant zwischen zwei senkrech-
te Felswinde (Abb.6). Die geologischen und
topographischen Bedingungen liessen Menn
auf das Konstruktionsprinzip der 1905 gebau-
ten Tavanasabriicke Maillarts zuriickgreifen,
die 1927 von einer Steinlawine zerstért wor-
den war, just im Geburtsjahr des heute be-
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6 Letziwald, Averserrbeinbriik-
ke, Gesamtuntersicht, Blick aus
der Schluchttiefe, Christian
Menn, 1959. — Diese Briicke
lehnt sich in den Konstruktions-
prinzipien der Tavanasabriicke
von Maillart an, die sich wegen
der geologischen und topographi-
schen Bedingungen am vorteil-
haftesten erwies.
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HELVETIA

7 Simplonpassstrasse N9 ober-
halb Brig, Ganterbriicke, Ge-
samtansicht, Christian Menn,
1980. — Die an der historisch
bedeutsamen Passstrasse liegen-
de Spannbetonbriicke zierte
1991 eine Schweizer Briefimar-

ke.

8 Simplonpassstrasse N 9 ober-
halb Brig, Ganterbriicke, Pfei-
ler 3, Blick aus der Talsohle,
Christian Menn, 1980. — In
150 m iiber dem Tal schwingt
sich in S-formiger Linienfiih-
rung die 678 m lange Briicke,
die zu den originellsten der heu-
tigen Zeit gehirt.
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kanntesten Schweizer Briickenbauers. In den
sechziger Jahren baute Menn mehrere Bogen-
briicken, darunter auch die Rheinbriicke bei
Reichenau (vgl. Titelbild). Sie ibernimmt das
System des versteiften Stabbogens, wie er vor-
bildlich 1925 in der Valtschielbriicke bei Do-
nath von Maillart ausgefithrt worden war.
Der schlanke Bogen wird durch vertikale
Querscheiben mit dem kriftiger ausgebilde-
ten Briickentriger verbunden und auf diese
Weise versteift. Im Kampf um grossere Spann-

weiten, dem Messwert jedes neuen Entwick-
lungsstadiums, fithrte Menn neu die Vorspan-
nung in diese Tragwerkkonstruktion ein, mit
deren Hilfe er den 160 m langen Fahrbahntri-
ger fugenlos gestalten und die Anzahl der
Querscheiben und Stiitzen betriichtlich redu-

zieren konnte.

Das Verfahren des Vorspannbetons war zu
dieser Zeit keineswegs eine revolutionire
Neuerung. Bereits 1910-1911 hatte der fran-
zosische Ingenieur Eugene Freyssinet diese
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Bauweise erfunden, die er an der Allier-Briik-
ke in Le Veurdre zum ersten Mal verwendete.
Freyssinets innovative, im Jahre 1924 paten-
tierte Ergebnisse kamen aber erst in den siebzi-
ger Jahren voll zur Entfaltung. Die Idee der
Vorspanntechnik sei der erste grosse Entwick-
lungsschritt seit der Erfindung des Eisenbe-
tons im spiten 19. Jahrhundert und seither sei
nicht mehr viel Dramatisches passiert, dusser-
te sich Menn selbst 8.

Obwohl die Bogenbriicke die eleganteste
Lésung zur stiitzenfreien Uberbriickung von
Fliissen oder markanten Taleinschnitten war,
Zihlte sie in den sechziger Jahren zu den wirt-
schaftlich unrentablen Tragsystemen. Menn
hat iiberzeugend dargelegt, dass die Kosten
fiir die komplizierten und umfangreichen Ge-
riist- und Schalungsarbeiten — wie sie zum
Bau der Salginatobelbriicke benétigt wurden
— enorm gestiegen waren .

Die Situation hatte sich in der Schweiz oh-
nehin mit dem Beschluss, das Nationals_;ras—
sennetz auszubauen, radikal geindert. Uber
3500 Briicken sollten moglichst rasch und
méglichst billig gebaut werden »*. Zur Bewli-
gung dieser gewaltigen Aufgabe musste sich
der Ingenieur zum Fliessbandarbeiter degra-
dieren. Der Ruf eines wiirdigen Bautyps und
eines ganzen Berufsstands litt gewaltig unter
diesen Umstinden. Obwohl fiir den Briicken-
bau — nach der Meinung von Menn — die tech-
nische Entwicklung allein wegweisend sein
sollte, stellte sich wiederum die Frage der
Wertschitzung. «Die ehemals grosse Bewun-
derung fiir den Briickenbau ldsst sich jeden-
falls nur dann wieder zuriickgewinnen, wenn
der Briickenentwurf auch Werte aufweist, die
weit iiber das Technische hinausgehen.»*!
Menn gelang es nicht nur, cinen radikalen
Bruch mit der konventionellen Stahlbeton-
konstruktion zu vollziehen, sondern auch den
neuen Bediirfnissen mit gestalterisch eigen-
stindigen Briicken zu begegnen. Sein Ent-
wurf fiir die Ganterbriicke bildet eine Ikone
unserer Zeit und gehért heute zu den kiihn-
sten Briickenbauten der Schweiz. In einer
S-formigen Kurve iiberbriickt die nur zwei-
spurige Spannbetonbriicke das tief einge-
schnittene Gantertal (Abb.7, 8).

Unauffillige Eleganz vor exzentrischer
Asthetik

Die fiir die Nationalstrasse N 9 geplante Auto-
bahnbriicke, die bei Sierre in leichter Kurve
tiber die Rhone fiihrt, ist Santiago Calatravas
neuestes Briickenprojekt fiir die Schweiz
(Abb.11). Calatrava mochte sein Entwurfs-
projekt ganz im Sinne der Tradition der von
Menn entworfenen Ganter- und Chandoline-
briicke im Wallis sehen, in denen die isthe-
tisch-formalen Aspekte ebenfalls eine Rolle
spielen. Zwei Doppelbogen mit gleichen
Spannweiten von 135 m iiberwélben den
Fahrbahntriger, der von einem zentralen Soli-
tir gestiitzt wird. Die spannungsvolle Anord-
nung zielt auf eine effektvolle Wirkung, kann
damit aber — nach dem Standard, den Mail-
lart und Menn gesetzt haben — auf schweizeri-
schem Boden kaum iiberzeugen.

In einer von den beiden Virtuosen so stark
geprigten Briickenbautradition haben es die
Entwiirfe von Calatrava schwer (Abb. 10, 11).
Meistens bleiben sie unrealisierte Projekte.
Sein kometenhafter Aufstieg (Bau der 1989 er-
offneten Erweiterung des Bahnhofs Ziirich-
Stadelhofen) kann unter anderem dadurch er-
klirt werden, dass er mit seinen #sthetisch an-
spruchsvollen Werken eine Liicke zu fiillen
wusste. Als Architeke, Ingenieur und Bildhau-
er in Personalunion erhebt er den Anspruch,
nicht nur Spezialist auf technisch-konstrukti-
vem Gebiet, sondern auch formsensibler,
riumlich denkender Kiinstler zu sein. Die ex-
zentrische Dynamisierung und Rhythmisie-
rung der plastisch-organisch durchgestalteten
Strukturen wechselt mit filigran-durchlissig
ausgebildeten Konstruktionen ab. Stahlbeton
und Stahl sind die gleichwertig nebeneinan-
der verwandten Baumaterialien. Vor dem
oben diskutierten Hintergrund wird man ver-
fithrt, in seinen Werken die wieder ersehnte
Synthese von Architektur und Ingenieurbau
zu erkennen®?. Doch wie Anthony C.Web-
ster so treffend sagt, braucht Calatrava «in sei-
nen auffillig ungewshnlichen Briicken» die
statisch-technischen Prinzipien «als Sprung-
brett fiir den formalen Ausdruck»*. Es gehe
ihm nicht darum, konstruktive Archetypen

9 Disentis, Adetabriicke, Di-
plomarbeit, Santiago Calatra-
va, 1979. — Die Formensprache
Calatravas ist noch ganz von sei-
nem Lehrer Menn beeinflusst.
Die bautechnische Ausfiihrung
ist im modernsten Konstruk-
tionsverfahren, dem Freivor-
bau, projektiert.

10 Basel, Wettsteinbriicke, Fo-
tomontage, Santiago Calatrava,
1988. — Die Tonnenlasten tra-
gende, feingliedrige Fachwerk-
konstruktion vor der Silhouette
Grossbasels liste heftigste Reak-
tionen aus und kam nicht zur
Ausfiihrung. Beton war fiir die
Fahrbahnplatte reserviert.
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11 Sierre, lle-de-Falcon-Briik-
ke, Wettbewerbsprojekt, Foto-
montage, Santiago Calatrava,
1993. — Spielerisch-effektvolle
Projekte sind in der Schweiz
sehr schwer durchzusetzen. Die
Tragkonstruktion ist aus Stahl-
beton, der Uberbau aus Stahl.
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zu erfinden, wie Maillart und Menn es getan
haben, die letztlich technische Antworten auf
konstruktiv-technische Fragen seien. Kon-
struktion und Technik seien fiir Calatrava In-
spirationsquelle fiir eine spielerisch-experi-
mentelle Formenfindung, die auf statisch sta-
bilen und optisch instabilen Strukturen beru-
hen. Solche Zielsetzungen sind in Ingenieur-
kreisen doch eher verpont, denn eine tiefe
und ernsthafte Auseinandersetzung mit dem
eigenen Fach kénne nicht als primire Zielset-
zung den kiinstlerisch-formalen Ausdruck ha-
ben. Es seien viele konstante Aspekte wie Trag-
sicherheit, Gebrauchstauglichkeit, Wirtschaft-
lichkeit und seit neuerem auch Dauerhaftig-
keit und Umweltvertriiglichkeit, und eben
auch die Asthetik, die alle zusammen eine Rol-
le spielen. Menn driickt es mit den folgenden
Worten aus: «Die eigentliche Kunst des Inge-
nieurs besteht darin, alle Entwurfsziele opti-
mal in Einklang zu bringen.» >

Zusammenfassung

Beton, Stahlbeton, Spannbeton revolutionier-
ten den Briickenbau gewaltig. Der Schweizer
Ingenieur Robert Maillart ist unbestrittener
Pionier des Eisenbetonbriickenbaus. Er er-
fand neue Konstruktionssysteme, die ein dra-
stisches Umdenken und eine Wandlung des

Schénheitsbegriffs mit sich brachten. Seine
Briickenbauten, die sich durch extreme Spar-
samkeit und ehrliche Materialausniitzung aus-
zeichnen, wurden von Ingenieuren, Architek-
ten und Kiinstlern bis heute rezipiert. Durch
den Bau des Nationalstrassennetzes in den
sechziger Jahren wurden Tausende von Briik-
ken schnell und billig erstelle. Christian
Menn gelang es dennoch, den neuen Bediirf-
nissen mit gestalterisch eigenstindigen Briik-
ken zu begegnen. Santiago Calatrava, der bei-
de Meister zu seinen Vorbildern erklirte, 16ste
sich von dieser Tradition und gelangte zu ei-
ner eigenen und eigenwilligen Formensprache.

Résumé

Le béton, le béton armé et le béton précon-
traint signifierent une véritable révolution
dans lhistoire des ponts. Lingénieur suisse Ro-
bert Maillart (1872-1940) fit incontestable-
ment ceuvre de pionnier dans le domaine du
pont en béton armé. Il inventa de nouveaux
systtmes de construction qui amenerent de
profondes modifications dans la manicre de
penser la conception et la beauté d’'un pont.
Ses réalisations, qui se caractérisaient par une
extréme économie et une exploitation hon-
néte des ressources du matériau, furent admi-
rés jusqu'a nos jours aussi bien par les ingé-
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nieurs et les architectes que par les artistes. Le
développement du réseau routier national
dans les années 1960 amena la construction
de milliers de ponts réalisés dans des délais ex-
trémement courts et pour les prix les plus bas.
Christian Menn réussit cependant a concilier
les impératifs du marché et loriginalité for-
melle. Santiago Calatrava, qui revendique la
paternité de ces deux maitres, se détacha de
cette tradition et élabora un langage formel
personnel et volontaire.

Riassunto

Cemento, cemento armato e cemento precom-
presso rivoluzionarono enormemente la co-
struzione dei ponti. Lingegnere svizzero Ro-
bert Maillart ¢ I'indiscusso pioniere nella co-
struzione di ponti in cemento armato. Egli in-
ventd nuovi sistemi di costruzione, che com-
portarono un drastico cambiamento d’idee e
una trasformazione del concetto di estetica.
Le sue costruzioni di ponti — che si distingono
per I'estrema economicita anche nell'impiego
di materiale — sono state fino ad oggi accolte
da ingegneri, architetti e artisti. Durante la co-
struzione della rete di strade nazionali, negli
Anni Sessanta furono eretti in modo veloce ed
economico migliaia di ponti. Christian Menn
malgrado cio riusci a conciliare queste nuove
esigenze con quelle formali nella costruzione
dei ponti. Santiago Calatrava, che nei suoi pro-
getti evidenzia entrambi i maestri, si staccod da
queste tradizioni e raggiunse un suo personale
ed estroso linguaggio formale.
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