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ZWEIHUNDERT JAHRE BETONBAU

Begriff und allgemeine Geschichte

Im Jahre 1838 stellte Ingenieur Zetter (wohl Johann Telesphor Zetter, 1814-1873)
aus Solothurn fest, daB Beton nicht nur als Bindemittel, sondern auch als Baumaterial
angesehen werden miisse. Zetters Uberlegungen gipfeln in der Bemerkung, da Beton
«wohl eine wichtige Epoche in der Baukunst hervorrufen kénnte»!.

Wie war es moglich, dall man schon damals die Entwicklung der Baukunst so treffend
vorausschen konnte? Was verstand der Solothurner unter Beton als Baumaterial? Um die
Geschichte zu verfolgen, miissen wir uns zunéchst tiber die bautechnischen Begriffe Klar-
heit verschaffen. Beton ist ein kiinstlicher Baustoff. Er wird gemischt aus einem Binde-
mittel (meist Zement), dem Zuschlag (meist FluBkies) und Wasser. Von Mbortel spricht
man, wo Sand den Zuschlag bildet.

Bei Hochbauten wird heute fast stets Eisenbeton verwendet. Dieser Begriff bezeichnet
die Vereinigung von Eisen und Beton. Beide Materialien wirken als Konstruktionseinheit,
wobei Beton die Druck- und Eisen die Zugspannungen aufnimmt. Als Erfinder des Eisen-
betons ist der Ingenieur Lambot bekannt, welcher 1855 ein franzosisches Patent erhielt,
um aus Zementmortel mit Eiseneinlagen Schiffsplanken herzustellen. Der Pariser Gartner
Joseph Monier erhielt 1867 ein Patent zur Herstellung von Blumenkiibeln aus Zement-
mortel, in denen ein Eisennetz eingebettet war. Weniger bekannt ist heute, dal3 in der
englischen Stadt Chatham durch das Royal Engineer Establishment schon 1837 systema-
tisch baustatische Versuche gemacht wurden: Balken, aus Mortel gebaut, «der aus drei
Theilen reinem Sand und einem Theil Kalk aus Hallig zusammengesetzt war, in thm
[...] Eisenschienen angebracht», hielten bedeutend gréBere Belastungsproben als hol-
zerne aus®.

Dinglers Polytechnisches Fournal gehérte zu den bekanntesten und tiber ganz Europa
verbreiteten Zeitschriften, welche laufend tiber Erfindungen berichteten (Abb. 1). Man
kann annehmen, daB einem Ingenieur wie Zetter in Solothurn die Berichte dieses Journals
bekannt waren. Unter Betonbau verstand man aber trotz des zitierten Berichtes aus
Chatham vor dem letzten Viertel des 19. Jhs. primir Konstruktionen und Bauelemente
ohne Eiseneinlage. Zunichst galt die Aufmerksamkeit weniger der « Armierung» oder
«Bewehrung» des Betons mit Eisen als der Verbesserung des Bindemittels.

Abb. 1. Idealprojekte nahmen
um 1800 oft Charakteristiken
des modernen Betonbaues

vorweg. Dieser «Vorschlag zur
besseren Behausung der
Arbeits-Leute», 1818 von

John Claudius Loudon
entworfen, wurde erst 1832
verdffentlicht. — Bildquelle:
Polytechnisches Fournal, hrsg. von
J. G. Dingler, XLIV (1832)
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Abb. 2. Als «Teufelsbriicke» bezeichnete das staunende Publikum der Schweizerischen Landesausstel-
lung in Ziirich 1883 diese Betonbriicke mit 6 m Spannweite und nur 10 cm Scheiteldicke. — Bildquelle:
Offizielle Zettung der schweizerischen Landesausstellung, Zirich 1883, S. 394

Die Jementindustrie und die ersten Betonbauten in der Schweiz

Zement ist im Gegensatz zu gewdohnlichem Kalk und Gips wasserbestindig. Den
Romern dienten als Grundstoff ihres Zementes vulkanische Tuffe. Da nur wenige ge-
eignete Puzzolan- und TraBvorkommen bekannt sind, bemiihte man sich von der Mitte
des 18. Jhs. an mit Erfolg um sogenannte «kinstliche Cemente». Die Mortelkunde war
zunichst auf gliickliches Probeln angewiesen; so erfand Smeaton 1756 einen unter Wasser
erhiartenden Moértel fiir den Bau eines Leuchtturmes. Erst nach einer unermiidlichen
Serie von Versuchen — Parker, 1796, Fuchs, 1830 — begann man die Zementherstellung
chemisch zu begrinden. Zahlreiche Patente ndherten sich schrittweise dem heutigen
Portlandzement (Charles Johnson, ab 1844) : Kalkstein und Ton oder Mergel werden fein
gemahlen, gemischt und in Drehoéfen bis zur Sinterung gebrannt. Der so entstandene
Klinker, das Brenngut, wird nun in Kugelmiihlen gemahlen, gelangt zur Absackerei und
Spedition.

Wenn die Société des Ciments de Paudex (Waadt) 1824 als ihr Grindungsjahr nennt,
so ist nicht zu eruieren, welchen Vorldufer des modernen Zements sie erzeugte. Es handelte
sich wohl wie 1835 in Granchamp (Waadt) um eine Konzession zur Herstellung von
Stuckkalk.

Da Parkers Zement (1796) dem der Romer glich, nannten ihn die Englander «roman
cement». Solchen noch nicht bis zur Sinterung gebrannten Romanzement stellte schon
1836 Karl Herosé in Aarau her. In Erlinsbach errichtete seine Zementfabrik 1840 eine
Betonbrucke, 7,20 m lang, mit michtiger Fundation und tber 3,00 m Spannweite; sie
versteckt sich vielleicht in der mit Naturstein verkleideten Briicke rund 100 m oberhalb
der heutigen StraBenbriicke. Etwa gleichzeitig begann die Zementfabrikation in Solo-
thurn. Unter « Miscellen» wurde 1838 in Ehrenbergs Zeitschrift iiber das gesammte Bauwesen
folgende Mitteilung gemacht: «[. . .] es ist endlich gelungen, einen Cement zu gewinnen,
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welcher den baierischen tibertrifft und dem russischen gleichkommt [. . .]; so werden vom
Actienverein Bargezi und Comp. auf frankierte Briefe unentgeltlich Muster zugesandt®. »
Daneben entstanden in demselben Kanton Ende der 18g30er Jahre und Anfang der 1840er
Jahre zwei weitere Romanzementfabriken?.

Erst der Bahnbau forderte die von Materialtransporten abhingige Industrie ent-
scheidend. Nachdem 18541858 die Eisenbahnlinie Basel-Olten, 1856/57 Olten—Bern,
1856-1858 Olten—Aarau und 1856—-1859 Olten—Luzern in Betrieb genommen worden war,
veranstaltete Olten als wichtiger Verkehrsknotenpunkt 1865/66 eine grof3e Baumate-
rialienausstellung. Fiunf Aussteller aus Miilligen, Schleitheim, Solothurn, Bulle und
Tédnikon zeigten Zementwaren. Darunter verstand man aber durchaus nicht nur Bau-
materialien. Gerade das Kunstgewerbe interessierte sich von Anfang an sehr fir das neue
Material. Es kamen Zierelemente und Figuren aller Art auf den Markt. So wurde der flr
die Bautechnik giinstigere Portlandzement — fester, dichter, weniger Feuchtigkeit anzie-
hend und langsamer abbindend — wegen seiner manchmal graugrinlichen Ténung gerne
fiir antikisierende Figuren verwendet, die durch scheinbar lange Witterungseinfliisse eine
malerische Patina zeigten. Wiederholt schien es, als hitte Beton fiir grole Bauvorhaben
nur beschrinkte Chancen. Die Baubehorden hegten Zweifel in bezug aut die Tragfahig-
keit des Materials. So lesen wir auch Berichte tiber nicht verwirklichte Versuche. Zum
Beispiel 1879 in der schweizerischen Zeitschrift Die Eisenbahn einen «Expertenbericht
betreffend die Untersuchung einer in Cement und Ziegel construierten, freitragenden
Treppe [...] Mirz 1876 an die Polizeidirection erstattet»®. Die Baupolizei lehnte die
Ausfithrung ab, obwohl statische Untersuchungen ergeben hatten, dal3 selbst bei Weg-
lassung der Ziegelschicht die Zementtreppe gentigend Tragfahigkeit gehabt hatte. Die
erste schweizerische Landesausstellung in Ziirich 1883 bot nun Gelegenheit, ein groBes
Publikum mit Zementfabrikaten fiir die Baupraxis bekannt zu machen. Die offizielle

Abb. 3. Uber einem zugeschiitteten Fabrikkanal in Wildegg fristet die erste Eisenbetonbriicke der
Schweiz ihr Dasein. Sie wurde 1890 mit 27,22 m Spannweite und 20 cm Scheiteldicke errichtet
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Abb. 4. Beton- und Eisen-
betonbauten des 1g. Jhs.
wurden gerne verkleidet. Die
kithne Massenverteilung dieses
Geschiftshauses, welches 1897
in Basel durch den Architekten
Visscher van Gaasbeek entstand,
verrdt das Eisenbetonskelett,
an dem die Fassadenquader
verankert wurden. — Bild-

quelle: Schweizerische Bau-
zeitung, XLII (1903), S. 175

Abb. 5. Zementlusthaus aus
der Zeit der 2. Schweizerischen
Landesausstellung (1896)

im Jardin anglais in Genf

Zeitung der Ausstellung berichtete: «Die Cement Industrie ist eine der vielen schweizeri-
schen Industrien, welche mit groen Vorurteilen zu kampfen hat [...]. Der rastlosen
Tatigkeit des Herrn Prof. Tetmajer, des Vorstehers der eidg. Anstalt fur Prifung von
Baumaterialien, ist es zu verdanken, dal3 an der Landesausstellung eine Kollektiv-Aus-
stellung samtlicher schweizerischer Cementfirmen zu Stande gebracht wurde. Die erste
Firma, welcher es gelungen ist, auf dem Gebiete der Fabrikation kiinstlicher oder Port-
landzemente erfolgreich gegen fremde Concurrenz und Vorurteil zu kimpfen, ist die junge
von Robert Vigier in Luterbach bei Solothurn, gegriindet anno 1872. Den besten Beweis
der Vorziglichkeit der Cementfabrikate hatte die Firma mit ithrer Ausstellung am Limmat-
platz bewiesen, mit der bekannten Betonbriicke von 6 Metern Spannweite und einer
Scheiteldicke von nur 10 cm [...]. Diese auBerordentlichen Dimensionen erwecken uns
den Eindruck, als kénnte sich der kithne Bogen kaum selbst tragen, wiahrend dieser
kleinen ,Teufelsbriicke* nach vorlaufigen Berechnungen eine Belastung von nicht weniger
als 23 000 kg zugemutet wurde (Abb. 2). Mit groBem Interesse sahen Viele der Belastungs-
probe entgegen, welche am Schlusse der Ausstellung vorgenommen wurde [...]; die
Briicke hielt eine Belastung bis auf g2 700 kg aus®.» Im Jahre 1884 baute die Fabrik
Zurlinden & Co. in Aarau eine Betonbriicke von 12 m Spannweite. Aufsehen erregte, dal3
diese Briicke nach Fertigstellung der Schalung in einem Tag gegossen werden konnte.
«Von Morgens 6 Uhr bis Abends 6 Uhr waren 65 Mann im Stande... den Beton zu
mischen, einzubringen und in radialen Schichten festzustampfen, mit einem Worte, den
Monolith von 8o m?® herzustellen. Im Alter von 8-10 Tagen fand die Ausschalung der
Briicke statt und in 4 Wochen wurde sie dem o6ffentlichen Verkehr Gibergeben [...]. Will
man Cementbriicken in Vergleich stellen mit Eisen- oder Holzbriicken, so ist in Bertick-
sichtigung zu ziehen, dal} ein aus gutem Portlandcement richtig ausgefithrter Betonkorper
den Witterungseinfliissen im Wasser wie an der Luft unbedingt widersteht und also keiner
Unterhaltung mehr bedarf. Wir sind tiberzeugt, dal3 bei richtiger Dimensionierung der
Cementbeton im Briickenbau hinsichtlich der Kosten mit natirlichen Hausteinen sowohl,
als mit Eisenkonstruktionen zu concurrieren vermag und dal3 derselbe als Briickenbau-
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Abb. 6. Auch das Kunstgewerbe interessierte

sich fur den neuen Baustoff. Fassadenelemente
wie die Balkonbristung eines Hauses an der
Route de Berne in Delémont wurden aus

Beton gegossen. Um 1900

Abb. 7. Ein neuer Baustofl sucht seinen
unverwechselbaren Ausdruck. Der Berner
Miinsterbaumeister Karl Indermiihle wollte
1911 in seinem Projekt fiir die Lorrainebriicke
in Bern zeigen, daf3 nicht nur durch Dimen-
sionierungen der Eisenbeton vom Betonbau
unterschieden werden sollte: Die Fithrung der
Eisenlagen sollte ablesbar sein. — Bildquelle:
Schweizerische Bauzeitung, LVIII (1911), Tf. 10

material fur kleinere Spannweiten in der Zukunft eine immer mehr bevorzugte Stelle ein-

nehmen wird, sofern sich hiefiir, wie dies z. B. fur Eisenkonstruktionen der Fall ist, in

gleicher Weise Unternehmer als Spezialisten ausbilden”. »

Eisenbetonbau der Systeme Monier und Hennebique

Dem Wunsch nach kithneren Betonkonstruktionen kam die bereits erwiahnte Erfindung

Moniers entgegen. Nachdem Joseph Monier 1867 ein Patent fiir Blumenkiibel erhielt,

folgte 1879 ein Patent fiir Eisenbetonkonstruktionen im Briickenbau. Die erste schweize-
rische Briicke im Monier-System entstand 18go durch die Aarauer Zementfabrik. Sie

erreichte eine Spannweite von 37,22 m mit einer Scheiteldicke von nur 20 cm. Der tiberaus
elegante Bau, die heute vielleicht dlteste Eisenbetonbriicke der Welt, fristet ithr Dasein halb
verschiittet zwischen Schlackenhtigeln auf dem Fabrikgelinde von Wildegg (Abb. 3). 1895
veroffentlichte die Schiweizerische Bauzeitung ein verbessertes Eisenbetonsystem nach Henne-

bique®. Fir den Hochbau war die Verbesserung des Belgiers Frangois Hennebique ent-
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Abb. 8. Das schwierigste
dieser Bauweise ist die
Gerustkonstruktion. Bis der
Beton abbindet, mul sie alle
Lasten tragen. 1912 war das
Geriist des Langwiesviaduktes
der Chur—Arosa-Bahn mit
g6 m Spannweite ein
Wunderwerk der Zimmer-
mannskunst. — Bildquelle:
Letlschrift fiir Beton und Eisen-
betonbau, IV (1913), S. 125

scheidend. Die Eiseneinlage richtete sich nun genau nach statischen Berechnungen. In
einem waagrecht liegenden Balken treten Zug- und Druckspannungen nicht tiberall gleich-
mibBig auf. Hennebique erkannte, daf3 in diesem Fall die Zugspannungen im unteren Teil
des Balkens entstehen, und dort missen auch die Eiseneinlagen angeordnet werden, um
eine Konstruktion moglichst sparsam dimensionieren zu kénnen. Sein 1892 erworbenes
Eisenbetonpatent wurde jedoch 1903 durch franzésische Gerichte als ungtltig erklart, da
man félschlicherweise gegeniiber dem Monier-System keinen wesentlichen Unterschied er-
kannte. Es ist deshalb bedeutsam, dal3 in der Schweiz die Vorteile seiner statisch richtig
durchdachten Eisenbetonkonstruktion frithe Beachtung und Anerkennung fand. Sie er-
moglichte den Weg zum modernen Betonbau.

Nach Angaben der Schweizerischen Bauzeitung entstanden die ersten Briicken der Schweiz
im Hennebique-System 1898 bei Lausanne tiber den Flon. Die drei Briicken mit durch-
schnittlich 15 m Spannweite kosteten trotz schlammigem Baugrund nur je 8500 Franken,
wiahrend eine Eisenbriicke mit gleichen Dimensionen nicht unter 11 500 Franken gekom-
men wire®. Der Luzerner Architekt Siegwart — wohl Paul Siegwart, welcher ab 1go1 in
Aarau tatig war, — entwickelte den Hennebique-Balken um 1900 zur armierten Hohl-
balkendecke weiter. Zur gleichen Zeit, also zur Jahrhundertwende, wurde das Henne-
bique-System von den Baubehorden folgender Schweizer Stddte fiir den Hochbau erlaubt:
Basel, St. Gallen, Genf, Lausanne und Zurich. Naturlich sind gerade bei Hausern die
frithen Eisenbetonkonstruktionen nicht auf den ersten Blick erkennbar. Bei genauerer
Betrachtung verraten aber oft die reichsten historistischen Fassaden durch groBere Pfeiler-
abstinde oder gewagte Verteilung der Baumassen die neue Technik. Als typisches Beispiel
dafiir sei die neubarocke Architektur des Basler Architekten Visscher van Gaasbeek her-
vorgehoben. Sein kiihnstes Beispiel entstand 1897 an der Freien Stralle (Abb. 4); leider
besteht dieser Bau heute nicht mehr. Alle Fassadenelemente, selbst die schwersten Natur-
steinquader, wurden an dem Hennebique-Betonskelett verankert. Etwa gleichzeitig be-
nutzte man Beton auch dekorativ als «versteinertes Astwerk», zum Beispiel an Garten-
pavillons (Abb. 5) und an Balkonbriistungen (Abb. 6).
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Robert Maillart

Eine Geschichte des schweizerischen Betonbaues sollte man 1972 Robert Maillart
widmen. Denn in diesem Jahr feiert man seinen 1oo. Geburtstag!®. Durch seine geniale
Weiterentwicklung des Hennebique-Systems gewann der Betonbau seinen unverwechsel-
bar kithnen Ausdruck. Der gebtirtige Berner beschiftigte sich schon wiahrend der Ziircher
Studienzeit intensiv mit Bruckenbau. 1go2 grindete er das Bauunternehmen Maillart
& Co. Eine typische « Maillart-Briicke» entstand 19o4/05 bei Tavanasa tiber den Rhein
mit 51 m lichter Weite (Abb. g). Wenn gro3e und gewil3 kithne Eisenbetonbriicken formal
die Fahrbahn vom Briickenbogen trennen, so berechnete Maillart Gewélbe und Aufbauten
als Einheit. Diese einheitliche Berechnung fithrte auch formal zur organischen Einheit
aller Briickenbauteile. Die Briicke von Tavanasa zeichnet sich deshalb durch ihren dyna-
mischen Schwung und den Zusammenschlul3 der Linien aus. Diese Verschmelzung von
tragenden und lastenden Baugliedern machte Maillart auch zum Erfinder des «Pilz-
pfeilers». Pevsner bemerkt dazu, Maillart habe dadurch die Warenhaus- und Fabrik-
architektur entscheidend verbessert. Maillart fiihlte sich aber als Ingenieur, ihm ging es
in erster Linie darum, die statisch sicherste sowie billigste Konstruktion zu entwickeln.
Erst die Bauhausepoche entdeckte in Maillart den «Architekten». Er wurde 1936 zum
Ehrenmitglied des Royal Institute of British Architects ernannt.

Betonarchitektur

Wenn bis zum Beginn des 20. Jhs. der Betonbau ein Betatigungsfeld des Ingenieurs
war, so erging es ihm wie dem Eisenbau. Vielleicht wurde aber bis heute in der bauge-
schichtlichen Darstellung zu wenig berticksichtigt, dal3 sich der Techniker seit der Mitte
des 18. Jhs. mit beiden Materialien in gleicher Weise beschiftigte. Zu Beginn des 19. Jhs.
konnte man sogar eher vom Beton als vom Eisen annehmen, er werde die Architektur
formal beeinflussen. So wissen wir heute, daf3 die Idealprojekte der franzosischen Re-
volutionsarchitektur in BetonguB3 am leichtesten realisiert worden wiren. Auch die
Vorliebe des klassizistischen Architekten fir Fiachdacher sprach fur die forcierte Ent-
wicklung des Betonbaues. Welche Ironie der Geschichte — der Betongul3 war fiir den
Hausbau ab 1842 bereits durch den Schweden Ridin patentiert'!, und dennoch muBte
dieses Material als architektonisch gestaltendes Element tiber hundert Jahre schlummern.
Der Piséebau war spitestens im 18. Jh. mit einem auch heute noch sinnvoll erscheinenden
Schalungssystem entwickelt. Von da an war man durch laufende Versuche auch bemiiht,
widerstandsfihigere Materialien als Sand-Lehm-Mischungen zwischen die Schalungen
zu stampfen. Trotz dieser Fakten muf} in jeder Betonbaugeschichte festgestellt werden:
«Die Breite der Moglichkeiten des neuen Stoffes, die vom monolithischen Klotz, tiber das
feingliedrige Skelett bis zur hauchdinnen Schale reicht, wurde weder erkannt noch ge-
nitzt. Erst zu Anfang des 20. Jhs. — mehr als fiinfzig Jahre nach den Erfindungen Lambots
und Moniers — sollte Perret 1903 mit seinem Wohnhaus in der Rue Franklin in Paris das
erste Bauwerk in einem bewulBt neuen Betonstil entwerfen und ausfithren'.» Perret
arbeitete mit dem Hennebique-System, dessen statische Vorteile bereits erwahnt wurden.

Uber den Hochbau in der Schweiz gab schon 1899 Karl Wilhelm Ritter als Professor
der ETH in Ziirich folgende interessante Ubersicht: « In Deutschland und Osterreich hat
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Abb. g. Robert Maillarts Briicke bei Tavanasa tiber den Rhein (1904-05, 1927 vom Geschiebe weg-

gerissen) wurde fiir den Eisenbetonbau wegweisend. Statisch und formal verschmolz er den Briicken-
bogen mit der Fahrbahn. Die schwungvolle Konstruktion erwies sich als besonders wirtschaftlich und
preiswert. — Bildquelle: Schweizerische Bauzeitung, LXIII (1914), S. 344

sich hauptsichlich die Bauart Monier Anerkennung verschafft; in der Schweiz dagegen
hat von Belgien iiber Frankreich vornehmlich die Bauweise Hennebique Eingang gefun-
den [...]. Aus den gedruckten Jahresberichten, welche von den Centralbureaux in Paris
und Brussel herausgegeben werden, ergibt sich die Anzahl der in den vergangenen Jahren
ausgefiihrten Bauwerke wie folgt: 1894: 62, 1895: 127, 1896: 289, 1897: 474. Davon fallen
auf die Schweiz: 1894: 7, 1895: 22, 1896: 46, 1897: 51. Im Jahre 1898 sind in der Schweiz
85 Objekte in Angriff genommen worden ; sie verteilen sich wie folgt auf die verschieden-
artigen Baugebiete: Wohnhiuser 26, offentliche Gebaude 15, industrielle Gebaude 31,
Magazine, Stélle etc. 5, Bricken und Reservoire 7, Fundierungen 1'3.» Es ist klar, dal3
man bei dieser iiberraschenden Vielfalt angegebener Bauten alleine in der Schweiz, nach
einem « Charakteristikum des Materials» — um Worte Henry van de Veldes zu verwenden —
suchte. Dabei fanden die Zeitgenossen Perrets sichtbare Eisenbetonbalken nicht besonders
originell. Man sah in Perrets Bauten mehr oder minder eine Nachahmung des Holzfach-
werkes!4,

Die Werkstofte sollten nach damaliger Vorstellung ithrem Charakter gemal} eingesetzt
werden und diesen Charakter auch zeigen. Beim Eisenbeton glaubte man, die zugge-
spannten Eisen mul3ten auch optisch wie Sehnen eines muskulésen Armes wirken. Der
Berner Miunsterbaumeister Karl Indermiihle verfal3te 1911 ein Wettbewerbsprojekt fir
die Lorrainebruicke in Bern, deren Pfeiler und Bogenstruktur dem Eisenbeton-Hohlbau in
diesem Sinne zum Ausdruck brachten (Abb. 7). Freilich hitte die Verwirklichung dieser
Ideen komplizierte und kostspielige Schalungen erfordert. Aber gerade als billige Bau-
weise trat der Beton endlich seinen Siegeszug an. So entstand 19o4-1908 durch die Archi-

263



tekten Gebr. Rank aus Minchen ein Erweiterungsbau des Gaswerkes Schlieren bei
Zurich (Abb. 10). «Da wo man bei der Erstellung von Gaswerken mit hohen Landpreisen
zu rechnen hat, st die Anwendung dieser Bauweise als sehr vorteilhaft zu empfehlen'?.»
Die Eisenbetonflichen wurden unverputzt gelassen und nur mit einem Kalkfarbenanstrich
versehen. Der Flachbau ist durch groBe Fensterflichen gekennzeichnet. Treppenanlagen
und die Arbeitsvorginge des Industriebetriebes sind im Grund- und Aufri3 des Baues
ablesbar. Die heute noch erhaltenen Gebziude des Gaswerkes gehéren zu den schonsten
Werken des frithen Eisenbetonbaues. Was diese Fabrik auszeichnet, ist der Umstand,
dal3 sich Architekten um ihre Gestaltung bemiihten. Die Bauten in Schlieren fallen in die
Zeit, da auch Peter Behrens und Walter Gropius sich mit Industrieplanungen beschaftig-
ten. Ein wichtiger Aufsatz von Peter Behrens, « Die moderne Industrie in &sthetischer
Beziehung», erschien 1912 in der Schweizer eitschrift fir Beton und Eisenbetonbau, welche
ab 1909 als Beiblatt der Schweizerischen Baukunst herausgegeben wurde. Peter Behrens stellte
fest, daB3 die Zukunft der Architektur nicht nur von neuen Materialien geprigt werden
wiirde. Wenn man im Mittelalter von der Kunst der Kirche, in der Barockzeit von der
Kunst der Konige sprechen konne, so sei nun die Industrie ein Machtkreis, der die
Kultur kommender Generationen beeinflussen werde. Behrens sah damit wohl die Bedeu-
tung des Betons und der Fertigteilindustrie voraus'®. Dieses Kapitel hatte 1891 mit den
ersten vorfabrizierten Eisenbetonbalken fur das Casino in Biarritz begonnen.

Schiitzenswerte Jeugnisse des Betonbaues

In der Geschichte des Betonbaues spielte die Schweiz eine pionierhafte Rolle. Die
geologischen Verhiltnisse erméglichten schon frith die Anlage zahlreicher Kalkbrenne-
reien. Personlichkeiten wie der Geologe Amanz Gressly, Ingenieure und Statiker wie
Karl Culmann und Wilhelm Ritter — letztere waren auch Lehrer von Robert Maillart —
waren auf diesem Gebiet wegweisend titig. Fur Eisenkonstruktionen blieb die Schweiz
dagegen von teuren Importen abhingig, bis 1870 von Fertigprodukten, spiter immerhin
noch von der Einfuhr des Rohmaterials. Der Betonbau versprach dagegen weitgehende
Autarkie. Uberdies schuf die Tradition des Schweizer Holzbaues gute Voraussetzungen
fir die Konstruktion groB3er Lehrgeriiste (Abb. 8). Die Leistungen des frithen Betonbaues
haben in der Schweiz nicht nur lokale Bedeutung. Manches Werk harrt noch der Wieder-

Abb. 10. Die billige Bauweise des Eisen-
betonbaues eroberte vor allem den
Industriebau. 1904-08 wurde das
Gaswerk Schlieren erweitert. Als Pionier-
leistung beeindruckt der Kohlenschuppen
des Werkes (Gebr. Rank aus Miinchen)
auch heute noch




entdeckung. Tief- und Hochbauten wie die Eisenbetonbriicke in Wildegg oder der Kohlen-
schuppen in Schlieren wiirden eine Schutzstellung verdienen.

Da gerade im Betonbau auch Industriebauten in einen besonderen Interessenkreis
riicken, erweitern sich die Perspektiven der Denkmalpflege. Wertvolle Anregungen dies-
beziiglich gewann man 1971/72 bei einer durch Albert Knoepfli an der ETH Ziirich ver-
anstalteten Vorlesungsreihe zur Geschichte des Industriebaues und zu Fragen der Denk-
malpflege.

Wir sind heute bereit, ein frihes Lokomotivmodell zu bewahren; gleicherweise soll
uns auch die Erforschung und Erhaltung der ersten Zeugnisse fiir neue Baumaterialien am
Herzen liegen. Freilich ist noch viel Kleinarbeit nétig, z. B. die Erfassung und Sammlung
von Angaben in Zeitschriften, Archiven usw. Mag auch ein an sich recht unscheinbares
Werk als «Denkmal» erkannt sein, zeigt sich doch, da selbst die Pariser Hallen abge-
brochen wurden, wie schwer der Offentlichkeit die Bedeutung von Objekten verstindlich
zu machen ist, die sich nicht als «schénes Denkmal» prisentieren. Die jeweilige Geschichte
eines Landes regt auch zu Schwerpunkten an. Wenn schon vor Jahren Lucius Burckhardt
festgestellt hat, daB3 die Erhaltung von Dampflokomotiven wohl lobenswert sei, fiir die
Schweiz aber Zeugen der Elektrotechnik als besonders typisch berticksichtigt werden
miifiten, so gilt dies auch fiir Betonbauten. Othmar Birkner

Résumé

Au XIXesiecle, les termes «ciment» et «béton» (le béton étant un mélange de ciment,
de sable et de gravier) ne désignaient pas toujours les mémes matériaux; car les procédés
de fabrication, a la suite d’inventions nombreuses, changérent rapidement. Or, nos pre-
miéres sources littéraires sur la fabrication de ciment ne parlant pas des procédés, il est
difficile de retracer les origines du béton en Suisse. Nous savons cependant qu’a partir de
1836 environ Karl Herosé fabriquait du «ciment romain», qui convient a des construc-
tions en béton. En 1840, la maison Herosé, domiciliée a Aarau, construisit le premier pont
en béton connu en Suisse. On ignore si ce pont, qui se trouvait a Erlinsbach, fut détruit ou
tellement remanié¢ que la construction en béton n’en est plus visible.

Au début, les préjugés contre les constructions en béton étaient tenaces. Mais ils furent
surmontés grace a certaines réussites, notamment celle du pont en béton qu’avait con-
struit Robert Vigier, de Luterbach (Soleure), pour I’Exposition nationale de Zurich, en
1883, qui fut admiré pour son élégance remarquable.

Le premier pont en béton armé de la Suisse, celui qui se trouve sur le terrain d’une
fabrique a Wildegg, fut construit en 18go d’apres le systéme du jardinier Joseph Monier.
Lalégereté et la hardiesse de ce pont, dont I’arche ne mesure pas plus de 20 cm d’épaisseur
au centre, bien que 'ouverture en soit de 37 m 22, nous paraissent d’autant plus sur-
prenants que ce systéeme ne permet pas de calculer 'armature d’une maniere précise.

Il semble que les ponts construits en 1898 sur le Flon, prés de Lausanne, aient été les
premiers ou 'on ett suivi le systeme de Frangois Hennebique, systéme qui permet une
estimation chiffrée de la carcasse métallique.

Rappelons encore que les ponts en béton armé de 'ingénieur bernois Robert Maillart,
né il y a cent ans, ont valu une réputation universelle a leur auteur.
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Deés la fin du XIXe siécle, la technique nouvelle du béton armé fut de plus en plus
employée dans ’architecture proprement dite, mais la construction se cachait souvent
derriére une fagade de caractere éclectique.

C’est dans un batiment industriel qu’apparait, probablement pour la premiere fois en
Suisse, le béton sans revétement: dans les batiments annexes de 'usine a gaz de la ville de
Zurich, a Schlieren, commencés en 1904 par les architectes Rank fréres, de Munich. Quel-
ques années apres, en 1912, Peter Behrens publia dans une revue suisse un article sur
«L’industrie moderne sous le rapport de esthétique».

Pourquoi la Suisse se trouve-t-elle a 'avant-garde du béton? — En premier lieu, il faut
considérer que le fer, compétiteur du béton, coutait beaucoup plus cher a une époque ou
I'importation était encore difficile. Ensuite, les ingénieurs suisses reconnurent plus tot que
leurs collegues d’Allemagne et d’ Autriche les avantages du systéme Hennebique. N’oublions
pas enfin que la Suisse avait, au XVIII¢siecle déja, des constructions en charpente célebres.
Dans la suite, elle disposa d’une tradition qui lul permit de résoudre les problemes que
posait la construction des cintres pour les ponts en béton.

Il serait souhaitable que nos premieres constructions en béton puissent étre conservées!
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