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im Landesmuseum zu sehen ist, sowie des im Luzerner
Staatsarchiv verwahrten Geheimsiegels Karls des Kith-
nen.

Auch die Arbeit der Restauratorinnen im Restaurie-
rungsatelier fiir Fahnen und Uniformen stand wihrend
einigen Monaten ganz im Zeichen der Sonderfall-Aus-
stellung. Da deren Konzept den Einbezug des der Waf-
fenhalle benachbarten Raumes 51 vorsah, musste die ge-
Prasentation der kantonalen und frihen
eidgenéssischen Militiruniformen entfernt werden. Da-
bei wurde die Gelegenheit wahrgenommen, samtliche
Objekte zu reinigen und allfillige Schiden zu beheben.
Gliicklicherweise zeigte es sich, dass die seit 25 Jahren in
den Grossvitrinen ausgestellten Uniformen tiber Erwar-
ten gut erhalten geblieben waren. Die Neuaufstellung in
etwas tiberarbeiteter Form konnte im Berichtsjahr noch
vorbereitet werden. Mehrere Stiicke des alten Fahnenbe-
stands erfuhren substanzsichernde Restaurierungen, so
eine Luzerner Kirchenfahne aus dem Anfang des 19.
Jahrhunderts, die Vereinsfahne der Italiener aus dem Val
de Travers, datiert 1896, die Fahne des Schweizervereins
Wilhelm Tell im argentinischen Esperanza, um 1900,
sowie einige Ziircher Reiterstandarten aus dem 18. Jahr-
hundert. Ein burgundischer Reiterwimpel aus dem spa-
ten 15. Jahrhundert erwies sich als derart schlecht erhal-
ten, dass nur eine sanfte Reinigung der Unterlage
vorgenommen werden konnte, um damit die nur noch
fragmentarisch vorhandene Originalseide zu schonen.
Einige dieser Arbeiten geschahen bereits im Hinblick auf
die im Jahre 1993 geplante Fahnenausstellung anlasslich
des internationalen Fahnenkongresses in Ziirich. Eine
grossere Aufgabe stellte sich mit der Restaurierung des
Banners der Talschaft Ursern aus dem Beginn des 16.
Jahrhunderts. Das Banner besteht aus einem schweren
gelben Seidendamast mit Granatapfelmuster, der sich mit
den Fahnentiichern der sogenannten Juliusbanner um
1512 vergleichen lasst. In einer Raumungsaktion wurden
tiber 40 aus Platzmangel aufgerollt gelagerte Vereinsfah-
nen nach genauer Aufnahme ins Uniformendepot an der
Binzstrasse verbracht, wo sie nun planliegend in den da-
fiir vorgesehenen Schubladenkisten versorgt sind. Auch
die umfangreiche Dokumentation des gesamten
Fahneninventars des Landesmuseums erfuhr eine Neu-
ordnung in neuen, tbersichtlichen Registraturkasten.
Wihrend eines l4tigigen Weiterbildungsaufenthalts
profitierte eine Restauratorin des Historischen Museums
Basel vom Wissen und von der Erfahrung der Speziali-
stinnen unseres Fahnenateliers.
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Forschung und Entwicklung

Die Forschung auf dem Gebiet der Metallkonservierung
mit Hilfe eines hochfrequenzinduzierten (27MHz) Was-
serstoffplasmas wurde in diesem Jahr stark vorangetrie-
ben. Der Einfluss des reduzierenden hochenergetischen
Wiasserstoftes auf die storenden aggressiven Chloride im
zu behandelnden Metallobjekt wurde quantitativ unter
Beriicksichtigung der zu variierenden Parameter, insbe-
sondere der Temperatur, dem Druck und der Gaszusam-
mensetzung untersucht. Grosse Anstrengungen wurden
unternommen, den Einfluss der storenden, chloridhalti-
gen und hartnickigen Akaganeitphase zu mindern. Es ist
uns bis jetzt nicht gelungen, die chemische Metamor-
phose vom Akaganeit zum Hamatit und schlussendlich
die Reduktion von letzterem zum Magnetit unter Frei-
setzung der unerwiinschten Chloride vollstandig und bis
in alle Tiefen der Oberflachenstrukturen des Metallob-
jekts durchzusetzen.

Fasst man die zahlreichen Ergebnisse vereinfachend
zusammen, stehen wir also vor der Tatsache, dass die
Wiasserstoffplasmabehandlung der Metallobjekte, insbe-
sondere der archiologischen Eisengegenstinde und sil-
berverzierten Schmuckstiicke ausgezeichnete Ergebnisse
liefert: die restauratorische Arbeit wird damit wesentlich
erleichtert und stark beschleunigt, die Freilegung der be-
arbeiteten, oft verzierten originalen Oberfliche wird
enorm vereinfacht, und in vielen Fallen, ohne wesentli-
che Einbussen und Beschidigung, iberhaupt erst mog-
lich gemacht.

Erniichternd ist hingegen die Feststellung, dass trotz
positiven thermodynamischen und kinetischen Einschit-
zungen und damit verbundenen erfolgreichen Experi-
menten an Normkorrosionsplittchen die erhoffte voll-
standige ~ Chloridentfernung wihrend realistischen
Behandlungszeiten nur an den aussersten Korrosions-
schichten der Oberfliche der tiber Jahrhunderte hinweg
korrodierten Eisengegenstande stattfindet; kernnah ist
die diffusionskontrollierte Reaktion zu langsam. Trotz
dieser Tatsache verhalten sich die meisten behandelten
Eisenobjekte beim rigiden Korrosionstest in der Feuch-
tigkeitskammer erstaunlich stabil d. h. eine beruhigende
Passivierung der Korrosionsoberflache hat stattgefunden.
Immerhin zeigen die Ergebnisse eindeutig, dass die Zu-
ganglichkeit der verbleibenden Chloride durch diese
thermische Wasserstoffplasmabehandlung wesentlich
verbessert und deren Loslichkeit vergrossert wird. Eine
nachtrigliche Auswaschung der Chloride mit deionisier-
tem Wasser oder einer alkalischen Sulfitlésung wird so
stark beschleunigt, dass innert niitzlicher Frist von maxi-



mal einer Woche keine messbare Chloridkonzentration
in der entsprechenden Waschlésung mehr auftritt. Bei
dieser Gelegenheit sei erwihnt, dass diese gut dokumen-
tierten Ergebnisse (im Laufe von Praktikums-, Diplom-
und Semesterarbeiten am Landesmuseum) von Absol-
venten der Universitat Sorbonne in Paris, der Kunstaka-
demie Stuttgart, der University of London und des Tech-
nikums Winterthur gemacht werden konnten.

Auf dem Gebiet der Holzkonservierung sind neue Er-
gebnisse erarbeitet worden. So testeten wir innerhalb ei-
nes europaischen Projektes in Zusammenarbeit mit dem
Museum fiir Unterwasserarchiologie in Cartagena, dem
Centre d’Etudes Nucléaires in Grenoble und dem Schiff-
fahrtsmuseum in Bremerhaven den Einsatz und die Eig-
nung von gewohnlichem Zucker, Saccharose, zur
Konservierung von verschieden stark abgebauten archao-
logischen Holzern unterschiedlicher Art. Tangentiale,
longitudinale und radiale Schwundvermessungen in
Funktion der ausgetauschten und schrittweise erhéhten
Konzentration der Zuckerlésung und der reaktionslimi-
tierenden Diffusionszeit waren, neben holzphysiologi-
schen Beobachtungen und elektronenmikroskopischen
Zellvermessungen, die Hauptarbeitspunkte. Diese gross-
angelegte Studie zeigte mittelmassige bis unbrauchbare
Ergebnisse, d. h. grossen Schwund im Bereich bis zu 50 %
Zucker in undifferenzierter Verteilung tiber den Abbau-
grad und die Holzart. Die Konzentrationssteigerung bis
zu 70% Zucker ergab hingegen erstaunlich gute und
brauchbare Resultate. Der durchschnittliche Antishrin-
king-Koeffizent war 89, was eine dusserst kleine Volu-
meneinbusse bedeutet, und vor allem waren das Ausse-
hen, die Farbe, die Maserierung und die fihlbare
Oberfliche des so konservierten Holzes ausgezeichnet.
Im Gegensatz zu Holz, das mit Polyethylenglykol konser-
viert wurde und den Eindruck eines schweren, dunklen,
fast schwarzen Kunststoffblockes vermittelt, ist das zuk-
kerkonservierte Holz leichter, heller und geschmeidiger
zum Anfassen. Gegeniiber der komplexen Alkohol-
Ather-Methode gewanne man Sicherheit und eine Ver-
einfachung der Behandlung, was auch einen Kostenfak-
tor darstellt. Die Probleme sind aber noch nicht alle
gelost und mit einer generellen Einfithrung dieser Kon-
servierung mit Riibenzucker muss noch zugewartet wer-
den. Insbesondere harrt noch die schonende antifungi-
zide und antipestizide Behandlung der Zuckerldsungen
und des konservierten Holzes einer guten, billigen und
umweltschonenden Losung: Zucker ist fiir viele Unge-
ziefer hin bis zu héheren Siuger eine kalorientrichtige
stisse Versuchung, welche im Fall der Nassholzkonservie-
rung fiir das entsprechende, archiologisch wertvolle Ob-
jekt verhangnisvoll sein kann. Ein weiterer Faktor ist die

Grosse des Objeketes, da in dieser Studie mit Proben bis zu
10 cm gearbeitet wurde und ein linearer Schluss auf gros-
sere Dimensionen nicht unbedingt zwingend ist.

Neben diesen Forschungsaktivititen darf man die lau-
fenden, meist nicht alltiglichen Aufgaben im Bereich der
Analytik, sei dies auf dem Gebiet der Pigmentuntersu-
chungen mit mikrochemischen und mikroskopischen
Methoden oder der zerstorungsfreien Metall- und Struk-
turbestimmungen mit Rontgenfluoreszenz und Ront-
gendiffraktion nicht vergessen. Diese Untersuchungen
an originalen Museumsobjekten sind fiir uns ebenso
wichtig und interessant, weil sie vielfach mit nicht stan-
dardisierten Methoden zerstérungsfrei ausgefithrt wer-
den konnen. Es wird deshalb vom Analytiker ein grosses
Mass an Flexibilitit, Ideenreichtum und Handfertigkeit
verlangt. Die analytischen Gerate miissen oft fiir das ent-
sprechende Problem speziell und auf die Grésse massge-
schneidert eingestellt und geeicht werden, sei dies bei der
Goldanalytik der Biiste von Marc Aurel mit Rontgen-
fluoreszenz oder bei der Farbuntersuchung von rémi-
schen Wandmalereien mit hochaufldsendem Mikroskop
und Bildverarbeitung. In diesem Zusammenhang sei er-
wihnt, dass nun auch die neue Rontgenfluoreszenzanla-
ge und fiir die chemische Analytik die Atomabsorbtion
und die Ionenchromatographie dieses Jahr eingerichtet
und auf ihre Funktionstiichtigkeit getestet wurden. Diese
analytischen Geriten sind alle steuertechnisch und aus-
wertungsmassig EDV-unterstiitzt, und fordern auch auf
diesem Gebiet eine permanente Weiterbildung aller Mit-
arbeiter. Die Sektion Forschung und Entwicklung hat
diese Herausforderung angenommen.

Personelles

Mit 35 Dienstjahren war Werner Jaggi von den in den
Ruhestand tretenden Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
am langsten am Museum titig und blickt in seinem Be-
reich, der Bearbeitung und ab 1973 Fiihrung des Zentral-
kataloges, auf eine eindriickliche Entwicklung zurtick.
Unter Werner Jaggi wurde der Zentralkatalog zu einem
wissenschaftlichen Forschungsinstrument ausgebaut. In
diesen 35 Jahren haben die Sammlungen des Museums
ohne die Bereiche Archiologic und Numismatik um fast
50000 Objekte zugenommen. Werner Jaggi bearbeitete
alle diesbeziiglichen Informationen und hinterlasst rund
100 exakt gefithrte Inventarbinde, die als Informations-
quelle bis heute nichts von ihrer Aktualitit eingebiisst

haben.
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