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Bericht der Gletscher-Kommission der
Physikalischen Gesellschaft Ziirich.

Von Ing. F. RUTGERS.

Oktober 1914,
\ekanntlich wurde im November des letzten Jahres von

"7&7 der Physikalischen Gesellschaft in Ziirich eine Glet-

@y scher-IKKommission ernannt, welche
physikalischen Beobachtungen namentlich
Gletscher-
kommission der
Schweiz. Natur-
forschenden Ge-
sellschaft unter- |88
stiitzen sollte
durch Erhebun-
geniiberdie Firn-
anhdufung in der
Firnregion  der | °
Zentral-und Ost- s
schweiz. Da der- |§

artige regelmis- |9
sige Messungen |
auch fiirden Tou-

F. Rutgors, phot.

risten, insbeson- Fester Pegel
dere fiir den Ski- bei der Claridenhiitte
ldufer, von gros-

wir zur Zeit vier verschiedene Methoden an, ndmlich:

I. Pegel mit festem Nullpunkt awf Fels

neben sonstigen
die Arbeiten der

. sem Interesse

sind und wir an-
derseits auf die
Mithilfe der Ski-
ldufer fir diese
Messungen an-

eS| ccwicsen sind, so
| sei es mir ge-

stattet, hier etwas
ndher iiber diese

M Arbeiten zu be-

richten,

Um die Nieder-
schlagsmenge,
bezw. den
Schneefall in der
Firnregionzu be-
stimmen, wenden

erstellt, welcher

moglichst oft von Touristen abgelesen wird. (Solche
sind jetzt aufgestellt bei der Claridenhiitte und der Sil-

vrettahiitte.)

[I. Schneeboje, d. i. ein 7m Firn verankerter Pegel, welcher
die Bewegung des Firns mitmacht und somit keinen

festen Nullpunkt hat. Die Linge des

jeweils aus dem
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Schnee herausragenden Teils der Stange gibt ein Mass
tir die Zunahme der Firnschicht. (Claridenfirn und dem-
nichst Silvrettagletscher.)

[lI. Schneebohrungen. Nachdem im Herbst an einer be-
stimmten Stelle die Oberfliche des Schnees gefirbt
worden ist, wird im Friihjahr mittels eines Bohrappa-
rates ein Kern von bestimmtem Durchmesser aus dem
Schnee herausgebohrt, bis die Farbschicht erreicht ist.
Das Gewicht dieses Schneekernes gibt den Wasserwert
der Schneeschicht, welcher effektiv zur Vermehrung des
Firnes beigetragen hat. (Claridenfirn und Silvrettagebiet.)

[V. Totalisator, bestehend aus einem grosseren Geliss, dhn-
lich wie ein Regenmesser mit geeichter Oeffnung. Das
Geliiss enthilt Chlorcalcium, wodurch der hereinfallende
Schnee verfliissigt und gesammelt wird. Dieser Apparat
gibt dic gesamte Niederschlagsmenge eines bestimmten
Zeitraumes. (Silvrettagebiet.)

Bevor ich die einzelnen Messmethoden und Apparate kri-
tisch betrachte, sei zunichst kurz iiber den Transport und
die Aufstellung der bis jetzt vorhandenen Apparate berichtet.
Diese Arbeiten veranlassten die Teilnehmer zu manchem
Schweisstropfen und schlechten Witz.

Ende Oktober 1913 wurde der erste Pegel mit festem
Nullpunkt in der Nihe der Claridenhiitte erstellt. Derselbe
bestand aus schmiedeisernen Rohren von etwa 50 mm Durch-
messer, mit Skala. Durch drei Drahtseile ist der Pegel gegen
den Wind verankert. Die Stange seclbst wog etwa 40 kg;
dazu kamen Drahtseile, Werkzeuge, Zement etc. nebst der
sonstigen Ausriistung. Die Karawane, welche das Material
von Linthtal zur Claridenhiitte tragen sollte, bestand aus den
Ingenieuren Fischer-Hinnen, Hennings, Bokhanowsky und
dem Schreiber dies, nebst einem Triger, welcher bald mit
einem 2'/, Meter langen Rohrstiick von 18 kg vorauseilte,
um Suppe zu Kochen. Dank unserm Idealismus kamen auch
wir « etwas spiter» bei der in 2457 m Hohe liegenden Hiitte
an; nicht ohne einige geometrische Betrachtungen dariiber
angestellt zu haben, welche Kurven eine von zwei Mann
getragene lange Stange auf einem steilen Zickzack-Weg be-
schreibt. Die Aufstellung des Pegels und der Transport
sind aus den Bildern ersichtlich. Beim Ausspitzen der notigen
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vier Locher

im harten
Fels lernten
wir die Tii-
cken eines

Steinmeis-
sels kennen.
Erstens tritft
man mit un-

gelibten
Hinden bei
einigen Grad

Kilte mit
dem Ham- Transport der Boje
mer nicht im-
mer den Meissel, namentlich wenn man zu einem be-
sonders Kkriftigen Schlag ausholen will, und zweitens hat
ein solches Scheusal bei «sachgemisser Behandlung » bald
weder Schneide noch Spitze mehr. Abgesehen von der Re-
paratur eines Drahtseiles, hat der Pegel bis jetzt Stand ge-
halten.

Ende September dieses Jahres wurde die Schneeboje aut
dem Claridenfirn aufgestellt. Dieser Apparat ist.aus leich-
teren Stahlrohren konstruiert. Teilnehmer an der Expedition
waren die Herren Dr. de Quervain, Dr. Billwiller, Ing. Fischer-
Hinnen und Herr Baschong nebst dem Schreiber dieser
Zeilen. Leider war bereits 75 cm Neuschnee gefallen, so dass
wir von der Burg weg statt 1'/s Stunde 5 Stunden bis zur
Hiitte brauchten. Am niichsten Tag wurde das Schneestampten
auf dem Claridengletscher in aller Frithe fortgesetzt, da wir
leider die SKki zu Hause gelassen hatten. Die Boje wurde
auf dem grossen Firnplateau genau beim Punkt 2708 der
Siegfriedkarte aufgestellt und mit Hilfe eines Theodolyten
eingemessen, damit man spiter die Bewegung der Boje mit
dem Firn bestimmen konne. Wir beabsichtigen, eine zweite
Boje noch hoher oben auf dem obersten Firnplatcau am
Fusse des Claridenstockes in etwa 2900 m Hohe aufzustellen.

Antangs Oktober wurde dann unter Leitung von Dr. Bill-
willer der feste Pegel bei der Silyrettahiitte (2344 m) und
der Totalisator im gleichen Gebiete aufgestellt. Auch eine
Schneeboje konnte vom Berichterstatter, mit Unterstiitzung
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der Herren Brand und Sautter aus St. Gallen auf dem Firn
des Silvrettagletschers am Neujahr noch aufgestellt werden.

Sowohl in der Claridenhiitte wie auch in der Silvretta-
hiitte wurde ein Buch aufgelegt, worin die Touristen die je-
weilige Schneehohe eintragen konnen. Ich hoffe, dass dies
regelmissig geschieht. In der Claridenhiitte sind die Ein-
tragungen wihrend des ganzen Winters durch Skildufer
tfreundlichst gemacht worden, wofiir ich den Betreffenden
hiemit bestens danke. Ohne die fortwihrende Mithilfe aller
Touristen wiren diese Arbeiten unmoglich, und ich hoffe,

F. Rutgers, phot,

Claridenfirn
(Standpunkt der Boje rechts vom Bilde, nicht mehr sichtbar)

dass diese Zeilen dazu beitragen werden, weitere Touristen,
insbesondere Skildufer, fiir die Ablesung unserer Apparate
Zu gewinnen.

Ich mochte nun kurz die einzelnen Messmethoden, die
oben erwihnt sind, eincr Kritik unterziehen, um zu sehen,
was von den einzelnen Apparaten erwartet werden Kann.

. Pegel mit festem Nullpunkt. Der Pegel bei der Cla-
ridenhiitte wurde im letzten Winter recht hiufig abgelesen.
Wihrend einer Schlechtwetterperiode Januar 1914 wurden
wihrend etwa 4 Wochen keine Ablesungen gemacht; sonst
verteilen sich die Ablesungen ziemlich regelmissig. Der
Pegel gibt somit ein Bild des zeitlichen Verlaufes der Hohe
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der Schneebedeckung wiihrend des ganzen Winters. Sehr
nachteilig wird der Pegel durch den Wind beeinflusst. So
ergab sich vom 26. auf den 27. Dezember 1913 bei grosser
Kilte eine Abnahme der SchneehOhe um etwa 25 cm in einer
Nacht. Es ist kaum anzunchmen, dass der Wind im ganzen
Gebiet so viel Schnee weggetragen hat. Der Ort des Pegels
war eben dem Winde besonders ausgesetzt, wie die Beob-
achtung Destitigt hat. Im September dieses Jahres lag im
ganzen Gebiet gleichmissig 75 cm Neuschnee, wie Peilungen
zeigten, - Trotzdem zeigte gerade der Pegel Null, wihrend
wenige Meter entfernt iiberall 75 ecm Schnee lag. Im niich-
sten Sommer wird deshalb der Pegel versetzt werden. Es
scheint, dass eine kleine Erhthung des Terrains von nur etwa
'/> m auf der Westseite des Pegels an dieser auffilligen
Storung Schuld ist. Wichtig ist ferner, dass die jeweils ab-
gelesene Hohe kein richtiges Mass fiir die Schneemenge
bildet, da es sich dabei um Schnee von sehr verschiedener
Dichte handelt. Im Winter fillt allerdings in dieser Hohe
meist feiner Pulverschnee von etwa 0,08 spez. Gewicht, wobei
12,12 mm Schneeschicht einer Niederschlagsmenge von 1 mm
Wassersiule entspricht.

Zur Kenntnis der Verteilung des Schneefalles wihrend der
einzelnen Monate trigt aber der feste Pegel sehr wesent-
lich bei, wenn auch die absoluten Werte vorldufig noch nicht
geniigend zuverlédssig sind. Auch fiir die Touristen, insbe-
sondere Skifahrer, wire die moglichst regelmissige Mit-
teilung der Ablesungen der beiden Pegel (Claridenhiitte und
Silvrettahiitte) von grossem Interesse. So ist die Lawinen-
gefahr im Winter neben vielen anderen Faktoren auch we-
sentlich von der jeweiligen Schneemenge abhidngig. Der
Pegel an der Claridenhiitte zeigte z. B. um Weihnachten
herum etwa 1,5—1,75 m Schneehohe, wihrend die grosste
Ablesung mit 2,7 m erst viel spiiter am 17. Mirz 1914 ge-
macht wurde (die wirklichen Schneehhen diirften wegen der
Storung des Pegels durch den Wind grosser gewesen scin).
Bekannt ist, dass bergkundige Leute in Linthtal den Zugang
zur Claridenhiitte vor Neujahr hinsichtlich der Lawinen fiir
giinstiger halten als spiter, weil vor Neujahr die gesamte
Schnechohe bedeutend geringer zu sein pllegt als spiiter.
Ich hoffe, dass es moglich sein wird, vom Pegel bei der
Silvrettahiitte so regelmissige Ablesungen wihrend des

39



ganzen Winters zu erhalten, dass ich dieselben jeweils im
« Ski» mitteilen kann. Ich hoffe ferner, die jeweilige Schnee-
hohe bei der Claridenhiitte verdtfentlichen zu konnen, wenn
die Touristen mittels der dort autliegenden adressierten Post-
karten sofort nach ihrer Riickkunft von der Hiitte die am
Pegel abgelesene Schneehdhe mit allfilligen erginzenden
Bemerkungen mitteilen wiirden.

2. Die Schneeboje. Dieser Apparat, welcher von dem
Gletscherforscher, Herrn Axel Hamberg fiir die Untersuchung
norwegischer Gletscher bestimmt, zuerst von Prof, Mercanton,
Lausanne, in der Westschweiz angewandt wurde, besteht
aus einer vertikalen Stahlrohre von zundchst S m Linge,
welche in Abschnitten von je S0 em abwechselnd rot und
weiss  bemalt ist. Den Fuss bildet ein Rohrenkreuz
von 1,5 m Armlinge, welches mit Holzbrettern versehen
ist, um dem Apparat, dessen Fuss im Schnee eingestamplt
wird, moglichst grosse Standfestigkeit zu geben. Der Ap-
parat wird tiber der Firnlinie aufgestellt, d. h. in einem Ge-
biet, wo die jdhrliche Zunahme des Firnes, bezw. des Glet-
schers die Abschmelzung iiberwiegt. Der Apparat wird also
jedes Jahr tiefer eingeschneit und wandert gleichzeitig lang-
sam mit dem Gletscher, bezw. Firn abwirts. Die Lage wird
jeweils  mittels  des
Theodolpten Kkontrol-
liert. Es sind Verlin-
gerungsstiicke vorge-
.| sehen, um die Rohre,
sobald sie ganz im
Firn zu verschwinden
droht, zu verlingern.
Solche Verldngerungs-
stiicke befinden sich in

el der Claridenhiitte und

F. Rutgers, phot, . Q 5 .
Boje montiert vor dem AufsteJllen’ e S_11y~‘r.ettahutte, “n.d
da die Firnzunahme in
einem Winter sehr wohl 5 m iiberschreiten kann, werden die
Touristen dringend gebeten, die notige Verlingerung ent-
weder selber vorzunehmen durch Aufstecken und Verschrau-
ben eines neuen Rohrstiickes, oder uns rechtzeitig zu be-
richten, falls der Apparat zu verschwinden droht. Einmal
untergetaucht, ist der Apparat verloren; denn in diesem Ge-

40




biet nimmt die Schneeschicht stets zu. Die Ablesung des
Apparates erfolgt einfach durch Angabe der Linge des
Stiickes, welches aus dem Schnee herausragt, da die ganze
Linge der Boje jeweils bekannt ist. Auch hier ist hdufige
Mitteilung dieser Linge des herausragenden Teiles (wobei
Bruchteile von halben Metern geschitzt werden) dringend
gebeten,  Wichtig ist der Umstand, dass der Apparat sich
infolge der Bewegung des Flrm,s voraussichtlich schriig
stellen wird. In diesem Falle ist neben der Linge des heraus-
ragenden Teiles auch die Grosse des Ueberhanges anzu-
geben, z. B. indem man von der Spitze oder einem sonstigen
bestimmten Punkt der Stange das Lot auf den Schnee fillt
und die Entfernung dieses Fusspunktes von der Stange
(Schneeaustrittstelle) angibt.

Die Schneeboje gibt die jidhrliche Zunahme der Firnschicht
in Metern, jedoch ohne Riicksicht auf das spezifische Ge-
wicht des Schnees; diese Zunahme Idsst sich somit nicht
als absolutes Mass fiir die wirkliche Zunahme des Firnes
in mm Wassersidule umrechnen. Da die Dichte des Firnes
mit der Tiefe zunimmt, ist auch eine Schiitzung durch Mes-
sung des spezifischen Gewichtes an der Oberflidche nicht
zuldssig. Immerhin sind auch diese relativen Angaben gut-
aufgestellter Bojen von grosstem Interesse.

3. Schneebohrungen. Um die wirkliche Zunahme des
Firnes wihrend des ganzen Winters in einer Weise zu er-
halten, welche gestattet, den Wasserwert der Zunahme, d. h.
die fiir die Gletscherbildung massgebende Zunahme zu er-
halten, sollen regelméssige Schneebohrungen gemacht werden
mit eincm Bohrapparat nach Prof. Church, Nevada, U.S. A.
Dieser Apparat gestattet, Firn mit darin liegenden diinnen
Eisschichten bis zu einer Tiefe von etwa 7 m zu bohren.
Er besteht aus Stahlrohrstiicken von etwa 42 mm Durch-
messer, welche bei Fortschreiten der Bohrung nach Bedarf
zusammengeschraubt werden.  Am unteren Ende trigt der
Apparat eine ringformige Schneide mit kalibrierter Oeff-
nung. Durch diese Oeffnung steigt im Innern des Bohrers
beim Bohren ein Schnee- und Eiskern in die Hohe. Im
Herbst wird jeweils an bestimmten Stellen, z. B. in der
Nihe der Bo;cn ein in Wasser unloslicher Farbstoff auf den
Schnee gestreut und im niichsten Sommer, bezw. Friihjahr
wird so weit gebohrt, bis die Farbschicht enclcht wird. Der
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Bohrer samt dem Schnee- und Eiskern wird gewogen und
daraus wird bestimmt, wieviel mm Wassersidule der Zunahme
des Firnes entspricht. Dieser Wert, an verschiedenen Stellen
im Sammelgebiet eines Gletschers gemessen, gibt Auskunft
dariiber, wie viel Schnee im betreffenden Winter fiir die
Speisung des Gletschers hinzugekommen ist. Die Grosse
dieser Erndhrung des Gletschers einerseits und die Ab-
schmelzung und Verdunstung anderseits sind wesentliche
Faktoren, welche beim Vorriicken oder Zurlickgehen des
Gletschers eine Rolle spielen. Andere wesentliche Faktoren,
wie z. B. die Lawinen, welche im Sammelgebiet des Glet-
schers von Felsgriten und Héngen niedergehen, sind von
der gefallenen Schneemenge mit abhiingig. Die Zunahme
des Firnes, ausgedriickt in mm Wassersdule, wie sie durch
Bohrung an moglichst storungstreien Stellen erhalten wird,
diirfte daher eine der geeignetsten Methoden sein, um {iber
die jdhrliche Speisung des Gletschers Aufschluss zu erhalten,
Der Bohrapparat, welcher fusserst sorgfiltig und, wie die
Versuche bis jetzt ergaben, sehr zweckmissig in Amerika
nach den Angaben von Prof. Church selbst hergestellt
wurde, traf gliicklicherweise noch vor dem Kriegsausbruch
hier ein. Bohrungen mit dem Apparat wurden bereits mit
Erfolg gemacht, und es wurde auch durch Farbstreuen usw.
vorgesorgt, so dass wir im ndchsten Friihjahr die ersten Er-
gebnisse zu erhalten hoffen. Die erste Anwendung wie auch
die Anregung zur Anschaffung dieses Bohrapparates im
Schosse unserer Gletscherkommission geschah durch Herrn
Dr. A. de Quervain, gestiitzt darauf, dass in Nordamerika
(Sierra Nevada) seit einiger Zeit mit gutem Erfolg zur Be-
stimmung der gesamten winterlichen Schneemenge regel-
missig solche Bohrungen gemacht werden. Inwiefern der
Apparat bei unserer alpinen Firnbeschaffenheit cbenso ge-
naue Werte ergibt, wird noch zu priifen sein. Es ldsst sich
denken, dass der Bohrer nicht allen Schnee aufnimmt, son-
dern einen kleinen Teil vor sich hertreibt, Diese Gefahr
diirfte aber bei der grosseren Dichte der unteren Schnee-
schichten gering sein.

4. Der Totalisator. Dieser Apparat, welcher von Herrn
Mougin, Forstinspektor in Savoyen, entworfen wurde, be-
steht aus einem zylindrischen Kessel, welcher oben cine
kalibrierte kreisformige Oeffnung, #hnlich einem Regen-
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messer, trigt. Diese Oeffnung ist ringsum von einem Wind-
schutzschirm umgeben. Der Sammelraum des Apparates
enthilt Chlorcalcium. Der hereinfallende Schnee wird da-
durch rasch verfliissigt und auf ein kleines Volumen zuriick-
gefithrt, Ein nachtrigliches Herauswehen des Schnees ist
somit verhindert, Die Zunahme des Inhaltes des Kessels im
Laufe des Winters gibt ein Mass fiir die gesamte Nieder-
schlagsmenge. Die Verdunstung wird durch eine diinne
Schicht Paraftindl auf
der Fliissigkeit ver- TG
B i '\l‘

mindert. Herr Direktor
Maurer hat uns in
freundlicher Weise ei-
nen solchen Apparat
der Schweiz. Meteorol.
Zentralanstalt zur Ver-
fiigung gestellt. Erkann
ibrigens nur an sol-
chen Punkten autge- F———
stellt werden, die nicht  pasFussgestell wirdim Schnee eingegraben
zu tief eingeschneit

werden, — Mit Hilfe dieses Apparates hoffen wir also, Aul-
schluss iiber die gesamte Niederschlagsmenge zu erhalten.
Unser Totalisator steht im Silvrettagebiet in der Nihe der
Silvrettahiitte. Da dort ebenfalls ein fester Pegel steht und
im gleichen Gebiet eine Boje aufgestellt ist, sowie Bohr-
versuche gemacht werden, hoffen wir, interessante Vergleichs-
ergebnisse mit den verschiedenen Methoden zu erhalten.
Auch ftiir das Claridengebiet ist die Aufstellung ecines To-
talisators geplant, so dass dort ebenfalls alle vier Methoden
zur Anwendung gelangen wiirden. Die mit dem Totalisator
erhaltenen Ergebnisse diirften in erster Linie fiir meteoro-
logische Zwecke von Interesse sein. Fiir die Speisung der
Gletscher kommt nur in Betracht, was an Schnee wirklich
im Sammelgebiet liegen bleibt. Wer das tagelange Schnee-
wehen in der Hohe kennt, weiss, dass ein Teil des gefallenen
Schnees nicht oben liegen bleibt, sondern als feinster Schnee-
staub ins Tal geweht wird. Mir scheint iiberhaupt, dass bei
der Frage des Vorriickens oder Zuriickgehens der Glet-
scher auch der Wind und nicht nur die mittlere Jahrestem-
peratur und die gesamte Niederschlagsmenge eine Rolle
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spielen kann. Bei ruhigem Wetter gefallener Schnee wird
sich im Sammelgebiet des Gletschers viel eher anhdufen und
liegen bleiben, wihrend bei starkem Winde der fallende
" Schnee und sogar der bereits gefallene Pulverschnee zum
Teil aus dem Sammelgebiet des Gletschers wieder hinaus-
geweht wird. Dics konnte vielleicht auch mit von Einfluss
sein auf die Frage, weshalb gleichzeitig einzelne Gletscher
vorriicken und andere zuriickgehen, je nach der Lage zu
der in der betreffenden Periode vorherrschenden Windrich-
tung.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass die verschiedenen
Methoden fiir verschiedene Zwecke Interesse haben.

Fiir den Touristen und Skildufer sind in erster Linie die
Ablesungen am festen Pegel von Interesse. [hn interessiert
die Hohe der Schneeschicht mehr als der wirkliche Wasser-
wert dieser Schneebedeckung. Einerseits ist eine gewisse
Schneehohe zum ungehinderten Fahren erforderlich, ander-
seits wichst je nach dem Gebiet mit der Schneehdhe die
Lawinengefahr. Vier Meter Schneehdhe am Pegel sind fiir
den Touristen durchaus nicht gleichbedeutend mit einer
gleichen effektiven Schneebedeckung dem Wassergewichte
nach, in Form einer zusammengesunkenen festen Schnee-
schicht von z. B. nur 1 Meter Hohe.

Die Ablesungen der Boje und die Schneebohrungen sind
namentlich fir das Studium der Bewegung der Gletscher
und deren Zu- und Abnahme von Interesse. Da die Lage
der Boje regelméssig vermessen wird, erhilt man auch Re-
sultate iiber die Bewegung des Firnes im Winter, woriiber
bis jetzt noch wenig bekannt ist, wihrend die Bewegung
der Gletscherzunge selbst an vielen Orten sorgfiltig unter-
sucht wird. Wenn alle 10 Jahre am gleichen Ort ¢ine solche
Boje ausgesetzt wird, werden wir z. B. in 100 Jahren ein
hiibsches Bild iiber die Bewegungslinien und Stromungs-
geschwindigkeiten im Firn erhalten. Beabsichtigt ist auch,
die Vertikalbewegung der Bojen zu bestimmen. Hoffen wir,
dass nicht gerade an den Stellen, wo solche Bojen stehen,
grosse Spalten sich offnen und die Berggeister, durch den
« Zug der sicben Schwaben» in ihrer Ruhe gestort (siche
Bild S.37),unser Spielzeug verschlingen. Auch unter meinen Ski-
kollegen finden sich vielleicht einige, die dem «leider alles
durchdringenden Intellektualismus », welcher nicht einmal vor
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unserem geliebten Gebirge Halt macht, ein solches Ende
wiinschen, Das gewaltsam zerstorte Drahtseil des Pegels
bei der Claridenhiitte deutet vielleicht daraufhin. Uebrigens
nehmen sich unsere diinnen Stahlrohren in der grossartigen
Umgebung so ldcherlich klein und windig aus, dass sie keinen
Bergfreund storen sollten,

Fragt man nach dem Zweck solcher Beobachtungen iiber-
haupt, so wire zu bemerken, dass erstens die Meteorologie
grosses Interesse daran hat. Bis jetzt sind die Kenntnisse
tiber die Niederschlidge in der eigentlichen Firnregion dusserst
spiirlich. Die Ergebnisse einzelner Hohenstationen wie Séntis,
Rigi, Gotthard usw. geben kein Bild der Niederschlagsmenge
in zusammenhidngenden Firngebieten. Messungen in Gebirgs-
tilern lassen schon gar keine Schliisse auf die Niederschlige
in grosser Hohe zu. Dabei diirfte wahrscheinlich das Ma-
ximum der Niederschlagsmenge in grosserer Hohe, vielleicht
iber 2500 m liegen. Ferner sind die oben geschilderten
Untersuchungen wichtig fiir das Studium der Gletscher. Datfiir
wurden sie eigentlich unternommen. Aber auch fiir andere
Zwecke, z. B. fiir die Wasserwirtschaft, fir die Beurteilung
der Ueberschwemmungsgefahr im Sommer usw., ist die Kennt-
nis des jeweiligen Schneevorrates bezw. dessen Zunahme
im Winter lehrreich. Und in letzter Linie ist es nicht zum
wenigsten unsere « wissenschaftliche Gewunderlichkeit », die
uns die Hilse ausstrecken ldsst, um zu sehen, wie es eigent-
lich im Winter in unseren Bergen schneit. Das letztere ist
Privatvergniigen. In wissenschaftlichem Interesse hoffe ich
aber auf die tétliche Unterstiitzung aller Skifahrer Fir unsere
Ablesungen. Ich werde weiter unten genau aufzihlen, was
zu tun wire. Auch durch die gegenwiirtigen Kriegswirren
soll man sich nicht verleiten lassen, zu denken: <«welchen
Zweck haben jetzt solche wissenschaftliche Arbeiten!» Ich
glaube, dass diejenigen, welche am Kriege nicht beteiligt
sind, die erste Pflicht haben, so viel als moglich die Kultur-
arbeit weiterzufithren und die wissenschaftlichen Arbeiten
mit doppeltem Idealismus zu fordern. Dazu wollen wir jeder
an secinem Teile beitragen.

Nachstehend gebe ich einige Werte an, welche im ver-
gangenen Winter am Claridenpegel abgelesen wurden, wobei
ich fiir die freundliche Mithilfe nochmals bestens danke.
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Schneehohe am festen Pegel bei der Claridenhiitte
(2457 m iiber Meer) im Winter 1913/14.

Datum Tageszeit Sc];;leg]t:]bhe
1. November 5 Uhr nachmittags . . 0
11. > S » » .. 0
13. > 6 » vormittags . . 30
14. > 6 » » .. 130
23 » | » .. 10
5. Dezember 5 » nachmittags . . 75
6. » 7 » vormittags . . 120
6. » I » nachmittags . . 135
6. » 8 » > .. 150
1. » 8 » vormittags . . 175
26. » Il » nachmittags . . 150
29 » 9 » vormittags . . 125
29. » 9 » » .. 100
1. Februar 4 » nachmittags . . 200
2. » 3 » » . . 180
5, > 4 > > . . 180
6. > 4 > » e u 1dD
8. > 12 » mittags .. 173
16. Mirz 1 » nachmittags . . 190
17. » S » » .. 270
18. > 2 » » .. 200
19. > Z b > s 3 20D
20. » 8 » vormittags . . 240
21. > 8 » > .. 250
12.  April 8 » » .. 200
13. » 10 » » . . 200
14, » 10 » > . . 180
15. » 10 » » .. 185
15. > 5 » nachmittags . . 200
20. > 10 » vormittags . . 180

Die oben angegebenen Schneehdhen diirften zu niedrig
sein, da mehrmals festgestellt wurde, dass der Schnee in
der Nihe des Pegels hoher lag als beim Pegel selbst. Der
Pegel wird im Sommer 1915 versetzt werden.
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Zum Schlusse richte ich an sidmtliche Gebirgswanderer
und namentlich an die Skildufer die dringende Bitte, uns
durch regelmissiges Ablesen der festen Pegel und der
Schneebojen, durch Eintragen der Ablesungen in die in den
betreffenden Klubhiitten aufliegenden « Schneehdhenbiicher »
und durch direkte Meldung der Schneechdhen an unsere
Adresse durch Postkarte zu unterstiitzen. Fiir die Apparate
im Silvrettagebiet ist bereits die freundliche Mithilfe von
Herrn Kurdirektor Walty in Klosters gewonnen worden,
welcher sich auch durch den Transport der Apparate zur
Silvrettahiitte und seine Unterstiitzung bei der Aufstellung
der Apparate verdient gemacht hat. Fiir das Claridengebiet
sind wir aber ausschliesslich auf die Mithilfe der Touristen
angewiesen.

Die dort zu machenden Beobachtungen sind:

1) Ablesen des festen Pegels bei der Hiitte und Eintragen
des Ergebnisses ins Schnechohenbuch.

2) Ablesen, um wieviel die Boje bei Punkt 2708 auf dem
grossen Firnplateau des Claridentirnes (ungefidhr dort,
wo sich die Aufstiegsrouten auf Claridenstock und Gems-
tayern trennen) aus dem Schnee herausragt, und Feststel-
lung, ob die Boje schrig stehtund um wieviel. Auch diese
Ablesungen wiren im Schneehdhenbuch der Clariden-
hiitte einzutragen.

3) Mitteilung der gemessenen Werte durch Postkarte an
die Adresse: Ingenieur Rutgers, Ziirichstrasse {1, Oer-
likon, zur Veroffentlichung im «Ski», oder an den
Schriftfithrer Dr. R. Billwiller, Ziirich, Meteor. Zentral-
anstalt.

4) Softortige Mitteilung an die gleiche Adresse, falls die
Boje im Schnee zu verschwinden droht, oder noch
lieber in diesem Falle: Aufsetzen eines Verlingerungs-
stiickes auf das obere Ende der Boje durch Aufstecken
und Fixieren mittels des vorgesechenen Schraubenbolzens
zum Durchstecken durch die vorhandenen Locher. Auch
hiervon wiire der obigen Adresse Mitteilung zu machen,
weil wir zur Bestimmung der Schneehohe jeweils wissen
miissen, wie lang die ganze Boje ist. Zwei Verlin-
gerungsstiicke von je 2'/» m Linge befinden sich in
“der Claridenhiitte auf dem Eisentridger der oberen Schlaf-
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stelle neben der Tragbahre. Es sind Stahlrohre von
etwa 25 mm Durchmesser, je halbmeterweise rot und
weiss angestrichen,

Vielleicht findet sich jemand, der die Claridenhiitte regel-
méssig im Winter besucht und bereit wiire, die Ueberwachung
der dortigen Apparate zu iibernchmen; in diesem Falle bitte
ich den Betreffenden, sich mit mir in Verbindung zu setzen.

Endlich richte ich das hofliche Gesuch an die verschie-
denen Skiklubs, unsere Arbeiten durch Zuwendung eines
wenn auch bescheidenen jihrlichen Beitrages zu unterstiitzen.
Die Anschatfung und Aufstellung derartiger Apparate ver-
ursacht nicht unerhebliche Unkosten, welche die uns zur Ver-
figung stehenden Mittel bereits iibersteigen.

Sobald die Schneehthenmessung in einigen Firngebieten
mit freundlicher Hilfe, namentlich der Skildufer soweit or-
ganisiert ist, dass man regelméssige Beobachtungen erhilt,
hoffen wir weitere Untersuchungen der Firnregion an die
Hand nehmen zu konnen, welche ebenfalls fiir die Touristen
von Interesse sind.

i i
i
il

F. Rutgers, phot.

Einmessen der Boje
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