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terzeptierten Strahlungsflusses, doch zu einer erheblichen Beeinflus-
sung des Jahreszeitenzyklus. So kann die Sonneneinstrahlung in den
wihrend Eiszeiten vergletscherten Breitengraden im Sommer mit
+ 5% vom Normalwert abweichen. Dem Milankovitch-Zyklus iiber-
lagert sind aber kurzfristige Klimaverinderungen, wie zum Beispiel
die Kleine Eiszeit, die von der Mitte des 16.Jahrhunderts an etwa
dreihundert Jahre dauerte.»

2. GESCHICHTE DER VERMESSUNG UNTER
BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG
DER ENTWICKLUNG IM KANTON SOLOTHURN

2.1. Aligemeine Ubersicht

Die ersten in der Schweiz erstellten und verdffentlichten Karten, die
das Gebiet der Schweiz umfassten, stammen aus dem 16.Jahrhun-
dert und sind nur Kartenzeichnungen, die auf keinen trigonometri-
schen Vermessungen aufgebaut sind. Es liegen lediglich Schit-
zungen von Entfernungen und Schritten, Marschzeiten, «Rossléu-
fen» und eine Orientierung mit der Bussole vor. Der Kompass als
Hilfsmittel zur Richtungsmessung war in Europa schon im 11.Jahr-
hundert bekannt. Die geometrischen Aufnahmeverfahren sind im
16.Jahrhundert infolge des Bediirfnisses, Karten zu erstellen und sie
zu vervollkommnen, weiter entwickelt worden. Im 17. und 18.Jahr-
hundert entwickelten sich die Artillerie und der Festungs- und
Schanzenbau. (Die Solothurnerschanzen, System Vauban, wurden
1667-1727 erbaut.) Diese Entwicklung forderte wiederum genauere
Pline und Karten.

2.2. Messtischverfahren

Die Erfindung des Messtisches und der Messtischaufnahme geht auf
Zubler (Zircher Schule) 1607 zuriick.

Im 17.Jahrhundert — vor 1608 — wurde in Holland das Fernrohr er-
funden. Die Instrumente zur Triangulation wurden nun mit Ziel-
fernrohren eingerichtet. Die Erfindung der Logarithmen durch Jost
Biirgi (1552-1632) und John Neper (1550-1617), veroffentlicht
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MeBuisch-Aufnahme nach Zubler 1607

1610, erleichterten das numerische Rechnen der Astronomen und
Feldmesser (Geoditen).

In wissenschaftlicher Richtung waren 1785 alle Voraussetzungen
fur die mathematisch richtige Durchfiithrung einer Landesvermes-
sung geschaffen. In der Schweiz waren aber die unruhigen Zeiten
von 1785 an bis zum Zusammenbruch der alten Eidgenossenschaft
und wihrend der Helvetischen Republik — 1798-1803 — und der Me-
ditationszeit bis 1815 nicht geeignet, um ein Kartenwerk iiber die
ganze Schweiz zu schaffen, das auf wissenschaftlichen Grundlagen
beruht hitte.

Im 18.Jahrhundert ging von Bern aus eine erfreuliche wissen-
schaftliche und praktische Forderung der geodatischen Vermessun-
gen. Im Jahre 1797 erfolgte durch Hassler und Tralles die zweite
Messung der Grundlinie im Grossen Moos. Sie mass 40 188,543 Pa-
riser Fuss (= 13053,93 m). Die vorgesehenen Winkelmessungen
durch Tralles wurden beim Zusammenbruch der alten Eidgenossen-
schaft 1798 (Franzoseneinfall) unterbrochen.
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2.3. Grundlagen der Vermessungen im Kanton Solothurn

Die ersten geodétischen Messungen im Kanton Solothurn, die einem
berithmten Solothurner Biirger, Johann Baptist von Altermatt, zu ver-
danken sind, entstanden am Ende des 18.Jahrhunderts, ungefiahr in
derselben Zeit wie die gleichartigen Arbeiten in den benachbarten
Kantonen Bern und Aargau. Johann Baptist von Altermatt
(1764-1849), der letzte seines Geschlechtes (Wappenbuch der Biir-
ger von Solothurn) war der Sohn des in franzosischen Diensten ste-

Johann Baptist von Altermatt, 1764—1849
(Standort: ZBS)
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henden Generals Joseph Bernhard von Altermatt. Er erhielt 1777
eine Unterlieutenantsstelle in dem von seinem Vater kommandier-
ten Regimente und riickte bis 1784 zum Fihnrich bei der Schweizer-
garde vor, musste dann aber wegen Krinklichkeit Urlaub nehmen
und setzte nun in Solothurn seine Studien namentlich in mathemati-
scher Richtung fort. ‘

Diese Details sind einem «Mémoires de Jean-Baptiste d’Altermatity
betitelten Manuskript entnommen, das Dr. Franz Lang (1819-
1899), Professor an der Kantonsschule und Direktor des naturhisto-
rischen Museums, fiir Professor Rudolf Wolf (ETH) von Grossrich-
ter Tugginer in Solothurn, einem Enkel von J.B. Altermatt und
Nachkommen von Oberst Tugginer, erhalten hatte. Prof. Dr.
R.Wolf schreibt: «Wahrscheinlich datiert aus dieser Zeit ein saube-
res Compendium, das unter dem Titel: «Cours et Résumé de I’Ar-
pentage, contenant la géometrie théorique et pratique, la trigonomé-
trie rectiligne et la planimétrie, etc., par Mr. Altermatt fils.,» noch
vorhanden ist.» Wolf dankt Prof. Dr. Eduard Ot fiir alle erdenkliche
Miihe, die sich dieser gab, das bei Tugginer liegende Altermatt-Ma-
terial fiir seine Zwecke liquid zu machen. (Ott unterrichtete nach
dem Programm der Kantonsschule Solothurn fiir das Jahr
1883-1884 an der Gewerbeschule Mathematik, neben Professor
Franz Lang. Nach der Gedenkschrift zur Jahrhundertfeier der Kan-
tonsschule Solothurn, 1833-1933, dargestellt von Josef Reinhart,
lebte Dr.Ott von 1848—1917. An der Kantonsschule unterrichtete er
von 1874-1885.) Der erwidhnte Cours enthilt Abbildungen von
Messtisch, Astrolabium, Boussole und Kette, dagegen wird kein ge-
naueres Winkelmessinstrument erwihnt. Das Astrolabium, ein in
Grade geteilter Halbkreis mit Dioptern, befindet sich heute im Hi-
storischen Museum Blumenstein. Die Einwohnergemeinde der Stadt
Solothurn hat es im Jahre 1986 aus dem Tugginer-Nachlass auf dem
Konigshof kiuflich erworben. Im Jahre 1786 erhielt Altermatt die
Erlaubnis, die Ratsherren Grimm und Gibelin auf einer Grenzberei-
nigungsreise gegen Basel als «Ingénieur volontairey zu begleiten. Er
fasste bei dieser Gelegenheit den Entschluss zu einer Kantonsvermes-
sung. Bei der Grenzbesetzung 1792 war er Adjutant seines Vaters,
der damals die Solothurner Truppe kommandierte. Im Jahre 1796
wurde er Grossweibel mit Aussicht, Landvogt zu Dornach zu wer-
den, hatte sich aber dafiir zwei Jahre spéter, bei der allerdings erfolg-
losen Verteidigung gegen das Eindringen der Franzosen «que I'on ne
peut nommer que révolution et brigandage, et non guerrey, zu betei-
ligen. Im Jahre 1802 war Altermatt bei dem sogenannten «Steckli-
kriegy Adjutant des Generals von Erlach. 1804 wurde er Artillerie-
oberst, 1806 «Bau- und Wegherry, 1813 Ratsherr und Kriegskom-
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missdr, 1822 Mitglied des Appellationsgerichtes. 1837 quittierte er
alle seine offentlichen Stellungen und starb 1849. Ein im Nachlasse
von Altermatt befindlicher Actenband, der Wolf ebenfalls von Ott

zur Einsicht gesandt worden war, liegt in der Zentralbibliothek Solo-
thurn (Sign. S [II] 3).
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Dieser Aktenband enthélt unter anderm einen Bogen, der 44 voll-
stindige Dreiecke aufzihlt, die sich iiber den grossten Teil des Kan-
tons ausbreiten. Auf dieses Netz baute Major Altermatt seine erste
Karte des Kantons Solothurn auf, die im Massstab 1:40000 erstellt
ist. Vermutlich vor der Fertigstellung der Reinzeichnung wurde sie
in den Wirren von 1798 von General Schauenburg nach Paris ent-
fithrt (Zolly 1948 und Lang 1863). Dank der grossen Verdienste, die
sich der spitere Oberst von Altermatt wihrend der Grenzbereini-
gung mit franzosischen Ingenieuren 1816 erwarb, gelang es ihm, sei-
ne Originalkarte aus dem Dépdt de la guerre aus Paris 1819 zuriick-
zuerhalten. Die Karte im Format 160 auf 137 cm ist gut gezeichnet,
die Terrainbewegungen sind durch saubere Schraffuren dargestellit,
und der Karteninhalt gibt wertvolle Angaben. Diese Karte wird heu-
te im Staatsarchiv des Kantons Solothurn aufbewahrt.
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2.4. Die Arbeiten der franzisischen Ingenieure in der Schweiz

Als nach dem Einmarsch der Franzosen die Schweiz in ihrer neuen
Gestaltung wieder etwas zur Ruhe gekommen war, begannen alsbald
von Frankreich angeregte Unterhandlungen iiber eine gemeinschaft-
liche Aufnahme der helvetischen Lande im Anschlusse an die rings-
um in Gang gekommenen Vermessungen. Die brieflichen Verhand-
lungen zwischen dem franzosischen Kriegsminister Berthier und
Andréossy, «Directeur du dépot général de la guerre» und dem helve-
tischen Minister Stapfer und den helvetischen Behorden fiithrten
schliesslich zur Einwilligung der Schweizerbehorden (trotz aller poli-
tischer und finanzieller Bedenken), dass franzdsische Ingenieure un-
ter der Oberleitung von Capitaine Henry, chef du bureau topogra-
phique du dépot général de la guerre, topographische Aufnahmen
der Schweiz ausfiihrten. Berthier schrieb am 19.1.1803 dem Vollzie-
hungsrat: «Le Capitaine sera accompagné des souschefs de section
Weiss et Chabrier, et des Ingénieurs Delcros et Pellagot.»

Maurice Henry (1763-1825) war an der Vermessung von Bayern
beteiligt. Nach Paris zuriickgekehrt, wurde er zum Oberst befordert
und mit der Leitung der Vermessungen in der Schweiz betraut. Er
leitete bei der berilhmten Lingengradmessung am 45. Parallel die
Arbeiten der Sektion von Genf bis Fiume.

2.4.1. Die franzésische Triangulation in der Schweiz
In der Folge der Consulta und der am 19.11. 1803 unterzeichneten
Vermittlungsakte 16ste Schultheiss Ludwig d’Affry von Freiburg am
10. Mirz 1803 die helvetische Regierung auf und trat als erster Land-
ammann der Schweiz die Regierung an. Der Landammann erhielt
am 24.Juni 1803 vom franzosischen Geschiftstriger Gangolphe ein
Schreiben: «Le premier Consul a décidé que le gouvernement Helvé-
tique serait dispensé de contribuer aus frais de la Carte de la Suisse
et que celui de la France se chargerait en entier de cette opération.»
Am 9.Mirz 1803 wurde dem Landammann d’Affry angezeigt,
dass die «frankischen Chefs de Génie» wirklich in Bern angelangt
seien. Einen Beweis dafiir, dass Henry mit seinen Gehilfen im Felde
tatig war, stellt ein Schreiben des Landammanns an die Regierungen
von Basel und Aargau dar, die Gemeinden aufzufordern, den fran-
zosischen Ingenieur-Geographen das notige Holz zu den Signalen zu
geben. Die geschnittenen Biume wiirden durch die franzdsischen In-

Ausschnitt aus der Karte von Johann Baptist von Altermatt, ausgefiithrt 1796-1798.
Massstab 1:40000. Die Roti ist noch bewaldet. Sie tragt noch kein Signal.

203



genieure bezahlt. Der Gang der Arbeiten bestand in erster Linie dar-
in, ein Dreiecksnetz lings des Jura aufzunehmen, das sich auf die
grosse Basis von Ensisheim stiitzte. Dasselbe wurde 1804 und in den
folgenden Jahren durchgefiihrt und in den Jahren 1818-1824 durch
Oberst Corabeeuf kontrolliert. Henry berechnete fiir die Seite Chas-
seral-Rothi aus der Basis Ensisheim den Wert 38127,02 m, Cora-
beeuf dagegen 38126,42 m, wihrend spdter Eschmann aus der
schweizerischen Triangulation und gestiitzt auf die Aarberger-Basis
dafur 38 128,66 m fand, wobei aber Zweifel dariiber walten, ob das
schweizerische Signal auf R6thi mit dem von den Franzosen beniitz-
ten genau identisch war.

Am 15.6.1804 wurde Weiss von Solothurn die Erlaubnis erteilt,
auf der Hasenmatt eine Pyramide aufzustellen. Am 4.April 1805
zeigte der franzosische Kriegsminister Berthier dem Landammann
Glutz in Solothurn an, dass die franzosischen Ingenieure ihre Arbei-
ten nunmehr wieder aufnehmen wiirden. Am 22. Mai wurde von So-
lothurn dem Oberst Weiss fir seine Messungen im Kanton Solo-
thurn ein Patent erteilt. 1806 wurden auf Vuilly, Chaumont und
Chasseral Signale aufgestellt. Die franzdsischen Ingenieure beklag-
ten sich fortwihrend iiber das Misstrauen, mit welchem man ihnen
begegnete. Am 1. August 1808 berichten die Solothurner-Akten, dass
Delcros auf der Rothifluh beobachten und ein Signal aufstellen wer-
de, fiir welch letzteres ihm die Stadt das notige Holz aus der nichst-
gelegenen Waldung liefern solle. Das Commissariats-Concepten-
buch von Bern enthilt unter dem 7.Juni 1811 eine Notiz, woraus
hervorgeht, dass Professor Trechsel mit franzdsischen Ingenieuren
gesprochen hatte, um zu erfahren, ob sie Resultate ihrer Messungen
im Tausch bekanntgeben wiirden. «Durch einen solchen Tauschy —
so schrieb Trechsel dem Finanzrat — «wiirden unsere Messungen
nicht nur betriachtlich beschleunigt, sondern auch weniger kostbar
gemacht.» Es kam dann auch tatsichlich zum Austausch verschiede-
ner Daten. Am 21. November 1811 schrieb Weiss aus Strassburg an
Trechsel und teilte ihm im Vertrauen mit, dass der Logarithmus der
Seite Rothifluh-Chasseral 4,5812565 (= 38129,095 m) sei, und bat
thn gleichzeitig, ihm das «triangle de votre base d’Arberg au Roedi-
fluh» mitzuteilen. Am 27. November 1812 schrieb Delcros aus Solo-
thurn an Trechsel, dass ihn das schlechte Wetter vom Weissenstein
vertrieben und dass er auf der Rothi wenig ausgerichtet habe.

Die franzosischen Ingenieure Henry und Delcros befassten sich
1812 und 1813 auch mit Ortsbestimmungen: Breite, Linge und Azi-
mute der Stationen Chasseral und Rothi wurden bestimmt. Der
Chasseral war zu dieser Zeit eine franzdsische Station. Ihre Lange
wurde aus derjenigen von Strassburg abgeleitet. Als das franzosische
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Kaiserreich im Oktober 1813 bei Leipzig den Todesstoss erhielt, ver-
schwanden die franzosischen Ingenieure auf Nichtwiedersehn.

Fragen wir zum Schlusse nach dem Endergebnis der franzésischen
Arbeiten, so reduziert sich dasselbe trotz dem grossen Anlaufe
scheinbar auf die von Basel nach Genf filhrende Dreieckskette; aber
ebenso wichtig war dabei der bedeutende Einfluss, welchen jene
Messungen auf die gleichzeitigen und nachfolgenden Arbeiten der
Schweizer Geoditen ausiibten.

3. GESCHICHTE DES TRIANGULATIONSPUNKTES
1.ORDNUNG AUF DER ROTIFLUH

Ein Triangulationspunkt besteht aus:
1. dem Signal und
2. der Versicherung (= Sicherstellung)

Die Lage eines Triangulationspunktes wird durch seine Koordina-
ten und die Meereshohe bestimmt. Man unterscheidet:
1. Kilometer-Koordinaten (km-Koordinaten)

2. geographische Koordinaten.

Die Koordinaten des Dreieckspunktes Rotifluh sind:

1. Km-Koordinaten: 606.756,26 = y-Wert
234.121,83 = x-Wert

2. Geographische Koordinaten:

2.1. ellipsoidische K..: 47°1533,59” (Breite)

7°31'43,94"” (Léange)

2.2. geoidische K.: 47°15'44,89" (Breite)

7°31'42,83"” (Lange)

Die geographischen Koordinaten verdanke ich Herrn Prof. Dr.
Max Schiirer, Bern, dem emeritierten Direktor des astronomischen
Institutes der Universitit Bern.

3.1

Am Beispiel des trigonometrischen Punktes Roétifluh verfolgen wir
die Geschichte eines Dreieckspunktes.
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