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Les mésoclimats du
Jura central:
une coupe phénologique

Die Mesoklimate des
zentralen Jura: ein
phanologischer Querschnitt

Frangois JEANNERET!

Résumé

La méthode phénologique — 1’observation
de stades de croissance saisonnale de plantes
— est appliquée pour caractériser les condi-
tions climatiques du Juraplissé. Les résultats
des observations du réseau mésoclimatolo-
gique de DInstitut de géographie de
I’Université de Berne de 1970 a 1989 sont
analysés surtout par rapport a I’'influence de
I’altitude. Afin d’obtenir une vue d’en-
semble, les valeurs moyennes ont été cal-
culées pour deux coupes a travers le Jura
plissé, en attendant des analyses plus
détaillées. On peut cependant affirmerque le
printemps (avec la floraison de la dent-de-
lion) apparait nettement plus tot au sud du
Jura qu’a méme altitude dans les vallées.
Cette tendance est encore plus marquée aux
alentours des lacs. Elle est moins importante
durantlasaison influencée par les inversions
(floraison du noisetier) ou pour les em-
placements des pommiers. Le retard des
hauteurs est caractérisé aussi en été (mois-
sons de blé). L’arrivée de I’automne (chute
des feuilles du hétre) est moins claire, mais
elle commence plus tdt en altitude.

1. La méthode phénologique

La phénologie est une discipline ancienne,
mais assez peu connue, touchant la climato-

! Institut de géographie, Université de Neuchatel,
Espace Louis-Agassiz 1, CH-2000 Neuchétel

Zusammenfassung

Die phinologische Methode —die Beobach-
tungen von Stadien der jahreszeitlichen
Pflanzenentwicklung — wird fiir die Erarbei-
tung einer klimatischen Charakterisierung
des Faltenjura herangezogen. Die Ergebnis-
se der mesoklimatologischen Netzbeobach-
tungen am Geographischen Institut der
Universitdt Bern von 1970 bis 1989 werden
insbesondere im Hinblick auf die Meeresho-
he untersucht. Um einen Uberblick zu er-
halten, wurden Mittelwerte fiir zwei Quer-
schnitte durch den Faltenjura ermittelt, die
spiter durch weitere Untersuchungen er-
ginzt werden. Es wird deutlich, dass der
Friihling (mit der Bliite des Lowenzahns)
am Jurasiidhang friiher eintritt als auf glei-
cher Meereshohe in den Télern. Besonders
ausgepragt ist diese Tatsache im Bereich der
Seen. Sie ist dagegen weniger deutlich, so-
lange Inversionen vorherrschen (Hasel-
nuss-Bliite) und fiir die spezifischen Stand-
orte der Apfelbidume, dagegen wird die
Verspitung der hoheren Lagen im Sommer
(Weizenernte) wieder offensichtlich. Der
Eintritt des Herbstes (Blattverfarbung der
Buche) ist weniger klar, immerhin beginnt
sie in der Hohe.

1. Die phéanologische Methode

Die Phinologie ist ein altes, aber wenig
bekanntes Fachgebiet, das zwischen der

! Geographisches Institut der Universitdt Bern, Hal-
lerstrasse 12, CH-3012 Bemn
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logie et la biologie. En effet, elle étudie des
caractéristiques climatiques a partird’obser-
vations des dates de stades de croissance de
plantes (pour la phytophénologie). Bien sir
que ces dates ne peuvent pas étre corrélées
directement avec des éléments météorologi-
ques, car les plantes réagissent par rapport a
la somme des conditions de vie, donc elles
dépendent aussi d’autres facteurs, en par-
ticulier des sols, de la végétation environn-
ante, des techniques d’exploitation agrico-
les, des surfaces bities etc.

Malgré ces réserves, la phénologie peut
fournir des éléments trés précieux pour une
caractérisation climatologique (JEANNERET

1971, WANNER 1973, PRivauLT 1984).

2. Les observations

En 1950 fut créé en Suisse, par I'Institut
suisse de météorologie (ISM), un réseau
phénologique au niveau national. Il com-
porte environ 120 stations, permettant une
couverture du pays entier (DeriLA 1986). Les
stations sont parfois éloignées les unes des
autres de dizaines de kilometres.

Sur demande des autorités cantonales de
I’ Aménagement du territoire, un réseau cli-
matologique spécial fut mis sur pieden 1970
par I'Institut de géographie de I’Université
de Berne (IGUB). Le butde ces observations
étant un relevé relativement dense — donc
mésoclimatologique —, un nombre im-
portant d’observateurs furent recrutés. En
effet, plus de 200 personnes — dont de
nombreux enseignants — ont procédé en été
ades observations phénologiques eten hiver
sur le brouillard et la neige (JEANNERET 1971,
MEesserLl 1978, Vorz, WANNER, WITMER
1978). Le nombre de stations a fortement
diminué depuis, sourtout apres la fin du
projeten 1977. Néanmoins, une quarantaine

Klimatologie und der Biologie anzusiedeln
1st. Sie versucht, klimatische Tatsachen aus
den Eintrittsdaten bestimmter Entwick-
lungsphasen von Pflanzen (fiir die Phyto-
phénologie) abzuleiten. Selbstverstindlich
konnen derartige Daten nicht direkt mit
meteorologischen Elementen korreliert
werden, da die Pflanzen auf die Summe der
Lebensbedingungen reagieren, sie sind auch
von anderen Faktoren abhéngig, insbeson-
dere von den Bdden, der Vegetation, den
landwirtschaftlichen Anbautechniken, den
tiberbauten Flachen usw.

Trotz dieser Vorbehalte kann die Phinologie
sehr wertvolle Beitrdge zu einer klimati-
schen Charakterisierung liefern (JEANNERET
1970, WANNER 1973, PrivauLt 1984)

2. Die Beobachtungen

1950 wurde ein schweizerisches phénolo-
gisches Netz auf nationaler Ebene durch die
Schweizerische Meteorologische Anstalt
(SMA) begriindet. Es umfasst ungefihr 120
Stationen, die das ganze Land abdecken
(DErFiLA 1986). Die Stationen liegen oftmals
zwanzig Kilometer und mehr auseinander.

Im Auftrag der kantonalen Raumplanungs-
behdrden wurde 1970 am Geographischen
Institut der Universitit Bern (GIUB) ein
klimatologisches Sondernetz ins Leben ge-
rufen. Der Zweck dieser Beobachtungen
war eine relativ dichte — also mesoklimato-
logische — Erfassung, weshalb recht viele
Beobachter benotigt wurden. So haben iiber
200 Personen — darunter zahlreiche Leh-
rer — im Sommer phénologische Beobach-
tungen angestellt und im Winter Nebel und
Schnee erfasst (JEANNERET 1971, MESSERLI
1978, VoLz , WANNER, WITMER 1978). Die
Zahlder Stationenist stark zuriickgegangen,
insbesondere nach Abschluss des For-
schungsprojektes 1977. Immerhin haben
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d’observateurs ont poursuivi leur travail,
permettant actuellement d’analyser des
séries sur vingt ans.

rund vierzig Beobachter ihre Arbeit weiter-
gefiihrt, was gegenwirtig erlaubt, dass
zwanzigjihrige Beobachtungsreihen aus-
gewertet werden konnen.

POSTE LOCALITE = ORT

POSTE LOCALITE = ORT

Région 2.1 Seeland

Région 1.7 Jura plissé

2076 Gals 2608 Courtelary
2553 Safnern 2615 Sonvilier
2555 Briigg 2720 Tramelan
2562 Port 2740 Moutier

2575 Tauffelen

2741 Paturage, Belprahon

2576 Liischerz

2741 Eschert

2577 Siselen

2745 Grandval

Région 1.8 Pied du Jura

Région 1.6 Franches-Montagnes

2000 La Coudre, Neuchatel

2311 La Chaux-d’Abel

2532 Magglingen/Macolin

2874 St-Brais

2534 Orvin

2543 Lengnau

Région 1.5 Bassin de Delémont

2764 Courrendlin

Région 1.4 Clos du Doubs

2854 Bassecourt

2851 Epauvillers

Tab. 1: Stations mésoclimatologiques dont les ob-
servations ont été utilisées pour les calculs derégres-
sion (régionalisation climatique extraite de VoLz,
WANNER, WITMER 1978).

Puisqu’en général, chaque station observe
plusieurs emplacements de la région — en
particulier différentes orientations des ver-
sants —, on dispose de données qui permet-
tent d’apprécier, pour chaque type de paysa-
ge, 'influence de la topographie sur les
conditions climatiques. Le nombre d’obser-
vations phénologiques (stades) par station
est cependant beaucoup plus élevé dans le
cadre duréseau de I’ISM (72 stades, dont 66
stades phytophénologiques) que de celui de
I’IGUB (10 stades au début, 6 depuis 1973).

Tab. 1: Die mesoklimatologischen Stationen, deren
Beobachtungen fiir die Regressionsrechnungen her-
angezogen wurden (klimatische Regionalisierung
aus VoLz, WANNER, WITMER 1978).

Da im allgemeinen jeder Beobachter meh-
rere Standorte in seiner Gegend erfasst— ins-
besondere verschiedene Expositionen— ste-
hen Angaben zur Verfiigung, die den
Einfluss der Topographie auf die klimati-
schen Bedingungen fiir jeden Landschafts-
typ belegen. Die Zahl der phéinologischen
Beobachtungen (Phasen) pro Station ist im
Rahmen des SMA-Netzes jedoch hoher (72
Phasen, wovon 66 phytophénologische) als
diejenige des GIUB (10 Phasen zu Beginn,
6 seit 1973).
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Les observations utilisées pour cette étude
n’ont pas toutes €té vérifiées. En effet, pour
une analyse approfondie, il y aurait lieu
d’appliquer une méthode de vérification:
contrdle des indications concernant 1’em-
placement fournies par ’observateur et
comparaison des dates phénologiques avec
celles des stations avoisinantes.

3. Les facteurs phénologiques

Un stade phénologique est influencé par le
concours d’un nombre de conditions. Parmi
elles, les conditions météorologiques sont
dominantes, mais d’autres facteurs inter-
viennent aussi. Chaque plante et chaque
phase est influencée par des conditions
spécifiques. VoLz (1978) les a décrites pour
les phénophases du réseau bernois.

Il est certain que parmi ces facteurs, la situa-
tion topographique de la station est domi-
nante: d’abord 1’altitude, la latitude, l1a con-
tinentalité, ensuite l’inclinaison, l’orien-
tation de la pente (exposition), la situation
relative (fond de vallée, bassin, versant,
terrasse, col, sommet), la situation hydro-
graphique (proximité de cours ou plans
d’eau). Une analyse compléte devrait tenir
compte de tous les facteurs, dont pas tous
jouent un role de méme importance.

Cette étude régionale présente l’influence de
1’altitude sur les mésoclimats du Jura plissé.
Une prochaine recherche devra analyser le
role d’autres facteurs etles intégrer tous dans
un modele topographique.

4. La coupe phénologique

En attendant un relevé cartographique
(JEANNERET 1974, KLANTE 1985), le moyen

Die fiir solche Untersuchungen verwende-
ten Beobachtungen sind nicht alle nachge-
priift worden. Fiir weitergehende Bearbei-
tungen wird eine kritische Priifung der
Daten notig sein: Kontrolle der Standort-
Angaben der Beobachter, Vergleich mit den
phénologischen Daten benachbarter Statio-
nen.

3. Die phinologischen Faktoren

Jede phanologische Phase wird durch das
Zusammentreffen einer Zahl von verschie-
denen Bedingungen ausgelost. Dabei sind
die meteorologischen Bedingungen domi-
nant, aber andere Faktoren spielen auch eine
Rolle. Jede Pflanze und jede Phase wird
durch spezifische Bedingungen beeinflusst.

- Vorz (1978) hat sie fiir die Phidnophasen des

bernischen Netzes beschrieben.

Gewiss ist unter diesen Faktoren die topo-
graphische Lage der Station besonders
wichtig: zuerst die Meereshohe, die geogra-
phische Breite, die Kontinentalitét, dann die
Hangneigung, die Hangexposition, die rela-
tive Lage (Talboden, Becken, Abhang, Ter-
rasse, Passlage, Gipfellage), die hydrogra-
phische Lage (Nihe von Wasserldufen oder
-Flidchen). Eine vollstindige Untersuchung
miisste alle diese Faktoren mit unterschied-
licher Gewichtung berticksichtigen.

Diese vorliegende regionale Untersuchung
beschrankt sich auf den Einfluss der
Meereshohen im Faltenjura. Eine néchste
Studie wird sich der Rolle anderer Faktoren
widmen und diese in ein Geldndemodell in-
tegrieren.

4. Die phanologischen Profile

Bevor eine Kartierung moglich ist, ist die
Darstellung von phinologischen Profilen
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de la coupe phénologique rend d’excellents
services. Il s’agit d’une représentation de
deux dimensions seulement, mais per-
mettant de bien apprécier le facteur des al-
titudes. Une coupe a travers le Jura plissé est
d’ailleurs parfaitement indiquée, puisque
par une simple traversée perpendiculaire
aux structures tectoniques, pratiquement
toutes les situations topographiques peuvent
étre présentées. VoLz (1978: ann. 1) a aussi
utilisé des coupes.

Fig. 1: Carte des régions climatiques du Jura
(extraite de VoLz, WANNER et WITMER 1978: carte 6)
et tracé des coupes phénologiques. Reproduit avec
I’autorisation de I'Office fédéral de topographie du
7.5.1991.

Deux séries de coupes seront présentées par
la suite pour caractériser les conditions phé-
nologiques et donc mésoclimatologiques
dans le Jura bernois: la premiere, occiden-
tale, relie le lac de Bienne (Liischerz) par le
Vallon de St-Imier (Renan) au bord des
Franches-Montagnes (La Chaux-d’Abel),
la deuxieme, orientale, le pied du Jura(Lon-

sehr niitzlich (JEANNERET 1974, KLANTE
1985). Es handelt sich um eine Darstellung
von nur zwei Dimensionen, die aber sehr
geeignet ist, den Einfluss der Meereshohen
und anderer topographischer Elemente zu
erfassen. Ein Profil durch den Faltenjura ist
durchaus angezeigt, da ein Verlauf senk-
recht zu den tektonischen Strukturen prak-
tisch alle topographischen Situationen auf-
weist. Auch Vorz (1978: Beil. 1) hat solche
Profile verwendet.

Abb. 1: Karte der Klima-Regionen durchden Jura
(aus VoLz, WANNER und WiTMER 1978: Karte 6) und
Situation der phénologischen Profile. Reproduziert
mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopo-
graphie vom 7. 5. 1991.

Zwei Serien von Querschnitten werden in
der Folge vorgestellt, um die phinologi-
schen und somit mesoklimatischen Bedin-
gungen des Berner Jura zu kennzeichnen:
die erste, westliche, fiihrt vom Bieler See
(Liischerz) iiber das St. Immer-Tal (Renan)
zum Rand der Freiberge (La Chaux-
d’Abel), die zweite, Ostliche, vom Jurasiid-
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geau) par la vallée de Moutier au bassin de
Delémont (Courrendlin).

Les deux coupes (figure 1) touchent diffé-
rentes régions climatiques. La régionalisa-
tion climatique est celle proposée par VoLz,
WANNER et WITMER (1978).

5. Une phénologie du Jura plissé

Par la suite, 1l s’agit de caractériser les con-
ditions mésoclimatologiques du Jura plissé
atravers les observations phénologiques. En
incluant les régions adjacentes, le choix des
stations considérées porte sur les régions
dont le numéro d’acheminement postal est
entre 2000 et 2999. La présente étude ne se
base que sur les observations du réseau de
I’'IGUB (table 1), et ne prend pas encore en
considération les stations du réseau national
de’ISM. Pourtant, les deux séries sont com-
plémentaires: les premiéres permettent de
mieux apprécier les influences mésocli-
matologiques, tandis que les dernicres

fuss (Lengnau) iiber das Tal von Miinster ins
Becken von Delsberg (Courrendlin).

Die zwei Profile (Figur 1) durchqueren ver-
schiedene Klimaregionen. Die Abgrenzung
der Regionen ist der Arbeit von VoLz,
WaNNER und WITMER (1978) entnommen.

5. Die Phiinologie des Faltenjura

In der Folge geht es um eine Charakterisie-
rung der mesoklimatologischen Bedingun-
gen des Faltenjura mittels phénologischer
Beobachtungen. Unter Einbezug benach-
barter Regionen werden die Beobachtungs-
stationen beniitzt, deren Postleitzahl zwi-
schen 2000 und 2999 liegt. Diese
Auswertung beruht nur auf den Beobach-
tungen des GIUB-Netzes (Tab. 1) und be-
riicksichtigt noch nicht die Daten des natio-
nalen SMA-Netzes. Dabei ergénzen sich die
beiden Reihen: die erste erlaubt eine bessere
Erfassung der mesoklimatologischen Ein-
fliisse, wihrend die zweite ldngere Reihen

Noisetier =~ Dent-de-lion Pommier Moissons Heétre

pleine fl. pleine fl. pleine fl. de blé color. feuil.
Région Haselnuss- Lowenzahn- Apfelbaum- Weizen- Buche Blatt-
Region Vollbliite  Vollbliite Vollbliite ernte verfirbung
1,4/16 71 53 4,8 8,5 -0,7
1,5 -1,8 3.2 32 14,1 5,2
1,7 3.2 73 5,7 4,6 -1,0
1,8 5,0 29 5,2 4,2 1,0
Moyenne 4,6 4,9 5,0 6,5 -3,0

Tab. 3: Gradients altitudinaux régionaux des da-
tes phénologiques moyennes en jours de retard par
100 m de dénivellation, pour la période de 1970 a
1989. Les valeurs positives représentent un retard par
altitudes augmentantes, les valeurs négatives par al-
titudes diminuantes.

Tab. 3: Regionale Hohengradienten der mittl.
phéanologischen Daten, in Tage Verspitung pro 100
m Hoéhenunterschied, fiir die Periode von 1970 bis
1989. Die positiven Werte bedeuten eine Verspitung
mit zunehmender Meereshohe, die negativen Werte
eine Verspitung bei abnehmender Meereshohe.



Noisetier pleine fl. Dent-de-lion pl fl. Pommier pleine fl. Moissons de blé Hétre coloration f.
Région Haselnuss-Vollbliite | Lowenzahn-Vollbliite | Apfelbaum-Vollbliite | Weizen-Ernte Buche Blattverfirb.
Region a b n a b n a b n a b n a b n
1,4/1,6 0,071 143 17 0,053 89,5 17 0,048 102,1 13 0,085 1852 13 | -0,007 281,7 11
19 -0018 61,8 24 | 0,032 96,7 25 0,052 1028 23 0,141 1222 11 | -0,052 3145 31
1,7 0,052 333 48 0073 772 352 0,057 984 54 0,046 2058 43 | -0,010 286,8 68
1,8 0,050 284 52 0,008 111,3 62 0,052 1020 70 0,042 2029 120 0,010 286,6 85
Moyenne 0,046 32,6 141 0,049 91,7 156 0,050 1029 160 0,065 192,3 187 | -0,030 3049 195

Tab. 2: Régression linéaire régionale des dates phénologiques moyennes du type y = ax + b. y est la date phénologique (jour de I’année), x I’altitude (m), nle
nombre d’observations disponibles pour la période 1970 a 1989. Les noms des régions figurent au tab. 3.

Tab. 2: Lineare regionale Regression der mittleren phianologischen Daten vom Typ y = ax + b. y ist das phénologische Datum (Jahrestag), x die Meereshdhe
(m), n der Zahl der verfiigbaren Daten fiir die Periode von 1970 bis 1989. Die Regionsnamen sind in Tab. 3 enthalten.



Bulletin de la Société neuchdteloise de géographie

Jahrbuch der Geographischen Gesellschaft Bern

No 35 (1991) Nr.57 (1991)
Noisetier pleine floraison = Haselstrauch Vollbliite
8 N
Lac de Blenne Montagne de Diesse Chasseral Montagne du Droit
1600 —+ -+ 1600
1400 + 4 1400
1200 { 4 1200
1000 1 * 1000
800 + + 800
600 - + 600
400 1 + 400
200 9 2.1 Seeland 1.8 Pled du Jura 1.7 Jura plissé 1.6 Franches Mont. T 2°°
0 T e et R S T s e S S 0
0 2,5 5 7.5 10 12,5 15 17,5 20
distances (km)
S Lengnau  Grenchenberg Graltery Montagne de Moutler Courrendlin N
1400 - + 1400
1200 4 + 1200
1000 - + 1000
800 - + 800
600 1 + 600
400 T + 400
200 1 1.8 Pied du J. 1.7 Jura plissé 1.5 Bassin de Delémont T 290
I :-rr—m—-——-—-—m———m—rr—— —t 0
0 2,5 5 7 10 12,5 15 17,5 20
distances (km)
— 60(1.3) --- 80(21.3) .= 100 (10.4.)

Fig. 2: Coupes de la pleine floraison du noisetier
(Coryllus avellana). La floraison débute partout en
basse altitude en fin février et début de mars. Les
gradients (tab. 2) sont peu différentiés: ils sont partout
de 5 a7 jours par 100 m d’augmentation de dénivel-
lation. Le gradient négatif du bassin de Delémont est
vraisemblablement dii aux fréquentes inversions: la
floraison commence d’abord sur les versants et con-
tinue ensuite au fond du bassin. Il n’y a guére de
différence entre les deux coupes.

offrent une série d’observation plus longue
(jusqu’a40 ans). Les observations du réseau
bernois sont faites selon les mémes ins-
tructions, extraites de I’ Atlas phénologique
(PriMAULT 1971, 32méd.). Les différents ob-
jectifs des deux réseaux font que la compa-
raison des observations des deux séries
exige certaines précautions.

Abb. 2: Profile der Haselnuss-Vollbliite (Coryllus
avellana). Die Bliite beginnt iiberall in tieferen La-
gen Ende Februar und Anfang Mirz. Die Hohengra-
dienten (Tab. 2) sind regional wenig differenziert und
betragen 5 bis 7 Tage Verspitung pro 100 m Hohen-
zunahme. Der negative Gradient des Delsberger
Beckens ist wahrscheinlich auf die héufigen Inver-
sionen zuriickzufiihren. Zuerst beginnt die Bliite auf
den Abhiéngen, dann erst im Talgrund. Die beiden
Profile unterscheiden sich kaum.

anbietet (bis zu 40 Jahre). Die Beobachtun-
gendesbernischen Netzes werden nach den-
selben Vorschriften erhoben, die dem phi-
nologischen Atlas (PrimauLr 1971,
3. Aufl.) entnommen sind. Die unterschied-
lichen Zielsetzungen der beiden Netze erfor-
dern beim Vergleich der verschiedenen
Reihen eine gewisse Vorsicht.
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Dent de lion pleine floraison = Lowenzahn Vollbliite
8 N
Lac de Blenne Montagne de Diesse Chasseral Montagne du Droit
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Fig. 3: Coupes de la pleine floraison de la dent-de-
lion (Taraxacum officinale). La floraison de la dent-
de-lion signale le printemps. Elle débute au cours du
mois d’avril a basse altitude au pied du Jura, a 1a fin
avril dans le bassin de Delémont (retard d’environ 10
jours a 400 m). A cette saison, le nord est défavorisé,
le retard en altitude est encore plus important (pres-
que un mois a 1000 m).

Pour chaque région représentée par les cou-
pes, larégression entre la date phénologique
et l’altitude a été€ calculée. Les résultats
d’une simple régression linéaire (tab. 2) ont
permis d’interpoler les valeurs intermé-
diaires. La moyenne régionale a été inscrite
dans les coupes au milieu de chaque région,
etlacourbe altitudinale aplanie de dates phé-

Abb. 3: Profile der Lowenzahn-Vollbliite (Tarax-
acum officinale). Die Lowenzahn-Bliite kiindigt den
Friihling an. Sie beginnt im Verlaufe des Aprils in
tiefern Lagen am Jurasiidfuss, Ende April im Dels-
berger Becken (Verspatung von 10 Tagen auf 400 m
Meereshohe). In dieser Jahreszeit ist der Norden be-
nachteiligt, in der Hohe ist die Verspétung noch gros-
ser (fast einen Monat auf 1000 m Meereshohe).

Fiir jede in den Profilen vertretene Region
wurde die Regression des phinologischen
Datums und der Meereshohe berechnet. Die
Ergebnisse einer einfachen linearen Regres-
sion (Tab. 2) gestatten eine Interpolation der
Zwischenwerte. Die regionalen Mittelwerte
wurden in die Mitte der im Profil dargestell-
ten Regionen eingetragen, und die geglétte-
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Pommier pleine floraison = Apfelbaum Vollbliite
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Fig. 4: Coupes de la pleine floraison du pommier
(Pyrus malus). Les courbes sont presque horizonta-
les, assez espacées. Le gradient altitudinal est partout
environ de 5 jours par 100 m. L’avantage du pied du
Jura a disparu, les conditions thermiques I’emportent
sur I’ensoleillement. Il est vrai que les emplacements
des pommiers (sourtout des vergers aux abords des
villages) n’est pas le méme que celui des autres plan-
tes.

nologiques caractéristiques a été tracée en
reliant ces points.

Ces courbes refletent les conditions phéno-
logiques dans le Jura plissé. Pour les phases
de printemps et d’été (donc floraison du
noisetier, de la dent-de-lion et du pommier),
une diminution de I’ altitude etunrapproche-

Abb. 4: Profile der Apfelbaum-Vollbliite (Pyrus
malus). Die Kurven sind fast horizontal und liegen
weit auseinander. Der Hohengradient betrégt tiberall
etwa 5 Tage pro 100 m. Der Vorteil des Jurasiidfusses
istnicht mehr ersichtlich, die Wiarmeverhiltnisse sind
nun wichtiger als die Einstrahlung. Dazu kommit,
dass die Standorte der Apfelbdume (v. a. der Obstgér-
ten am Rande der Dorfer) nicht so unterschiedlich
sind wie diejenigen anderer Pflanzen.

ten Kurven ausgewdhlter phinologischer
Daten wurde in Abhingigkeit der Meeres-
hohe durch eine Verbindung dieser Punkte
ermittelt.

Diese Kurven geben die phinologischen
Bedingungen im Faltenjura wider. Fiir die
Phasen des Friihlings und des Sommers
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Moissons du blé = Weizenernte
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Fig. 5: Coupes des moissons du blé (Triticum vul-
gare). L'interprétation de cette phase phénologique
est délicate, puisque la date exacte dépend autant de
conditions techniques (disponibilité des moissoneu-
ses-batteuses par ex.) que climatiques (v. VoLz 1978).
Maisil est vraique les courbes ressemblent anouveau
acelles du printemps. Il est possible que 1a nébulosité
et les précipitations retardent la date des moissons au
nord.

ment des étages altitudinaux peuvent étre
constat€s du sud au nord. Le printemps et
1’été arrivent plus tard dans les bassins et
vallées septentrionaux qu’a méme altitude
de la chaine du lac. Il y a 1a certainement
une influence de 1’insolation et de la nébu-
losité.

Abb. 5: Profile der Weizenernte (Triticum vulgare).
Die Interpretation dieser Phianophase ist heikel, da
das genaue Erntedatum ebenso sehr von den techni-
schen Anforderungen (Verfiigbarkeit der Mihe-
drescher z.B.) abhéngt als vom Klima (s. Vorz 1978).
Allerdings gleichen die Datumskurven denjenigen
des Friihlings. Es ist moglich, dass die Bewolkung
und die Niederschldge die Emte im Norden verzo-
gern.

(also die Bliite des Haselnussstrauches, des
Lowenzahns und des Apfelbaums). Eine
Abnahme der Meereshbhe und eine
Scharung der Hohenstufen kénnen von Sii-
den Richtung Norden festgestellt werden.
Der Friihling und der Sommer erreichen die
nordlichen Téler und Becken spéter als die
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Hétre coloration des feuilles = Buche Blattverfarbung
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Fig. 6: Coupesdela coloration des feuilles du hétre
(Fagus sylvatica). Les données de ce stade phénolo-
gique sont tres discutables. PRIMAULT (1984) signale
que la coloration peut étre due a une sécheresse, un
abaissement des températures ou un gel prononcé. I1
n’est pas possible de caractériser avec certitude des
différences régionales. Les gradients sont normale-
ment négatifs (en moyenne de -3 jours par 100 m), la
coloration des feuilles débute en altitude. Les courbes
sont dessinées horizontalement, trés simplifiées, les
données n’offrant pas la possiblité d’une différentia-
tion régionale.

Le pied du Jura profite des conditions clima-
tiques particulierement favorables, qui se
manifestent surtout au printemps (floraison
de la dent-de-lion), tandis que pour les pha-
ses influencées par les retours de froid et les
lacs d’air froid, il n’y a pratiquement pas de

Abb. 6: Profile der Blattverfirbung der Buche
(Fagus sylvatica). Die Werte dieses Stadiums sind
unsicher. PRIMAULT (1984) erwihnt, dass die Verfir-
bung von der Trockenheit, einem Temperatursturz
oder einem ausgeprigten Frost ausgelost werden
kann. Regionale Unterschiede kénnen kaum mit
Bestimmtheit bezeichnet werden. Die Gradienten
sind normalerweise negativ (im Mittel -3 Tage pro
100 m), die Blattverfiarbung beginnt in der Hohe. Die
Datumskurven sind stark vereinfacht horizontal
eingetragen, da keine regionale Differenzierung
aufgezeigt werden konnte.

Seekette in gleicher Hohe. Gewiss spielen
dabei Sonnenbestrahlung und Bewdlkung
eine Rolle.

Der Jurasiidfuss profitiert von den bevor-
zugten klimatischen Bedingungen, die be-
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différence entre le pied du Juraetle bassinde
Delémont.

En été et surtout en automne, les conditions
ne sont pas aussi claires. Tandis que la
moisson de blé — phénophase délicate
puisque de plus en plus dépendante des
techniques agricoles — accuse encore une
netterelation avec I’altitude, la colorationde
feuilles du hétre est assez diffuse. VoLz
(1978) a signalé la valeur trés relative de ces
observations.

6. Conclusion

D’autres recherches seront nécessaires pour
aboutir a des résultats plus définitifs. Il s’ agit
d’analyser [l’'influence d’autres facteurs
phénologiques, en particulier I’inclinaison
et ’orientation de la pente ainsi que la to-
pographie relative. Ensuite, il serait certai-
nement judicieux d’utiliser une répartition
fréquentielle a la place de moyennes.

En attendant d’autres analyses, on peut af-

firmer quelques regles générales valables

pour les conditions phénologiques du Jura

plissé par rapport aux altitudes:

—Leprintemps et 1’été arrivent plus tot sur la
partie méridionale du Jura plissé qu’a une
méme altitude dans les vallées et bassins.

—Le climat du pied sud du Jura est particu-
lierement favorable aux alentours dulac de
Bienne.

—La succession des saison est plus rapide
dans le nord qu’au sud.

— L arrivée de ’automne est plus complexe.

Pour terminer, rendons hommage aux nom-
breux observateurs, dont le travail bénévole

sonders im Friihling (LOowenzahn-Bliite)
auffallen, wihrend bei den von Spétfrosten
und Kaltluftseen beeinflussten Phasen
praktisch kein Unterschied zwischen dem
Jurasiidfuss und dem Delsberger Becken
beobachtet werden kann.

Im Sommer und besonders im Herbst sind
die Bedingungen nicht so einfach. Wihrend
die Weizenemnte — eine heikle Phidnophase,
da sie immer mehr durch die landwirtschaft-
lichen Techniken beeinflusst wird — stellt
immer noch eine eindeutige Beziehung zur
Meereshohe dar, und die Blattverfarbung
der Buchenblitter eher uneinheitlich ist.
VoLz(1978) macht auf diese Vorbehalte auf-
merksam.

6. Schlussfolgerung

Andere Untersuchungen werden nétig sein
um allgemeingiiltigere Ergebnisse zu erhal-
ten. Insbesondere wird es darum gehen, den
Einfluss anderer phinologischer Faktoren
zu untersuchen, insbesondere Hangneigung
und -Exposition sowie die relative topogra-
phische Lage. Schliesslich wére es sicher
sinnvoll, Mittelwerte durch Haufigkeitsver-
teilungen zu ersetzen.

Einstweilen konnen in Bezug auf die Ho-

henabhingigkeit der phinologischen Ver-

hiltnisse im Faltenjura einige allgemeingiil-

tige Ergebnisse zusammengefasst werden:

—Der Friihling und der Sommer erreichen
den Jurasiidfuss friiher als die gleichen
Hohen in den Télern und Becken.

—Das Klima des Jurasiidfusses ist im Be-
reich des Bielersees besonders giinstig.
—Die Abfolge der Jahreszeiten ist im Nor-

den rascher als im Siiden.
—Der Eintritt des Herbstes ist komplexer.

Zum Schluss sei den zahlreichen Beobach-
tern gedankt, deren ehrenamtliche Arbeitdie
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est la base de toute analyse méso-phénolo- Grundlage aller meso-phinologischen Un-
gique. tersuchungen darstellt.
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