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Bewolkung, Niederschlag und atmosphérische Zirkulation
in Ostafrika

VoN [VAN KUHNEL*

Zusammenfassung

Bewdlkung, Niederschlag und atmospharische Zirkulation, diese drei Komponen-
ten wurden im ostafrikanischen Raum mit Hilfe von Satellitenbildern und zuséatz-
lichen Niederschlagsdaten untersucht. Die Studie wurde dabei in einem grossrau-
migen und einem kleinrdumigen Rahmen durchgefiihrt. Aus der Kenntnis der
grossraumigen ostafrikanischen Verhaltnisse versuchte man Riickschliisse auf das
kleinrdumige System um Mount Kenya zu ziehen, bzw. seine Besonderheiten auf-
zuzeigen. Beschreibung, Analyse und Suche nach Zusammenhingen zwischen den
einzelnen Elementen, wie Niederschlagsmenge, Bewdlkungsgrad oder Windrich-
tung standen dabei im Vordergrund der Arbeit.

Im methodischen Teil sollte die Einsatzmdglichkeit eines Zoom-Transferskopes
beim Ermitteln der Wolkenanteile in einem Satellitenbild getestet werden.

Atmosphirische Zirkulation iiber Ostafrika

Vereinfacht gesehen sind nur drei Komponenten fiir die atmosphérische Zirkula-
tion iiber Ostafrika von Bedeutung. In der Bodenndihe sind es

— die Innertropische Konvergenzzone (ITCZ) mit ihren schwachen und diffusen
Winden,
- die Passatwinde mit einer dominierenden SE- bzw. NE-Stromungsrichtung.
In hoheren atmosphdrischen Schichten (zirka ab 3 km) sind dann das ganze Jahr
durch die mehr oder weniger starken E- bis SE-Winde dominierend.

Die ITCZ folgt auf ihrer jahrlichen Wanderung dem hochsten Stand der Sonne
(Abb. 1). Sie bewegt sich ungefahr zwischen 20° N und 15°S und zeigt dabei iiber
Ostafrika eine andere Ausbildung als {iber den iibrigen afrikanischen Gebieten.
Westlich des Kongobeckens ist dieses Wolkenband das ganze Jahr durch mehr oder
weniger gut ausgepragt, liegt zonal und beschriankt sich auf eine kleine N-S - N
Wanderung. Ostlich des Kongobeckens ist die Situation nicht mehr so einfach. Nur
in den Sommermonaten ist die ITCZ als solche gut erkennbar. Zu dieser Zeit liegt
sie noch einigermassen zonal mit einem leichten Knick nach Norden entlang der
siidarabischen Kiiste. Beim Ubergang vom Land aufs Meer ist die ITCZ meistens
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Abbildung 1: Mittlere Lage der ITCZ iiber Afrika vom Februar 1978 bis Januar 1979



schwach ausgeprigt. Ab Ende Oktober wird die querliegende, dem ostafrikanischen
Grabensystem folgende, Konvergenzzone starker (Abb. 1). Das Maximum dieser
meridionalen Lage der ITCZ iiber Ostafrika wird schliesslich im Februar erreicht.

Die Passatwinde, die eigentlich Kaltluftvorstosse aus hoheren Breiten gegen den
Aquator hin sind (miindl. Aussage von Dr. Piaget), bestimmen in dquatornahen Ge-
bieten wahrend 7-8 Monaten im Jahr die Windrichtung in der Bodennidhe. Der NE-
Passat, der vom November bis Mirz dieses Gebiet beeinflusst ist eher warm und
trocken, der SE-Passat, der hier vom Mai bis September wirksam ist, hat mehr
Feuchtigkeit und ist etwas kalter (KENDREW, 1961).

Die permanente E-Stromung in hoheren Schichten der Atmosphare ist eher trok-
ken. Ihre Starke kann sehr variabel sein und vom schwachen Wind bis zu einem
starken Tropopausen — Ostjetstream, der sich nur iiber dem Indischen Ozean und
iiber Afrika wihrend des Nordsommers in einer Hohe von 12-15 km bilden kann
(NieuwoLT, 1977, 55), reichen.

Atmosphirische Zirkulation iiber dem Mount Kenya

Aufgrund der grossrdumigen Stromungsverhaltnisse lassen sich am Mount Kenya
vier Jahreszeiten ausscheiden, die bei Beriicksichtigung der jihrlichen Nieder-
schlagsverteilung auch als zwei Trocken- und zwei Regenzeiten beschrieben werden
konnen.

Zweimal im Jahr, und zwar im Mdrz bis Mai und Oktober bis November liegt
der Berg unter dem Einfluss der ITCZ, wobei die in der Bodenndihe auftretenden
Winde eher schwach und diffus sind (Abb. 2). In den Zwischenzeiten gerit der Berg
unter den Einfluss der Passatwinde. Vom Dezember bis Mitte Mdirz ist hier der NE-
Passat dominierend, von Mitte Mai bis September dagegen der SE-Passat, der sich
oft an die Topographie anpasst und daher mehr aus Siiden als Siidosten den Mount
Kenya beeinflusst (K. BOUCHER, 1975, 115). Im August kann die Westflanke des
Berges auch unter den Einfluss eines feuchten, vom Viktoriasee herkommenden,
Windes geraten (R. JAETZOLD, 1977, 46).

Dez. bis Feb. Méarz bis Mai Juni bis Sept. Okt. bis Nov.

Q Kenya O Gebiet des Mount Kenya <« dom. Bodenwinde ‘ dom. Héhenwinde

Abbildung 2: Dominierende Windrichtungen am Mount Kenya
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In den héheren Schichten der Atmosphdre auf dem Cumulonimbenniveau sind
dagegen fast das ganze Jahr durch SE- bis E-Winde dominierend. Vom Dezember
bis Mirz und vom Juni bis September zeigen sie meistens eine grossere Dynamik
(Abb. 2), als in den Zwischenzeiten, wo sie eher schwach sind. Einzig im Januar und
Februar konnen die Héhenwinde ofters von ihrer E-Stromungsrichtung abweichen,
indem sie iber dem Kontinent nach Norden und spater nach Nordosten aussche-
ren, wo sie von einem sich in hoheren geographischen Breiten befindenden Tief-
druckgebiet aufgesogen werden. Viel seltener dagegen ist ein Massenvorstoss aus
Nordwesten, der sich ebenfalls zwischen Januar und April erreignen kann.

Dieses vereinfachte Zirkulationsmuster kann allerdings liber den Bergflanken
durch die taglich auftretenden Berg- und Talwinde verwischt werden.

Niederschlag in Ostafrika

Die heftigsten Regenfdlle in den Tropen folgen in einem Abstand von zirka vier bis
sechs Wochen dem hochsten Stand der Sonne. Somit registrieren die 4quatornahen
Gebiete zwei kiirzere, die dquatorfernen dagegen nur eine lange Regenzeit (Abb. 3).

i .
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J FMA MJ I A S OND

% heftiger Regenfall :| vorwiegend trocken
leichter Regenfall — — — Sonnenstand

Abbildung 3: Niederschlagverteilung in den Tropen (aus NieuwoLTt, 197, 110)

142



Obwohl die beregneten Gebiete auch gleichzeitig mehr oder weniger unter dem
Einfluss der ITCZ stehen, darf die ganze Innertropische Konvergenzzone iiber
Ostafrika nicht mit einer Regenzone gleichgesetzt werden. Die grossten Nieder-
schldge fallen eher zwischen dem Zuriickweichen der ITCZ und dem ersten starke-
ren Einfluss des betreffenden Passatwindes, wobei die schwache Passatstromung aus
unbekannten Griinden abdreht und eine W-Komponente erhilt (BOUCHER, 19735,
115). Im Vergleich mit anderen dquatorialen Gebieten weist Ostafrika relativ wenig
Niederschlag auf. Der Grund dafiir ist in der Regenschattenlage des ostafrikani-
schen Gebirges und somit in einer Abschirmung vor den feuchten Luftmassen des
Kongobeckens und in einer relativen Trockenheit der Passatwinde zu suchen. All-
gemein gesehen nehmen die jdhrlichen Niederschlagsmengen in Ostafrika von
Osten nach Westen zu, wobei die Bergmassive mit ihren grosseren Niederschlags-
mengen diese Tendenz lokal unterbrechen konnen.

Niederschlag am Mount Kenya
Ubersicht

Die folgenden Angaben, die das Niederschlagsregime des Mount Kenya beschrei-
ben, wurden aus 15jahrigen (1961-1975) Niederschlagsmittelwerten von 25 sich
rund um den Berg befindenden Messstationen abgeleitet. Daraus ergab sich, dass im
Gebiet des Mount Kenya, das ziemlich genau am Aquator liegt, im Verlaufe des
Jahres zwei Regen- und zwei Trockenzeiten registriert werden. Erstaunlicherweise
kommt in den weiter westlich gelegenen Gebieten nur noch eine Regenzeit vor. Die
Regenzeiten, die am Mount Kenya von Mitte Mdrz bis Mai und vom Qktober bis
November auftreten, werden auch long rains bzw. short rains genannt. Ihre Inten-
sitdt und Ergiebigkeit variiert von Jahr zu Jahr und zeigt keine Regelmaissigkeit.

In einem Regenzeitmonat konnen die am gilinstigsten gelegenen Stationen um
450 mm Niederschlag empfangen, wahrend sie in einem Trockenmonat kaum ein
Zehntel dieses Wertes aufweisen (Abb. 4). Dieses 1:10 Verhéiltnis zwischen der Nie-
derschlagsmenge des trockensten und des feuchtesten Monates kommt bei vielen
Stationen vor. Nur bei den ausgeglicheneren Stationen mit siidlicher oder Gstlicher
Exposition im Hohenbereich von zirka 8000 feet (2440 m) diirfte dieses Verhiltnis
bei 1:5 liegen, in Extremfidllen dagegen, wie z.B. in der NE-Fusszone des Berges
wird oft das Verhéiltnis von 1:50 erreicht.

Einfluss der Hohe iiber Meer auf die Niederschlagsmenge

Die Niederschlagsmengen am Mount Kenya nehmen allgemein mit der Hohe zu bis
zu einer Grenze von zirka 8000 feet, wo dann das Maximum erreicht wird. In ho-
heren Regionen, die schon unter dem Einfluss der trockenen Ostwinde liegen,
nimmt der Niederschlag wieder ab. Diese Zunahme der Niederschlagsmengen mit
der Hohe ist allerdings nur in den Trockenzeiten deutlich, wihrend der Regenzeiten
ist aber dieser Trend kaum ausgepragt.
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Abbildung 4: Niederschlagsverteilung am Mount Kenya dargestellt an 4 Expositionen
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Abbildung 5: Schematischer Verlauf der 100 mm Isohyete am Mount Kenya




Das Niederschlagsmaximum liegt wihrend der Regenzeiten an der ENE-Flanke
des Berges in einer Hohe von 5000 oder 7000 feet, je nach der Regenzeit (Abb. 5),
wahrend es sich in den Trockenzeiten an den Siidhang in die Hohe von 8000 feet
verschiebt. Vergleicht man die Niederschlagsmaxima der einzelnen Expositionen
wihrend der Regenzeit, so ist eine Abnahme ihrer Grosse mit gleichzeitiger Ver-
schiebung in die Hohe rund um den Berg von Nordosten nach Nordwesten feststell-
bar (NE - 5300 feet, SE — 6500 feet, SW - 7500 feet, NW — zirka 8000 feet). Dieses
Ansteigen in die Hohe rund um den Berg entspricht auch der weitrdumigen Topo-
graphie in der Umgebung des Mount Kenya.

Einfluss der Exposition auf die Niederschlagsmenge

Die Grosse der jeweiligen Niederschlagsmengen hangt grosstenteils von der Expo-
sition ab. Die Osthdilfte des Mount Kenya mit den Expositionen SE / E / NE liegt
eindeutig in einer Niederschlagsgunst und empfiangt bedeutend mehr Niederschlag
als die Westhidlfie des Berges. Vor allem wiahrend der Regenzeit empfangen die Ex-
positionen NE und SE zweimal bis dreimal so grosse Niederschlagsmengen als die
SW- oder NW-Hinge (Abb. 4, 5). Fiir die Expositionen SE, SW und NW ist die
Mirz bis Mai — Regenzeit die stirkere. Am NE-Hang dagegen diirften die beiden
Regenzeiten ungefiahr die gleichen Niederschlagsmengen bringen oder die short
rains sind starker.

Wihrenddem die NE- und die SW-Seite zwei klare Spitzen und zwei klare Talpunk-
te im Niederschlagsdiagramm aufweisen, registrieren die nach SE und NW exponierten
Stationen in der Zwischensaison eine relative Erhohung der Niederschlagsmengen im
Juli und August (Abb. 4). Am SE-Hang ist es vor allem der Monat Juli,am NW-Hang
der Monat August. Fiir die ausgeglichene und in den absoluten Niederschlagsmengen
tief liegenden NW-Exposition sind diese Niederschlige von grosser Wichtigkeit. Thr
Anteil am Jahrestotal kann zwischen 30-35% betragen (P. PestAL0zz1, 1979). Diese
ungewdhnlichen August-Niederschlidge an der NW-Seite kommen durch Uberlage-
rung verschiedener Effekte zustande:

a) der SE-Passat verwirbelt sich an der Leeseite des Mount Kenya, was zu einer auf-
steigenden Luftbewegung fiihrt (P. PEsTaALOZZI1, 1979);

b) die taglich auftretenden Bergwinde verstarken noch diese aufsteigende Kompo-
nente;

¢) die Westkomponente der feuchtigkeitbringenden Seewinde vom Viktoriasee ver-
starkt sich im Sommer, so dass diese Winde bis zum Mount Kenya reichen kon-
nen, wo sie mit dem SE-Passat konvergierend heftige Gewitter verursachen
(R. JAETZOLD, 1977, 46);

Trotzdem bleibt aber diese NW-Exposition eine der niederschlagsdrmsten Zonen
am Mount Kenya. Dazu trigt das Ausbleiben der grossen Niederschlagsmengen
wiahrend der Regenmonate (Abb. 4) viel bei.

Aus der Abbildung 6 ist ersichtlich, dass jede Exposition am Mount Kenya ihre
typische Anzahl von Trocken - (< 50 mm) und extrem feuchten Monaten
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(> 200 mm) hat und somit gegen den iibrigen Expositionen eine abgeschlossene
Gruppe bildet. Einzige Ausnahme macht hier die Siidseite des Berges, die bei den
hochgelegenen Stationen vier bis flinf extrem feuchte und keinen bis zwei trockene
Monate registriert, bei den librigen, sich unterhalb von 4500 feet befindenden Sta-
tionen, aber zwei bis drei extrem feuchte und sieben trockene Monate aufweist. Der
Grund fur diese Zweiteilung liegt wiederum beim SE-Passat, der in den Sommermo-
naten ab zirka 5000 feet noch kleine Niederschldge verursacht, darunter aber Trocken-
heit bringt.

Anzahl
Monate
mit >200 mm
5 -
. 4+ S/SE 4 oberhalb 4500 feet

‘- <

#* E/NE & unterhalb 4500 feet
&< ¥ onaw
2 - O W/SW
‘| ]
0 - Anzahl

Monate

mit <50 mm

Abbildung 6: Anzahl extrem feuchter und trockener Monate der verschieden exponierten Messstationen am
Mount Kenya

Bewolkung iiber Ostafrika
Datenmenge und Arbeitsmethode

Die Grundlage fiir die Aufnahme der Bewolkungsverteilung {iber Ostafrika bildeten
flir mich die Bilder der Wettersatelliten ESSA 9 und 10 aus der Zeitspanne Juli
1969-Juni 1970. Die Bilder wurden téglich zwischen 12—-13 Uhr GMT im sichtba-
ren Bereich aufgenommen und lagen im Massstab von zirka 1:18 500 000 (im Sub-
satellitenpunkt) vor. Mit einer Aufnahmezeit zwischen 12-13 Uhr GMT, die
15-16 Uhr Lokalzeit entspricht, konnte fast der maximale Ausbildungsgrad der tig-
lichen Bewo6lkung, zu dem es im Hochland von Kenia zwischen 13-14 Uhr Lokal-
zeit kommt (T.D. DAvIEs, 1977, 411), gemessen werden.

Bei der eigentlichen Bewolkungserfassung wurden in Ostafrika drei verschieden
grosse Untersuchungsgebiete ausgeschieden und in jedem eine andere Arbeitsme-
thode angewendet (Abb. 7).
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Abbildung 7: Abgrenzung der einzelnen Untersuchungsriume (abgedndert aus THOMPSON, 1970)

A) Bei der grossriumigen und groben Untersuchung wurden die Wolkenanteile di-
rekt mit einem Zoom-Transferskop, einem Gerit, das auf dem Prinzip der
Aquidensitenabstufung arbeitet und auf dessen Monitor man die hellen Wolken
abgrenzen und ihren Anteil an einer Gesamtfliche messen kann, ermittelt.

B) In dem zweiten, etwas kleineren Untersuchungsgebiet habe ich die Methode des
Binarentscheides gewahlt, wobei immer tiber den gleichen, ausgewahlten Punk-
ten des Untersuchungsgebietes der Entscheid bewdlkt — nicht bewdlkt gefallt
wurde.

C) Fiir die kleinriumige Untersuchung wendete ich die Methode des Teilflichen-
entscheides an, wobei in bestimmten Feldern der Bewolkungsgrad abgeschitzt
und einer von mehreren gewidhlten Bewolkungskategorien zugeordnet wurde.

Bewolkungsverteilung tiber Ostafrika (vom Juli 1969 bis Juni 1970)

Von den drei verschiedenen Arbeitsmethoden seien hier nur die Resultate der Er-
hebung mit dem Zoom-Transferskop diskutiert. In jedem der 16 gewihlten,
5 x 5 Grad grossen Feldern des betreffenden Untersuchungsraumes (Abb. 7) wurde
an jedem Tag der Untersuchungsperiode Juli 1969-Juni 1970 mit Hilfe des Gerites
der prozentuale Wolkenanteil an der Gesamtflaiche gemessen. Aus diesen Tages-
werten wurde dann immer ein Mittelwert der Bewolkung pro Dekade gebildet und
in Form einer Tabelle (Abb. 8) dargestellt. Der mittlere Fehler, mit dem diese Werte
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behaftet sind, betrdgt + 7 Prozent und tritt vor allem bei cirrusartiger Bewolkung,
deren Albedo sich nur geringfiigig von der der darunter liegenden Erdoberflache un-
terscheidet und die daher nur schwer auf dem Monitor abzugrenzen ist, auf.

Die im Verlaufe der Untersuchungsperiode Juli 1969-Juni 1970 iiber Ostafrika
auftretenden Bewdolkungsgrade lassen sich grob vier Bewdlkungstypen zuordnen,
die in der Abbildung 8 mit jeweils einem typischen Photo und einer Tabelle mit
typischen Mittelwerten der Bewdlkung pro Dekade vertreten sind.

Der grosste Bewolkungsgrad iber Ostafrika wird in den Monaten Juli und Au-
gust registriert (Abb. 8 I). Die ITCZ, deren Kern sich zu dieser Zeit zwischen
5°=10° N befindet, tragt viel durch ihre starke konvektive Tatigkeit zu einem erhoh-
ten Bewolkungsgrad bei. Auch eine grossere Gewitterneigung iiber den Gebirgsrau-
men und rund um den Viktoriasee flihrt zur Bildung ausgedehnter Cumulonimben.

Ab Ende September beginnt der Bewolkungsgrad langsam abzunehmen, wobel
er schon zur Zeit der short rains im Oktober und November liber den meisten ostaf-
rikanischen Gebieten liberraschend klein ist, bis schliesslich im Dezember die mei-
sten Gebiete nordlich des Aquators wolkenfrei sind (Abb. 8 II). Der leicht absinken-
de NE-Passat, der hier allgemein zu dieser Wolkenlosigkeit fiihrt, kann nur im
Hochland beim Uberwinden von Hindernissen eine kleine Wolkendecke bilden.

Diese Periode eines allgemein schwicheren Bewodlkungsgrades hilt bis Mitte
Mairz an, wobei sie ab Januar mehrmals durch die Bildung einer vom Aquator nach
Stidarabien reichenden Wolkenbriicke unterbrochen wird (Abb. 8 III).

Zur Zeit der long rains im April und Mai (Abb. 8 1V) ist die sich theoretisch leicht
ndrdlich des Aquators befindende ITCZ sehr breit angelegt (Abb. 1), was zu einem
eher mittleren und gelockerten Bewdlkungsgrad fiihrt.

Bewilkungsverteilung tiber dem Mount Kenya (Juli 1969-Juni 1970)

Die Grosse des Bewolkungsgrades liber dem Gebiet zwischen Mount Kenya und
Kilimanjaro (Grenzkoordinaten 0°-5°S / 35°—40° E) zeigt eine ahnliche jahrliche
Schwankung, wie diejenige liber ganz Ostafrika. Sie l4sst sich hier grob in zwei gros-
se Bewolkungskategorien einteilen (Abb. 9). In der ersten Kategorie liegt der mitt-
lere Bewolkungsgrad pro Dekade deutlich liber der 30% Grenze (= Bedeckungsgrad
aus der Sicht des Satelliten), in der anderen wird dieser Wert nicht erreicht.

Der grossere mittlere Bewdlkungsgrad, der hier vor allem in den Monaten Mai
bis August auftritt, ist zum Teil auf die liber Ostafrika relativ breite ITCZ (Abb. 1),
zum Teil auf die beim Aufstieg des Passatwindes am Gebirge entstandene Bewdl-
kung zuriickzuflihren. Die grossten Cluster in diesem Gebiet sind zu dieser Zeit iiber
den Gebirgsraumen und rund um den Viktoriasee zu finden.Die Tieflinder dage-
gen, iiber denen der leicht absinkende SE-Passat keine ausgedehnte Bewolkung auf-
kommen lasst, sind eher wolkenarm (Abb. 8 I).

Ein niedriger mittlerer Bewolkungsgrad liber diesem Gebiet ist oft in den Mona-
ten September bis Dezember anzutreffen. Er ist vor allem auf die meridionale Lage
der ITCZ (Abb. 1) und den Einfluss des trockenen NE-Passates (Abb. 8 II) zuriick-
zufiihren. Zu dieser Zeit sind es ausschliesslich die Hochldnder, die etwas zum Be-
wolkungsgrad beitragen konnen.
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Abbildung 8: Vier typische Muster der Bewdlkungsverteilung iiber Ostafrika

Im Jahresmittel wird iiber diesem ganzen Gebiet ein Bewdlkungsgrad von
29,8 Prozent (aus der Sicht des Satelliten) erreicht. Am héufigsten ist hier der mitt-
lere Bewolkungsgrad von 10-19% (Abb. 11) vertreten, der an 74 Tagen der Unter-
suchungsperiode Juli 1969-Juni 1970 gemessen wurde. Nur an einem einzigen Tag
dieser Periode und zwar am 30. Mérz 1969 wurde hier ein Bewdlkungsgrad von
mehr als 90%, durch den auch die Hauptniederschldge der long rains ausgelost wur-
den, gemessen. Dieser hohe, kurz auftretende Bewdlkungsgrad ist aber fiir die Re-
genzeiten, die sich eher durch einen mittleren (long rains vom Mirz bis Mai) bis
niedrigen (short rains vom Oktober bis November) Bewdlkungsgrad auszeichnen
(Abb. 10), untypisch.
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Zusammenhang zwischen dem Niederschlag und der Windrichtung

Das Niederschlagsgeschehen iiber Ostafrika scheint eng an die Stromungsrichtung
der Luftmassen auf dem mittleren (500 mb) Niveau gekniipft zu sein. Falls auf die-
sem Niveau die Ostwinde dominierend sind, kommt es zum Austrocknen der Luft.
Bei jedem grosseren Wechsel der Stromungsrichtung auf diesem Niveau ist aber ei-
ne erhohte Niederschlagstendenz zu erwarten.

Ein solcher typischer Stromungswechsel wurde von J. Sissons (1967, 298) be-
schrieben (Abb. 12).

Innerhalb von 48 Stunden kam es vom 17.-19.5.1965 zum Zusammenbruch ei-
nes michtigen Hochdruckgiirtels {iber Nordafrika und Arabien, wobei sich zwei
kleinere Hochdruckzentren iiber Westsahara und Iran gebildet haben. Gleichzeitig
breitete sich das zuerst iiber Siidafrika liegende Tiefdruckgebiet gegen den Aquator
aus. Durch diese gemeinsame Entwicklung kam es zu einer Windrichtungsidnde-
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Abbildung 9: Mittlere Bewdlkung pro Dekade (vom Juli 1969 bis Juni 1970) iiber dem Gebiet zwischen
Mount Kenya und Kilimanjaro

rung von Ost nach Nordwest zwischen dem 700 mb- und dem 500 mb-Niveau und
von Ost nach Nordost auf dem 400 mb-Niveau. Gleichzeitig wurde liber Zentral-
und Westkenia eine bedeutende Zunahme der Niederschlagsmengen registriert.
Wihrend am 17. Mai nur 17% der dortigen Stationen eine signifikante Nieder-
schlagsmenge meldeten, waren es am 18. Mai schon 41% und am 19. Mai sogar
60% aller Stationen.

Allgemein kann somit festgehalten werden: Die Passatwinde bringen gegen Er-
warten nur wenig (Hochland feucht, Tiefland trocken) Feuchtigkeit mit sich. Diese
ist vor allem in den unteren Schichten konzentriert und kann meistens wegen einer
sich liber dem Passat befindenden Inversion nicht abgegeben werden. Die meisten
Niederschlége fallen bei schwachen und diffusen Winden in der Zeit zwischen dem
totalen Zuriickweichen der ITCZ und der endgiiltigen Etablierung des betreffenden
Passates. Mit einem stdrkeren Einfluss des Passates verringert sich allgemein die
Niederschlagsmenge.

Nach der Uberquerung des Aquators durch die Passatwinde und die damit ver-
bundene Anderung der Windkomponente auf SW bzw. auf NW tritt aus noch un-
bekannten Griinden eine erhohte Niederschlagstitigkeit ein.

Einbriiche feuchter Luftmassen aus NW-Richtung, die wegen ihres Transportes
auf grossen Hohen keine Feuchtigkeit verloren haben, verdndern die allgemeine

134



0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60.69 70-79 8089 90-99 %

Juli

August

September

Oktober

0-9/10-19 % = Bewdlkungsgradklassen
5,10,20.... = Anzahl Tage mit entsprechendem
Bewdlkungsgrad

November

Dezember

Januar

.10 Tage

Februar

Mérz

April

-10
-5
Tage 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 6069 7079 80-89 90-99 %

il

Juni

Abbildung 10: Monatliche Bewolkungsverteilung tiber Abbildung 11: Jihrliche Bewdlkungs-
dem Gebiet zwischen Mount Kenya und Kilimanjaro verteilung iiber dem Gebiet zwischen
(Juli 1969 bis Juni 1970) Mount Kenya und Kilimanjaro

(Juli 1969 bis Juni 1970)

Stromungsrichtung auf dem mittleren Niveau und verursachen damit starkere Nie-
derschlége.

Nach FLoHN (LockwooD, 1974, 298) soll die mittlere, an die tropischen Ostwin-
de gebundene, Niederschlagshdufigkeit 8,1 Prozent betragen. Bei tropischen West-
winden wiachst aber dieser Wert auf25,1 Prozent. Vom gleichen Autor (LOCKwO0OD,
1974, 298) stammen auch die folgenden Berechnungen, nach denen die Nieder-
schlagshdufigkeit der sich zum Aquator hin bewegenden Strdmungen 8,1 Prozent
betrdgt, bei Winden mit umgekehrten Komponenten aber den Wert von 12 Prozent
erreicht.
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Abbildung 12: Stromungen auf dem 500 mb — Niveau tiber Afrika vom 17. bis 19. Mai 1965 (nach J. Sis-
SONS)

Zusammenhang zwischen dem Bewdolkungsgrad und den Niederschlagsmengen (am
Mount Kenya)

Bei einer Korrelation zwischen den monatlichen Niederschlagsmengen verschiede-
ner Stationen am Mount Kenya (Juli 1969-Juni 1970) und der Anzahl bewdlkter
Tage pro Monat in einem 1 x 1 Grad grossen an den Berg angrenzenden Gebiet soll-
te ein eventueller Zusammenhang zwischen diesen zwei Grossen aufgedeckt wer-
den. Dabei wurden die monatlichen Niederschlagsmengen der sich an der Nord-
hilfte befindenden Messstationen mit der Bewodlkung eines an die Nordseite des
Berges angrenzenden Feldes und die Niederschldge der sich an der Siidhélfte des
Berges befindenden Stationen mit der Bewdlkung des entsprechenden siidlichen
Feldes korreliert.

Bei diesem Verfahren konnte aber allgemein gesehen kein Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl bewdlkter Tage in den betreffenden Feldern und den Niederschld-
gen der entsprechenden Stationen festgestellt werden. Einzig die Station Ontulili
Camp, die sich an der NW-Seite des Berges in einer Hohe von 7400 feet befindet,
zeigte mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,58 einen Ansatz eines Zusam-
menhanges. Die iibrigen Stationen zeigten aber nur sehr kleine Koeffizienten, wobei
50% davon noch sogar ein negatives Vorzeichen hatte, was mehr Niederschlag bei
weniger Bewolkung bedeutet. Vor allem die niederschlagreichen Monate Novem-
ber, Oktober und April tragen viel zu diesem Trend bei. Obwohl auch dieser Trend
nicht durch hohe Korrelationskoeffizienten zu bestatigen ist, so deutet er trotzdem
an, dass nicht die Grisse des Bewdlkungsgrades, sondern die Art der Bewdlkung
(v.a. Cumulonimben) fiir einen starken Niederschlag entscheidend ist.

Auf alle Fille ist es nicht moglich aus der saisonbedingten Schwankung des Be-
wolkungsgrades auch auf die gleiche Schwankung der Niederschlagsmengen zu
schliessen.
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